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Resumen:

El propdsito de este proyecto de innovacion es evaluar la incidencia de la ladica con el apoyo de material concreto
para el aprendizaje de polinomios. Usamos el enfoque mixto con el Método de Investigacion de Accion
Participativa que contiene un diagndstico de la situacidn educativa, una base teérica y metodologica, asi como un
disefio de actividades que seran aplicadas y evaluadas. La muestra incluy6 a 34 estudiantes de 9° B, quienes
participaron en la implementacion, ejecucion y evaluacion del proceso. Las técnicas utilizadas fueron una prueba
de diagndstico, una evaluacién final y una encuesta de actitudes iniciales y finales, basadas en un cuestionario.
Estas técnicas e instrumentos, en la primera fase, determinaron los siguientes resultados: los hombres miran a la
asignatura de matematicas mas agradable y sin complicaciones significativas en relacion a las mujeres, los
estudiantes estdn poco motivados en las clases de matematicas porque la encuentran aburrida y, por lo tanto, son
poco interesantes. Asimismo, tienen dificultad al momento de resolver los ejercicios, situacion reflejada en la
prueba de diagndstico. Todo esto nos motivo a disefiar una propuesta con actividades basadas en la ludica y
material concreto. Al finalizar el proyecto concluimos que, nuestra propuesta influyd positivamente en los
estudiantes en cuanto al rendimiento académico, la actitud hacia la asignatura, la interaccion y comunicacion

entre ellos.

Palabras claves: aprendizaje ludico, material concreto, actividades ludicas, trabajo colaborativo.
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Abstract:

The purpose of this innovation project is to evaluate the incidence of ludic with the support of concrete material
for the learning of polynomials. We used the mixed approach with the Participatory Action Research Method
contains a diagnosis of the educational situation, a theoretical and methodological foundation, as well as a design
of activities that will be applied and evaluated. The sample included of 34 students from 9 ° B, whom were
participants in the implementation, execution, and evaluation of the process. The techniques used were a
diagnostic test, a final evaluation, and a survey of initial and final attitudes, based on a questionnaire. These
techniques and instruments, in the first phase, determined the following results: Men look at the mathematics
subject more pleasant and without significant complications in relation to women; the students aren't very
motivated in math classes because they find it boring and, therefore, are uninteresting. Further, they have difficulty
when solving the exercises, a situation reflected in the diagnostic test. All this motivated us to design a proposal
with activities based on ludic and concrete material. At the end of the project, we concluded that the ludic and
concrete material positively influenced the students At the terminate of the project, we concluded that our proposal
positively influenced the students with respect to academic performance, attitude toward mathematics subject,

interaction, and communication between them.

Keywords: ludic learning, concrete material, ludic activities, collaborative work.
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1. Introduccién

El presente proyecto de innovacion esté relacionado con el aprendizaje lGdico de polinomios con apoyo de
material concreto. EI mismo efectuado en la Unidad Educativa 3 de Noviembre de la ciudad de Cuenca; esta
Institucion es fiscal y cuenta con 1215 estudiantes: 740 en la seccion matutina y en la vespertina 475 estudiantes;
la planta docente esté integrada por 52 profesionales. Realizamos este estudio porque en nuestras préacticas pre

profesionales evidenciamos las falencias que tienen los estudiantes respecto a este tema.
El documento estéa distribuido de la siguiente manera:

Definicion del caso en el noveno afio de Educacién General Basica que cuenta con 34 estudiantes. Los
estudiantes no alcanzan los aprendizajes de las destrezas con criterio de desempefio del Bloque de Algebra y
Funciones (Polinomios); ademas tienen dificultades para identificar expresiones algebraicas, resolver problemas
de razonamiento ldgico y de operaciones basicas. A continuacion esta la justificacion en el que constatamos el
aprendizaje de matematicas caracterizado por clases magistrales. De ahi la percepcién del aburrimiento de los
estudiantes en esta materia. En este contexto proponemos que, la ludica relacionada con el aprendizaje de
polinomios, puede mejorar el aprendizaje en los estudiantes del 9° B.

Definicion de los objetivos a alcanzar: hacer una evaluacion de la incidencia de la ludica para el aprendizaje
de polinomios. Para esto es necesario hacer un diagnéstico del estado actual de los estudiantes mediante la
aplicacion de una prueba de diagnostico y el cuestionario de actitudes hacia la asignatura para conocer la situacion

educativa.

Fundamentacion tedrica: en el proyecto establecimos los referentes teéricos del aprendizaje ludico, actividades

ludicas, material concreto, trabajo colaborativo aprendizaje significativo y la factorizacion de polinomios.

Definicion de la metodologia a utilizar: esta sera de caracter mixto, cuyo método es investigacién accion
participativa. Las técnicas e instrumentos que se emplearan son: prueba de diagndstico y un cuestionario de
actitudes hacia la asignatura, una rubrica. Ademas, utilizaremos una evaluacion final al término de la propuesta y

la encuesta de actitudes final.
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Disefio de la propuesta: la propuesta se realizard con actividades que contemplen la Iudica y el material
concreto para el aprendizaje de polinomios. Dichas actividades estaran acordes con las destrezas y objetivos, por
lo que serédn ejecutadas durante 4 semanas con 12 sesiones de clases. La Ultima semana estara destinada a su

respectiva evaluacion a través de instrumentos de valoracion.

Resultados: esperamos evaluar la incidencia de la Iudica con apoyo de material concreto para el aprendizaje
de polinomios. Para llegar a esta evaluacion diagnosticaremos el estado presente de los estudiantes a traves de
una prueba de diagndstico y un cuestionario de actitudes hacia la asignatura. A continuacion luego del disefio y
aplicacion de la propuesta conocer la contribucién en el desarrollo de destrezas correspondientes al Bloque de

Algebra y Funciones (Polinomios) mediante instrumentos de valoracion.

Conclusiones: De acuerdo a los objetivos planteados evidenciamos en el diagnéstico, gran parte de los estudiantes
de 9° “B” tenian dificultades con la comprension de los contenidos relacionados a polinomios. Mas del 60% de
los estudiantes no logré resolver ningun ejercicio de los distintos niveles de dificultad planteados en la evaluacion.
En cuanto al cuestionario de actitudes, se encontr6 que la media de los estudiantes considera que las matematicas
son complicadas, pero piensan que son importantes para la vida diaria. Ademas, los estudiantes mencionaron que
para el aprendizaje de la asignatura de matematicas prefieren el trabajo colaborativo y los juegos. En relacién a
la propuesta implementada, se obtuvo una mejoria significativa en la comprension de los temas relacionados a
polinomios, debido a que, al realizar un analisis comparativo de los resultados obtenidos en la prueba de
diagndstico y final, se observo una mejoria en la cantidad de estudiantes que pudieron resolver ejercicios de
distintos grados de dificultad de los temas propuestos. Los contenidos que tuvieron un mayor grado de mejoria

fueron suma y resta algebraica, perimetro, reduccién de términos semejantes y ley de signos.
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1. Definicion del problema, caso o situacion
Durante el segundo periodo acadéemico 2018-2019, efectuamos las practicas pre profesionales en el noveno

afio B de Educacion General Basica (EGB) de la Unidad Educativa 3 de Noviembre de la ciudad de Cuenca.

La identificacion de la problematica surge en el contexto de trabajo del mencionado curso, mismo que esta
integrado por 34 estudiantes. La mayoria de ellos no alcanzan los aprendizajes de las destrezas con criterio de
desempefio del Bloque de Algebra y Funciones (Polinomios); entre otras falencias tienen dificultades para
identificar expresiones algebraicas, resolver problemas de razonamiento I6gico y de operaciones basicas. El
promedio académico de la asignatura es inferior, en cuanto al bloque en mencion, a 6 sobre 10 puntos, lo que
refleja la situacidn antes descrita. La condicion existe por diversas causas como: las clases son magistrales donde
hay poca participacion del estudiante, quien pierde el interés y motivacion por aprender la asignatura; otra causa
es la ubicacién espacial organizada en filas y columnas que hacen que el estudiante no interactle con sus

comparieros. Estas realidades exigen aplicar estrategias y actividades que mejoren esta problematica.

1.2.  Justificacion

Por lo observado en ciclos anteriores, constatamos que la experiencia del aprendizaje de matematicas esta
caracterizado por clases magistrales. Lo que hace que el estudiante tome a esta asignatura como una materia
aburrida y sin valor practico. A su vez, determina un bajo rendimiento académico visibilizado en los promedios
que estan por debajo de la media aceptable. En este contexto proponemos que, la ludica relacionada con el
aprendizaje de polinomios, puede mejorar el aprendizaje en los estudiantes del 9° B. Para ello, nos
fundamentamos en el criterio de Gémez, M., & Rodriguez (2015) que definen la ludica como el “fomento al
desarrollo psico-social, la adquisicion de saberes, la conformacion de la personalidad, encerrando una amplia
gama de actividades”. En concordancia con la idea de los autores, la ludica permitird mejorar el rendimiento

académico, fomentar valores, potenciar la interrelacion entre los estudiantes.

La edad de los discentes del 9° B oscila entre los 13 — 15 afios. Esta es una etapa en donde, por naturaleza
tienen mucha curiosidad por conocer y saber el mundo tangible y el de los conocimientos. Si el docente aprovecha
esta caracteristica y emplea la ludica, despertaria en el discente, la necesidad de “buscar, explorar, probar,
aprender y descubrir el mundo por si mismos” (Alvear, M., De Diego, H., & Rojas, V., 2017). Mediante la
aplicacion ludica, se genera un proceso de cambios en la estructura cognitiva. Lo que despierta el interés y la

motivacion en el aprendizaje, no solo de la matematica, sino de la educacién en general.
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Para facilitar el aprendizaje ludico de manera dindmica y desarrollar el pensamiento matematico en el discente
es indispensable disponer de material concreto. Este material cumple la mision de mostrar al estudiante la relacion
entre los conceptos abstractos y la realidad de su entorno. Pues estos “objetos especificos pueden ayudar a
construir, entender o consolidar conceptos, ejercitar y reforzar procedimientos e incidir en las actitudes de los
alumnos en las diversas fases de sus procesos de aprendizaje” (Ramos, J., 2016). Al entender la relacion existente
entre abstracto y concreto, el estudiante estara en capacidad de inferir nuevos conceptos. De esta manera, el
contexto se convierte en un circulo virtuoso de entender los conceptos matematicos y aplicar la solucion de

problemas concretos.

Por lo anteriormente expuesto, el proyecto pretende contribuir a la ensefianza de la matematica, en el bloque
de Algebra y Funciones (Polinomios). Aspiramos que la propuesta sirva como modelo de ensefianza en otros
grados y en afos posteriores, con la intencién de motivar al estudiante a experimentar esta nueva forma de

aprender, confrontando el tedio y desidia con el que recibe las clases.

1.3.  Pregunta de investigacion

¢Cdémo contribuye la ltdica con apoyo de material concreto en el aprendizaje de polinomios en los estudiantes
del 9° B de la Unidad Educativa 3 de Noviembre?

1.4.  Objetivos
1.4.1. Obijetivo General

Evaluar la incidencia de la ltdica con apoyo de material concreto para el aprendizaje de polinomios.

1.4.2. Objetivos Especificos

- Diagnosticar el estado actual de los estudiantes en cuanto a las destrezas correspondientes a los polinomios
del bloque de algebra y funciones mediante la aplicacién de una evaluacion diagnostica.

- Aplicar un cuestionario de actitudes hacia la asignatura a los estudiantes en el 9° afio B de EGB.

- Aplicar la propuesta de ensefianza-aprendizaje para evidenciar su contribucion en el desarrollo de
destrezas correspondientes al Bloque de Algebra y Funciones (Polinomios) mediante instrumentos de

valoracion.
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5. Antecedentes

El aprendizaje de polinomios es fundamental en noveno afio; aunque existen muchos libros de matematicas
sobre el tema, y muchos autores han escrito articulos sobre este tema, aun hay necesidad de mejorar la forma en
que se ensefia y aprende este tema. El aprendizaje ludico usando material concreto parece una forma adecuada de
ensefar este tema. A continuacion presentamos varios antecedentes relacionados a nuestro tema de investigacion;
para ello, tomamos en cuenta investigaciones internacionales, nacionales y locales. En todas estas lecturas, no
encontramos estudios realizados con el aprendizaje ladico con apoyo de material concreto para la ensefianza de

polinomios. Es por ello que, las investigaciones citadas ayudaron a fundamentar este proyecto.

Sanchez (2015) realizé un estudio de caso con 24 estudiantes del undécimo grado del colegio Antonio Galén
en la ciudad de Manizales-Colombia. En el mismo disefi0 y aplico estrategias ludicas en el aprendizaje de la
factorizacion de polinomios. El autor utilizé el enfoque cualitativo. El objetivo principal fue: mejorar aspectos de
tipo conceptual en las matematicas en especial lo correspondiente a la factorizacion de polinomios. Emple6 guias
de estudio y un juego de mesa tipo “barajas” adaptado para las clases; con esto generé mayor acercamiento y
predisposicion para resolver ejercicios propuestos. Mejoré sus capacidades y competencias a traves de la
diversion, la motivacion y la sana competencia. Concluyd que, la ludica en las matematicas permite la adquisicion
y comprension de los conocimientos necesarios que cumplan los objetivos programados; también observé el
deseo de los estudiantes para superar cada obstaculo eficazmente, involucrandose en su propio proceso de
aprendizaje.

Robledo (2016) propuso estrategias didacticas que permitieron fortalecer los niveles de competencias en el
area de matematicas. Esta propuesta aplico en los estudiantes de octavo de la Institucion Educativa Kennedy de
la ciudad de Medellin. Bajo la misma linea, el autor menciona que el empleo de juegos en la educacién matematica
es una estrategia que permite adquirir competencias de manera divertida y atractiva. La propuesta tuvo un enfoque
cualitativo descriptivo. La autora consideré que, la implementacion de estrategias pedagdgicas, didacticas y
Iudicas sirvieron para optimizar y propiciar un ambiente adecuado de aprendizaje. Esto generé cambios
significativos para la Institucion, por cuanto produjo reflexion y conciencia hacia el aprendizaje de las
matematicas. En esta misma linea, los estudiantes cumplen sus actividades con satisfaccion y pueden expresar
sus inquietudes con respecto a la tematica. En conclusion, los discentes comienzan un proceso consciente por

aprender, a tal punto que, al empoderarse de él, construyen su propio conocimiento.
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Continuando con estudios acerca de material concreto hechos en el pais, encontramos el efectuado por Beatriz
Paucar en el 2017. El estudio fue aplicado en un grupo de 29 estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa
Fernando Suarez. La autora analiz6 el material concreto que utiliza el docente para el desarrollo de destrezas con
criterio de desempefio en matematica. Asi mismo, el docente y los estudiantes coinciden que el material concreto
es un recurso fundamental para la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Dentro de los materiales utilizados
estan el tangram, rovisure?!, ruletas. La autora concluyé que, estos materiales sirvieron para el desarrollo de clases

practicas y motivaron a los estudiantes a aprender amenamente los bloques curriculares correspondientes.

Finalmente, Gastezzi (2017) realizd un estudio relacionado al material concreto efectuado con estudiantes de
noveno afo en el Colegio Conocoto de la ciudad de Quito. El enfoque de la investigacidn fue mixto con un grupo
conformado por 80 estudiantes y 10 docentes. El objetivo del estudio fue: optimizar el desarrollo del aprendizaje
significativo y los beneficios que producen el trabajo con materiales concretos en el proceso de ensefianza

aprendizaje. Estudio sobre aprendizaje ludico con material concreto.

Por otro lado Soto, F. & Co. En su investigacion titulada “Aprendizaje del algebra en grupos con discapacidad
auditiva utilizando la caja de Polinomios™ describen una experiencia didactica llevada a cabo con un grupo de
estudiantes oyentes y con discapacidad auditiva severa del séptimo y octavo afio de educacion media del Colegio
San José Betlehmitas ubicado en Pasto (Colombia). El estudio se refiere al aprendizaje del algebra a través de la
herramienta “Caja de Polinomios” que es un juego tipo rompecabezas con algoritmos propios para las operaciones
con polinomios y el proceso de factorizacion. Los autores mencionan que es posible aprender matematica jugando
y hacen un Ilamado de atencion a la comunidad educativa a aprender ludicamente y dejar a un lado actividades
que pueden ser aburridas o rutinarias. La Caja de polinomios permitié a los estudiantes valorar tangiblemente el
aprendizaje del algebra en especial porque los estudiantes aprenden a través de sus sentidos, de esta manera logran
establecer relaciones entre lo concreto y abstracto. Con la ayuda de la caja de polinomios el conocimiento

algebraico esta presto a ser manipulado para crear y recrear situaciones con la gran variedad de polinomios.

2. Marco Tedrico

En base a la revision de literatura disponible, elaboramos una base tedrica para este trabajo de titulacion. Se

tomaron los siguientes apartados teoricos: aprendizaje ludico, actividades ludicas, material concreto, el trabajo

L Rovisure es un recurso didactico concreto que facilita el aprendizaje
de la asignatura de matematica.
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colaborativo y el aprendizaje significativo. También, consideramos necesario partir de las destrezas con los
criterios de desempefio del Curriculo 2016, para que las actividades a proponer sigan el lineamiento indicado por

el Ministerio de Educacion del Ecuador.

La palabra ltdica viene del latin ludus que significa juego, diversion, pasatiempo. Sin embargo Bolivar (1998)
menciona que, la ladica tiene muchas “formas, medios o satisfactores, de los cuales el juego es tan solo uno de
ellos. Esta se refiere a la necesidad del ser humano, de sentir, expresar, comunicar y producir emociones primarias
orientadas hacia la entretencion, la diversion, el esparcimiento” (p. 10). La ludica no se queda solo en el juego
porque esto es aplicar a una parte de la misma. Asimismo Jiménez (1996) menciona que, todo juego es ludico
pero no todo lo ludico es juego. La ltdica es un proceso inherente al desarrollo humano en todas sus dimensiones:
psiquica, social, cultural y bioldgica. Es asi que la ludica permite mejorar la personalidad del nifio adquiriendo
saberes, se desarrolla psicosocialmente y crea una condicion para acceder al mundo que le rodea; se aprende a

respetar las reglas existentes en cada actividad y por ende a sus compafieros. (Jiménez, 1996: 15).

Gomez, Molano y Rodriguez (2015) mencionan que la actividad ladica “fomenta el desarrollo psico social, la
conformacidn de la personalidad, evidencia valores, puede orientarse a la adquisicién de saberes, encerrando una
amplia gama de actividades donde interactiian el placer, el gozo, la creatividad y el conocimiento” (p.29). Es
decir, al momento que un docente utiliza la lGdica en las actividades para explicar un contenido da paso a que el
estudiante no siga un patrén establecido. A través del juego se deja fluir por su creatividad y el aprendizaje
obtenido no sea momentaneo sino que ellos lo dominen y lo contextualicen. En relacion con la ladica Gomez,
2015 menciona que “la ludica es un recurso adecuado para la realizacion de los aprendizajes. Esta ofrece un
acceso agradable a los conocimientos, ayuda a modificar y reelaborar los esquemas de conocimiento y a construir
el propio aprendizaje” (p. 67). La mayoria de autores coinciden que el nifio asimila efectivamente cuando el

aprendizaje es a través del juego y en forma afectiva.

La matematica ha sido vista por parte de los estudiantes con mucho temor, estigmatizada y rechazada como
consecuencia de lagunas conceptuales acumuladas desde los primeros afios de escolaridad. Las actividades
ludicas permiten crear un ambiente de armonia entre los estudiantes, puesto que da paso a mejorar el proceso de
aprendizaje de los mismos. A través del trabajo colaborativo cada estudiante expone sus habilidades, y fortalezas
para lograr un trabajo de excelencia, eficaz y que demuestre el compromiso de todos los integrantes. Para realizar

estas actividades ludicas, es necesario tener en cuenta el impacto que tiene el material concreto pues empleandolos
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al mismo tiempo, el proceso y ensefianza de la matemética serd mas dinamica, facil y entendible. Por esta razon
es importante conocer la concepcion del material concreto. Lima (2011) lo define “como aquel material
manipulable, objetos tangibles que requieren la accion directa del alumno sobre ellos y de alguna manera puede
intervenir sobre ellos para provocar modificaciones. Para el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas se
puede utilizar tanto objetos de la vida cotidiana como otros instrumentos construidos para propositos escolares.
(Lima, 2011, p.18). Es asi que el material concreto sirve para que el alumno adquiera contenidos educativos a

través de la manipulacion y la experiencia con estos.

La actividades ladicas con apoyo de material concreto seran desarrolladas de tal manera que los estudiantes se
complementen y puedan ayudarse unos a otros a través del trabajo colaborativo. Para Acosta y Ruiz (2006) el
trabajo colaborativo ‘“crea el marco propicio para que los conocimientos, habilidades y proceso se presenten al
aprendiz, y éste pueda entonces interiorizarlos...mediante la interaccion” (p.2). Es decir, el aprendizaje
colaborativo contribuye a que los estudiantes puedan desarrollar habilidades, competencias y valores, gracias a la
interaccion con sus compafieros de equipo y/o clase. Por otra parte, Denegri, Opazo, y Martinez (2007) sefialan
que el trabajo colaborativo se caracteriza, “en la resolucion de una misma tarea o problema de manera conjunta”
(p. 16). Es decir, cada integrante del equipo debe participar activamente en la ejecucion de las actividades
propuestas y dicha participacion a través de roles asignados. Para asignar estos roles se debe tener en cuenta la
heterogeneidad del mismo con el objetivo de diversificar permitir una mayor interaccion e interrelacién entre los

estudiantes.

El area de matematicas a ser estudiada es el correspondiente a polinomios que es definido por Swokowski
(2011) aquella suma de la forma a,x™ + a,_;x™" ' + a;x + a, donde n es un entero no negativo y cada
coeficiente a es un numero real. Si a,, # 0 entonces el polinomio tiene grado n. Ademas dos polinomios son
iguales si y solo si tienen el mismo grado y los coeficientes de las potencias semejantes de x son iguales. Los
polinomios son expresiones algebraicas que, al aplicar sumas, restas, multiplicaciones divisiones, potencias y
extraccion de raices se sustituyen las variables por un numero especifico, el numero real que resulta se llama valor

de la expresion algebraica para los nimeros.

Y por ultimo pero no por eso menos importante el fin de estas actividades es que el estudiante adquiera un
conocimiento que le sirva en su vida diaria. Este conocimiento es significativo cuando segun Ausubel el alumno

depende de los conceptos, ideas que posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion

Francisca Mishell Calle Chavez, Jaime Fernando Bravo Cadena
Pagina 16



Universidad Nacional de Educacién

UNAE

y relacién con la nueva informacion. De esta manera el aprendizaje llega a ser significativo cuando los contenidos
son relacionados con ideas ya existentes en la psiques del alumno. Este debera tener predisposicion a querer
aprender este nuevo contenido caso contrario el docente no podra obtener resultados favorables en el proceso de

ensefianza aprendizaje (Ausubel, 1983:18).

3. Metodologia

El presente trabajo tiene un enfoque investigativo mixto pues esta centrado en la comprension y diagnéstico
de la realidad educativa, a través de instrumentos cualitativos y cuantitativos. A fin de identificar aspectos que

facilitan o dificultan el PEA en matematica para formular una propuesta educativa flexible.

El tipo de investigacion es descriptivo pues su propdésito es narrar, detallar, comprender, analizar e interpretar
el fendmeno de estudio, es decir, caracteriza la realidad educativa. (Tamayo y Tamayo, 2006). Para ello, el
investigador no proporciona explicaciones de la situacion estudiada sino realiza una descripcion, tomando como

base, la pregunta de investigacion planteada y los resultados de su diagndstico.

El método es Investigacion Accion Participativa que consiste en “mejorar y/o transformar la practica social
y/o educativa, procura una mejor comprension, articula la investigacion, la accion y la formacion involucrando a
los participantes” (Latorre, A, 2007). En concordancia con el autor, la investigacién es accidon y participacion
cuando parte de la préactica, donde existe un proceso de indagacion, interpretacion y reflexion mediante la

interaccion de los sujetos para mejorar la accién educativa y generar conocimiento.

Las técnicas e instrumentos que se emplearan en la primera fase del proyecto son: prueba de diagnéstico y un
cuestionario de actitudes hacia la asignatura. En la segunda etapa emplearemos rabricas y tomaremos en cuenta
los resultados de las actividades para dar seguimiento a la propuesta. En la tercera etapa utilizaremos una
evaluacion final y una encuesta de actitudes final. Estas se han elaborado en relacion a las caracteristicas y

objetivos que plantea este proyecto.

A continuacion, explicaremos cada una de las técnicas e instrumentos empleados:
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Técnicas

3.1.1. Prueba escrita

Para Tobon (2013), las pruebas escritas consisten en “formular una o varias preguntas a los estudiantes con
base en situaciones y/o problemas del contexto, con el fin de determinar como movilizan sus saberes en los retos
que se les plantean”. Esta prueba permitid conocer las fortalezas y debilidades que presentaban los estudiantes

respecto al Bloque de Algebra y Funciones (Polinomios).

3.1.2. Encuesta

La encuesta consiste en una “recogida de datos a través de la interrogacion de los sujetos cuya finalidad es la
de obtener, de manera sistematica, medidas sobre los conceptos que se derivan de una problemaética de
investigacion previamente construida” (Lopez, P., Roldan, S, 2015). Es por ello que, aplicamos esta técnica a los
estudiantes para obtener informacion sobre las actitudes que tienen hacia las matematicas y tomar decisiones

pertinentes en base a los resultados.

3.1.3. Observacion Participante

La observacion participante "es una técnica de recoleccion de datos que tiene como propdésito explorar y
describir ambientes” (Albert Gémez, 2007). Por tal motivo, fue empleada para analizar y evidenciar el desarrollo

de las clases al momento de implementar la propuesta de innovacion.

3.2. Instrumentos

3.2.1. Prueba de diagndstico

La prueba de diagndstico es un instrumento que permite recolectar informacion y “reconocer si los estudiantes,
antes de iniciar un ciclo o un proceso educativo, poseen 0 no una serie de conocimientos previos para poder
asimilar y comprender en forma significativa los que se les presentaran en el mismo” (Diaz & Barriga, 2002).
Mencionada prueba fue aplicada para determinar el alcance de las destrezas en cuanto al bloque de Polinomios
que tenian los estudiantes. Ademas, proporcioné informacion que permitié mejorar y fortalecer aquellos aspectos

que los estudiantes dominaban o tenian dificultades.
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Evaluacion final

La evaluacion final permite recoger, analizar y valorar informacion obtenida después de implementar un
proyecto, un programa, un curso, entre otros, para la consecucion de objetivos planteados por el docente (Acufa.,
& Ramirez, 2010). La implementacion de este instrumento permitio evidenciar el impacto que tuvo la propuesta

a nivel cualitativo y cuantitativo y las destrezas alcanzadas por los estudiantes.

3.2.3. Cuestionario

El cuestionario es un instrumento que consiste en “una serie de preguntas sobre uno o mas contenidos que los
estudiantes y/o personas que forman parte de la investigacion deben responder” (Standaert, R & Troch, 2011)
pues facilita la recoleccion de datos para determinar el punto de partida o diagndstico de conocimientos que
poseen los estudiantes. Ademaés, permite obtener informacion de aquellas personas que forman parte de la
investigacion pero no pueden estar presentes. Estos resultados permiten al docente-investigador tomar decisiones

para que sus educandos alcancen los objetivos planteados.

3.2.4. Rubrica

La rubrica, para Torres & Perera (2010) es “un instrumento de evaluacion basado en una escala cuantitativa
y/o cualitativa asociada a unos criterios preestablecidos que miden las acciones del alumnado sobre los aspectos
de la tarea o actividad que seran evaluados”. La rubrica fue empleada para evidenciar dos aspectos: 1) evaluacion
de las actividades de los estudiantes y 2) cdmo interactuaban con sus comparieros al momento de desarrollar una

actividad o al enfrentarse un problema.
Finalmente, las fases que guian el proyecto son:

- Situacion de partida: los investigadores interactian con los sujetos que participan en la investigacion, en
donde conjuntamente identifican problematicas y presentan propuestas de mejoras.

- Elaboracion de la propuesta: se establecen todas las actividades que se llevaran a cabo para transformar
la realidad educativa, teniendo en cuenta las percepciones, intereses, necesidades de los participantes.

- Aplicacion y evaluacion de la propuesta y/o estudio: en primera instancia, el investigador y
participantes ejecutan las actividades y retroalimentan a media que se desarrolle. Finalmente, en la

evaluacion debe reflejar la transformacion de la realidad educativa donde se llevo a cabo el estudio.
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Implementacién de técnicas e instrumentos

Para recolectar informacion, antes y después de aplicar la propuesta, empleamos las siguientes técnicas con
Sus respectivos instrumentos:

Una encuesta de actitudes hacia las matematicas que adaptamos de la autora E. Auzmendi Escribano aplicada
a los estudiantes del 9° B. Mencionado instrumento consta de 5 dimensiones con un total de 13 preguntas que

detallamos a continuacion:

Tabla 1

Descripcién del instrumento acerca de las actitudes hacia las matematicas.

Dimensiones del instrumento

Titulo

Datos de identificacion (variables
independientes)

Dimensién 1:
Ansiedad

Dimensién 2:
Agrado

Dimensién 3:
Utilidad

Dimensién 4:
Motivacion

Dimension 5:
Proceso de aprendizaje de las matematicas

Descripcion

Cuestionario acerca de la percepcion estudiantil
de las Matematicas.

Se preguntaron aspectos relacionados con el
sexo, edad.

Compuesta por 2 items relacionados con el
nivel de confianza y ansiedad por la materia.

Constituida por 2 items que evallan las
valoraciones del agrado hacia la materia.

Constituida por un item que evallan las
valoraciones de los estudiantes en cuanto a la
utilidad de las matematicas en su vida diaria.

Constituida por 3 items que evaltan el nivel
motivacional respecto a la materia.

Constituida por 5 items que evallan la
interaccion docente estudiante en el proceso de
aprendizaje.

Variables independientes: sexo, edad,
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Tabla 2

Distribucién de frecuencias de los items del cuestionario sobre la actitud que tienen los
estudiantes hacia la asignatura de matematicas en el 9° B.

Dimensiones

Dimensién 1:
Ansiedad
(1 item)

Dimensién 2:
Agrado
(2 items)

Dimensién 3:
Utilidad
(1 item)

Dimensioén 4:

Motivacion
(3 items)

Dimensién 5:

Proceso de Aprendizaje de las

matematicas
(5 items)

items
2. Estudiar matematicas se me hace
complicado

4. Me divierte compartir lo que aprendi
en clases con los demas

3. Las matematicas son agradables para
mi

5. Las matematicas son necesarias para
mi vida diaria

6. Las clases de matematicas me parecen
poco interesantes

10. ¢Por qué aprendes matematicas?

11. Por lo general, ¢las matemaéticas te
parecen?

7. Pregunto al profesor cuando no
entiendo algun ejercicio

8. Resuelvo con facilidad los ejercicios
planteados por el profesor

9. El uso de material concreto facilita mi
aprendizaje

12. Para reforzar el aprendizaje de las
matematicas, generalmente usted

13. Cémo siento que aprendo mas

Adaptado de: Escala de actitudes hacia las matematicas. Autor: E. Auzmendi Escribano.
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Las opciones de respuesta que tiene cada dimensidn son las siguientes:

Dimension 1, 2, 3, y 4: Totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, de acuerdo,

totalmente de acuerdo.

Dimension 4 (pregunta 10 y 11): Me ayuda a obtener buenas notas, son importantes para la vida, quiero que mi

familia se sienta orgullosa, me gusta; Aburridas, ni aburridas ni interesantes, interesantes.

Dimension 5 (pregunta 7, 8, y 9): Totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, de
acuerdo, totalmente de acuerdo.

Dimension 5 (pregunta 12, y 13): Lee nuevamente el texto, soluciona problemas, resuelve muchos ejercicios,
observa videos tutoriales, busca ayuda en otra persona, otras maneras; Videos, exposiciones, lecturas, juegos,

trabajos individuales, trabajos grupales, otros.

Una prueba de diagndstico con su respectivo instrumento de cuestionario, el cual estd compuesta por 5 preguntas
relacionadas con las destrezas de suma, resta, multiplicacion de polinomios y productos notables (Ver Anexo 1).

Esta fue aplicada a los estudiantes de 9° B.
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4. Propuesta
4.1. Implementacion de la propuesta

La propuesta de innovacion fue implementada durante cuatro semanas alternadas. Cada semana constaba de seis
horas distribuidas de la siguiente manera: martes, miércoles y jueves con dos horas clase respectivamente. Cabe
mencionar que, la Gltima semana de aplicacién fue destinada para su respectiva evaluacion. La forma de
evaluacion es a través de: hojas de trabajo, lecciones y una rabrica (Ver Anexo 2). A continuacion detallamos
cada una de las sesiones.

4.1.1. Semana 1

4.1.1.1. Sesién 1

Aplicacion de la prueba de diagndstico

4.1.1.2. Sesién 2

Tema: expresiones algebraicas

Destreza: M.4.1.32. Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las
propiedades algebraicas en R.

Objetivo: reconocer los elementos de una expresion algebraica, un monomio y un polinomio.
Estrategia: trabajo colaborativo y actividades ladicas

Recursos: libro de texto, marcadores, hoja de trabajo, fichas del juego “Yo tengo, ;quién tiene?”
Desarrollo:

- Recordar lo aprendido sobre expresiones algebraicas (pag. 243 8° EGB).

- Realizar una lluvia de ideas para elaborar una aproximacion al concepto de expresion algebraica. Ademas
de esto, de cdmo se conforma cada expresion algebraica (signo, variable o literal, coeficiente, grado de la
expresion).

- Formar 6 grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 5 estudiantes. (La formacion de los mismos dependera del

numero de estudiantes por aula).
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Ejecutar el juego “Yo tengo, ;quién tiene?” el cual consiste en otorgar a cada grupo 30 tarjetas. Cada

tarjeta tiene, en la parte superior, una pregunta ¢Quién tiene? y en la parte inferior, una frase, nimero o

dibujo que empieza por: Yo tengo. (Ver Anexo 3).
- Cada grupo reparte entre sus integrantes 7 tarjetas aproximadamente.

- El'juego empieza cuando un estudiante lee la pregunta del anverso de su tarjeta.

- Todos los estudiantes miran sus tarjetas del lado de las respuestas y contesta aquel que tiene la tarjeta con

la solucion a la pregunta.

- En la parte inferior de la tarjeta, el estudiante lee la pregunta para repetir el procedimiento antes

mencionado.
- Laactividad culmina cuando cada grupo completa la cadena de las 30 tarjetas.

- La forma de evaluar sera por medio de la hoja de trabajo y una rabrica.

4.1.1.3. Sesibn 3y 4

Tema: suma y resta de polinomios

Destreza: aplicar las propiedades algebraicas de los numeros enteros y racionales en la suma y resta de

polinomios (M.4.1.9.)

Objetivo: resolver problemas y ejercicios de sumay resta de polinomios a través de las fichas algebraicas.
Estrategia: trabajo colaborativo y actividades ludicas.
Recursos: marcadores, hoja de trabajo, fichas algebraicas.

Desarrollo:

- Los estudiantes, en sus hogares, elaboran con fomix las fichas algebraicas con sus respectivas medidas

(Ver Anexo 4)

- Realizar una espina de pescado sobre la teméatica “Suma de polinomios”

- Con ayuda de las fichas algebraicas, el docente explica en qué consiste la tematica y la ejemplifica con la

participacion de los estudiantes.

- Formar 6 grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 5 estudiantes. (La formacion de los mismos dependera del

numero de estudiantes por aula).
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Cada grupo designara un lider el cual tiene la responsabilidad de coordinar a su grupo para que culminen
la actividad propuesta a tiempo. Ademas de informar a los docentes cualquier irregularidad en el desarrollo
de la tarea.

- Cada grupo tiene una hoja de trabajo con ejercicios en funcion a la tematica (Ver Anexo 5), el cual debe

ser resuelto con apoyo de las fichas algebraicas.

- Laforma de evaluar sera por medio de la hoja de trabajo, una rubrica y la participacion de los estudiantes.
4.1.2. Semana 2
4.1.2.1. Sesién 5

Tema: suma de polinomios

Destreza: aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la suma de polinomios
(M.4.1.9.)

Objetivo: resolver ejercicios de suma de polinomios a través de las fichas algebraicas.
Estrategia: trabajo colaborativo y actividades lddicas.

Recursos: hoja de trabajo y bingo.

Desarrollo:

- Proponer un ejercicio de reto mental denominado “El tridngulo magico”. Este consiste en escribir los

numeros 1, 4, 5, 2, 6 y colocarlos tan como muestra la imagen, teniendo en cuenta que las lineas sumen
11.
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Coloca estos nimeros 1,4,5,2,6
para que todas las lineas sumen 11.

- Breve recordatorio de la clase anterior con la participacion de los estudiantes.

- Formar grupos de trabajo.

- Acadagrupo se entrega una plantilla de Bingo que esta conformada por 5 figuras geomeétricas. (Ver Anexo
6).

- Todos los grupos resuelven cada ejercicio planteado en una hoja cuadriculada y a lado de cada propuesta
resuelta, el estudiante coloca su nombre.

- Una vez que todos los grupos resolvieron su respectiva plantilla, procedemos a realizar el juego.

- El grupo que complete toda la plantilla es el ganador.

- Laforma de evaluar sera por medio de la hoja de trabajo, una rubrica y la participacion de los estudiantes.
4.1.2.2. Sesion 6

Tema: multiplicacion de polinomios

Destreza: aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la multiplicacién de
polinomios. (M.4.1.9.)

Objetivo: resolver ejercicios de multiplicacion de polinomios con ayuda de las fichas algebraicas.
Estrategia: trabajo colaborativo y actividades ludicas.

Recursos: marcadores, cartas de ejercicios, plantilla del juego “Mete gol gana”, fichas algebraicas y hojas de

trabajo.
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Desarrollo:

La clase es dividida en dos espacios: uno en el aula y el otro en el laboratorio de computo.

En un primer momento, el docente realiza una lluvia de ideas sobre la tematica.

Con la participacion de los estudiantes, se plantea varios ejercicios que seran resueltos con ayuda de las
fichas algebraicas.

Formar parejas de trabajo.

Entregar a cada pareja un paquete de cartas con los ejercicios, un dado y una plantilla con el juego “Mete
gol, gana” (Ver Anexo 7). Por turnos, los estudiantes lanzan un dado. En cada casillero numerado hay una
multiplicacion que debe ser resuelta. Los alumnos tienen la opcion de solucionarla en el mismo instante o
jugar hasta el final. Cada participante debe presentar, en una hoja cuadriculada, minimo 4 ejercicios con
su respectiva solucion.

Para ejecutar el juego, los estudiantes consideran las siguientes reglas; si la ficha cae en:

Circulo con un futbolista, se interpreta el dibujo para avanzar o retroceder
Casilla gris, deja de jugar por una ronda.

En un baldn con fuego, avanza dos casillas.

Casilla negra debera regresar al inicio.

La actividad es evaluada en funcion a una rdbrica y las hojas de trabajo.

En un segundo momento, la clase es ejecutada en el laboratorio de computo donde el docente refuerza la clase

dada a través del aplicativo digital Kahoot https://kahoot.com/.

Formar grupos de 5 estudiantes e ingresar al aplicativo.

Cada grupo tiene menos de 30 segundos para responder las preguntas propuestas.

La clase finaliza con el envio de una tarea a través de la plataforma_Khan Academy. Cada estudiante tendra
plazo maximo de entrega hasta el 14 de mayo.

4.1.2.3. Sesion 7

Tema: multiplicacion de polinomios

Destreza: aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la multiplicacién de
polinomios. (M.4.1.9.)

Objetivo: resolver ejercicios de multiplicacion de polinomios a través de la actividad lidica “Bingo de Areas”.

Estrategia: trabajo colaborativo y actividades lddicas.
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Recursos: marcadores, plantilla del juego “Bingo de Areas”, hoja de trabajo, dados, cartulina.

Desarrollo:

Recordatorio de la clase anterior con la participacion de los estudiantes.

Formar 6 grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 5 estudiantes. (La formacion de los mismos dependera del
numero de estudiantes por aula).

Entregar a cada grupo la plantilla del juego. Esta consta de 5 figuras geométricas (cuadrado, rectangulo,
triangulo, trapecio y pentagono) con diferentes medidas (\Ver Anexo 8).

Los estudiantes, a través de la demostracion, comprenden el origen de las formulas.

El docente ejemplifica la actividad con situaciones cotidianas que estan acordes a la actividad.

Cada grupo resuelve los ejercicios establecidos en la plantilla en el menor tiempo posible.

Los ejercicios son presentados en una hoja cuadriculada con el respectivo nombre del estudiante que lo
resolvio.

Una vez que todos los grupos hayan completado la actividad, procedemos a jugar “Bingo de Areas”.

La actividad finaliza con el grupo que haya completado toda la tabla del Bingo.

La clase concluye con el envio de una tarea en relacion a la tematica vista en clase. (Ver Anexo 9).

4.1.3. Semana 3

4.1.3.1. Sesion 8

Tema: productos notables

Destreza: M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones

algebraicas.

Estrategias: actividades ltdicas, trabajo colaborativo con material concreto (fichas algebraicas).

Recursos: libro de texto, marcadores, fichas algebraicas elaboradas con féomix por los propios

estudiantes, hoja de trabajo.

Objetivo: resolver problemas y ejercicios de productos notables a través de las fichas algebraicas.

Desarrollo:

El docente solicita con anticipacion a los estudiantes que lleven las fichas algebraicas a la clase.
Introducir la nueva tematica, dando a conocer el objetivo de la misma.
Elaborar en la pizarra un arbol de productos notables con las ideas de los estudiantes.

Construir, en base a la actividad anterior, una aproximacion al concepto de productos notables y como
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éstos se relacionan con la factorizacion de polinomios.

El docente demuestra, con apoyo de las fichas algebraicas, que del cuadrado de un binomio resulta un
trinomio cuadrado perfecto, también que de un trinomio de la forma (x+a) (x+b) su resultado sera siempre
un trinomio de la forma x2 + bx + ¢

El docente incentiva la participacion de los estudiantes al momento de solicitar ejemplos de productos
notables para representarlos con las fichas algebraicas.

Para culminar la clase, el docente forma parejas de trabajo.

Cada pareja representara y graficard en su cuaderno ejemplos de productos notables proporcionados por
el docente.

4.1.3.2. Sesion 9

Tema: productos notables

Destreza: M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

Estrategias: actividades ldicas, trabajo colaborativo con material concreto (fichas algebraicas).

Recursos: libro de texto, marcadores, fichas algebraicas elaboradas con fémix por los propios

estudiantes, hoja de trabajo.

Objetivo: Resolver problemas y ejercicios de productos notables a través de las fichas algebraicas.

Desarrollo:

Recordatorio de la clase anterior a través de un esquema grafico.

Formar 6 grupos de 4 estudiantes y 2 grupos de 5 estudiantes. (La formacion de los mismos dependera del
numero de estudiantes por aula).

A cada grupo se entrega una hoja de trabajo relacionado con la tematica (Ver Anexo 10).

Cada integrante del equipo debe resolver como minimo un ejercicio.

El grupo presenta el trabajo culminado en una hoja cuadriculada.

Cada integrante escribe su nombre en el ejercicio que resolvio.

La forma de evaluacién serd de manera individual con el aporte que tuvo cada integrante al desarrollar la

actividad y grupal al momento de presentar el trabajo.
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4.1.3.3. Sesion 10

Tema: miscelanea de polinomios

Titulo: casillas polindmicas

Destrezas:

- Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la suma y resta de
polinomios (M.4.1.9.)

- Aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la multiplicacion
de polinomios. (M.4.1.9.)

- M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones

algebraicas.

Estrategias: actividades ludicas y trabajo colaborativo.

Recursos: juego “casillas polinémicas” y dados.

Objetivo: resolver ejercicios que involucren todo lo aprendido en cuanto a polinomios.

Desarrollo:

- El docente proporciona algunas indicaciones para el desarrollo de la actividad, por ejemplo: cada

estudiante debe resolver, como minimo, 7 ejercicios y presentarlos en una hoja cuadriculada; cada

ejercicio tiene el nombre del estudiante que lo resolvio; los materiales proporcionados seran devueltos al

finalizar la clase, entre otros.

- Formar parejas y entregar el juego “casillas polinomicas™ (Ver Anexo 11).

- Finalmente, el docente facilita las reglas del juego y son las siguientes:

o

o

El juego empieza con el estudiante que obtiene mayor puntaje al momento de lanzar el dado.

Cada estudiante resuelve el ejercicio que le corresponda segin donde esté su ficha.

Si la ficha esta en un ejercicio donde ya posee solucidn, el estudiante tiene la oportunidad de resolver
su anterior 0 sucesor.

El dado sera lanzado dos veces por el mismo estudiante si el punto antes mencionado ya fue

completado.

- Laevaluacidn de la actividad se realiza por medio de una rabrica y la hoja de trabajo.
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4.1.4. Semana 4
4.1.4.1. Sesion 11

Aplicacion de la evaluacion final.

4.1.4.2. Sesion 12

Aplicacion de la encuesta final de actitudes hacia las matematicas.
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2. Recoleccién de informacion

Para determinar la situacion de partida, aplicamos una encuesta de actitudes hacia las matematicas. Los autores
de este trabajo se presentaron la primera semana de abril en la Institucion Educativa para solicitar autorizacion, a
través de un oficio (Ver Anexo 12), a la rectora encargada para emplear este instrumento. Una vez obtenido el
respectivo permiso, gestionamos con el docente para coordinar el dia y la hora que seria aplicada la encuesta.
Finalmente, empleamos una prueba de diagndstico durante la cuarta semana del mes antes mencionado. Esta fue

auto aplicada por los estudiantes el cual dur6 aproximadamente una hora clase.
4.3.  Andlisis de datos

Aplicamos una encuesta conformada por cinco dimensiones con sus respectivos items: ansiedad (1 item),
agrado (2 items), utilidad (1 item), motivacion (3 items) y proceso de aprendizaje de las matematicas (5 items).
En la otra seccidn de la encuesta aplicamos 2 preguntas de eleccion multiple que fueron las siguientes: ¢Por qué
te gustaria aprender matematicas?, por lo general, ¢las matematicas te parecen? Finalmente, la informacion
recolectada fue procesada en el software SPSS version 20, cuyos resultados estan presentados en tablas, una figura
del tipo caja y bigotes y barras.

En cuanto a la prueba de diagndstico, ésta estuvo conformada por cinco preguntas que abarcan tematicas tales
como: suma, resta, multiplicacion de polinomios y productos notables. Disefiamos una rabrica que facilito la
agrupacion de aspectos comunes en funcién de los siguientes aspectos. En esta rubrica los aspectos mas
importantes para nuestro proyecto fueron los siguientes: aplica la sumay resta de expresiones algebraicas. Reducir
términos semejantes y emplear la ley de signos de suma y resta de expresiones algebraicas. También resuelve por
la ley distributiva y/o productos notables, utiliza las propiedades de la potenciacién, aplica las propiedades de la
multiplicacién de polinomios. El reporte de resultados de la prueba de diagnostico fue hecho en Excel con sus

respectivas tablas.
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5.

5.1.

Resultados

Poblacion de estudio

La poblacion beneficiaria del proyecto de intervencion son 34 estudiantes (25 mujeres, 9 hombres). En la

aplicacion de los instrumentos para determinar la situacién de partida participaron 32 estudiantes (25 mujeres, 7

hombres). Los participantes pertenecen al noveno afio paralelo B, con edad de entre 12 y 15 afios (M = 13.22, DT

= 0.55)

5.2.

Situacion de partida

Figura 1 corresponde al diagrama “caja y bigotes” cuyos elementos son los siguientes:

En la parte izquierda de la figura esta la escala de medicion que utilizamos, en donde el nimero uno
corresponde a totalmente en desacuerdo, el dos a en desacuerdo, el tres ni de acuerdo ni en desacuerdo, el
cuatro de acuerdo y el cinco a totalmente de acuerdo. En la parte inferior se encuentran las preguntas
planteadas en pro de los objetivos.

Por otro lado, los elementos ubicados en los extremos de las barras de color azul corresponden a los
cuartiles. El cuartil 1 localizado en la parte inferior de cada barra representa al 25% de datos mas bajos.
El cuartil 3 situado en la parte superior de cada barra sefialan los valores por encima del 25% de datos méas
altos.

El elemento remarcado en cada barra corresponde a la mediana. Esta representa al dato central de un grupo
de numeros ordenados de manera ascendente. En algunas ocasiones la mediana coincide con el cuartil 1
o cuartil 3.

Dentro de la Figura 1 existen valores atipicos representados por circulos y estrellas. Son casos que reportan

valores inusualmente altos o bajos en comparacién con el resto de datos.

5.2.1. Actitud hacia las matematicas

Se encontro gue los estudiantes estan de acuerdo en que la matematica se le hace complicado, también que la

encuentran poco interesante de ser estudiada. Son pocos los estudiantes que preguntan al profesor cuando no

entienden algln ejercicio, problema o topico dado por el docente y pocos estudiantes responden que resuelven

los ejercicios con facilidad. Ver Figura 1.
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A pesar que consideran a la matematica complicada hay un porcentaje de estudiantes que indican que la asignatura
es agradable y comparten lo aprendido en la misma con deméas compafieros que tengan alguna falencia en la
resolucion de problemas. Ademas, en su gran mayoria los estudiantes consideran a la asignatura necesaria para
su vida y que le servira para ejercer alguna profesion en el futuro. Asimismo, estan de acuerdo en que cambiando

la metodologia de aprendizaje se les facilita el aprendizaje de la asignatura. Ver Figura 1.

En general, la respuesta entre hombres y mujeres son dispares pues pocas son las preguntas en las cuales tienen

respuestas similares.

En su gran mayoria, los hombres estan de acuerdo en cuanto a lo complicado que se les hace estudiar
matematicas. Hay un sector de las mujeres que esta en desacuerdo en lo mencionado. La respuesta de las mujeres

estd muy dispersa ya que van desde estar en desacuerdo hasta estar totalmente en desacuerdo a la pregunta.

Asimismo, en lo que respecta a la pregunta de si son agradables las matematicas, los hombres consideran estar
de acuerdo con esta pregunta, incluso la mediana de los datos apoya esta respuesta. En cuanto a las mujeres, ellas

respondieron desde estar de acuerdo hasta estar totalmente en desacuerdo.
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Al igual que en la pregunta anterior, los hombres consideran estar de acuerdo en que les divierte compartir lo
aprendido en clases con los demés. En lo concerniente a las mujeres, esta vez el abanico de respuesta fue variado

y contestaron desde estar totalmente en desacuerdo hasta estar totalmente de acuerdo al respecto.

La mayoria de estudiantes, tanto hombres como mujeres, consideran que las matematicas son necesarias para
su vida diaria. En la siguiente pregunta acerca de si le parecen poco interesantes las clases de matematicas las
respuestas de los estudiantes fueron similares y en lo unico que se diferenci6 fue que algunas mujeres llegaron a

estar totalmente en desacuerdo con la pregunta.

Cuando no entienden al profesor, existen hombres que consideran estar en desacuerdo con preguntar alguna

duda al respecto. Las mujeres si consideran preguntar al profesor cuando no entienden algun tema impartido.

En la pregunta acerca de resolver los problemas con facilidad los ejercicios planteados ninguno manifesté estar
totalmente de acuerdo, ni hombres ni mujeres. Los hombres contestaron no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo

con la misma. Las mujeres contestaron desde estar de acuerdo hasta estar totalmente en desacuerdo.

En cuanto a la facilidad de aprender utilizando material concreto los estudiantes contestaron desde estar de
acuerdo hasta estar totalmente de acuerdo tanto hombres como mujeres. Ninguno de los dos géneros llegé a estar
en desacuerdo ni estar totalmente en desacuerdo al respecto.
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De los 32 estudiantes, 16 afirman que aprenden matematicas porque son importantes para la vida (Motivacion

extrinseca, 52%), y por otro lado, 4 estudiantes mencionan que lo hacen porque les gusta (Motivacion intrinseca,

13%). Ver Figura 2.

Figura 2. ;Por qué aprendes matematicas?

Me gusta [

Quiero que mi familia se sienta
orgullosa L

Me ayuda a obtener buenas notas [ NNEEGN

Son importantes para la vida |

0 5 10 15 20

Figura 3. Percepcion de la asignatura

Aburridas [N
N sburidas i nresnc |

0 > 10 15 20

De los 32 estudiantes, 17 mencionan que las matematicas les parecen ni aburridas ni interesantes, es decir, toman

una posicion neutral ante la asignatura (53%), 11 que son interesantes (34%), y 4 que las matematicas son
aburridas (13%). Ver Figura 3.

Francisca Mishell Calle Chavez, Jaime Fernando Bravo Cadena

Pagina 36



Universidad Nacional de Educacién

UNAE

Proceso de aprendizaje

La Tabla 1 muestra que 14 de los 32 estudiantes (26%) afirman que para reforzar el aprendizaje en las

matematicas, observa videos tutoriales y buscan ayuda en otra persona, 7 de los 32 (20%) leen nuevamente. Por

otro lado, 15 estudiantes mencionan que aprenden mejor a través de juegos (25%), 21 con trabajos grupales (35%),

12 con videos (20%), 6 con trabajos individuales (10%) y 3 a través de exposiciones y lecturas (5%)

respectivamente. Ver Tabla 3.

Tabla 3

Proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Dimension Indicadores n %
Busca ayuda en otra persona 14 26
Refuerzo en el Observa videos tutoriales 14 26
aprendizaje de Lee nuevamente el texto 11 20
las matematicas Resuelve muchos ejercicios 8 15
Soluciona problemas 7 13
Trabajos grupales 21 35
Juegos 15 25
Aprendizaje dela  Videos 12 20
Asignatura Trabajos individuales 6 10
Lecturas 3 5
Exposiciones 3 5
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Prueba de diagndstico

La prueba de diagndstico esta conformado por cinco preguntas que abarcan tematicas tales como: suma, resta,
multiplicacion de polinomios y productos notables. Para su evaluacion, diseflamos una rabrica que facilito la

agrupacion de aspectos comunes en funcion de lo siguiente. Ver Tabla 4.

Tabla 4
Rubrica para la evaluacion de diagndstico.
Pregunta Aspectos Logrado No logrado
1 Aplica el concepto de perimetro
Reduce términos semejantes
Aplica la suma y resta de expresiones algebraicas
2 Emplea la ley de los signos
Reduce términos semejantes
Aplica el concepto de area
Emplea la férmula del rectangulo para hallar el area
Resuelve por la ley distributiva y/o productos notables
Utiliza las propiedades de la potenciacion
Resuelve por la ley distributiva y/o productos notables
4 Reduce términos semejantes
Utiliza las propiedades de la potenciacion
Aplica las propiedades de la multiplicacion de polinomios
Simplifica fracciones
Reduce términos semejantes

Emplea la ley de signos
Fuente: autores
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A continuacion, presentamos la siguiente tabla que muestra los resultados obtenidos de la agrupacion de
preguntas:

Tabla 5

Resultados de la agrupacién de preguntas en funcién a la rubrica.

Preguntas

Caddigo Términos Leyde

Perimetro Suma Resta Area Multiplicacion V. Potencia Total

Semejantes  signos Numeérico

B091
B092
B093
B094
B095
B096
B097
B098
B099
B190
B191
B192
B193
B194
B195
B196
B197
B198
B199
B290
B291
B292
B295
B296
B297
B298
B299
B390
B391
B392
B393
B394

1

o
o

-
-

P P OO0OO0O0O0OO0ORFROORFRORFRPROORRPROROODOOOODOONEREIPRERO
P P OOONONRFROROOORORFRFROOORFROOOOOOORRERNLER
P OO0OO0OORRPNRPRRPRLPRRPRORPRRPRPRPPRPORPRRPRPLPOOCORPROONERERN
P OOORRPRORRPRRPRRPLPRRORRPLRRLPRPOOORFROOROROOOLERO
ool oNoNoNeoNoNoRoNoNoNoNolNeoNolNolNolNoNololNolNelNollollolellellol SR S
P OO0OO0OO0OO0OO0OONRPRPROROOROROOOROODOODOORNOONRN
NOOODODOORFR OO0OO0OO0OO0ORRFPROODODODODODOOOOORr OR O R
OFRPR OO0 0D0DO0OO0OO0DO0OO0OROO0ODO0ODO0OO0OO0OOROOORROODOONORO
OO0 O0OO0OO0ORFPROOROROORPROOODOOROOOOROOOOOR

~N W OO FP, OITNOOO P WOOPRMONOUUDNOWUUIFL,ONOWLPREPRE

Fuente: autores
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De los 32 estudiantes, 11 respondieron correctamente la pregunta sobre el perimetro, 13 suma de polinomios,
21 resta de polinomios, 17 redujeron correctamente los términos semejantes, 3 resolvieron problemas empleando
correctamente la ley de signos, 11 resolvieron la pregunta sobre el area, 7 sobre multiplicacion de polinomios, 5
en cuanto a conversion y 8 estudiantes emplearon las propiedades de la potenciacion en la resolucién de problemas
con polinomios. Todo lo anterior dio un promedio de 1.97 puntos sobre 10.

5.2.2.1.  Andlisis cualitativo de prueba de diagnostico

- La mayoria de estudiantes confunden y/o no recuerdan el concepto de perimetro y area. De igual manera,
tienen problemas para encontrar los valores correspondientes al area de las figuras geométricas propuestas.

- En cuanto a la suma y resta de polinomios, existe falencia al momento de reconocer y reducir términos
semejantes. Ademas, un alto porcentaje de estudiantes suman el grado de cada expresion algebraica.

- Los estudiantes no aplican correctamente la propiedad distributiva de la multiplicacion de polinomios.
Ademas, tienen dificultades al emplear las leyes de la potenciacion en la resolucion de ejercicios y
problemas.

- Existen problemas al transformar del lenguaje comun al lenguaje algebraico.

- Un grupo pequefio de estudiantes sustituye el valor de la variable por un nimero real y encuentran el
resultado numérico.
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Situacion final

5.3.1. Actitud hacia las matematicas

Una vez aplicada la encuesta final a los 32 de 34 estudiantes de 9° B, realizamos un contraste entre la situacion

de partida y final, obteniendo los siguientes resultados.

Los cambios maés significativos que obtuvimos al aplicar el proyecto de intervencion fueron en las siguientes
dimensiones: ansiedad, motivacién y proceso de aprendizaje de las matematicas. En cuanto a la primera
dimension con su item relacionado a la complejidad que tienen los estudiantes al estudiar matematicas obtuvimos
que 16 estaban de acuerdo con esta pregunta y, después de la intervencion, solo 9 estudiantes. Ver Figura 4. Para
la segunda dimension con su item las clases de matematicas me parecen poco interesantes, 9 estaban de acuerdo
y, después de la intervencion, 3 estudiantes. Ver Figura 5. Finalmente, para la Gltima dimension con su item
resuelvo con facilidad los ejercicios planteados por el profesor, 7 estan de acuerdo con esta afirmacion y, después

de la intervencion, 14 estudiantes. Ver Figura 6.
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Figura 6. Percepcion personal de la complejidad de las Matematicas
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Figura 4. Apreciacion de las clases Figura 5. Resolucion de ejercicios
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En cuanto a las otras variables - qué tan agradables son las mateméticas para los estudiantes, compartir lo
que aprende en clase, qué tan necesarias son las mateméticas en la cotidianidad, preguntar al docente ante
cualquier inquietud y uso de material concreto en el aprendizaje - no se encontraron cambios importantes entre

antes y despues de la intervencion. Ver Tabla 6.

Tabla 6
Actitud hacia las matematicas. Contraste antes y después de la intervencion.
_ ANTES DESPUES
Items Respuestas
% n %
Desacuerdo 5 16 5 16
Las matematicas Neutro 10 31 8 o5
son agradables para o o orag 17 53 19 59
mi
Total 32 100 32 100
Me divierte Desacuerdo 4 13 2 6
compartir lo que  Neutro 5 16 4 13
aprendi en clases De acuerdo 23 72 26 81
conlosdemas  Total 32 100 32 100
_ Desacuerdo 2 6 1 3
Las matematicas Neutro 2 6 2 6
son necesarias para
mi vida diaria De acuerdo 28 88 29 91
Total 32 100 32 100
Pregunto al profesor Desacuerdo 10 31 10 31
cuando no entiendo Neutro 6 19 6 19
algin problema o  De acuerdo 16 50 16 50
€Jercicio Total 32 100 32 100
Desacuerdo 1 3 0 0.0
El uso de material Neutro 5 16 4 13
concreto facilita mi
aprendizaje De acuerdo 26 81 28 88
Total 32 100 32 100
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De los 32 estudiantes encuestados, 16 no cambiaron su percepcidn sobre cuan importantes son las matematicas
para la vida. Por otro lado, el cambio mas significativo se evidencia que, antes de aplicar la propuesta a 3
estudiantes les gustan las matematicas y despues de su aplicacion el nimero de estudiantes se triplica, es decir 9

aprenden las matematicas porque ahora les gusta. Ver Figura 7.

Figura 7. ;Por qué aprendes matematicas?
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Antes de aplicar la propuesta, de los 32 estudiantes encuestados, a 11 las matematicas les parecen interesantes
y después de la intervencion 24 de ellos cambiaron su apreciacion. En la misma linea, antes de la aplicacion de la
propuesta a 4 estudiantes les parecia aburrida la asignatura y después de la intervencion a ningin estudiante le
parece aburrida. Ver figura 8.

Figura 8. Por lo general, ;las matematicas te

parecen?
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Del total de encuestados, en cuanto al item refuerzo del aprendizaje, 7 estudiantes solucionaban problemas
antes de aplicar la propuesta; después de la intervencién 12 lo hacen. Por otro lado, antes de la propuesta, 14
estudiantes buscaban ayuda en otra persona al resolver algun problema, después de la intervencion, 17 lo hacen.
Ver Tabla 7.

Tabla 7
Refuerzo del aprendizaje. Contraste antes y después de la intervencion.
; ANTES DESPUES
Item Respuestas
N % de casos n % de casos
Lee nuevamente el texto 11 34 10 31
Soluciona problemas 7 22 12 38
Refuerzo del Resuelve muchos ejercicios 8 25 7 22
aprendizaje Observa videos tutoriales 14 44 16 50
Busca ayuda en otra persona 14 44 17 53
Total 54 169 62 194

En la tabla 8, se observa que el cambio mas relevante evidenciado al finalizar la propuesta es: antes de aplicar
la propuesta 8 estudiantes afirmaron que aprenden mejor la asignatura a través de juegos y trabajos grupales,

después de la intervencion 13 estudiantes aprenden mejor bajo estas modalidades.

Tabla 8
Aprendizaje de la asignatura. Contraste antes y después de la intervencion.
Antes
Items Videos Exposiciones Lecturas Juegos Trabajos Trabajos Puntaje
Individuales Grupales directo

Videos 5 12
Exposiciones 3 3
Lecturas 2 1 3
Juegos 1 8 9
Trab. Indiv. 1 3 4
Trab. Grupal 1 1
Total 4 21 32
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Despueés
items Videos Exposiciones Lecturas Juegos Trabajos Trabajos Puntaje
Individuales Grupales directo
Videos 1 4 1 5 11
Exposiciones 1 1
Lecturas 1 1
Juegos 1 13 15
Trab. Indiv. 1 1
Trab. Grupal 3 3
Total 0 0 1 7 2 22 32

Ademas, en la Tabla 9 podemos observar que, antes de aplicar la propuesta, 6 estudiantes aprenden mejor

realizando trabajos de manera individual y, después de la intervencion 3 cambiaron su posicion.

Tabla 9
Aprendizaje del estudiante. Contraste antes y después de la intervencion.
: : ANTES DESPUES
Afirmaciones Respuestas
n % n %
Videos 12 39 11 34
Exposiciones 3 10 1 3
Lecturas 3 10 2 6
Aprendizaje Juegos 15 48 21 66
Trabajos individuales 6 19 3 9
Trabajos grupales 21 68 22 69
Total 60 194 60 188
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5.3.2. Evaluacion Final

Una vez aplicada la evaluacion final a los estudiantes de 9° B, obtuvimos los siguientes resultados en funcion

a cada tema desarrollado en la propuesta de intervencion.

En la prueba de diagndstico, hubo 21 estudiantes que no pudieron calcular el perimetro, y solo uno lo hizo
correctamente. Luego de aplicar la propuesta, el niUmero de estudiantes que resolvieron completamente las dos
dificultades para calcular el perimetro de una figura geomeétrica fue de 27 estudiantes y 5 que resolvieron por lo
menos una dificultad. Cabe mencionar que, todos los estudiantes resolvieron por lo menos una dificultad. Ver

Figura 9.

Figura 9. Perimetro
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Diagnostico P. Final

En el célculo de la suma algebraica en la prueba de diagnostico, 19 estudiantes no resolvieron ninguna dificultad,
10 resolvieron una dificultad y solo 3 completaron las dificultades propuestas. Luego de reforzar y aplicar la
propuesta hubo un notable alcance, pues 11 estudiantes resolvieron una dificultad, 20 resolvieron ambas
dificultades y solo un estudiante, el mismo que no asistié regularmente en el momento del refuerzo ni en la

aplicacién de la propuesta, no pudo resolver ninguna dificultad. Ver Figura 10.
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Figura 10. Suma algebraica
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En cuanto a la resta algebraica, dentro del diagndstico observamos que 11 estudiantes no dominaban el tema,
3 si lo hacian y 18 lo hacian medianamente. Luego de aplicar la propuesta de intervencion, el mismo estudiante
que no domind la suma tampoco pudo con la resta, 12 lo alcanzaron medianamente y 19 dominaron
completamente el tema. El principal problema con la operacién esta relacionado con la ley de signos de la suma

y resta algebraica y la confusion con la ley de signos de la multiplicacién y division. Ver Figura 11.

Figura 11. Resta algebraica
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En la reduccidn de términos semejantes, 17 estudiantes no pudieron con la dificultad y 15 si en la prueba de
diagndstico. Luego de reforzar y aplicar la propuesta el nimero de estudiantes que pudieron resolver esta
dificultad llegd a 27 y 5 no pudieron resolver la misma. Ver Figura 12.

Figura 12. Términos semejantes
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En cuanto a la ley de signos tanto de suma y resta como de multiplicacion, sélo 3 estudiantes pudieron resolver
por lo menos una dificultad de las dos propuestas en la prueba de diagndstico. Después de la intervencion, 3
estudiantes no pudieron aplicar la ley de los signos, 17 la aplicaron parcialmente. En este grupo, la mayor parte
se equivocd en la aplicacion de la ley de los signos en la resta, y por Gltimo 12 estudiantes si aplicaron
correctamente la ley de signos tanto, en suma, resta y multiplicacion algebraica. Ver Figura 13.

Figura 13. Ley de signos
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Con respecto a la multiplicacion algebraica, y dentro de ésta el calculo del &rea de figuras algebraicas, 3
estudiantes pudieron resolver las dos dificultades propuestas, 7 que resolvieron solo una y 22 no lo hicieron.
Luego de aplicar la propuesta de intervencién, al igual que en el diagnostico, 7 estudiantes solo resolvieron una
dificultad de las dos propuestas, la diferencia fue que el resto, es decir, 25 estudiantes resolvieron correctamente
las dos dificultades propuestas. Ver Figura 14.

Figura 14. Area
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En la multiplicacién algebraica, propiamente dicho, en total hubo 3 dificultades de las cuales en la prueba de
diagnostico, 6 estudiantes resolvieron una de ellas, 1 estudiante resolvié dos dificultades, ninguno resolvid las 3
dificultades y 25 no resolvieron ninguna dificultad. Luego del refuerzo y la aplicacién de la propuesta, sélo 1
estudiante no pudo resolver ninguna dificultad, y el resto pudo resolver por lo menos una dificultad distribuidos
de la siguiente manera: 6 resolvieron una dificultad, 13 estudiantes lo hicieron con dos dificultades y los otros 13
resolvieron las 3 dificultades propuestas. Ver Figura 15.
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Figura 15. Multiplicacion
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En lo relativo a valor numérico o reemplazo de la incdgnita, 4 estudiantes resolvieron una de las dos
dificultades en prueba de diagnostico, 1 resolvi6 las dos dificultades y 27 no pudieron ninguna dificultad. Después
de la intervencidn, 9 estudiantes no pudieron resolver ninguna dificultad, 13 estudiantes resolvieron una dificultad

y 10 resolvieron satisfactoriamente ambas dificultades. Ver Figura 16.

Figura 16. Valor numérico
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Para finalizar el analisis tematico, respecto a la potenciacion observamos que: en la prueba de diagnostico, 8
estudiantes pudieron resolver la dificultad propuesta y 24 no lo resolvieron. Después de la aplicacion de la
propuesta, 15 estudiantes no pudieron resolver la dificultad y 17 lo hicieron correctamente. Es importante aclarar
que, dentro de la propuesta, no pudimos llegar hasta estos temas, es decir, la potenciacién ni el valor numérico, y
esta puede ser una de las razones por la cual no obtuvimos una mejoria en el rendimiento ni en conocimiento de

los temas antes mencionados. Ver Figura 17.

Figura 17. Potenciacion
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En la tabla 10, esta evidenciado el avance que tuvieron los estudiantes en relacion al tema de suma algebraica
(suma, resta, calculo del perimetro, reduccion de términos semejantes y ley de signos).
Tabla 10

Suma algebraica. Antes, durante y después de la intervencion.
Cddigo Diagnostico Refuerzo E. Cddigo Diagnostico Refuerzo  E.

Final Final
B098 0.0 5 7.8 B393 2 8.5 8.9
B190 0.0 7 5.6 B093 2.6 10 10
B194 0.0 10 10 B199 2.6 9 10
B290 0.0 7 1.1 B295 2.6 7 10
B391 0.0 7 6.7 B192 3.3 10 8.9
B392 0.0 7 4.4 B196 3.3 10 10
B095 0.7 7 4.4 B389 3.3 10 10
B096 0.7 10 5.6 B092 3.9 9 6.7
B191 0.7 8.5 5.6 B198 3.9 10 8.9
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7.8
7.8
8.9
7.8
7.8
8.9
8.9

B291
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3.9
3.9
3.9
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7.2
2

-
10
6
10
10
10
10
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10
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De acuerdo a los resultados del diagndstico, 29 estudiantes tuvieron un resultado muy bajo (0 -3,9), 2

estudiantes con rendimiento bajo (4,1 - 6,9) y s6lo 1 estudiante con un rendimiento aceptable (7,1 en adelante).

Tanto en el refuerzo como al final de la aplicacion de la propuesta, el rendimiento de los estudiantes fue totalmente

contrario en relacion al diagndstico. Es asi que, en el refuerzo no hubo un solo estudiante que tenga un rendimiento

muy bajo, 3 estudiantes tuvieron un rendimiento bajo y 29 estudiantes sacaron por lo menos 7 puntos en sus

calificaciones. Por otro lado, en la prueba final sélo un estudiante sacé un resultado muy bajo, 4 sacaron un

resultado bajo y 27 tuvieron un rendimiento aceptable. Ver Tabla 11.

En la Figura 18 se representa graficamente la tabla 11.

Tabla 11
Resumen de la suma algebraica.
Suma Diagnostico Refuerzo  P. Final
Muy bajo 29 0 1
Bajo 2 3 4
Aceptable 1 29 27

Figura 18. Resumen de la suma algebraica
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En la tabla 12, se evidencia el progreso de los estudiantes respecto a la multiplicacion algebraica (calculo del
area de figuras geométricas, multiplicacion, y potenciacion) antes, durante y después de aplicar la propuesta de
intervencion. Durante el refuerzo y al finalizar la aplicacion de la propuesta, en general mejord pero no en su
totalidad. Debido a la escasez de tiempo para culminar la aplicacion de la propuesta y es asi que no avanzamos

hasta la potenciacién ni al valor numérico o reemplazo de la incognita en las expresiones algebraicas.

Tabla 12
Multiplicacién algebraica. Antes, durante y después de la intervencion.
Codigo Diagnostico Refuerzo E.  Codigo Diagnostico Refuerzo  E.

Final Final
B093 0.0 7.5 5 B193 1.3 7.5 7.5
B098 0.0 5 6.3 B196 1.3 9.5 10
B190 0.0 6 5 B199 1.3 5 10
B191 0.0 7 6.3 B297 1.3 6 2.5
B194 0.0 8 8.8 B298 1.3 5 8.8
B195 0.0 8.5 8.8 B389 1.3 5 10
B197 0.0 6 5 B393 1.3 7.5 6.3
B290 0.0 5 1.3 B192 2.5 6.5 7.5
B292 0.0 9.5 6.3 B295 2.5 7.5 6.3
B390 0.0 7 7.5 B296 2.5 7.3 10
B391 0.0 5 3.8 B091 3.8 7.5 7.5
B392 0.0 8 2.5 B198 3.8 7 8.8
B092 1.3 7 6.3 B291 3.8 7 7.5
B095 1.3 7 2.5 B394 3.8 9.5 10
B096 1.3 7.5 5 B094 6.3 7.3 10
B097 1.3 8.5 10 B099 1.3 7 6.3

En la multiplicacion algebraica (calculo del area de figuras geométricas, multiplicacion y potenciacion) en la
prueba de diagnostico, 31 estudiantes tuvieron un puntaje por debajo de 3,9/10, un estudiante tuvo rendimiento

bajo y ningln estudiante sac por encima de 7/10. Ver Tabla 13.

Tabla 13
Resumen de la multiplicacion algebraica.
Producto Diagnéstico Refuerzo E. Final

Muy bajo 31 0 5
Bajo 1 10 11
Aceptable 0 22 16
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Los resultados del refuerzo fueron los siguientes: Ningun estudiante tuvo un rendimiento muy bajo, 10 sacaron
un resultado bajo y 22 tuvieron un resultado aceptable. Yaen la prueba final 5 estudiantes tuvieron un rendimiento
muy bajo, 11 un rendimiento bajo y 16 un rendimiento aceptable. Como lo dicho anteriormente este resultado se
dio porque ain no dominaban la potenciacion y el valor numérico, en cambio en la multiplicacion algebraica y el

calculo del &rea de las figuras geométricas, casi todos alcanzaron a dominar estas destrezas.

Figura 19. Resumen de la multiplicacion

algebraica
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5.4. Resultados de la rubrica

La rubrica fue empleada al momento de implementar la propuesta en 5 sesiones de clase con los 8 grupos de
trabajo. El analisis de la misma se efectud al sumar cada una de las escalas de todos los grupos con su respectiva

categoria aplicando una regla de tres. Finalmente, el analisis refleja lo siguiente:

En la categoria Organizacién se valoré la presentacion del trabajo bajo dos criterios: el orden y la claridad de

presentacion y lectura. En donde se encontrd que 58% cumpli6 un nivel de excelencia.

En la categoria Errores matematicos se evalud bajo dos criterios: los pasos que siguieron los estudiantes y la
solucion que obtuvieron, dando como resultado que, en la resolucion de ejercicios y/o problemas, el 63% de los

grupos no tuvieron errores entre 90-100% ubicandose en la puntuacién de excelencia. Ver Tabla 14.

Tabla 14
Resultados de la rabrica.
Categorias Indicadores Escala Items %
L Ordeny Excelente Totalmente claro y ordenado 58
Orgamzqglon. claridadde  Muy bien Aceptablemente claro y ordenado 30
presentacion del » i ' 2
trabajo presentacion y Bien Parcialmente claro y dificil de leer 7
delectura  peficiente Desorganizado y dificil de leer 5
Errores Excelente  90-100% no tienen errores matematicos 63
Errores matematicos  Muy bien 85-89% no tienen errores matematicos 25
matematicos  en lospasosy  Bien 75-85% no tienen errores matematicos 10
lasolucion  peficiente  Mas del 75% tienen errores matematicos 2
Excelente Todos fueron resueltos 58
Conclusion Resolucion de  Muy bien Todos menos uno fueron resueltos 32
problemas Bien Todos menos dos fueron resueltos 10
Deficiente Varios no fueron resueltos 0
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Bajo la misma linea, la categoria Contribucion individual a la actividad a la actividad se valud bajo tres

aspectos: participacion activa, escucha y colaboracion, obteniendo que 63% alcanzo el nivel de excelencia. Ver

Figura 20.

Figura 20. Resultados de la rabrica
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6.

Conclusiones y discusion de resultados

El término ladica, en Pedagogia, tiene connotaciones que implican la parte somatica y psicosocial del
estudiante. Es por ello que, Motta (2004) menciona “la metodologia ltdica genera espacios y tiempos
ludicos, provocando interacciones y situaciones ludicas” (p. 23). Ademas, la ladica influye integralmente
en la formacion del estudiante, pues fomenta valores, estimula la creatividad, desarrolla el sentido critico
que le permitiran rechazar codigos impuestos.

Una de las disciplinas méas temidas y por tanto méas rechazada por la mayoria de estudiantes ha sido la
Matematica. A traves de nuestra propuesta se observa que es una situacion que se puede revertir gracias
al trabajo ludico con empleo de material concreto y el trabajo colaborativo. En este espacio, el estudiante
expone sus conocimientos fortaleciendo su condicion y ganando confianza. El resultado es tener un
estudiante con una elevada autoestima, con sentido critico de su entorno capaz de involucrarse, trabajar
en equipo, que sea duefio de su conocimiento para aplicar en su beneficio y su medio social. Tal como se
refleja en el andlisis de la rubrica.

El trabajo en el aula con ludica y material concreto inciden, de manera positiva, en cuanto a la actitud que
tienen los estudiantes hacia las matematicas. Esto se refleja en las dimensiones de: ansiedad, motivacion
y proceso de aprendizaje de la asignatura:

o Los resultados obtenidos en el analisis de la encuesta sobre las actitudes hacia las matematicas,
muestran que, a las mujeres les resulta mas compleja la asignatura y por tanto es menos agradable
en relacion a los hombres. Posiblemente se deba a que por siglos, tanto los docentes como padres
de familia creen que los hombres son mejores en ciencias que las mujeres, y esto tiene un impacto
negativo en sus resultados (Mora., Mufioz., & Villareal, 2002). Sin embargo, esta vision cambid
al momento de implementar la Iudica con material concreto, pues tanto hombres como mujeres
miran a la asignatura agradable y sin complicaciones significantes.

o Después de aplicar la propuesta, la dimension motivacién cambio significativamente, pues a 29 de
32 estudiantes no les parecen poco interesantes las clases de matematicas. Para ello, Tapia (2001)
afirma que “la aplicacion de la ludica dentro del aula de clase, propician en los estudiantes
motivacion hacia el conocimiento, (...) la relacion del sujeto con el objeto permiten la adquisicion
de conceptos (...) donde interactiian a su ritmo de aprendizaje” (Como se cita en Monsalve.,
Foronda., & Mena, 2016). Bajo la misma linea, la ludica motivo a los estudiantes por aprender y

con la manipulacion de los materiales empleados su aprendizaje tuvo significancia.
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o Finalmente, la dimension proceso de aprendizaje tuvo mejoras relevantes en cuanto a que 26
estudiantes afirman que resuelven con facilidad los ejercicios planteados por la pareja pedagogica
practicante. Probablemente se debe a que, con ayuda del material concreto, los estudiantes
comprendian, interiorizaban y manipulan los objetos para resolver los ejercicios y/o problemas
planteados.

Sin embargo, en uno de los items respecto a la dimension proceso de aprendizaje de las matematicas, no
se evidencid ningun cambio en cuanto a la actitud que presentan los estudiantes al momento de preguntar
a la pareja pedagogica practicante cuando no entienden o tienen dificultades al resolver algin problema o
ejercicio. Nosotros hipotetizamos que, antes de implementar la propuesta, el desarrollo de las clases
permitian, en escasos momentos, la participacion e involucramiento de los estudiantes (Jiménez., &
Gutiérrez, 2017). Después de aplicar el proyecto, consideramos que los estudiantes no realizaban
preguntas debido a que, las actividades eran desarrolladas en grupo por lo tanto despejaban sus inquietudes
con la interaccion del equipo.

Bajo la misma linea, se encontrd que la media de los estudiantes, consideran que las matemaéticas son
complicadas, pero piensan que son importantes para la vida diaria (lo que denota una motivacion
extrinseca hacia su aprendizaje). Asi mismo, las encuentran agradables e interesantes y les gusta compartir
lo aprendido en clases con sus compafieros, aungue hay cierta oposicion a preguntar al docente cuando no
se entiende un tema por parte de los estudiantes varones.

En la fase inicial del proyecto se pudo identificar que gran parte de los estudiantes de 9° B tenian
dificultades con la comprension de los contenidos relacionados a polinomios. Esto se evidencia en la
prueba de diagnostico en la que mas del 60% de los estudiantes no logro resolver ningun ejercicio de los
distintos niveles de dificultad planteados en la evaluacion, la cual incluia temas como: el perimetro, la
suma y resta algebraica, reduccion de términos semejantes, ley de signos, calculo de area, multiplicacion,
conversidn y potenciacion. Siendo los temas de multiplicacion, conversidn, potenciacion y la ley de signos
en los que los estudiantes tuvieron mas dificultades, presentando mas del 75% de estudiantes que no

resolvieron ningun ejercicio.
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- Enrelacion a la propuesta implementada, se puede mencionar que se obtuvo una mejoria significativa en
la comprension de los temas relacionados a polinomios, debido a que, al realizar un andlisis comparativo
de los resultados obtenidos en la prueba diagndstica y final, se pudo observar una mejoria significativa en
la cantidad de estudiantes que pudieron resolver uno, dos o tres ejercicios de distintos grados de dificultad
de los temas propuestos. Los contenidos que tuvieron un mayor grado de mejoria fueron suma y resta
algebraica, perimetro, reduccion de términos semejantes y ley de signos, registrando un incremento del
81,25% en la cantidad de estudiantes que lograron un promedio aceptable en estos temas; en contraste a
los temas de producto, calculo de areas de figuras geométricas y potenciacion en los que se registrd un
incremento del 50%. La diferencia en el porcentaje de mejora de los temas mencionados se debi6 a la falta

de tiempo para terminar con la implementacién de la propuesta.
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8. Anexos
8.1.  Anexo 1. Prueba de diagnostico

“S5o"  Unidad Educativa . ;oo

N Y Pagina 63 de
\MM/ 3 de Noviembre Prueba de dlagHOStlco & 88
NIVEL: EDUCACION | ARea: MATEMATICA ASIGNATURA: MATEMATICA ARo
GENERAL BASICA LECTIVO
CuRrsOo: NOVENO PARALELO: B 2018-

2019

DOCENTES: MISHELL CALLE Y JAIME BRAVO \ UNIDAD CURRICULAR Ne: 2

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION
> Resolver ejercicios y problemas de multiplicacién de polinomios.
> Aplicar las propiedades para resolver productos notables.
> Emplear las operaciones con polinomios en la solucién de ejercicios algebraicos.

ESTUDIANTE:

| FEcHA: ___ABRIL 2019

OBSERVACION: LA PRUEBA TIENE QUE SER RESUELTA CON ESFERO Y NO CON LAPIZ, EN CASO DE HACERLO CON LAPIZ NO SE ACEPTARA
NINGUN TIPO DE RECLAMO

Destrezas con

los numeros
enteros y
racionales en la
suma de
polinomios
(M.4.1.9.)

terreno?

criterios de items
desempefio
Aplicar las 1. Resuelvo el siguiente problema. (2 dif.)
propiedades Javier compré una finca ubicada en el cantdn Loja de la provincia de Loja. Cuando pagé, él

algebraicas de | no sabia el perimetro del terreno como muestra la figura 1. Un dia, Javier llamé a su mejor
amigo, que es matematico, para que lo ayudara y juntos obtener la respuesta.

Entonces, écual es la expresion algebraica que obtuvieron al calcular el perimetro del
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2. Resuelvo el siguiente problema. (3 dif.)
Aplicar las
propiedades Alexandra llend con 15y — 4 galones de gasolina el tanque de su carro al iniciar la

algebraicas de | semana. Gast6 7y — 3 galones de lunes a viernes. Ademas 3y + 1 el fin de semana.
los numeros | ¢Cuantos galones le quedan todavia en el tanque?

enteros y
racionales en la
resta de
polinomios
(M.4.1.9.)
3. Resuelvo el siguiente problema. (4 dif.)
El tio de Mateo tiene un terreno ubicado en el cantdn Tambo de la provincia del Cafar. La
forma del terreno es un rectangulo cuyo lado esta representado con el polinomiox + 3 y
el otro lado con el polinomio 3x + 1. A partir de esta informacion, determina lo siguiente:
a. El area del rectangulo.
Aplicar las
propiedades

algebraicas de
los ndmeros
enteros y
racionales en la
multiplicacion b. El area del rectangulosix = 2 H.
de polinomios.
(M.4.1.9.)
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4) Resuelvo el siguiente problema. (3 dif.)
Sebastian heredd, de su abuelo, una finca el cual esta dividida tal como muestra la Figura
1. Un dia, su familia decidié sembrar en cada region diferentes productos para venderlos
en el mercado principal de Cuenca. Sumadre sembrd espinacas pero ha olvidado el total,
es asi que:
ol X I
X
zanashoria rabanas
o i
cebola lespinacy }‘/
=¥
a) ¢éQué area corresponde al cultivo de espinacas?
b) éCual es la expresion que permite determinar el area total de la finca?
5) Relaciono los siguientes polinomios con sus respectivos resultados y encierro la
Aplicar las respuesta correcta. (4 dif.)
propiedades
algebraicas de a) (8x2+7x+4)—(6x2—-3x—-7)
los ndmeros b) (4a® + 2ab + 5b) + (6a% — 7ab)
enterosy 5
racionales en c) (5a°b + 6ab* — 4a?) (=5ab)
lasuma, resta | 4 (ga2p — 4b + 6¢) (2ab + ¢)
y
e 1) 16a3b? — 8ab? + 12abc + 8a*bc — 4bc + 6¢2
multiplicacién 12 8
o 2) —2a*b?— =a’b®+ -a3b
de polinomios. ) 5 5
(M.4.1.9.) 3) 10;1 —5ab +5b
4) 2x°+10x+ 11
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Respuestas:

6) 3d,2b, 1a, 4c
7) 4a, 1c, 3b, 2d
8) 4a, 3b, 2¢, 1d
9) 1b, 4c, 2a, 3d

Puntuacion
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Rubrica

Resolucién de problemas: Polinomios

N° de grupo: Nombre del grupo:
Categoria 4 3 2 1
El trabajo es presentado de | El trabajo es presentado de | El trabajo es presentado de | EI trabajo es presentado
manera ordenada y clara | manera ordenada que es, | manera organizada pero | descuidado y

Organizacion

que es facil de leer.

por lo general, facil de leer.

puede ser dificil de leer.

desorganizado. Es dificil
saber qué informacion esta
relacionada.

Todos los estudiantes | Al menos la gran mayoria | Los  estudiantes ~ dan | La mayor parte de los
participan con entusiasmo | de estudiantes participan | evidencia de plantear ideas | integrantes del equipo
Involucramiento y contribuyen en la | activamente en las | o interactuar con los demas | estan distraidos 0
resolucion de la actividad. | discusiones  sobre  la | integrantes del equipo. desinteresados en el
actividad y en la desarrollo de la actividad.
resolucion del trabajo.
Todos comparten la|La mayoria de los|La responsabilidad es|La responsabilidad recae
responsabilidad de la tarea | integrantes comparten | compartida por  pocos | en una sola persona.
Responsabilidad de manera equitativa. responsabilidades integrantes del grupo.
equitativamente para

elaborar la actividad.

Errores
matematicos

90 - 100% de los pasos y
soluciones no tienen
errores matematicos.

Casi todos (85-89%) los
pasos y soluciones no
tienen errores
matematicos.

La mayor parte (75-85%)
de los pasos y soluciones
no tienen errores
matematicos.

Mas del 75% de los pasos
y soluciones tienen errores
matematicos.
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Contribucion

El estudiante
activamente,

participd
escuchando

El estudiante participd
activamente, pero tuvo

El estudiante trabajo con
su(s) compariero(s), pero

El estudiante no pudo
trabajar efectivamente con

individual a las sugerencias de sus | dificultad al escuchar las | necesitd motivacion para | su(s) comparfiero(s).
la actividad comparieros y trabajando | sugerencias de los otros mantenerse activo.
colaborativamente durante | comparieros y al trabajar
toda la leccion. cooperativamente durante
la leccion.
Conclusion Todos los problemas Todos menos 1 de los Todos menos 2 de los Varios de los problemas

fueron resueltos.

problemas fueron
resueltos.

problemas fueron
resueltos.

no fueron resueltos.

Fuente: ALTEC — Universidad de Kansas
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8.3.  Anexo 3. Juego “Yo tengo, /quién tiene?
Yo tengo n+2. Yo tengo x+4.
¢ Quién tiene cuatro mas ¢ Quién tiene el triple
que un numero? de un numero?
Yo tengo 3n. Yo tengo 7x.
¢Quien tiene 7 veces ¢ Quién tiene cincomenos
un nimero? que un nimero?
Yo tengo y-5. Yo tengo n+1.
¢Quién tiene uno mas ¢Quién tiene 10 veces
que un numero? un numero?
Yo tengo 10y. Yo tengo n-6.
¢Quién tiene 6 menos ¢ Quién tiene 10 mas
que un nimero? que un nimero?
Yo tengo x+10. Yo tengo n+9.
¢Quién tiene 9 mas ¢Quién tiene cuatro
que un numero? veces un numero?

Fuente: Pasatiempos y juegos en la clase de matematicas de la autora Ana Garcia Azcarate.
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Yo tengo 4t.

¢ Quién tiene seis mas
aue un numero?

Yo tengo x+5.

¢Quién tiene 2 menos
que un numero?

Yo tengo y-7.

¢ Quién tiene ocho veces
un numero?

Yo tengo t-9.

¢ Quien tiene uno menos
que un numero?

Yo tengo y-4.

¢Quién tiene 7 mas
que un numero?

Universidad Nacional de Educacion

Yo tengo k+6.

¢Quién tiene 5 mas que
un numero?

Yo tengo c-2

¢ Quién tiene 7 menos
que un numero?

Yo tengo 8k.

¢ Quién tiene nueve menos
que un numero?

Yo tengo n-1.

¢ Quién tiene cuatro
menos que un numero?

Yo tengo g+7.

¢Quién tiene el doble de
un numero ?

Fuente: Pasatiempos y juegos en la clase de matematicas de la autora Ana Garcia Azcarate.
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Estas fichas deben ser agrupadas de tal manera que formen un cuadrado o un rectangulo, para

esto seguiremos los siguientes pasos:

- Las fichas que representan las unidades (1 o -1) deben ubicarse juntas, en un solo

bloque, en forma de cuadrado o rectangulo.

- Las fichas x2 0 y?, asi como el bloque de las unidades, deben ubicarse en forma diagonal

y nunca en la misma fila. Esto puede variar de lado (izquierdo, derecho, abajo, arriba)

- Las fichas x, y, Xy (positivas) no pueden estar mezcladas con las fichas -x, -y, -xy

(negativas).

A continuacidn, presentamos la plantilla de fichas algebraicas que deben ser elaboradas en

Fomix. Para ello deben tener en cuenta que el color verde representa lo positivo y el rojo lo

negativo.

Color y forma

Ndmero de
: A 2

Figura Dimensiones Area (cm) Denominacion fichas

. l1cm * 1cm 1 unidad positiva 15
unidad
. -lcm * 1cm -1 negativa 15
_ lcm*5cm X X positiva 12
_ -lem*5cm -X X negativa 12
X? x? positiva

5cm*5cm 5
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-5cm *5¢cm ) ) ] 5
-X X negatlva
3cm*5cm Xy Xy positiva 5
-3cm*5cm -Xy Xy negativa 5
lcm*3cm y y positiva 12
-lcm™*3cm -y y negativa 12
y? y? positiva
3cm*3 5
cm
-y? y? negativa
-3cm™* 3 5
cm
Fuente: Recursos didacticos manipulativos como estrategial TOTAL 108
metodoldgica y su incidencia en el aprendizaje significativo de|
factorizacion de la autora Isabel Castillo.
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Anexo 5. Hoja de trabajo: suma de polinomios
Unidad Educativa 3 de Noviembre

Trabajo grupal de: matematicas

Integrantes:
Curso: Fecha:
Con apoyo de las fichas algebraicas, resolver las siguientes sumas de polinomios
+ 43 4+ 3x® +x |5x2 — 2x — 4
5x3 + 2x° + x

4x* + 2x% — 5x?

X2+ 2x +3

A3 + 2x —3

2x*—3x% +2x% —5x

x* +x-5

—7x}+2x +4
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8.6.  Anexo 6. Bingo polindmico

\
L0
AN

A0
AN

D 1 e
LIDDDD0O

Adaptado de: Los juegos: una herramienta para aprender algebra del autor Regino Fernandez Garcia.
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Adaptado de: El juego como una estrategia
didactica para desarrollar el pensamiento
numérico en las cuatro operaciones béasicas de
los autores Aristizabal, J., Colorado, H., &
Gutiérrez, H.
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m

Anexo 8. Bingo geométrico

Adaptado de: Los juegos: una herramienta para aprender algebra del autor Regino Fernandez Garcia.

Francisca Mishell Calle Chavez, Jaime Fernando Bravo Cadena
Pagina 74



Universidad Nacional de Educacion

Anexo 9. Tarea en casa

Unidad Educativa 3 de Noviembre

Trabajo individual de: matematicas

Nombre: Curso: Fecha:

Tema: Multiplicacion de polinomios

Resolver las siguientes multiplicaciones en una hoja cuadriculada y escribir las
respuestas en la hoja de trabajo.

X 2%3+ 5x%+ X 3x>—5x—1

X3+ 7%+ 8X

x4+ 33— x?

3X°+4X +6

X3+ 5x —2

4 X3 + 2% — 2X

2x% +3x—1

—5x° +x+9
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8.10. Anexo 10. Hoja de trabajo: productos notables
Unidad Educativa 3 de Noviembre
Trabajo grupal de: matematicas
Integrantes:
Curso: Fecha:

Con apoyo de las fichas algebraicas, resolver los siguientes productos notables.

1. Pintasegun los colores correspondientes a los signos el area que representa a cada
trinomio dado. Luego escriba los factores correspondientes a las dimensiones del

rectangulo.
X2 +3x—-4= X2 + Xy - 2y?
X2 +4x-5= y*-2y -3=

Francisca Mishell Calle Chavez, Jaime Fernando Bravo Cadena

Pagina 76



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

2. Represente con material concreto cada uno de los siguientes polinomios y luego

seleccione los factores que representan el area.

X2 - 2xy - 3y?

a) (x+3y) (x-y)
b) (x-3y) (x-y)
c) (x+3y)(x+y)
d) (x-3y) (x+y)

Representacion:

X2 -3x-10

a) (x+5)(x-2)
b) (x- 5) (x-2)
c) (x+ 2)(x+5)
d) (x+ 2)(x-5)

Representacion:

3. Represente y dibuje con el material concreto el producto de los polinomios: (x +

2) (x+2)

4. Represente con material concreto cada uno de los siguientes polinomios y luego

identifique los factores que corresponden a la base y a la altura de cada

rectangulo.
a) X2+ 2xy - 3y?
b) (3x-y) (x-y)
c) (x+3y)(x-y)
d) (x+3y)(x+y)
e) (Bx+y)(x+y)
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5. Observe detenidamente las siguientes representaciones, debajo de cada gréfico

escriba las dimensiones del area que representa a cada trinomio dado. Luego

escriba el polinomio resultante.
a) b)

Dimensiones: Dimensiones:
Area: Area:
c)

Dimensiones:
Dimensiones:
Area:
Area:

Fuente: Recursos didéacticos manipulativos como estrategia metodoldgica y su incidencia en el aprendizaje
significativo de factorizacidn de la autora Isabel Castillo.
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1. Anexo 11. Juego “Casillas polindmicas”

(12x° +7x* +5x-8)

(Bx*+5¢3-2x+3)

Adelanta 2

(x? —3x +5) . (x* +x%+5¢+9) (3%~ 5x) Regresa 3
INICIO —+ 3 — o -
RPN | ceay | @R
(21h+13m)?
P.N Regresa 5 (5ab ~32 + 7b2) Adelanta 3 (B3x+2)
tnres) 4 - (x+3) (x-3)
> 2 (9g2 - 5ab - 1107) (4x — 3)

(5x3+6x2=3x+1)
+

(5x* —6x* +2x =5)

(-2x) (+3x*%)

2m’ +15n)>

(m+9)(m-8)

FIN
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.12. Anexo 12. Oficio para aplicar la encuesta

oo Z| /[

Cuenca, 9 de abril de 2019

LCDA. PAMELA LEDESMA

Rectora encargada de la ULE. Tres de Noviembre.

Estimada licenciada:

Nosotros Calle Mishell con eédula némero 2100571930 y Bravo Jaime con cédula ndmero 0920154028,
estudiantes de novena ciclo de la Universidad Nacional de Educacidn {UNAE), nos dirigimos
afectuosamente solicitandole autorizacion para ingresar al Noveno afio paralclo B de la seccion matuting
para aplicar dos instrumentos {una encuesta ¥ un test de conocimicnto) con el abjetivo de recolectar
informacion que nos permita tomar decisiones para generar actividades que furtalezcan ¢l proceso de
ensefianza aprendizaje de las matemdticas. Los resultados de dichos instrumentos serén wtilizados con

{ines académicos.

Un cordial saludo,
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Javier Loyola, viernes 12 de julio de 2019

Yo, Francisca Mishell Calle Chéavez, autor/a del estudio u/o proyecto “Aprendizaje ludico de
polinomios con apoyo de material concreto”, estudiante de la carrera de Licenciatura en
Educacion Basica, itinerario Pedagogia de la Matematica, con nimero de identificacion
2100571930. Mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es de mi

exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de reproduccion,
comunicacién publica, distribucién y divulgacion, pudiendo, por lo tanto, la Universidad
utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los
derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o parcial en formato virtual,

electrénico, digital u 6ptico, como usos en red local y en internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto de
los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente a

terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato

digital o electronico.

Nombre: Francisca Mishell Calle Chavez
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Javier Loyola, viernes 12 de julio de 2019

Yo, Jaime Fernando Bravo Cadena, autor/a del estudio u/o proyecto “Aprendizaje ludico de
polinomios con apoyo de material concreto”, estudiante de la carrera de Licenciatura en
Educacién Basica, itinerario Pedagogia de la Matematica, con numero de identificacién
0920154028. Mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es de mi

exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de reproduccion,
comunicacion publica, distribucion y divulgacién, pudiendo, por lo tanto, la Universidad
utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los
derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o parcial en formato virtual,

electronico, digital u dptico, como usos en red local y en intemnet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto de
los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente a

terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato

digital o electronico.

Nombre: Jaime Fernando Bravo Cadena
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Certificado Sistema Anti plagio

CERTIFICACION DEL TUTOR

El Trabajo de Titulacién que se presenta, titulado: Aprendizaje ludico de polinomios con apoyo de
material concreto en el 9° B de la Unidad Educativa 3 de Noviembre, es autoria de los estudiantes:
Francisca Mishell Calle Chévez y Jaime:Fernando Bravo Cadena, del 9no Ciclo de la Carrera de
Educacion Basica. Ambos estudiantes han cumplido con excelencia las fases del proceso
investigativo, asi como las sugerencias planteadas en todas las sesiones de tutorias. Como tutora he

dado seguimiento al proceso investigativo, por lo cual apruebo el informe para su entrega.

El trabajo ha sido pasado por el sistema anti plagio Turnitn, y poseen 9% de similitud establecido.

Para que asi conste, firmo la presente, a los 8 dias del mes de agosto de 2019.

Copee 77

Miguel Alejandro Orozco Malo (PhD)
Tutor
C.1:0151998333

Francisca Mishell Calle Chévez Jaime Fernando Bravo Cadena

Autora de la investigacion Autor de la investigacién
C.1: 2100571930 C.1: 0920154028
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Clausula de licencia y autorizacién para publicacién en el Repositorio

UNAE Institucional

Francisca Mishell Calle Chavez en calidad de autora y titular de los derechos morales vy
patrimoniales del trabajo de titulacién “Aprendizaje lidico de polinomios con apoyo de material
concreto en el 9° B de la Unidad Educativa 3 de Noviembre”, de conformidad con el Art. 114 del
CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la publicacién
de este trabajo de titulacidn en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 15 de agosto de 2019

Francisca Mishell Calle Chavez

C.1: 2100571930
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Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Francisca Mishell Calle Chavez, autor/a del trabajo de titulacién “Aprendizaje lidico de
polinomios con apoyo de material concreto en el 9° B de la Unidad Educativa 3 de Noviembre”,

certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacidn son de
exclusiva responsabilidad de su autor/a.

Azogues, 15 de agosto de 2019

=

Francisca Mishell Calle Chavez

C.1: 2100571930
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