UNAE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Carrera de:
Educacién Basica
Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matemética
Fortalecimiento del Proceso de Enseianza y Aprendizaje de las

Matematicas mediante las TIC como herramienta didactica

Trabajo de titulacién previo a la obtencién del
titulo de Licenciado en Ciencias de la
Educacion Basica

Autores:

David Gabriel Balarezo Ledn

Cl: 1718139197

Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
Cl: 1753791431

Tutor: Miguel Alejandro Orozco Malo

Cl: 0151998333

Azogues,Ecuador

15-agosto-2019



Resumen:

La Sociedad del Conocimiento e Informacion (SCI) demanda un cambio de paradigma educativo, el
propoésito es implementar la tecnologia en la educacion, especificamente en el area de Matematicas.
Esta asignatura por su naturaleza abstracta presenta mayores dificultades en el Proceso de
Ensefianza Aprendizaje (PEA). Por tanto, el mismo debe ser mediado por las TIC, como una
herramienta didactica inmersa en el aula que potencia este proceso y mejora los resultados de
aprendizaje. El presente trabajo de investigacion tiene el propadsito identificar el impacto positivo de las
TIC en PEA de las Matematicas en séptimo “A” de la Unidad Educativa “Julio Maria Matovelle”,
Cuenca. La razén principal de la intervencion es que despierta el interés por la asignatura y desarrolla
competencias tanto digitales como matematicas en los participantes, las mismas que son
imprescindibles en la actualidad. Este andlisis de caso sigue una linea correlacional mixta, debido al
uso, analisis y contraste de datos cualitativos y cuantitativos que permiten triangular y corroborar los
beneficios de las TIC en el PEA de Matematicas. La propuesta consiste en el redisefio microcurricular
implementando las TIC en tres bloques curriculares de la asignatura de Mateméticas, operando en la
quinta y sexta unidad didactica. Los resultados evidencian un aumento de cuarenta y seis décimas en
rendimiento en general, durante el periodo de implementacion, siendo los casos con notas menores a
cinco, los mas favorecidos. Finalmente, los beneficios de la tecnologia en las Matematicas son
evidentes, los estudiantes estan motivados por comprender la asignatura mediante el uso de la

tecnologia digital.

Palabras claves: las TIC en la educacion, las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

Matematicas, competencias matematicas y digitales.



Abstract:

Knowledge and Information Society (SCI) demands a change of educational paradigm, the purpose
is to implement technology in education, specifically in the area of Mathematics. This subject by its
abstract nature presents greater difficulties in the Learning Teaching Process (LTP). Therefore, it must
be mediated by ICT, as a didactic tool immersed in the classroom that enhances this process and
improves learning outcomes. The present research has the purpose of identifying the positive impact
of ICT in the LTP of Mathematics in the seventh “A” of the Educational Unit “Julio Maria Matovelle”,
Cuenca. The main reason for the intervention is that it arouses interest in the subject and develops
both digital and mathematical skills in the participants, which are essential today. This case analysis
follows a mixed correlational line, due to the use, analysis and contrast of qualitative and quantitative
data that allow triangulating and corroborating the benefits of ICT in the Mathematics PEA. The
proposal consists of the microcurricular redesign implementing ICT in three curricular blocks of the
Mathematics’ subject, operating in the fifth and sixth didactic units. The results show an increase of
forty-six tenths in performance in general, during the implementation period, being the cases with
grades less than five, they are most favored. Finally, the benefits of technology in Mathematics are

evident, students are motivated to understand the subject through the use of digital technology.

Keywords: ICT in education, ICT in Teaching Learning Process of Mathematics, mathematical and

digital competences.
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Introduccioén

El presente trabajo de investigacion indaga como las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
(TIC) estan cambiando la metodologia de ensefianza aprendizaje, los criterios de la calidad y
rendimiento académico. Su implementacion en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA) de las
Mateméticas genera grandes beneficios: desde el cambio de la funcion del docente, en el sentido de
instructor a guia, y también la del estudiante, de simple oyente a creador de su propio conocimiento;
hasta la creacion de nuevos y dinamicos escenarios de aprendizaje (laboratorios, plataformas
virtuales). Algunos aportes de estas herramientas son la obtencién de resultados positivos en el
rendimiento académico, mayor comprensién de contenido matematico (generando interés por la

asignatura), ademas el desarrollo de competencias matematicas y digitales.

Actualmente, en la mayoria de instituciones educativas publicas, estas herramientas actian de
forma pasiva, es decir, que cumplen una funcién Unica como si se tratara de un instrumento de
laboratorio, o sencillamente son inexistentes por multiples causas como el contexto de la escuela y
sus recursos. La aplicacion de las TIC en la asignatura de Matematicas, en la mayoria de casos,
contindia siendo un suceso poco frecuente y desarrollado de forma poco interactiva, limitando el

involucramiento y manipulacion de los dispositivos digitales.

La problematica radica en la escasa implementacion de la tecnologia en la educacién, fenémeno
frecuente en paises de Latinoamérica. Una investigacion realizada sobre el uso de las TIC en América
Latina, por medio de evaluaciones periddicas durante al menos 5 afos, determinaron que hasta el afio
2000, la tecnologia habia ingresado de manera indiferente a los paises latinoamericanos. Los estados
nacionales realizaron fuertes inversiones en adquirir dispositivos tecnoldgicos con fines comerciales
(celulares, laptops vy televisores principalmente) y en el desarrollo de las telecomunicaciones. En el

sector educativo, no obstante, también se vio afectada por este nuevo paradigma digital globalizado.



Esta integracion se vio reflejada en la construccion de laboratorios o0 espacios informaticos y la

adquisicion de dispositivos digitales como computadoras y laptops (Quiroga, Torrent y Murcia, 2017).

Esta solucion origind una nueva problemética referente a las competencias digitales de los docentes
tienen para implementarlas las TIC en el aula. La mayoria del profesorado evité su uso durante mucho
tiempo porque consideraron necesario una guia de implementaciéon. No obstante, la implementacion
de las TIC “en el aula debe estar guiado por estrategias pedagdgicas que promuevan el trabajo
colaborativo y aprendizaje activo, permite construir un marco educativo que genera estudiantes
auténomos y criticos guiados por docentes innovadores, capaces de integrar pedagogia y tecnologia”
(MinEduc, 2012, p.11). Actualmente, el reto de los docentes consiste en implementar las TIC como
medio didactico que mejora su practica educativa. Asimismo, el Ministerio de Educacion (MinEduc,
2016) realza la importancia y el valor de las TIC como herramienta facilitadora del curriculo.

El capitulo tres detalla los referentes tedricos que permiten comprender el fenébmeno de estudio.
Cada referente aporta en la fundamentacion de la problematica de estudio. Prensky (2001) sefiala a
los ‘nativos digitales’ como todos aquellos nacidos en un mundo, una época, instaurado por la cultura
digital (inicios del siglo XXI). Los mismos que se convirtieron en la primera generacion que crecio
haciendo uso de la tecnologia. Por lo tanto, es imprescindible ensefiar y aprender con y desde la
tecnologia. Ademas, el profesorado asume el reto y la necesidad de desarrollar habilidades y destrezas
digitales propias y en sus estudiantes por medio de la manipulacién, interaccion y reflexion con las
TIC.

Entonces es logico pensar en que el desarrollo de estas destrezas y habilidades deben estar
presentes en las planificaciones curriculares de cada institucion como respuesta al paradigma digital.
Sin embargo, aunque en el Curriculo Nacional estipulado en el 2016 se expone que el docente debe
ser un guia innovador apoyado en las TIC, la realidad es que en muchos de los casos se presentan
dos casos: en el primer caso, muchos docentes no tuvieron la oportunidad o los recursos necesarios
para desarrollar estas competencias digitales o, caso distinto, se puede evidenciar una clara

desmotivacion por implementar estas herramientas a su practica docente.



Por otra parte, a nivel nacional, el PEA de las Matematicas frecuentemente presenta dificultades en
su comprension. Tanto por su nivel de complejidad y naturaleza abstracta, asi como por las estrategias
didacticas para su ensefianza. En ambos casos, se ha demostrado que la implementacion de las TIC
potencia y dinamiza el PEA de la asignatura. Por ejemplo, implementaciones de plataformas virtuales
realizadas por Ramirez y Vizcarra (2016) y Barrera (2015) arrojé resultados positivos frente al
aprendizaje de conceptos y desarrollo de destrezas. Ambos concluyen que, las plataformas permiten
responder a las necesidades personales de los estudiantes, asi como las oportunidades didacticas

que brindan las TIC para su uso en la educacion.

El cuarto capitulo describe el tipo de investigacion, el paradigma, el disefio de investigacion, las
técnicas e instrumentos empleadas en el proceso de indagacién. La metodologia de investigacion
sigue una linea mixta de corte correlacional, debido a que mide el grado de relacion y la forma de como
interactian dos o mas variables entre si, ya sean cuanti o cualitativas (Danke, 1986), como en este
caso, el PEA en Mateméticas, el rendimiento académico (previo y posterior a la aplicacion y uso de las
TIC en el aula), asi como el interés y motivacion generados por el redisefio de las clases apoyadas
con tecnologia. En este método los datos estan orientados a probar hipotesis confrontando aspectos
cualitativos relevantes para esos datos. Las conclusiones se obtendran con base a la medicion
numeérica por medio de aplicacion de modelos estadisticos, y la corroboracion de esta informacién con
los recursos cualitativos recabados y viceversa, para asi poder establecer patrones y comprobar
teorias (Sampieri, 2014).

De esta manera y por la naturaleza mixta de la investigacion, las variables también adquirieron
estas dos categorias (cuantitativa y cualitativa). Consecuentemente, el disefio de los instrumentos y
las técnicas de recoleccion de informacion también estan divididos para responder estos dos tipos de
datos. En la parte de los instrumentos cuantitativos tenemos los cuestionarios y las pruebas de base
estructurada (un pre- y post-test), con la finalidad de recabar datos numéricos medibles producto de la
implementacion de las TIC a la planificacion micro curricular. Paralelamente, para la parte cuantitativa
los instrumentos utilizados como el diario de campo y cuestionario fueron aplicados durante toda la

intervencién con técnicas como la observacion participante y las entrevistas semiestructuradas.



Al tratarse de un estudio correlacional, el objetivo es determinar el impacto de las TIC en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas por medio del contraste de rendimientos en destrezas
especificas tratas sin y con el apoyo de las diversas tecnologias digitales como Internet, proyectores
y computadores entre otros. Es importante mencionar que la valiosa participacion y apertura por parte
de la docente del aula durante toda la implementacion fue determinante, tanto para la ejecucion del
programa investigativo, como en la proporcion de informacion pertinente y util con la que se
triangularon miradas, criterios y conclusiones referentes a los experiencias y resultados obtenidos cada

clase.

El capitulo cinco presenta, analiza y contrasta los hallazgos referidos a la implementacion de las
TIC en el PEA de las Matematicas. El andlisis de los resultados fue bajo dos modalidades: tedrica y
practica. Los resultados obtenidos fueron en gran parte los esperados. El rendimiento general del
grado en las destrezas subi6 de 7,5 a 8,3 sobre 10 puntos en la destreza M.3.1.44. De igual manera,
con una variacion de 6,2 a 8,0 puntos sobre 10 en la destreza M.3.2.11. Ambas destrezas
comprendidas en el bloque de algebra y funciones, asi como en el bloque de geometria y media
respectivamente. El contraste entre rendimientos evidencia un impacto positivo en el rendimiento, por
lo que se podria suponer que las TIC favorecen el aprendizaje y una mejor conceptualizacion de los
temas tratados en clase. Sin embargo, esta informacién fue corroborada debido a dos vias de
comprobacién. Por una parte, las observaciones y experiencias recolectadas por los practicantes y la
docente, y por otra, los resultados obtenidos de la encuesta de satisfaccion con una escala de actitud
tipo Likert aplicada a los estudiantes.

Estos resultados referentes al interés y motivacion afectados por la intervencion de las TIC en el
aprendizaje fueron en cierto sentido positivos. Por ejemplo, los estudiantes demostraron gran interés
por las clases tratadas con TIC o en el laboratorio, el promedio general en las actividades realizadas
para tratar las destrezas evaluadas durante el quinto y parte del sexto bloque. El promedio en la quinta
unidad fue de 7,25, y en la sexta unidad de 7,71, lo que evidencia que el rendimiento en general
aumentoé ligeramente, sin embargo, lo interesante fue que los promedios individuales mas bajos y

medios, subieron su rendimiento, provocando asi este aumento en promedio general.



Ahora, es légico pensar que no se puede atribuir Unicamente este mejor desemperfio debido a la
implantacion de la tecnologia a las clases, no obstante, la misma docente corroboro esta variacion en
el rendimiento y en las actitudes, y de forma parcial, atribuy6 este impacto positivo a la presencia de
las TIC en las clases de Mateméaticas como herramienta didactica. De igual manera, el capitulo seis
describe las tres fases de la propuesta de intervencion, el tiempo de aplicacion, los recursos utilizados
y las destrezas desarrolladas. Finalmente, el capitulo siete detalla las inferencias y los aportes del todo
el proceso de investigacion. Ademas, las experiencias mas relevantes que aportaron

significativamente a la investigacion.
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Definicion del problema

“Vivimos en una sociedad exquisitamente dependiente de la Ciencia y Tecnologia, en la cual
practicamente nadie sabe nada acerca de la Ciencia y la Tecnologia”

Carl Sagan.

La Sociedad del Conocimiento e Informacion (SCI) demanda un cambio de paradigma educativo
relacionado con las competencias que necesita una persona para adaptarse a escenarios cada vez
méas diversos, resultado de la tecnologia. De igual manera, las Matematicas constituye una disciplina
que contribuye al desarrollo cientifico y tecnolégico de las sociedades. Por lo tanto, es légico pensar
gue el PEA de las Matematicas debe ser mediado por las TIC, como una herramienta didactica inmersa
en el aula. De tal manera, el Estado debe garantizar una educacién que le permitan al estudiante
desarrollar competencias digitales y matematicas para ser un miembro activo en el progreso de la
humanidad. En otras palabras, la educacion tiene el propdsito de formar personas aptas para actuar

en escenarios diversos resultados de la tecnologia.

Con la nueva reforma curricular el Estado realizo grandes inversiones en infraestructura tecnolégica
y capacitaciones para el uso de las mismas. El proposito es mejorar la calidad educativa del pais
cumplimiento con los estandares mundiales. No obstante, en la mayoria de las aulas del sector publico
la realidad es distinta, debido que, existen numerosas y diversas dificultades para su gestion,
integracion e implementacion didactica en la construccién de aprendizajes significativos con el uso de
las TIC. Paralelamente, las Matematicas por su naturaleza abstracta presenta mayores complicaciones
en proceso de ensefianza. De tal manera, la problematica radica en el desfase que existe entre el

mundo digital y matematico. Es decir, un choque de paradigmas.

En el contexto educativo, las Matematicas estan asociadas a la ensefianza magistral y mecanica,
gue actualmente no responde a las demandas de la SCI. En esta sociedad, la presencia de la

tecnologia es indiscutible e inevitable, por tal motivo, es evidente la importancia de integrar y vincular
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estos dos campos (digital y matemético) con el fin de potenciar el aprendizaje y desarrollar una actitud
autodidactica.

Asimismo, la tecnologia no suele ser el principal problema, (independiente del contexto escolar, el
tipo institucion, el numero de estudiantes, dispositivos electronicos, etc.,), en realidad, radica en que
la mayoria de profesores, en sus primeros afios de formacion docente, tenian limitadas oportunidades
(capacitaciones en TIC, programas de desarrollo profesional) para desarrollar competencias digitales
orientadas a la educacion. Ademas, el escaso disefio y produccion de materiales didacticos digitales,
la aceptacion de nuevos roles: profesores y los estudiantes, la adaptacion a nuevos espacios de
accion, entre otros factores son las principales causas de esta divergencia entre la tecnologia y las
Matematicas (Fandos, 2003).

Estas problematicas son algunas evidenciadas en la teoria y comprobadas durante las practicas
preprofesionales realizadas en el séptimo afio de Educacion Basica General (EGB) de la Unidad
Educativa “Julio Maria Matovelle” de la ciudad de Cuenca. La escuela cuenta con laboratorios de
informatica, sin embargo, varios de los dispositivos estan en condiciones que no permite una
implementacion adecuada de las TIC como una herramienta didactica para el desarrollo de los
contenidos curriculares. La conexion a Internet es practicamente nula y la planta docente tiene poca
predisposicién la implementacion de estas herramientas tecnoldgicas en el aula. Estas situaciones son
recurrentes en varias instituciones las ciudades de Azogues y Cuenca, paladas durante cada una de

las practicas preprofesionales realizadas a lo largo de la carrera.

Las TIC en el PEA de las Matematicas (y del resto de asignaturas) conlleva grandes beneficios
como: la formacion de competencias digitales y matemaéticas, despierta el interés de los estudiantes
por la asignatura y los motiva a profundizar, mejorando la compresién de conceptos, entre otros. No
obstante, es légico pensar que el uso de esta poderosa herramienta también demanda una
implementacion adecuada y responsable. Aqui es donde el papel del docente es determinante, €l debe
tener claro el objetivo de la implementacion de la tecnologia en su practica docente. Ademas, qué
actividades debe realizar para desarrollar competencias digitales y matematicas, las mismas que son

practicamente indispensables en la actualidad y el futuro.
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La tecnologia es una herramienta de alto potencial presente en el desarrollo nacional y mundial. Sin
embargo, en el contexto ecuatoriano (y varios paises latinoamericanos), su implementacién radica a
una integracién al sistema educativo, en el sentido de agregar en cantidad y mas no en calidad. Esto
se puede observar al momento de encontrar los laboratorios abarrotados de computadoras, que por lo
general o son muy escasas para el nimero de estudiantes, o directamente estan averiadas. De igual
manera, el servicio de Internet es limitado e incluso nulo en muchos casos, por lo que irénicamente, el

lugar en donde se aprende (la escuela), es el primer espacio en estar separado de la tecnologia.

En definitiva, el uso de las TIC en el PEA de las Matematicas presenta varias problematicas y
limitaciones en el sentido de gestion y aplicacion de los diversos recursos tecnoldgicos en el campo
educativo. Asimismo, la tecnologia en el aula, se remite al uso de proyectores para la transmision de
videos o0 presentacion de diapositivas. La participaciéon y manipulacién de los contenidos en los
procesos de desarrollo cognitivo del estudiante es pasiva o es limitada a clase magistral apoyada con
TIC. Hay que mencionar que esta modalidad no tiene nada de malo, sin embargo, su permanente uso
como estrategia Unica es donde reside el problema. De tal manera, es mas comun encontrar aulas en

las que practicamente la tecnologia en PEA de las Mateméticas es inexistente.

Asimismo, los factores conexién y herramientas tecnolégicas interfieren en el proceso, pero no lo
determina. El uso de la tecnologia dentro del aula demanda el cambio radical de los roles que
desempeiian los participantes que intervienen en el proceso educativo (docente-estudiante-familia-
escuela). El docente debe tener muy claro los objetivos hacia a donde apuntas y los estudiantes deben
cumplir con las expectativas del docente sin olvidar las suyas. Ambos, estan inmersos en un proceso

gue permite desarrollar competencias sociales.

Finalmente, la formacion del profesorado debe desarrollar competencias digitales que les permita
actuar en varios escenarios. El proposito es disefiar nuevas metodologias de ensefianza aprendizaje

como parte integral del proceso educativo, que busca potenciar el aprendizaje, y hacerlo mas
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significativo para los estudiantes. Por lo tanto, el docente asume un rol muy importante, ayudar a los
estudiantes en adquirir y desarrollar las competencias necesarias para el siglo XXI, apoyando el
aprendizaje en un mundo digital, y capaces de utilizar las TIC para mejorar y transformar las practicas

educativas dentro y fuera del aula (Revelo y Catrrillo, 2018).
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Justificacion

La incorporacion las TIC en el &mbito educativo es un evento reciente que potencia el PEA de los
contenidos mateméticos y genera resultados positivos en el rendimiento escolar. Por lo tanto, la
capacitacion constante y continua de estudiantes conjuntamente con el profesorado es imprescindible
para usar las tecnologias digitales como medio de conocimiento e informacion. Las TIC estan
presentes en el Curriculo (2016) para abordar los contenidos de Matematicas. Ademas, reconoce los
grandes beneficios en la educacion desde: la formacion de habilidades digitales, comunicativas hasta
la autonomia del aprendizaje. Sin embargo, su insercion en la educacién requiere de una gran apuesta
por parte del estado ecuatoriano. Ademas, de infraestructura e implementos electrénicos adecuados,
y mas importante aun, la capacitacion del profesorado con el propésito de mejorar su practica docente

y orientar la reflexion de los estudiantes con tecnologia.

El Ecuador orientd sus politicas educativas en mejorar la calidad educativa mediante la divulgacion
de la Ley Organica de Educacion Superior (LOES, 2010) y la Ley Organica de Educacién Intercultural
(LOEI, 2011) para responder a los nuevos retos de la Sociedad del Conocimiento e Informacion (SCI).
El propoésito es generar profesionales y académicos con competencias para contribuir en el desarrollo
y progreso nacional. Los educandos deben desarrollar una mision cientifica y humanistica que apunte
al progreso y difusion de los saberes ancestrales y culturales. Ademas, la construccion de soluciones

para los problemas que presenta el pais es necesaria para su desarrollo y progreso.

Por lo tanto, la inversiéon en infraestructura tecnoldgica, equipamiento y capacitacién del uso de las
TIC como herramienta de apoyo pedagoégico para los docentes en las instituciones educativas es el
compromiso del Estado ecuatoriano con el fin de responder a las demandas de estudiantes cada vez
mas capacitados en el uso de tecnologias méviles (teléfonos inteligentes, tabletas, entre otros) y las
demandas de la SCI (Revelo y Carrillo, 2018). Asimismo, la formacion del profesorado debe estar
asociada a la integracién de las TIC en su préactica docente. El propdsito es disefiar nuevas
metodologias de ensefianza como parte integral del proceso educativo, para potenciar el PEA vy

hacerlo mas significativo para los estudiantes.
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Su importancia radica en que facilitan PEA, siempre y cuando sean bien utilizadas por el docente.
El proposito es crear propuestas factibles para la implementacion de las TIC desde una perspectiva
enriquecedora, capaz de mejorar el PEA. Por lo tanto, el educador debe cuestionarse como la
tecnologia ayuda a cumplir con los objetivos educativos previstos en un programa de formacion (las
destrezas con criterio de desempefio). El educador asume el reto de proporcionarle al estudiante las
herramientas tecnoldgicas necesarias para desarrollar competencias sociales, y contribuir en el

progreso y desarrollo social.

Las TIC en las Matematicas es una nueva metodologia de ensefianza que lleva implicitos nuevos
estilos de aprendizaje, que invita al alumno a investigar, a describir, a resolver problemas, a interactuar,
a colaborar con otros y a compartir (Monge, 2008) citado en (Fernandez, Alvarez, y Fernandez, 2013).
El propdsito de su insercion en el PEA de las Mateméticas es eliminar el aprendizaje memorista y
repetitivo de la asignatura, donde el estudiante tiene un rol pasivo y el docente es el Unico conocer de
la informacién. Ademas, el profesorado debe incentivar a los educandos en tomar control de su propio
aprendizaje y realizar nuevas conexiones con otros, fortalecimiento sus procesos de aprendizaje. Al
mismo tiempo, el docente debe ensefiar a evaluar y validar informacién. De igual manera, los
estudiantes son capaces de actualizarse constantemente, porque tienen acceso a tanta informacion,

con un dispositivo electrénico con acceso a Internet.

Desde el campo educativo, las TIC plantean un paradigma educativo totalmente nuevo; siendo el
aprendizaje en red, una de sus aplicaciones en educacion. El desarrollo exponencial de la tecnologia
conjuntamente con el campo educativo, ha evolucionado de tal manera que Internet se transformado
brindando nuevos espacios de aprendizaje como instrumento para la innovacién de los PEA (web 2.0
y 3.0) (Castell, 2008). Ademés, creando nuevos modelos de producir y compartir conocimiento e
informacion a través de la Red (Vaquerizo, Renedo, y Valero, 2009). Las TIC inmersas en la educacion
mejoran el aprendizaje de las Matematicas. La inmersion de las TIC en el PEA presenta varias
oportunidades de aprendizaje porque le permite al estudiante (y al docente) tratar los conceptos

abstractos propios de la Matematica y manipularlos por medio de un software especializado, por
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ejemplo al momento de proporcionar diferentes representaciones y la oportunidad de manipular los
objetos matematicos, contribuyendo al aprendizaje, a partir de la visualizacion y la exploracion, a

establecer relaciones matematicas entre estos y desarrollar un concepto propio del objeto matematico.

De la misma manera, gracias a las TIC se pueden mostrar diversas propiedades que, por medio de
la pizarra o el cuaderno, resultan presenta mayor dificultad a comparacion de las herramientas
digitales. La presencia de la tecnologia en la educacién es un acontecimiento reciente y lleno de
obstaculos, que requiere del compromiso de toda la comunidad educativa con el propdsito de obtener
resultados gratificantes. Al mismo tiempo, una buena inversién por parte del estado en equipos
tecnoldgicos, capacitacion docente e infraestructura adecuada, son algunos de los ideales para
generar estudiantes con competencias digitales necesarias para participar activamente en el desarrollo
y progreso del pais respondiendo a las demandas de la SCI. Finalmente, Lugo y Kelly, (2010, p.1)
mencionan que las TIC, “han venido a quedarse”. Por tal motivo, es necesario que la educacion

incorpore la tecnologia en el PEA de las asignaturas.
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Pregunta de investigacion

¢,Como la implementacion de las TIC como herramienta didactica fortalece el PEA de las
Matematicas mejorando el rendimiento académico en los estudiantes de séptimo “A” de
EGB?

Objetivos
General
o Mejorar el rendimiento académico fortaleciendo el PEA de la Matematicas mediante las TIC como

herramienta didactica.

Especificos
« Indagar los beneficios adecuados de las TIC en el redisefio de la planificacion microcurricular en
el area de Matematicas para el desarrollo de competencias digitales y matematicas.
o Medir la variacion de los promedios antes y después de la implementacién para identificar el
grado del impacto de la tecnologia en el PEA de las Matematicas.
e Analizar las opiniones de los participantes con respecto al uso de las TIC en el PEA de

Matematicas para conocer percepcion por la implementacion.

Hipotesis
e Eluso de las TIC promueve un impacto positivo en el PEA de las Matematicas.
« La tecnologia genera motivacion hacia aprendizaje autbnomo y critico en los participantes.

e Laimplementacion de las TIC en el aula desarrolla competencias digitales y matematicas.
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Antecedentes

La tecnologia ha originado una nueva revolucién en las sociedades de todo el mundo denominada
‘la era digital’, donde la implementacion de las TIC en todos los ambitos sociales es considerada como
simbolo de progreso y desarrollo colectivo. Coll y Moreno (2008), sefialan congruentemente que en
los nuevos escenarios de la SCI: “el conocimiento se ha convertido en la mercancia mas valiosa de
todas, y la educacion y la formacion en las vias para producirla y adquirirla” (p.76). Por tal motivo, la
implementacion de las TIC, como herramienta de aprendizaje y comunicacion interactiva en el aula es

de vital importancia por su uso casi estandarizado en la actualidad.

El Curriculo Nacional (2016) reconoce a las TIC como herramienta facilitadora para abordar los
contenidos de los tres bloques del area de las Mateméticas. No obstante, persiste una problemética a
nivel nacional e internacional (especialmente en Sudamérica) relacionada con la implementacion de
las TIC en la practica docente y los resultados de aprendizaje. Aunque, el profesorado mantiene una
percepcion positiva para implementarla en el aula, consideran necesario una guia del uso de las TIC
en desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio. No obstante, desde la teoria, el uso de la
tecnologia depende de las competencias digitales que el maestro haya desarrollado, es decir, él debe
tener claro el objetivo de como integrar las TIC en el PEA de las Mateméticas. Por consiguiente, él
disefia su clase considerando varias opciones tecnoldgicas que le permitan alcanzar los objetivos de

afio por subnivel.

Cuando el docente utiliza tecnologia en su practica educativa, la evaluacion debe ser constante
para hacer inferencias de su aplicacion. Por consiguiente, redisefiar la practica con base en las
observaciones de clases para generar resultados positivos de rendimiento escolar. Asimismo, la
misma debe ser cualitativa y cuantitativo para analizar el nivel de alcance de los objetivos del afio, las

destrezas con criterio de desempefio, los criterios e indicadores de evaluacion. Cuando el docente
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evalla su practica en funcion del cumplimiento de los elementos curriculares, solo la mejora el proceso,

sino también contribuye a la formacién de ciudadanos aptos para escenarios cada vez mas diversos.

En la ultima década, la educacion ecuatoriana experimentd una serie de cambios con la finalidad
de cumplir con los estandares de calidad educativa y satisfacer las demandas de la sociedad
globalizada. El Estado ecuatoriano invirti6 en educacion, proporcionando en las instituciones
educativas los recursos casi necesarios con el fin de responder a las politicas educativas. Sin embargo,
las TIC en la educacion, han sido integradas mas no implementadas. Un ejemplo claro es el contexto
educativo fiscal, divido en dos escenarios: el primero trata sobre el escaso uso de la tecnologia en el
PEA de los contenidos del curriculo y el segundo escenario refiere a las limitaciones de las mismas,
un ejemplo: esla proyeccion de un video que pocas veces esta relacionado con el contenido

matematico adecuada al subnivel de EGB de los estudiantes.

La problematica persiste porque el profesorado no implementa las TIC en el aula, debido a, al
contexto en el que fueron formados. En sus inicios, los cursos y capacitaciones destinadas al uso de
las TIC en el aula eran en escenarios desvinculados de la realidad educativa ocasionando que los
educadores las eviten en su practica docente. No obstante, con el avance de la tecnologia y su
inmersion en todos los ambitos; las TIC en la practica educativa ya no es solo una opcion de uso, sino
es una herramienta didactica que fortalece el aprendizaje por medio de la comprension de lo que mejor
sabe hacer: visualizar, graficar y calcular mas rapido, es decir, la informaciéon es inmediata, que

automaticamente el conocimiento es producto del contexto tecnolégico inmerso de cada estudiante.

La creciente demanda de las TIC en la educacién no debe ser considerada como una opcién, que
el docente puede o no usar; sino como un deber que tiene como educador de la sociedad
contemporanea. El docente ecuatoriano debe utilizar herramientas tecnoldgicas para conseguir los
objetivos de aprendizajes del plan de estudios. El propdésito es brindar una educacion de calidad, y al

mismo tiempo, responder a la creciente demanda de las politicas educativas con respecto al uso de
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las TIC en el aula. Ademas, el incremento masivo de los “nativos digitales” obliga su incorporacién

inmediata en el ambito educativo.

La implementacion de la tecnologia en la educacion desarrolla habilidades intelectuales por medio
de las TIC como herramienta digital del PEA. Estas herramientas propician el desarrollo de
competencias digitales que agilitan los procesos de busqueda, identificacion, discriminacion y
reconstruccion de la informacion para la concrecion de un concepto, una definicion o el desarrollo de
una habilidad o destreza digital y matematica. Baron, (2016) realizé un analisis de como los educandos
‘cuando utilizaban aplicaciones maviles, recordaban con facilidad el patron de basqueda (habilidad
procedural), que es el resultado por si mismo (habilidad cognitiva). La conclusion es que el cerebro se
adapta mejor al uso de la tecnologia” citado en (Rodriguez y Coba, 2017, p.8). Es decir, la tecnologia
debe estar inmersa en el PEA de todas las asignaturas, la finalidad es lograr aprendizajes significativos

en los estudiantes.

Asimismo, es importante enfatizar que el desarrollo profesional docente debe considerar la
implementacion de las TIC en su practica educativa. El propoésito es disefiar nuevas metodologias de
enseflanza y aprendizaje como estrategia que contribuye a la de la calidad educativa. Actualmente, el
docente debe desarrollar competencias digitales en los estudiantes que le permitan actuar en
escenarios cambiantes del siglo XXI, apoyando el aprendizaje en un mundo digital. Los educadores
deben ser capaces de utilizar las TIC para mejorar y transformar las practicas educativas dentro y
fuera del aula (Revelo y Carrillo, 2018). Ademas, debe documentar su implementacién y compatrtirla

con sus colegas. De tal manera, que esta informacion contribuya a la mejora de la educacion.

En Latinoamérica especialmente, la mayoria de programas de capacitacion que orientan el uso de
las TIC en el aula pocas veces tiene relacion con realidad educativa. Téliz, (2015) realiza una
investigacion de tipo mixta, el propésito es analizar las ideas de los docentes acerca de la

implementacion de las TIC en las buenas practicas de ensefianza de las Matematicas en la educacion
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secundaria de Artigas, Espafia. La técnica es un cuestionario aplicado a los educadores de la
institucion. Los resultados obtenidos resaltan que deberia existir un equilibrio, entre los paradigmas
arraigados que tienen los docentes desarrollados y la integracion de nuevos enfoques o metodologias
alternativas (la inclusion de las TIC) en la practica docente. El propésito de su uso debe responder a

los intereses de los estudiantes y cumplir con sus propias expectativas.

Ademas, el docente debe desarrollar competencias digitales para implementar las TIC en su
practica docente. No obstante, la principal causa de este fendmeno es el resultado de la evaluacion y
la integracion de las TIC en todos los ambitos de la sociedad de manera vertiginosa (contexto).
Asimismo, la oferta de programas de capacitacién fue en un principio escaso comparada con la
extensa y variada oferta que existe en la actualidad. A pesar de todo lo anteriormente mencionado,
destaca que los docentes tienen una percepcion positiva con respecto al uso de las TIC en el aula 'y
motivacion. Finalmente, la aplicacion de las TIC en el aula, no es convertirse en recurso afiadido que
favorece el proceso de ensefianza aprendizaje, sino, debe constituir una habilidad fundamental
relacionada con la manera de como interpretan las nuevas generaciones la realidad, y cémo se

aproxima a la misma.

Desde otra mirada, Godoy (2006), analiza cuantitativamente como es la relacién que existe entre el
uso educativo de las TIC, habilidades tecnolégicas y rendimiento académico de los estudiantes
universitarios del estado de Barinas, Venezuela. EI modelo propuesto es como el Internet tiene un
impacto en el desempefio escolar e indirectamente en el grado de pericia tecnoldgica del estudiante.
El instrumento es un cuestionario aplicado a los estudiantes y es analizado en dos partes. La primera
parte describe las practicas de uso de las TIC que son los rasgos mas importantes del usuario en red
con fines educativos y la segunda parte referente a la relacion entre el uso educativo de las TIC,
competencias tecnoldgicas y rendimiento académico. Los resultados obtenidos evidencian que el
rendimiento académico depende de las habilidades tecnoldgicas que los estudiantes hayan

desarrollado en un ambiente ventajoso con tecnologia.
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La relaciobn de estas variables genera un efecto positivo en su rendimiento académico
contrariamente a aquellos educados en entornos mas convencionales. Asimismo, todavia es vigente
la falta de resultados empiricos que relacionen las TIC y el rendimiento académico. Estos resultados
son similares a los destacados en la literatura sobre el tema, en relacién con las dificultades de los
investigadores han tenido en demostrar la efectividad de la practica docente con TIC en los resultados

de los estudios.

Nacionalmente, la primera iniciativa ecuatoriana por implementar las TIC en el sistema educativo
comenzo en el 2001, con un programa de capacitacion destinados a los profesores ecuatorianos sobre
el uso pedagdgico del ordenador. Sin embargo, este suceso queddé como un evento perdido con el
paso del tiempo. Desde el 2006, la tecnologia en Ecuador empieza nuevamente a partir de proyectos
y programas de implementacién en el aula para mejorar la calidad educativa. Pefiaherrera (2011)
realiza un proyecto “De Tal Palo, Tal Astilla”, con el propésito de mejorar la calidad de educacion en la
Provincia del Oro. La propuesta consiste en implementar la pedagogia de las TIC en las practicas de
ensefanza y aprendizaje de centros de educacion primaria, e identificar los efectos que genera en los

ambitos: organizacién escolar, la ensefianza en el aula, el aprendizaje los estudiantes y el profesorado.

Los resultados obtenidos recomiendan realizar una capacitacion dirigida a los directores de los
centros educativos. La finalidad es desarrollar el mismo conocimiento en los profesores, de tal forma,
apoyen en la implementaciéon de las TIC y garanticen una politica institucional coherente. Ademas,
este tipo de capacitaciones debe responder a los intereses y necesidades de cada docente. Asimismo,
los educadores consideran a la capacitacion como medio para obtener tener méritos y mejorar su
practica docente. Finalmente, la relacién del aprendizaje con TIC es que los estudiantes estan
motivados con el uso de la tecnologia. La razén es que estan familiarizados con la misma, por el
contexto donde viven, que se adaptan rapido en ambientes informéticos y al contacto con distintos

entornos que le permite aprender desde otras alternativas.

Ademas, un estudio realizado por Castafieda (2014) en el Colegio Menor de la Universidad Central

con los docentes que ensefian en el primero de bachillerato en Ciencias. La investigacion consiste en
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realizar un andlisis mediante un cuestionario a los docentes sobre el uso de recursos TIC para la
construccion de modelos matematicos. Los resultados obtenidos evidencian el uso limitado de los
recursos TIC en aula para el aprendizaje de las Matematicas. Asimismo, los resultados obtenidos en
la Prueba Ser en bachillerato evidencian una gran cantidad de estudiantes con bajas calificaciones, es
decir con calificaciones menores a cuatro puntos. Lo que implica que las TIC deben ser utilizadas como
una herramienta innovadora que potencia la ensefianza de la Matematica, con el fin de despertar el

interés de los estudiantes por la asignatura y promover su desarrollo integral y autbnomo.

La funcién del profesor consiste en emplear las tecnologias digitales en el PEA, con el fin de mejorar
dicho proceso y desarrollar competencias digitales. Por lo tanto, el éxito de la implementacién en el
aula depende de la capacitacion constante en el uso de programas informéticos orientados al campo
matematico, aplicado por medio de sesiones de trabajo a los docentes del Area de Ciencias Exactas
del colegio mencionado. Asi mismo, concluye que la implementaciéon de diferentes programas
informéaticos vinculados a Internet, que incluyan los temas estipulados en el curriculo, es positiva para
el desarrollo integral de cada estudiante. Algunos ejemplos como el Proyecto Descartes, que es una
pagina web que combina la teoria con la experimentacion y la deduccion para facilitar la comprension
de conceptos matematicos, asi como desarrollar y explotar las demas destrezas utilizadas. El software
especializado GeoGebra permite visualizar los conceptos y facilita los calculos aritméticos,
centrandose especificamente en la experimentacién de casos limite, asi como de representaciones
graficas dinamicas. De tal manera, que los ejercicios adquieran un valor conceptual y real para los

estudiantes.

Finalmente, la implementacion de las TIC en el aula que promueve la investigacion con informacion
actualizada, demostrado ser un apoyo en el aprendizaje individual y colectivo, no solo de los
estudiantes, sino de toda la comunidad educativa. Gracias a las multiples versatiles formas en que la
tecnologia puede brindar apoyo, todos los procesos que implementen las tecnologias obtendran una

ventaja y mejores oportunidades. No obstante, resalta la importancia de la formacion docente en el

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
14



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

desarrollo de competencias digitales para integrarlas la ensefianza de las Matematicas y lograr

cambios en el rendimiento académico de asignatura (Castafieda, 2014).
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Marco tedrico

El capitulo tres detalla los referentes teoricos que permiten comprender el fendmeno de estudio,
cada uno corresponde a una categoria de estudio para entender mejor las aristas que componen el
involucramiento de las TIC en el &mbito educativo como herramienta didactica. Por consiguiente, el
propésito de este capitulo es realizar un analisis documental de la tecnologia y relaciéon con el
rendimiento académico, ademas el desarrollo de competencias digitales y matematicas en los
participantes (docentes, estudiantes). La razén principal de la implementacion de las TIC en el aula es
por los beneficios que aporta en el @mbito educativo; desde nuevos escenarios de aprendizaje, hasta
el cambio del proceso centrado en el educador. Por tal motivo, cada eje aporta elementos que permiten

realizar inferencias, a partir de la teorizacidon en la practica preprofesional.

Las TIC y la sociedad actual: un nuevo paradigma

La SCl demanda un cambio de paradigma educativo relacionado con las competencias que necesita
una persona para adaptarse a escenarios cada vez mas cambiantes, resultado de la tecnologia. La
incorporacion de las TIC como herramienta didactica en la educacién, genera cambios positivos en el
PEA; de pasivo en activo y lineal en dinamico, es decir, el estudiante aprende del docente y viceversa.
Ademas, el educador mejora su practica docente, proporcionandoles a los estudiantes el manejo
adecuado de herramientas tecnolégicas que le permitan desarrollar competencias para ser un
miembro activo en sociedad. En otras palabras, la educacion tiene el propésito de formar personas

aptas para actuar en escenarios diversos.

El conectivismo es un paradigma de aprendizaje nacido en la era digital desarrollada por Stephen
Downes (2012), el autor menciona que el aprendizaje no puede producirse (Unicamente y de manera
confiable) a través de procesos pedagdgicos, conductuales conductismos y cognitivistas. Los
estudiantes no aprenden conocimientos recordandolos sino experimentandolos solos o conectados

con otros. Asimismo, no debe ser considerado como un producto instaurado en los textos, solo para
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ser memorizado, sino, como la capacidad de conectar los conocimientos locales con los saberes
cientificos y generar un concepto propio de saber, que, cumple con las leyes y lineamientos l6gicos o
metodolégicos de la ciencia, y al mismo tiempo, aquellos saberes relevantes que son importantes en
su contexto. De tal manera, el aprendizaje es el proceso de conexion de nodos especializados o
recursos de informacion, siendo la capacidad de gestionar informacién en un entorno complejo y

rapidamente cambiante.

El objetivo del paradigma conectivista no es llenar mentes, sino mas bien abrirlas. Las redes dejan
de ser un simple medio de comunicacién, ahora son un medio donde los elementos adquieren
significado, manteniéndose conectado constantemente a Internet. En un mundo donde todo cambia
constantemente, la informacion y la solucion a probleméticas no pueden residir en un solo lugar, sino
en redes virtuales de informacién y datos creados por miles de personas en todo el mundo. La finalidad
consiste en crear conexiones de aprendizaje con la mayor eficiencia, para alcanzar una vision
ideoldgica y global sobre como tratar y resolver problemas, asi como compartir experiencias y generar
debate en el sentido de retroalimentacion (Cabero y Llorente, 2015).

Las TIC son el conjunto de todos los dispositivos, equipos, herramientas y aparatos electronicos
que permiten visualizar y manipular la informacion. Thompson y Strickland (2004), enfatizan que su
implementacion en la educacion es necesaria, debido a, la retroalimentacion inmediata del mundo
globalizado y digital en la sociedad contemporanea. Su impacto de forma presencial o a distancia, en
forma uni o bidireccional, es propiciar el feedback de nuevas funciones y formas de comunicar, es
decir, mediar el proceso de comunicacion entre educandos, educandos-maestros y estudiantes-
materiales. Individuos que conocen, crean y comparten informacion, que debe ser utilizada al instante
o almacenada y tener acceso a ella cuando sea necesario. Asimismo, facilitan el acceso a la educacion
a todas aquellas personas cuyos horarios de trabajo son inflexibles para poder seguir formandose

académicamente (Castro, Guzman, y Casado, 2007).

El compromiso del Estado con la ciudadania es proporcionar una educacion que brinde las

herramientas tecnoldgicas necesarias para desarrollar competencias digitales tanto en los docentes
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como estudiantes, permitiéndoles en actuar en escenarios distintos. Por tal motivo, los programas de
capacitacion docente deben estar dirigidos a la implementacion de las TIC en el aula. El propésito es
gue el docente domine estas competencias para poder desarrollarlas en los estudiantes. Graells (2000)
afirma que uno de los elementos mas potentes dentro del mundo digital que integran todas las TIC es

el Internet, que, a su vez, es el responsable del desarrollo de la llamada ‘Sociedad de la Informacion’.

En este sentido, las TIC en la educacion es la respuesta a la sociedad que esta inmersa en el cambio
constante. Las experiencias que brindan las herramientas tecnoldgicas dentro del aula son valiosas
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, la formacion en valores, autonomia del
aprendizaje y hasta reemplazar la funcién del docente como Unico conocedor de informacion. En la
SCI, el profesor debe ser promotor en la formacion de estudiantes con competencias digitales para
aprender nuevos contenidos en distintos escenarios educativos y sociales (Lépez, Sainz, y Navazo,
2009).

Las TIC son herramientas que facilitan el aprendizaje y desarrollan competencias digitales como:
“‘investigar, seleccionar, organizar y manejar nueva informacion, la autonomia para aprender a
aprender, el autoestima y motivacion interna y el respeto por los otros, valores” (Navarrete y Mendieta,
2018, p.128). Sosa, Peligros, y Diaz (2010), mencionan que una buena practica de ensefianza con
TIC, es toda aquella practica educativa que implementa herramientas tecnolégicas en la mejora o
potencializacion del PEA y sus resultados. Ademas, su aplicacion puede servir de referencia en otros
contextos educativos, debido a que, el contexto, determina la evolucion de los contenidos de los
estudiantes. Es decir, la interaccién entre el objeto de aprendizaje y el sujeto que aprende, ademas, la
guia del docente, quien debe motivar y orientar a partir del plan de estudios, lo imprescindible de

aprender (Alfaro, Alpizar, Arroyo, Gamboa, e Hidalgo, 2004; Vigotsky, 1981).

Por consiguiente, la presencia de las TIC en el aula es necesario, debido a que, facilitan el PEA,
siempre y cuando sean bien utilizadas por el docente. El propésito es crear propuestas eficaces del
uso de las TIC desde una mirada enriquecedora, capaz de potenciar el PEA. Por lo tanto, el educador

debe cuestionarse la forma de como pueden ayudar a lograr los objetivos de aprendizaje previstos en
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un programa de formacion. La tecnologia en el aula, es ser una herramienta mediadora y facilitadora
de la comunicacion. Su caracteristica principal es la masividad de caracter innovador, motivador y

favorecedor del proceso de ensefianza aprendizaje.

Esta caracteristica invita a reflexionar sobre sus potencialidades en la didactica de la
Matematica. Las aportaciones en el campo educativo son evidentes como los: nuevos escenarios y
entornos de aprendizaje, nuevas funciones en los participantes, los procesos de mejora o innovacion,
la necesidad de disefiar nuevos planteamientos educativos, la creacion y produccién de material
digital, el cambio de evaluacion, etc. No obstante, la tecnologia no suele ser el principal problema,
(independiente del contexto escolar, el tipo institucion, el nimero de estudiantes, dispositivos
electronicos etc.,), en realidad, radica en que la mayoria de docentes, en sus primeros afios de
formacion docente, tenian limitadas oportunidades (capacitaciones en TIC, programas de desarrollo
profesional) para desarrollar competencias digitales orientadas a la educacién. Ademas, la ineficacia
en la creacion y produccion de materiales digitales, la aceptacion de nuevos roles parte del docente y

el estudiante, la adaptacion a nuevos espacios de accion, etc. (Fandos, 2003).

Las TIC en el PEA de las Matematicas

El PEA de las Mateméticas no debe considerarse como una habilidad que mediante la repeticion es
desarrollada, sino, un proceso de constante cambio determinado por el contexto. El Consejo
Estadounidense de Profesores de Mateméticas [NCTM, por sus siglas en inglés] (2003), reconoce a
la tecnologia entre uno de sus seis principios sobre matematicas escolares; ésta influye en las
matematicas que se ensefian y mejoran el proceso de aprendizaje. Sin embargo, la misma no debe
utilizarse como un reemplazo de la comprension basica y de las intuiciones; mas bien, puede y debe
utilizarse para fomentar las mismas. En los programas de ensefianza de las Matematicas, la tecnologia
debe utilizarse frecuente y responsablemente. El objetivo es enriquecer el aprendizaje de las
Matematicas por parte de los alumnos; su existencia, versatilidad y poder de la tecnologia hace posible

y necesario reexaminar qué matematicas deben aprender y como deben aprenderlas.
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La implementacién de las TIC en el PEA de las Mateméticas cambia los roles que desempefian los
participantes proceso educativo. En la SCI, el educador asume el reto implementar las TIC en disefio
de situaciones de encuentro; entre el individuo y el medio (tecnoldgico) para el aprendizaje. Fuglestad
(2004) sefialan tres etapas del proceso de interaccion de los estudiantes con herramientas
tecnoldgicas:

1.- Conocimiento basico de los comandos o funcionalidades del software. Los estudiantes pueden utilizar
las diferentes funciones del mismo para resolver tareas simples preparadas para interactuar con éste
(Operaciones béasica en EXCEL).

2.- Desarrollo de modelos simples de resolucion. Los alumnos pueden hacer un esquema textual,
numeérico o plantear férmulas para elaborar un modelo en una hoja de calculo. Ejemplos: suma de
dos celdas (EXCEL).

3.- Juzgar el uso de las herramientas para dar solucién a un problema propuesto. Los estudiantes deben
ser capaces de pensar en distintas formas y recursos para resolver un problema, y juzgar cuéles de
las herramientas tecnolégicas disponibles es la mas apropiada para usar en la resoluciéon de un

problema o cuando otros métodos son mejores (Fuglestad, 2004, pp. 441-442).

No obstante, la interrogante de cdmo realizar una correcta implementacion en el PEA de las
Matematicas con TIC y obtener resultados positivos de rendimiento académico persiste sin resultados
empiricos. Asimismo, es necesario destacar que uso de las TIC en el aula de mateméaticas depende
del docente. El propésito de su implementacién debe ser potenciar las oportunidades de aprendizaje
de los educandos, eligiendo o construyendo “tareas matematicas que aprovechen lo que las TIC
pueden hacer bien y eficientemente graficar, visualizar, calcular” (NCTM, 2003). El rol del educador es
decidir si deben implementar las TIC en el aula, cuando y cobmo va hacerlo. Ademas, debe observar y

analizar como los estudiantes razonan cuando usan calculadoras o computadoras.

Las TIC cambian la evaluacion de los PEA; los educandos aprenden Matematicas realizando
investigaciones, y los resultados obtenidos son analizados y evaluados constantemente para
enriquecer la practica docente. Es decir, hacer inferencias de su experiencia con TIC. El educador

debe implementarlas no como un fin educativo, sino mas bien como una herramienta que apoya para
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conseguir ese objetivo. Las TIC deben considerarse como son; una herramienta que potencia el
proceso, generando interés por la asignatura y mejorando el rendimiento académico; estos son

algunos de sus aportes a la educacion.

Competencias Matematicas y Digitales

Las tecnologias estan tan inmersas en el contexto que forman parte del dia a dia de la mayoria de
ciudadanos, incluso sin ser conscientes de ello. En los jévenes, el dominio de las mismas construye
las bases como habilidades sociales necesarias tanto para el desarrollo personal y académico. Por lo
tanto, en el sistema educativo es la introduccion y familiarizacion de las tecnologias digitales como
herramientas tecnoldgicas con el proposito de aportar en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Ademas, la implementacion de las TIC en el aula desarrolla competencias tanto en los educadores
como aprendices, permitiéndoles crear condiciones personales y sociales (Rincén, 2016) para

adaptarse a sociedades cada vez mas cambiantes.

Ademas, en la educacion genera humerosos entornos virtuales de aprendizaje, no solo en el area
de las Matematicas. El propdsito de estos espacios es reforzar o complementar la metodologia de
ensefianza tradicional del aula. Sin embargo, las TIC en el PEA de la asignatura de las Matematicas
no es la solucion a las dificultades que este proceso presenta, pero si una posible alternativa. Su
implementacion dinamiza el PEA generando la articipacion activa del estudiante durante el proceso y

mejorando significativamente los resultados de aprendizaje.

Cuando el educando refuerza su aprendizaje utilizando herramientas tecnoldgicas 2.0, plataformas
virtuales tales como MOODLE, website, Youtube, Khan Academy. Mismas que no solo presentan una
variedad ajustable a su conocimiento, y mas importante adn, con la capacidad de retroalimentacion
propia de la plataforma correspondiente como de sus participantes. El estudiante construye y fortalece
conocimientos tratados en la escuela, ampliandolos y profundizandolos en la comodidad de su hogar

sin la repercusion de una calificacion. Ademas, como y se menciong, la retroalimentacion que recibe
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es inmediata y variada; lo que provoca que el estudiante se sienta motivado y lo intente una y otra vez,

hasta aprender y dominar este conocimiento.

Las TIC no son el objetivo, sino un medio. El error mas frecuente que sucede cuando estan en el
PEA de las Matematicas, es que los estudiantes aprendan el manejo de determinada aplicacion en
lugar de los contenidos matematicos propuestos inicialmente. Por consiguiente, el éxito de su
implementacion depende de las competencias digitales que el docente haya o tenga desarrolladas y
también el estudiante. Por lo tanto, el proceso de ensefianza aprendizaje cambia de pasivo en
activo. La organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico (OCDE, 2005) realizé un
proyecto para nuevos dominios de competencias donde define competencia como “algo mucho mas
gue un conocimiento o habilidad; implica poner en juego demandas complejas con el manejo de

recursos psicosociales (que incluyen actitudes y valores) en un contexto particular” (p.2).

Con base en esto, la definiciébn de competencia es conjunto de destrezas desarrolladas que implica
poner en juego todo lo que se aprende en la escuela y aplicarlo en la vida cotidiana (Regla de tres:
problemas con tanques y el tiempo que tarda en llenarse, es directa o inversamente proporcional,
célculo de impuesto). Por consiguiente, es necesario conocer aguellas competencias que le permiten
al estudiante actuar en distintos escenarios y pueden ser evaluadas con la implementacion de las TIC.
El proyecto agrupa las competencias en dos categorias:

Categoria 1.- Comprende aquellas competencias que utilizan un amplio rango de herramientas
efectivamente para actuar en distintos escenarios: fisicos como las TIC y socioculturales como el
lenguaje.

El individuo es capaz de familiarizarse con estas herramientas. El propésito es que el estudiante
entienda como una herramienta modifica su interaccion con el mundo y como puede ser empleada
para realizar diferentes tareas y desarrollar competencias como: Competencia para emplear la

tecnologia interactivamente.
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Categoria 2.- Aborda aquellas competencias necesarias que deben desarrollar las personas para poder
comunicarse con otros e interactuar en grupos heterogéneos. También, considera las habilidades
necesarias para vivir y trabajar con otros, habilidades sociales e interculturales. Las competencias son:
competencia para relacionarse con otros, competencia para cooperar y competencia para manejar y

resolver conflictos.

Ademads, para evaluar el desarrollo de las competencias se asumen dos posturas:

a) Cuando un estudiante es capaz de aprender en distintos escenarios utilizando las competencias que
ha desarrollado.

b) Las competencias deben ser evaluadas incorporando las TIC para que se consideren instrumentos
de prueba interactivos (OCDE, 2005, pp. 32,33).

Competencias matematicas en los estudiantes

La INECSE (2005) dice que una competencia mateméatica es la capacidad que desarrolla el
estudiante para “analizar, razonar y comunicar eficazmente el proceso de resolucion de problemas
matematicos que se presenten una variedad de dominios y situaciones” (p.14). Es decir, al finalizar la
educacién basica media, el educando debe haber desarrollado esta capacidad para ser considerado
alfabetizado mateméticamente. El proceso de resolucibn de un problema matematico incluye

diferentes fases. Las descritas a continuacion, formaron parte del proceso de investigacion:

a) Identificar las variables presentes en el problema (Razén y proporcién);
b) Representar el problema en forma distinta (Demostracion de Pi),
c) Establecer relaciones entre las variables del problema (Regla de tres simple y compuesta); y

d) Comunicar el proceso y la solucion.

Competencias con el uso de las TIC
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Ademas, cuatro competencias necesarias que fueron desarrolladas mediante su implementacion en
el PEA de matematicas en el séptimo “A”: a) Conocimientos de los sistemas informaticos (hardware,
redes, software) (Competencia Digital, CD); b) Uso basico del sistema operativo (CD); c)
Procesamiento de textos (CD) y, d) Actitudes generales ante las TIC (CD. Ademas, con base en los
lineamientos de Podesta (2011) quien relaciona en una misma préactica de ensefianza los lineamientos
actuales de la Didactica de las Matematicas, la “transposicion didactica” de Chevallard (1998) y las

potencialidades que brinda la inclusion de las TIC (Modelo 1 a 1). Ver. llustracion 1

llustracion 1
Modelo 1 a 1 y la Didactica de la Matematica.

|
[ debe |

Investigar y resolver

Gestionar informacion problemas

Utilizar diversos recursos
Interactuar con recursos

tecnolégicos

Trabajar en equi
Aprender en forma ] e

colaborativa

Argumentar sus razonamientos

Compartir y publicar sus y confrontarios con sus pares

producciones

ser protagonista en su proceso
de aprendizaje

La investigacion determina que el docente debe disefar situaciones de ensefianza que desafien los
conocimientos de los estudiantes permitiéndoles generar y construir aprendizajes significativos. Por lo

tanto, es necesario que el educador desempefie un nuevo rol que exige nuevas competencias
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digitales. El docente debe tener claro hacia donde quiere direccionar su practica educativa, el nivel de
complejidad del contenido, la herramienta que emplea en el PEA, etc. El éxito de la implementacion
suscita en él y en el desarrollo de competencias digitales y matematicas que haya o tenga
desarrolladas. No hay guia de cdmo realizar su implementacion, el propésito de la tecnologia no es
almacenar y reproducirlas. Su finalidad es mejorar el PEA de las matematicas mediante la

implementacion de la tecnologia en el aula.

Las TIC constituyen una gran influencia para orientar la educacion en cualquier nivel, su
implementacion implica analizar el curriculo, disefiar e implementar estrategias pedagdgicas,
herramientas y recursos didacticos que promuevan y apoyen el desarrollo de nuevos aprendizajes,
competencias y relaciones con el conocimiento. En el proceso de ensefianza aprendizaje el grupo de
herramientas TIC estd compuesto por especificas para la materia(calculadora) o para la educacion
(pizarra digital). Ademas, las herramientas generales para el PEA de las mateméticas son: calculadora,
software especializados para matematicas (Geogebra), ‘applets’ y paginas web interactivas de
matematicas. La funcion del docente y estudiante consiste en dominar estas herramientas como medio

educativo, no como fin educativo.

Asimismo, los ambientes computacionales proporcionan las condiciones para que los estudiantes
identifiguen, examinen y comuniquen distintas ideas matematicas. Con el uso de las TIC los estudiantes
deben crear diferentes representaciones de ciertas tareas, formular sus propias preguntas o problemas, lo
gue constituye un elemento importante en la mejora del PEA de las mateméticas. Por lo tanto, es necesario
documentar el proceso de interaccion de los estudiantes con las herramientas tecnolégicas cuando resuelve
problemas, observando aspectos relacionados con su uso, las representaciones que emplea, el tipo de
conjeturas y conclusiones que obtiene, proporcionar enunciados que permiten identificar qué tipo de
actividades son las que se tienen que plantear una mayor comprension de los conceptos matematicos, asi
como identificar las ventajas y desventajas generadas al momento de trabajar con la tecnologia en el aula
(Gamboa, 2017, p.9).

De tal manera, la introduccién de las TIC en el saldn de clases, cambia el PEA de las matematicas.

A diferencia del enfoque algoritmico muy frecuente en la asignatura, puede desarrollar en un ambiente
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de descubrimiento y reflexion. Cuando el docente asume el reto de la ensefianza matemética para la
formacion béasica (educacion inicial, basica o media) no solo consiste en el dominio del conocimiento
matematico. También, debe desarrollar en los estudiantes capacidades del pensamiento que le
permitirdin comprender los distintos conocimientos matematicos que servirdn no solo en la escuela,
sino después de ella. Por lo tanto, el uso de la tecnologia en el PEA de las matematicas debe ser
considerado como una experiencia que mejora los resultados de rendimiento y aumenta el interés por

la asignatura.

Con base en esto, las TIC son consideradas en el contexto aulico como “una herramienta capaz
aportar a las lecciones matematicas con distintas representaciones que puedan ser utilizadas para la
ayuda; de visualizacion y experimentacion de conceptos importantes que les posibiliten a los
educandos algunas estrategias de solucion para algunos problemas” (Gamboa, 2007, p.17). Sin duda,
las TIC en educacién son la respuesta a las necesidades educativas de una nueva generacion de
estudiantes que esta rodeada, sumergida y crecio con tecnologia, como los denomina Prensky (2001),

nativos digitales:

Son 17 afios desde que Prensky (2001) citado en Acosta (2017) propuso la irrupciéon de una nueva
generacion a la que calific6 como fundamentalmente diferente a las anteriores, por ser la primera
generacion en crecer rodeada de la tecnologia digital, llamé a sus miembros, nativos digitales, los
hablantes de la lengua digital y el resto de la poblacion, inmigrantes digitales, condenadas a mantenerse

siempre ‘con un pie en el pasado’ (p. 472).

La implementacion no debe considerarse como una sugerencia, sino como una obligacién con el fin
de responder a los estdndares de calidad educativa y proporcionar una educacién centrada en las
necesidades de estudiantes cada vez mas alfabetizados tecnolégicamente. Segun, la UNESCO (2005)
la alfabetizacién tecnoldgica o digital: “es el desarrollo de actitudes cientificas y tecnoldgicas, tiene que
ver con las habilidades que son necesarias para enfrentar a un ambiente que cambia rapidamente y
que son utiles para resolver problemas, proponer soluciones y tomar”, citado en (Ministerio de

Educacion Nacional, 2008, p.11). También, Jones, B., y Flanigan, S. (2008) afirman que es cuando
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una persona tiene la habilidad para realizar tareas en forma efectiva en un ambiente digital, la palabra
“digital” significa que la informacion es representada en una computadora” (p.14). En conclusion, ser
digitalmente alfabetizado es dominar las herramientas TIC con el propésito de transformar la

informacién en conocimiento.

Las TIC como herramienta didactica

El Ministerio de Educacion (MinEduc) (2016) reconoce a las TIC como ‘instrumento facilitador del
desarrollo del curriculo” (p.15). Por lo tanto, el docente debe hacer uso en su practica docente, con el fin
de apoyar el PEA de las matematicas para obtener resultados positivos en el rendimiento académico y el
desarrollo o potenciacion de competencias tanto matematico como digitales. Su implementacion en el PEA
de las matematicas contribuye al progreso de la sociedad. Por lo tanto, el docente debe desarrollar en los
estudiantes bases matematicas solidas desarrollando las destrezas con criterio de desempefio de la
educacion media basica asignatura integrando la tecnologia en su practica docente. Segun, el MinEduc

(2016) las destrezas con criterio de desempefio son:

Los aprendizajes basicos que se aspira a promover en los estudiantes en un area y un subnivel
determinado de su escolaridad. Ademas, son los contenidos de aprendizaje en sentido amplio —destrezas
o habilidades, procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos, explicaciones,

actitudes, valores, normas- con un énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad de lo aprendido (p.19).

A partir de esta definicion de destrezas y recapitulando la de competencia, una competencia matematica
es considerada como la capacidad del estudiante que tiene para resolver problemas matematicos en
escenarios reales, es decir, el educando cuando terminan su educacién primaria y secundaria debe haber

desarrollado el pensamiento critico y autbnomo que le permite construir al progreso de la sociedad. Los
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estudiantes del séptimo “A”, estan en el ultimo subnivel de EGB, de acuerdo al MinEduc (2016), al finalizar

el mismo deben ser capaces de:

Plantear pequefias hipotesis, extraer informacion por si mismo o a través del trabajo colaborativo;
recolectar, diagrama e interpretar resultados que, mas adelante, le permitiran responder a hipétesis o, en
su defecto, emitir juicios que le lleven a la solucién de problemas de su entorno. Ademas, desarrolla la
habilidad de investigar a través de la consulta ética de fuentes, identificando la informacion valida y
confiable que encuentra en los entornos tecnolégicos. El estudiante se beneficia del manejo de
herramientas cartogréficas, tecnoldgicas de informacién e investigacion, y de las propiedades algebraicas,
equivalentes, célculo mental, modelos matematicos, analisis de proporcionalidad, calculo de probabilidad
y mediciones de areas, para la verificacion de resultados (p. 576).

Rendimiento Académico

La implementacion de las TIC en el PEA de las Matematicas surge a partir de la década de los 90.
La mayoria de investigaciones que relaciona las TIC y el rendimiento son inconclusas, es decir, hay
pocas evidencias que permiten apreciar los beneficios relacionado con el aumento del desempefio
cuando la tecnologia esta inmersa en el aula. Por otra parte, algunos estudios que permiten apreciar
este cambio, son aquellos realizados con grupos de control (Clariana, 2009; Myers, 2009). Sin
embargo, los resultados siguen sin aportar grandes cambios en el rendimiento. Recapitulando, las TIC
en el aula depende de las competencias digitales que el docente tenga o haya desarrollado, aqui reside
el éxito de la implementacion. No obstante, debe conocer los distintos contextos de experiencias con

TIC en el aula. El propésito consiste en evitar repetir ciertos patrones de implementacion.

El limitado nimero de investigaciones relacionadas con esta tematica invita a reflexionar las causas de
resultados veridicos del efecto positivo de las TIC en el rendimiento. La teoria es clara con los beneficios
gue genera la tecnologia cuando esta inmersa en el aula. No obstante, los resultados que evidencian estas
investigaciones persisten en deficientes. Un estudio realizado por Cretchley y Galbraith (2002, p.8), los

resultados evidencian que “los aprendizajes matematicos en contextos tecnolégicos correlacionan mas
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frecuentemente con las actitudes hacia los ordenadores que la motivacion hacia las matematicas” citado

en (Gomez, 2010, p.223). Este escenario es frecuente cuando se implementa TIC.

Asimismo, Etxeberria, K, Etxeberria J., y Lukas, J. (2014) realizan un estudio cuasiexperimental. El
propésito fue comprobar el impacto de un programa de ensefianza de las matematicas mediante el
ordenador (Ikasys) en el rendimiento en mateméticas. La aplicacién de la propuesta fue con dos grupos:
de control (programa habitual) y experimental (programa Ikasys). Los resultados obtenidos evidencian que
el grupo experimental tuvo mejores calificaciones que los de control. Estos estudios son algunos que
demuestran el cambio en el rendimiento académico ocasionado por la motivacion de las tecnologias en el
PEA de la asignatura, sin embargo, es necesario que el docente esté familiarizado con varias experiencias
con tecnologia para cpmprender los posibles efectos del uso de las tecnologias en el rendimiento de los

estudiantes.

Por consiguiente, este proyecto de investigacion es una intervencion realizada en la Unidad Educativa
“Julio Maria Matovelle” con los estudiantes del séptimo de Educacion Basica General (EGB) “A”. La
finalidad de la indagacion es evidenciar el cambio positivo que genera la implementacion de la tecnologia
en el PEA de las matematicas, corroborando sus beneficios en la practica preprofesional. Ademas, esta
recopilacién de informacién constituye un aporte a la mejora la de educacién, porque considerada la
evidente demanda de la SCl y la problematica de la TIC en la educacion proporcionando a los participantes
de intervencion, el conocimiento de las herramientas tecnoldgicas para el PEA de las matematicas y la

obtencion de resultados positivos en su desempefio.

Finalmente, todo este analisis permite inferir las variables de estudio descritas, a continuacion: la
variable independiente es las TIC y las variables dependientes son: el PEA de las Mateméticas, las
competencias digitales y matematicas en los participantes y el rendimiento escolar. Por consiguiente, el
proposito de la indagacion es evidenciar como las TIC fortalecen el PEA de las matematicas generando
cambios en el rendimiento académico; ademas el desarrollo de competencias matematicas y digitales. De
igual manera, es necesario considerar los eventos externos (contexto) e internos (motivacion) que forman

parte del PEA y que el docente debe tener presente para implementar las TIC en su practica docente.
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El cuarto capitulo, describe el tipo de investigacion, el paradigma, el disefio de investigacion, asi
como las técnicas e instrumentos empleadas en el proceso de indagacion. La investigacion esta
dividida en tres secciones y cada uno de ellas describe como los objetivos especificos fueron
respondidos desde la practica apoyados en la teoria. La finalidad fue corroborar la informacion para
proponer una alternativa a la problematica de estudio a partir de las inferencias realizadas desde el
analisis concurrente de la informacién cualitativa y cuantitativa obtenida de las técnicas e instrumentos

empleados en la investigacion.

La metodologia de investigacién es mixta apoyado en el paradigma socio-critico, porque trabaja
desde las necesidades de los sujetos de investigacion, con la finalidad de cambiar su
realidad. Ademas, el enfoque mixto permite dar una alternativa de solucion a la problematica
planteada, en especial, cuando intervienen dos realidades, una subjetiva (ejemplo: mayor participacion
en clase) y la otra objetiva (ejemplo: nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio)
(Andréu y Pérez, 2009). El modelo de investigacion es el disefio de triangulacién concurrente
(DITRIAC), debido a, la existencia de la corroboracién de los resultados obtenidos de las técnicas e
instrumentos, validando la informacién cualitativa y cuantitativa y realizando inferencias (Sampieri,
2014).

La necesidad de utilizar los métodos mixtos en la investigacion, es por la naturaleza compleja del
fendmeno a estudiar. Las TIC son un conjunto de herramientas digitales que facilitan el proceso
educativo. Sin embargo, la mayoria de investigaciones focalizan su objeto de estudio en las opiniones
de los participantes, pocas son las indagaciones que aportan resultados de la aplicacion de las TIC en
el aula de matematicas. La problematica radica en las exigencias SCIy la presencia de nativos digitales
demanda que la tecnologia sea considerada una herramienta didactica inmersa en el PEA de las

matematicas. Ademas, su implementacion genera resultados positivos en el rendimiento, debido a
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que, la tecnologia les proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias para construir su
propio conocimiento.

Las variables de estudio fueron: la presencia de la tecnologia en el contexto escolar y personal del
estudiante (como variable independiente), el proceso de aprendizaje de las matematicas, las
competencias digitales (CD), competencias matematicas (CM) y el rendimiento académico (como
variables dependientes). Como el proposito de la investigacion fue fortalecer el PEA de las
Matematicas mediante la implementacion de las TIC como herramienta didactica, fue necesario
realizar una revision a la literatura de investigaciones similares. La finalidad fue comprender la
problemética de estudio, por consiguiente, disefiar las técnicas e instrumentos que permitieron medir
las variables durante el proceso de investigacion. Ademas, en este estudio participaron 39 estudiantes
de séptimo afio de EGB “A”, de la escuela “Julio Maria Matovelle”, de la ciudad de Cuenca: 28 nifios
(72%) y 11 nifias (28%), sus edades oscilan entre los 10 hasta 12 afos (x= 10, 72 afios; DT= 0,51

afnos).

Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién

Las técnicas y los instrumentos fueron seleccionados y disefiados para responder a la probleméatica
de estudio desde la mirada cualitativa y cuantitativa. A continuacién, estan detallados las técnicas e
instrumentos empleados durante la indagacion, el objetivo de cada uno, a quien fue aplicado y cémo
aporto cada uno al proceso de indagacion:

La técnica principal de investigacion fue la observacion participante porque estuvo presente durante
todo el trayecto de indagacion y aplicacion, con su respectivo instrumento el diario de campo. Cerda
(1991), menciona que la observacion participante es una técnica de investigacion que permite pasar
el mayor tiempo posible estudiando y conviviendo de la misma manera que los investigados. Ademas,
manifiesta que la experiencia obtenida esta basada en juicios que constantemente realiza en funcion

de las respuestas, preguntas, actitudes y formas que tiene cada investigado para expresar lo se puede
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denominar como informacion relevante para contrastar con otros instrumentos (p. 244). Esta técnica

permitié observar las variables de estudio y su relacion durante del proceso de investigacion.

Asimismo, todas las experiencias y elementos claves que aportaron en la investigacion fueron
registrados en los diarios de campo. Los mismo son una herramienta de recopilacién de experiencias
e inferencias que realiza el investigador durante todo el proceso de observacion y analisis de la
propuesta. A diferencia de un cuaderno de notas, que por lo general las observaciones estan registran
como una lista de acontecimientos, en el diario de campo, los eventos mas importantes son registrados
con base en el objeto de investigacién (Cerda, pp. 249-250). Por consiguiente, el propdsito de esta
técnica e instrumento, respectivamente hablando, fue observar y anotar desde la mirada objetiva y

subjetiva los sucesos y hechos que ocurren durante el periodo de intervencion investigativa.

Ademas, el registro constante de todas las opiniones y/o acciones observadas durante cada periodo
de clase, permitio realizar una reconstruccion de los sucesos mas importantes en la investigacion, con
la finalidad de cumplir con dos objetivos. Por una parte, sirve de sustento bibliografico durante el
desarrollo y analisis en la investigacion, y, por otra parte, aporta al disefio y redisefio de las clases de
matematicas apoyadas con las TIC, en el sentido de retroalimentacion para las futuras clases.

Asimismo, la encuesta es una herramienta que permite recabar informacion a grupos grandes y
homogéneos referente a un tema en comun por medio de preguntas en el formato de banco de
preguntas. La forma de aplicacion de estas encuestas, es decir, el medio por el cual se recolecta la
informacion es variado, siendo la modalidad presencial la elegida para el presente proyecto. Por
consiguiente, el propadsito fue conocer el nivel de familiaridad de las TIC en los estudiantes de séptimo
“A”, por medio del cuestionario un, debido a que, es una herramienta que permite recabar informacién
no experimental, sea de caracter transeccional o transversal que estén orientadas a responder

variables descriptivas o correlacionales-causales (Sampieri, 2014, p.159).

También, una entrevista semiestructura a la docente; el objetivo fue conocer las opiniones y criterios

de la docente frente al uso de las TIC en el ambito educativo, ademas, su familiaridad con las mismas
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(ver Anexo Grabacién y transcripcion), precisamente en su practica docente. Desde la mirada de
Sampieri (2014), la entrevista como una técnica versatil en cualquiera de los enfoques de investigacion,
para este caso desde la mirada cualitativa. Esta modalidad de entrevista es definida como una reunion
entre el entrevistador y el entrevistado o grupo de entrevistados para conversar e intercambiar
opiniones y saberes. A través de estas preguntas y respuestas se construye de manera conjunta la
informacion respecto a un tema especifico. En este mismo sentido, existen tres tipos de entrevista:
estructuradas, semiestructuradas y no estructuradas, siendo el segundo tipo el utilizado para la

investigacion.

De igual manera, una encuesta estructurada (pre- y post-test) fue aplicado en dos momentos
distintos de la practica para diagnosticar y evaluar las destrezas matematicas pertinentes a la Unidad
6. El cuestionario tres, fue aplicado en la parte intermedia (pre-test) y final (post-test) de la
implementacion a los estudiantes. El proposito fue evidenciar cuantitativamente el antes y después de
la aplicacion de la propuesta. Por esta razon, las pruebas fueron disefiadas conjuntamente con la
docente para evaluar precisamente las destrezas que componen las competencias matematicas-

digitales (ver Anexo 01).

Finalmente, la aplicacién de una encuesta de satisfaccion orientada a determinar de forma sencilla
el uso y la postura personal de cada estudiante frente a la implementacién de las TIC en el aula y en
la vida. Este instrumento fue disefiado con una escala de actitud tipo Likert con 4 opciones. Debido a
su versatilidad y de sencilla aplicacion, se considerd el disefio de esta encuesta de satisfaccion

siguiendo los lineamientos de Maldonado (2007), quien define con precision al instrumento como:

La escala tipo Likert es un instrumento de medicién o recoleccién de datos cuantitativos utilizado dentro
de la investigacion. Es un tipo de escala aditiva que corresponde a un nivel de medicién ordinal; consiste
en una serie de items o juicios a modo de afirmaciones ante los cuales se solicita la reaccion del sujeto.
El estimulo (item o juicio) que se presenta al sujeto, representa la propiedad que el investigador esta
interesado en medir y las respuestas son solicitadas en términos de grados de acuerdo o desacuerdo que

el sujeto tenga con la sentencia en particular (p.1).
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Este tipo de escala es una de las mas utilizadas en el campo de la investigacion cualitativa. Al poseer
una escala sencilla de valoracién y ser de caracter anonimo, recaba informacién a través de afirmaciones
que los encuestados responden segun su criterio y luego estas respuestas son procesadas mediante
modelos estadisticos para su analisis y conclusion. En este sentido, la encuesta de satisfaccion aplicada
al final de la implementacion, permitid evidenciar las opiniones y posturas referentes a tres aspectos a

indagar: las TIC y mi aprendizaje, las TIC y mi contexto, las TIC y mi futuro. (ver anexo 2)

El analisis de estos resultados permitié corroborar esta informacion con los resultados de los demas
instrumentos, asi como de las observaciones y comentarios recolectados durante el transcurso del estudio.
De esta manera se logré realizar la transversalizacion de esta informacion sobre el uso (y concepto general)
de las TIC por medio del contraste con las calificaciones obtenidas durante el periodo de implementacion,

con el objetivo de comprobar los hallazgos encontrados y establecer conclusiones con mayor precision.

Técnicas e instrumentos de analisis de informacién

El modelo de analisis de informacion fue el disefio de triangulacion concurrente (DITRIAC), debido
a, la existencia de la correlacion de los resultados obtenidos de las técnicas e instrumentos, validando
la informacién cualitativa y cuantitativa, y realizando inferencias (Sampieri, 2014), descritas a

continuacion:

El analisis documental de informacion, como lo sefiala Dulzaides y Molina (2004), es una técnica
sistematica en la que se sigue un proceso integrador y de sistematizacion que da respuestas a un
conjunto de necesidades metodolégicas. En el andlisis de informacion, a diferencia del documental
(puro, por asi decirlo), centra su estudio en el contexto y remite la informacion directamente a la fuente
o autor, permitiendo tomar decisiones derivadas del analisis critico de la informacion respectiva. Al
considerar el contexto en el que se realiza dicho analisis, la informacion documentada posibilita la
recuperacion de la informacion, es decir, por medio de una sistematizacion de experiencias. Esta

técnica fue utilizada durante toda la investigacion, lo que permitié revisar y compilar la informacién
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necesaria para evidenciar la teorizacion de la practica, es decir, contrastar lo que estipula la teoria en

la practica educativa.

Asimismo, los datos obtenidos de las encuestas aplicadas y las calificaciones recabadas durante la
implementacion de la propuesta fueron analizados por medio de la aplicacion de modelos estadisticos
y la creacion de histogramas. Los resultados de los cuestionarios fueron analizados con la ayuda del
programa informatico dedicado al analisis estadistico SPSS, version 25, que permite ordenar y
clasificar la informacion para analizarla desde la perspectiva de la estadistica descriptiva. Ademas, la
informacion obtenida de las encuestas y las entrevistas fue analizado bajo dos modalidades: una
tedrica y una practica, con el fin de evidenciar en la medida de lo posible la presencia y nivel de
competencias digitales y matematicas en los participantes, ademas, el proceso de evaluacion de la

propuesta.

Las competencias fueron evaluadas con base en actividades en clase, en casa, tareas, etc. Cada
actividad fue disefiada con base en los lineamientos de Podesta (2010), quien afirma que las
competencias digitales pueden ser homologadas a las competencias matematicas respectivas, como
la gestion de la informacion (CD) con la investigacién y resolucion de problemas (CM) (ver anexo 03)
y las destrezas con criterio de desempefio con su respectivo bloque curricular, Curriculo, (2016). Desde
la practica, esta informacién también fue corroborada con la observacién participantes, las anotaciones
de campo y la entrevista semi estructura. En definitiva, cada clase desarrollaba una competencia

matematica o digital.

De igual manera, el cuadro de notas permite evidenciar el cambio del rendimiento académico de las
clases de matematicas durante el periodo de aplicacidon. Las variaciones entre los resultados de las
calificaciones obtenidas evidencian el impacto en el PEA provocado por las TIC (elemento motivador).
Asimismo, siguiendo la modalidad préactica, descritos por Taylor y Bogdan (1984), quienes describen
a la practica de investigacién como un ejercicio en el que el investigador interviene de forma activa en
las relaciones y acciones de los sujetos de estudio, ademas de considerar al entorno como un

escenario lleno de sucesos que aportan con informacion y datos. Aunque estos datos son en su
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mayoria subjetivos, es el investigador el que debe interpretar dichas manifestaciones para la

recolecciéon de informacion.

La informacién (de caracter subjetivo yacente en las entrevistas y cuestionarios) serd la que
complemente los datos cuantitativos de las pruebas de base estructurada, ademas de las
calificaciones obtenidas de las actividades y evaluaciones formativas obtenidos durante las 10
semanas. Esta informacion recolectada permitié elaborar hipétesis y conclusiones frente a la
implementacion de las TIC en el aula como apoyo didactico, evidenciando el fortalecimiento del PEA,
por medio de los promedios en las calificaciones y la confrontacion y conjunta comprobacion de dichos

hallazgos por medio de las observaciones y criterios vertidos por los estudiantes y la docente de aula.

Ademas, es importante mencionar que la oportunay clara informacién proporcionada por la docente,
permitié una triangulacion de miradas, criterios y conclusiones entre ella y los practicantes durante
toda la practica docente para el desarrollo de hipétesis y posteriormente, conclusiones sobre la

implementacion de las TIC en el PEA, asi como respectivas recomendaciones.
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Disefio de la investigacion

El propdsito de la investigacion mixta concurrente es evidenciar el impacto de las TIC en el PEA de
las Mateméticas para el cambio del rendimiento académico y el desarrollo o potenciacion de
competencias digitales y matematicas en los participantes. El disefio concurrente esté divido en tres
secciones, cada una de ellas relata el proceso de investigacion en el séptimo “A” y responde al objetivo
general y los especificos. Asimismo, cada instrumento y técnica fue concebido desde la practica y la
teoria para responder a la problemética de estudio. Finalmente, el tiempo destinado a la aplicacién fue

de aproximadamente diez semanas de practica preprofesional, descritas a continuacion:

En la primera fase, la aplicacidén de la estadistica descriptiva permitio el analisis e interpretacion de
los datos obtenidos de las encuestas de opinion realizadas a los estudiantes, estos datos sirvieron
para el disefio del diagndstico, contextualizacion del aula con respecto a las TIC, competencias
digitales, su contexto escolar y vivencial. Asimismo, la observacién participante y los diarios de campos
permitieron contextualizar la problematica presente en el aula e identificar la presencia de
competencias digitales en los participantes. Ademas, el analisis documental de informacion permitié

hacer inferencias para el redisefio de la planificacion microcurricular.

El propésito fue identificar herramientas tecnolégicas para introducir un tema (anticipacion),
desarrollar un contenido (construccion), reforzarlo o evaluar el mismo (consolidacion) para incluirlas
en la planificacion. El reto consistié en incluir las TIC en el mayor niumero de clases posibles y
evidenciar el cambio del rendimiento y desarrollo de competencias tanto digitales como séptimos en
los participantes.

Ademas, la escuela experimenta constantemente una serie de eventos que demanda la irrupcion
de clases, siendo la razén principal para que el redisefio de la planificacion considere todas las
actividades extracurriculares (ver anexo 04). Finalmente, el registro de calificaciones y el pre-test
permitié conocer el nivel de dominio de las destrezas de criterio de desempefio de la asignatura y el

rendimiento.
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La segunda fase consiste en la intervencion de la propuesta, el tiempo destinado fue durante las
horas de Matematicas, dos horas durante cuatro dias en un total de cinco semanas. Todo este proceso
fue monitoreado a partir de la observacién participantes y el registro de campo. Ademas,
conjuntamente con el analisis documental de informacién permitio evidenciar el proceso de
potenciacion de las competencias digitales mediante el avance de las clases y las actividades

realizadas por los estudiantes bajo los lineamientos de Podesta (2011).

Las destrezas especificadas en la Tabla 1, fueron tratadas con el apoyo de las TIC, con la ayuda
del proyector y la computadora, en el laboratorio de computacién o por medio de una tarea en casa
con el uso de Internet. En este sentido, el objetivo era precisamente desarrollar y evaluar las destrezas
gue tengan mayor relacidon con la construccion de las competencias matematicas/digitales deseadas,

como la gestion y representacion de informacioén a través de estadisticos (ver anexo 07).

Tablal

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 900 —10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7.00—-899
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 401-699
No alcanza los aprendizajes requeridos =4

Nota Fuewmte, Decreto Ejecutive N° 366, publicado en el Regisiro Oficial NP258 del 10 de julio del
2014

Las mismas que fueron evaluadas con base en la escala de calificaciones del Art 193 y 194, del
Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) (2017) (ver, tabla de escala
de calificaciones). De esta manera, se pretende evaluar las destrezas matematicas que construyen la

competencia correspondiente.
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La tercera parte consiste en la evaluacion de la propuesta durante las Ultimas dos semanas. La
finalidad fue medir la varianza del nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio y el
cambio del rendimiento en séptimos, producto del desarrollo y potenciacion de competencias tanto
digitales como matematicas, asi como un cambio de actitud de frente a lo académico y el interés por
la asignatura. El registro de calificaciones de actividades y las evaluaciones formativas durante toda la
implementacion, complementado con los criterios y opiniones de la docente, permitieron comprobar el

impacto y efectividad de la propuesta.

Asimismo, la aplicacién de una prueba de base estructurada, en este caso el post-test, evaluando
con diferentes preguntas las mismas destrezas matematicas pertinentes en el pre-test, aportdé con
evidencia numérica (cuantitativa) sobre cada una de las destrezas evaluadas. Por esta razén, las
pruebas fueron disefiadas conjuntamente con la docente para evaluar precisamente las destrezas que
componen las competencias matematicas-digitales (ver anexo notas post-TEST). Por consiguiente,
medir y contrastar con los resultados entre ambos instrumentos y establecer la variacién tanto del
promedio por estudiante como por aula, asi mismo, se realiz6 una comparacion entre cada destreza
para identificar su variacion. Estos contrastes seran realizados obviamente considerando la

intervencién de las TIC para los resultados del post-test.

Finalmente, por medio de la encuesta de satisfaccion con una escala de actitud tipo Likert, la
informacién corroborada permitié realizar la transversalizacion de estos datos con las calificaciones,
con el objetivo de comprobar los hallazgos encontrados establecer conclusiones con mayor precision.
Como ya se menciond al inicio del capitulo anterior, siguiendo los procesos y lineamientos para la
triangulacion de datos e informacion con el fin de concurrir en respuesta a la pregunta de investigacion.
¢ Como la implementacion de las TIC fortalece el PEA de las Mateméaticas mejorando el rendimiento

académico en los estudiantes?
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El capitulo cinco presenta, analiza y contrasta los hallazgos referidos a la implementacion de las

TIC en el PEA de las Mateméticas. El analisis de los resultados fue bajo dos modalidades: tedrica y

Tabla 2

Caracteristicas de los estudiantes

Lugar de acceso Frecuencia Porcentaje
Casa 35 89,7
Cyber 4 10,3
Total 39 100
Dispositivos digital

Celular 28 431
Tablet 12 18,5
Computador de escritorio 12 18,5
Laptop 13 20
Total de respuesta multiple 65 100

Actividades de ocio y estudio con uso de Internet

Ver  videos  (Youtube, 35
Netflix)

Aprender algo 4
Redes sociales 7
Tareas 12
Jugar online 12
Ver noticias 3
Total de respuesta maltiple 71

46,5

5,6

9,9

16,9

16,9

4,2

100

practica. Asimismo, el programa estadistico SPSS,
version 25, permiti6 realizar un andlisis e
interpretacion de los datos obtenidos de los
cuestionarios. Por consiguiente, este andlisis esta
dividido en tres partes, cada una de ellas responde a
uno de los objetivos especificos de investigacion.
Finalmente, la correlacion de informacion permitio
medir el grado de relacion y la manera de como
interactuaron las variables de estudio para responder
a la pregunta de investigacion, ¢Cémo la
implementacion de las TIC fortalece el PEA de las
Mateméticas mejorando el rendimiento
académico en los estudiantes de séptimo “A” de
EGB?

La primera parte remitida al andlisis del contexto y
las TIC en los estudiantes arrojo los siguientes
resultados por medio de las encuestas
socioecondémicas son: 35 de 39 estudiantes tienen
acceso a Internet en el hogar y, ademas, todo el curso
posee al menos un dispositivo digital, siendo el celular
el dispositivo digital mas utilizado en mas de la mitad
de los participantes. También, todos utilizan Internet

para realizar actividades académicas y de ocio; sin
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embargo, las actividades de ocio son las mas frecuentes y las académicas no son tan consideradas
(ver tabla 2).

De la misma forma, el tiempo que destinan los estudiantes en usar las TIC para realizar actividades
académicas es de aproximadamente 2 horas diarias, lo que corresponde a un momento de la tarde
(ver tabla 2).

Estos resultados evidencian la presencia de competencias digitales en los educandos del séptimo “A”
como lo menciona Godoy (2006), el contexto tecnolégico donde esté inmerso el estudiante determina el
desarrollo de las mismas. Ambas tablas evidencian que los estudiantes no utilizan tecnologia solo para
actividades de ocio, sino también académicas y ver videos. Por lo tanto, es necesario deducir que existe

un control familiar con el tiempo que destinada el estudiante en estar conectado a Internet.

Tabla 3

Tiempo destinado en actividades académicas con el uso de la tecnologia digital

2horasen 5horasen 2horasen 5 horas en 10 horas en

Actividades la tarde la tarde la noche. la noche. la tarde y
noche.
Realizar consultas 23 5 6 1 0
Tareas 24 12 2 0 1
Aprender algo nuevo 14 11 6 1 2
Reforzar 12 9 9 1 0

conocimiento

Ver videos educativos 22 6 5 1 0

Asimismo, las anotaciones de campo (ver anexo 06) y la entrevista aplicada a la docente, corroboran
la presencia parcial de competencias digitales en los participantes. Por consiguiente, la
implementacion de la tecnologia en la vida cotidiana de los sujetos de intervencién es evidente y

contundente, indicando como objetivo potenciar sus competencias sociales (competencias digitales y
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matemdticas) para su desarrollo personal y cientifico. Por lo tanto, es légico considerar la
implementacion de las TIC no como una sugerencia, sino como una demanda por parte de estudiantes
cada vez mas capacitados e inmiscuidos en la tecnologia y el mundo digital como lo menciona Prensky
(2001).

En este sentido, el registro de calificaciones remitido por la docente, evidencian un buen
rendimiento, es decir, que alcanza los conocimientos basicos que le permiten aprobar de acuerdo al
Art. 193 y Art. 194 del reglamento de la LOEI (2017). Asimismo, los resultados del pre-test arrojaron
un promedio general de 5,04 puntos sobre 10, siendo considerado como un promedio regular (ver
anexo 05). Finalmente, este primer diagndstico permitio disefiar y redisefiar las planificaciones
microcurriculares necesarias para la implementacion apropiada de las TIC en las clases

correspondientes (ver anexo 04).

La segunda parte, consistié en la intervencion de la propuesta y el tiempo destinado fue de cinco
semanas. Durante, todo este proceso, las clases fueron evaluadas constantemente a partir de
actividades en clase, tareas, pruebas formativas y sumativas e incluso la retroalimentacion constante
de la docente durante la implementacion (ver anexo 03, ver anexos fotograficos). Los resultados
obtenidos son positivos evidenciando la potenciacion de ambas competencias, debido a que, la
mayoria de estudiantes estan familiarizados con la tecnologia y no tienen inconvenientes cuando esta
inmersa en el PEA de las Matematicas. Las calificaciones durante este periodo de implementacion
fueron 8,58 (Bloque de estadistica y probabilidad), 8,80 (Bloque de Algebra y Funciones), 9,15 (Bloque
de geometria y medida) y 8,77 (Evaluacion Formativa). Estas notas segun Art, 193 del Reglamento
General a la LOEI, los estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos para aprobar de

subnivel.

Esta informacion significa que hubo una potenciacion de las competencias sociales mediante las
actividades desarrolladas en clase durante este proceso, evidenciando el aumento de las calificaciones
de los estudiantes, debido a, la presencia de la tecnologia en el aula. De igual manera, estas

calificaciones evidencian el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje (destrezas con criterio de
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desempefio) y los estdndares de aprendizaje nacional (indicadores de evaluacion), segun el Art. 194
del Reglamento de la LOEI. Esta informacion es corroborada con los resultados obtenidos de la
observacion participante conjuntamente con los diarios de campo que evidencian el proceso de
potenciacion de las competencias digitales y matematicas en los participantes. Algunos estudiantes
empezaron a participar en clase porque desarrollaron destrezas antecesoras (multiplicacion) e incluso
hubo educandos que presentaban deberes sin la necesidad de asignarles la tarea (Ser protagonista

en su proceso de aprendizaje, CM y CD).

Figura 1
Calificaciones en los promedios generales de la 5ta y 6ta Unidad
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realizadas en clases
tanto por la docente y practicante en las clases redisefiadas con TIC. Los resultados obtenidos fueron
los deseados en su mayoria, el analisis documental a los promedios de la Unidad 5 y la Unidad 6
evidencian un aumento de cuarenta y seis décimas, lo que evidencia el incremento del rendimiento

escolar de 7,25 a 7,71 sobre 10 respectivamente en cada unidad (ver anexo 08).

De esta forma, por medio de la observacion participantes, el diario campo y opiniones de la docente

registradas en la entrevista evidencian el incremento del rendimiento, aunque leve a simple vista, hay
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considerar este incremento como un avance de todo el grado en dicha asignatura. La participacion de
los estudiantes aumentaba cuando la tecnologia estaba inmersa en el aula, incluso, los educandos
estaban mas atentos a las clases, recordaban mejor los conceptos y realizaban las actividades con
mayor predisposicion comparando cuando la tecnologia no era considerada como una herramienta

didactica (ver anexo 06, ver anexo fotogréfico).

De igual manera, la docente menciona que: “cuando las TIC estan presentes en el aula, las clases
de matematicas son mas dinamicas y llama su atencién, e incluso consideré que aprenden mejor
porque hace mas interesante los contenidos, porque visualizan los conceptos matematicos” (a partir
de minuto 09:07, ver anexo 1A). Por lo tanto, la presencia de la tecnologia en el aula mejora el PEA
de la asignatura, en funcién de como implementar las TIC y disefiar las clases para cumplir con el plan

de estudio de una forma eficiente.

Los beneficios de la tecnologia son innegables, permitiéndole a los estudiantes construir su propio
conocimiento, a partir de la visualizaciébn, manipulaciéon y conceptualizacion de los conceptos
abstractos de las Mateméticas con ayuda de tecnologia como herramienta didactica. El estudiante
construye conceptos mateméaticos mediante el uso de la tecnologia como herramienta, fundamentados

en los aportes de NCTM, como ya se mencion6 en el marco tedrico.

Con base en esto y al analizar los resultados del post test, los datos obtenidos evidencian que las
TIC influyen en el rendimiento académico de los estudiantes. El promedio del pre-test fue de 5,04/10
puntos y del post-test fue de 7,47/10 puntos (ver anexo 05). De igual manera, al terminar la aplicacion
del instrumento, a través de un pequefio foro de forma general y resumida, los estudiantes
proporcionaron comentarios con respecto a la prueba como; resulté mas sencilla, ademas, las
herramientas digitales utilizadas para abordar un tema contribuyeron a una mejor construccion del
concepto. Por ejemplo, algunos estudiantes decian unos a otros que recordaran algo en particular de
las clases con TIC para resolver el problema relacionado a ese tema (Ejercicios de area de la

circunferencia).
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Figura 2
Calificaciones del pre- y post-test

RESULTADOS DEL PRE Y EL POST (PUNTOS)
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& PRE POST

Coeficiente de correlacion 0.82
Desviacion media 1.58 1.25
Promedio 5.04 7.47

Al comparar las desviaciones del pre y post test existe una desviacion media de 1,58 y 1,25
respectivamente. Esto indica una correlacién de 0.82 entre el uso de las TIC (como herramienta
didactica) y el rendimiento académico evidenciado el fortalecimiento del PEA propio de la asignatura.
Al observar una disminucion en la desviacion en el pos-test se asume que la implementacion fue
efectiva de tal manera que, los estudiantes que tenian buenas calificaciones (entre 7,5 a 9),

mantuvieron o mejoraron su puntaje hasta obtener 10. Por otra parte, en los casos donde las notas
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eran relativamente bajas (<4 a 6), las calificaciones alcanzadas en el post- fueron mejores con respecto

a las del pre-test (anexo 08).

Hay que tomar en cuenta que estos resultados pertenecen al periodo comprendido entre la quinta
y sexta unidad didactica. Es decir, con las clases disefiadas tanto por la docente como por los
practicantes con el uso de las TIC. Por lo que su presencia el aula refleja un impacto efectivo con
respecto al proceso al PEA de las Matematicas. En esta parte es importante inferir que el uso de estas
herramientas digitales genera un interés mayor en la asignatura y desperto el interés y la curiosidad
de los estudiantes. Es por esta razon que los conceptos y habilidades matematicas tuvieron un apoyo

gracias a los beneficios de las TIC.

Prosiguiendo, al analizar los resultados por pregunta tanto en el pre- como post-test, corresponde
al andlisis por destreza gracias al disefio del instrumento. Por consiguiente, la destreza con mayor
puntaje con respecto al post-test, con respecto a su contraparte en el pre-, corresponde a la destreza
M.3.3.1. (+0.06 puntos) “Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra,
circulares y poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacién publicada en medios
de comunicacion.”, seguida de M.3.1.48 (+0.04 puntos) “Resolver y plantear problemas con la
aplicacién de la proporcionalidad directa o inversa, e interpretar la solucién dentro del contexto del

problema.” (ver anexo 05).

En este mismo sentido, la destreza M.3.2.11. (-0.06 puntos) “Reconocer los elementos de un circulo
en representaciones gréficas, y calcular la longitud (perimetro) de la circunferencia y el area de un
circulo en la resolucion de problemas.”, presentd un efecto contrario en el sentido de que el promedio
del post-test obtuvo un promedio ligeramente menor a la inicial. Al indagar con los estudiantes, una
vez terminada la prueba, manifestaron que dicha pregunta del post-test, resultd complicada de

entender, pero una vez comprendido el problema, sencillo de resolver.

Finalmente, la encuesta de satisfaccion con una escala tipo Likert evidencia una postura positiva

del uso de las TIC en el aula, mas de la mitad de estudiantes estan totalmente de acuerdo en que las
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clases fueron mas interesantes cuando estaban presentes herramientas tecnoldgicas (videos y
proyector) (ver anexos fotograficos). Asi mismo, 17 de 39 estudiantes estan de acuerdo en que las TIC
permite construir conceptos matematicos, esto evidencia la potenciacion de una CM a través del uso
de las TIC como herramienta de aprendizaje. Esto suceso es importante resaltar porque demuestra
que los estudiantes presentan una actitud autodidacta gracias a la versatilidad de la tecnologia. (ver.

ilustracion)
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[lustracién 2

Resultados de la encuesta de satisfaccion (Las TIC)
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También, mas de la mitad de estudiantes estan totalmente de acuerdo en usar tecnologia para
aprender Mateméticas; de igual manera, con el uso de herramientas tecnologicas en el PEA de la
asignatura y consideran a la computadora, como una herramienta util para aprender (ver ilustracion
3). Por consiguiente, la implementacion de las TIC en el aula es ser una herramienta didactica que
genera el interés del estudiante porque le proporciona las herramientas tecnoldgicas necesarias con
el fin de desarrollar competencias sociales (matematicas y digitales), para construir un nuevo

conocimiento.

llustracion 3.
Resultados de la encuesta de satisfaccion (Las TIC y mi aprendizaje)

Me gustaria ver mas clasescon el uso de estas
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Asimismo, el apartado de sugerencias de la encuesta, los estudiantes realizaron algunos
comentarios que evidencian su aprobacion de la propuesta, como: las clases fueron mas interesantes
con el proyector y las practicas en el laboratorio, me gustaron mucho sus clases fueron diferentes, el
uso de la computadora y el Internet son importantes., me gusto aprender mucho con ustedes porque
me ayudaron a comprender cosas que no sabia., los videos permitieron conocer datos interesantes de
la historia de la matematica, etc. Estos son algunos de los muchos comentarios positivos que los
alumnos proporcionaron en el apartado. Ademas, esta informacion también fue corroborada con la
observacion participante durante las clases; estudiantes que durante las primeras semanas mostraban
resistencia, en los udltimos dias, tuvieron mayor iniciativa en presentar tareas y realizar trabajos

autébnomos.

En definitiva, la propuesta de implementacion arroja resultados positivos desde la perspectiva
cualitativa como comentarios de apoyo, cambio de actitudes durante las clases (presentan deberes y
participan durante las clases) e incluso la docente estuvo mas motivada en utilizar tecnologia en sus
clases. De igual manera, desde la parte cuantitativa las pruebas de base estructurada y el andlisis al
cuadro de calificaciones evidencian un cambio en el rendimiento escolar cuando las tecnologias estan

inmersas en el aula.
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Propuesta

El capitulo seis describe las tres fases de la propuesta de intervencion, el tiempo de aplicacion, los
recursos utilizados y las destrezas desarrolladas. Cada fase detalla el proceso realizado durante el
periodo de préctica preprofesional. Asimismo, las experiencias relatadas evidencian como la
tecnologia es un medio que mejora el PEA de las Matematicas, despertando el interés por el
aprendizaje de la asignatura y desarrollando competencias sociales. Ademas, le permite al docente
cumplir con los estdndares de calidad educativa, proporcionando una educacion de calidad que le
permita al estudiante desarrollarse en sociedad y actuar en escenarios cambiantes. El tiempo de
aplicacién de la propuesta fue de nueve semanas aproximadamente de practicas preprofesionales en

el aula del séptimo “A”.

El nombre de la propuesta es “APRENDIENDO MATE CON TIC”. El mismo surge porque consiste
en una reconstruccion de experiencias propias y ajenas apoyadas con los resultados e informacion de
los instrumentos durante la implementacién de las TIC en el aula de clase de matematicas, debido a
que, la mayoria de investigaciones limitan su foco de estudio al andlisis de las opiniones de los
participantes con respecto a la tecnologia en el aprendizaje. Pocas indagaciones detallan una
propuesta didactica de las TIC en el PEA de las Mateméticas con resultados verificables. Por lo tanto,
el disefio de la propuesta consiste en la implementacion de diversas tecnologias digitales como
herramienta didactica para potenciar el PEA de la asignatura y genera resultados positivos de
rendimiento escolar. La propuesta esta dividida en tres fases detallando el disefio, el desarrollo y la

evaluaciéon de la misma, descritas a continuacion:
Fase de disefio

Las primeras dos semanas de practicas preprofesionales permitieron familiarizarse con el clima de
trabajo de la docente y los estudiantes, es necesario resaltar que fue la segunda intervencion con los
participantes. Por lo tanto, la colaboracién de la docente y los estudiantes fue un punto clave durante

el proceso. En primera instancia, la planificacion de la docente fue redisefiada con base en la literatura
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con referente a las TIC en el PEA. Desde la teoria, el uso de la tecnologia depende del objetivo
educativo que el docente quiera desarrollar, su funcién consiste en buscar herramientas tecnoldgicas
gue le permitan alcanzar el mismo. Ademas, los resultados del pre-testy los cuestionarios evidenciaron
competencias digitales y mateméticas presente en los participantes. Por consiguiente, la intervencion
tiene el propoésito de potenciar las mismas, mediante actividades en clase que contribuyan a desarrollar

las destrezas con criterio de desempefio que comprende las competencias sociales.

Fase de desarrollo

La planificacion fue redisefiada con base en la presencia de las TIC en la mayoria de clases (ver,
la tabla de las destrezas con TIC y EL ANEXO CRONOGRAMA). Las mismas divididas en dos partes;
la primera parte tedrica consistia en la activacién de conocimientos previos, proporcionar ejemplos de
la vida cotidiana, abordar propiedades, terminologia adecuada, problemas, caracteristicas y conceptos
referentes al tema tratado. La segunda parte practica radicé en el cambio de escenario de aprendizaje
como: el laboratorio de computacién, otras instalaciones de la escuela e incluso en la comodidad de
su hogar. Las clases fueron desarrolladas siguiendo esas dos modalidades. Ademas, en las clases
tedricas las TIC estaban presentes como herramientas didacticas (ver anexo fotografico).

También, la participacién y colaboracion de la docente de grado permitié adaptar e incorporar las
TIC en las clases. Por consiguiente, la funcion de los practicantes durante las proximas cinco semanas
residié en que: uno realizaba la clase, mientras el otro observada el proceso y realizaba anotaciones
de los aspectos que aportan a la investigacion como: el manejo de la informacién por parte de los
estudiantes (CD), la construccion, evaluacién y comunicacion de conceptos matematicas con las TIC
(CM), la aplicabilidad y extrapolacion de los conceptos mateméticos a la vida real mediante el trabajo
cooperativo (CD), como surge el aprendizaje autobnomo (CD), el interés por su aprendizaje (CM) etc.

(ver anexo 06).
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Asimismo, las destrezas con criterio de desempefio fueron elegidas por su sencilla representacion
y aplicacion practica en problemas cotidianos como: el area de una superficie o calculo de porcentajes.
De igual manera, la reproduccién de videos o paginas web interactivas para el desarrollo de las clases,
conjuntamente con el apoyo del libro de texto, recurso al que estan acostumbrados la docente y los
estudiantes. Aunque cada experiencia aportd en la investigacion, fue necesario considerar las que
contribuyeron significativamente a la investigacion. Una vez mas, la implementacion de las TIC
depende de las competencias digitales en el docente, él tiene la funcion de disefiar clases interactivas
con el uso de la tecnologia.

El propdsito en cada clase fue observar como las TIC potencian el PEA mejorando el rendimiento.
Por tal motivo, la evaluacion fue constante, a través de, los trabajos en clase, deberes, la participacion
de los estudiantes y la organizacion en el aula fueron algunas de las evidencias concisas de como la
tecnologia cambia el proceso lineal y pasivo en autbnomo y dinamico. Ademas, es importante resaltar
gue incluso estudiantes que durante las primeras semanas mostraban resistencia, en los ultimos dias,
tuvieron mayor iniciativa en presentar tareas y realizar trabajos autonomos. Estos educandos que
presentaron mayor resistencia, eran aquellos que tienen un diagnéstico de necesidades educativas

especiales grado tres.

Fase de evaluacion

Durante la ultima semana por medio de la encuesta de satisfaccidn y el pos test, la propuesta fue
evaluada. En definitiva, los resultados obtenidos son los esperados; los estudiantes mejoraron en su
rendimiento académico y estaban mas interesados por la asignatura que, habia comentarios como
“‘vamos a ir al laboratorio” o “veremos otro video”. El cambio que genera las TIC en el PEA de las
Matematicas fue evidente a partir de la experiencia conjuntamente de la teoria. Ademas, la
retroalimentacion de la docente proporcionada durante las clases permitio realizar algunas

modificaciones en el nivel de contenido. Algunas recomendaciones como el material concreto
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indispensable en las clases, la terminologia matematica debe ser anotada en el cuaderno, las pruebas

de uno o dos ejercicios permiten cuantificar el nivel de desarrollo de las destrezas.

Finalmente, el uso de la tecnologia en el aula genera cambios positivos no solo en los estudiantes
sino también en la docente. Durante las Ultimas semanas de intervencién, la educadora empezo a
utilizar las TIC en su practica docente. Este suceso y varios son algunas demostraciones del impacto
gue genera el uso de estas herramientas en la educacion. Por consiguiente, la tecnologia debe
considerarse como una herramienta didactica que apoya el PEA de las Matematicas (o cualquier
asignatura), despertando el interés por los participantes y generando cambios positivos en la

educacion.
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Conclusiones

El capitulo siete detalla las inferencias y los aportes obtenidos durante todo el proceso de
investigacion, las experiencias mas relevantes que contribuyeron significativamente, ademas, algunas
recomendaciones y sugerencias para una proxima aplicacion. Estos resultados son producto del
analisis de los datos y las apreciaciones de la docente. De tal manera, que cada objetivo permite dar
una alternativa a la probleméatica planteada evidenciando el impacto de las TIC en el rendimiento

académico.

La implementacion arroja resultados positivos de rendimiento académico en los estudiantes de
séptimo EGB “A” durante el periodo de aplicacion, porque la mayoria de ellos estan familiarizados con
la tecnologia y no tienen inconvenientes cuando esta inmersa en el PEA de las Matematicas. Los
educandos potenciaron sus competencias matematicas y digitales mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas que emplearon para resolver problemas de mateméticas y crear sus propios modelos de
resolucién. Las calificaciones durante este periodo de implementacion fueron 8,58 (Bloque de
estadistica y probabilidad), 8,80 (Bloque de Algebra y Funciones), 9,15 (Bloque de geometria y
medida) y 8,77 (Evaluacién Formativa). Estas notas segun Art, 193 del Reglamento General a la LOEI,
los estudiantes alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos para aprobar de subnivel. Es decir, el

rendimiento académico de los estudiantes es “muy bueno”.

Ademas, el andlisis documental al cuadro de calificaciones de los promedios de la Unidad 5y la
Unidad 6 de los tres bloques curriculares del area de Matematicas del séptimo “A” evidencian un
aumento de cuarenta y seis décimas, lo que significa el incremento del rendimiento escolar de 7,25 a
7,71 sobre 10 respectivamente en cada unidad. El coeficiente de correlacién es de 0,97 entre el uso
de la tecnologia en PEA de las Matematicas y la obtencién de resultados positivos de desempefio
escolar. Asimismo, los resultados del pre y post test son de 5,04 a 7,47/10 puntos, estos resultados
tienen una correlacion de 0,82 que corrobora el impacto positivo de las TIC en el rendimiento

académico.
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La encuesta de satisfaccion con una escala tipo Likert evidencia una postura positiva del uso de las
TIC en el aula, mas de la mitad de estudiantes estan totalmente de acuerdo en que las clases fueron
mas interesantes cuando estaban presentes herramientas tecnoldgicas (videos y proyector). Asi
mismo, 17 de 39 estudiantes estdn de acuerdo en que las TIC permite construir conceptos
matematicos, esto evidencia un mayor interés hacia aprendizaje las Matematicas través del uso de las
TIC. Es importante resaltar este suceso porque demuestra que los estudiantes presentan una actitud

autodidacta gracias a la versatilidad y sencillez que ofrece de la tecnologia.

Dentro de estas encuestas, los estudiantes tenian la oportunidad de expresar una opinion voluntaria
referente al tema. Teniendo una postura casi totalitaria de los alumnos considerando que la tecnologia
mejora el PEA de las Matematicas. Algunos comentarios citados a continuacion evidencian la
recepcion positiva del estudiantado por la tecnologia: “las clases con tecnologia eran interesantes,
cuando ibamos al laboratorio y usabamos la computadora para graficar tablas comprendimos para que

sirven en la vida cotidiana...”, “los videos permitieron conocer datos interesantes de la historia de la

Matematica” y “me gusté usar plataformas para aprender Matematicas”, entre otros.

El analisis tedrico de las TIC permite considerarlas como una herramienta didactica, que mejora el
PEA de las Matematicas y los resultados de aprendizaje, debido a que, generan interés por la
asignatura cuando intervienen distintas herramientas tecnoldgicas que le permiten al estudiante
construir su propio concepto matematico. De igual manera, el profesorado mantiene una actitud
positiva para implementarlas en su aula, sin embargo, consideran lineamientos para desarrollar los
contenidos del curriculo haciendo uso de las tecnologias. La teoria es clara con respecto a su uso, los
educadores deben desarrollar competencias matematicas y digitales para poder integrarlas en su
practica y mejorar los resultados de aprendizaje, despertando el interés por aprender y desarrollar

estas competencias en los educandos.

Asimismo, el NCTM (2003) enfatiza que la tecnologia no debe utilizarse como un reemplazo de la
comprension de la Matematica basica y de las intuiciones; mas bien, puede y debe utilizarse para

fomentar las mismas. La implementacion de las TIC en el PEA de las Matematicas debe ser
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considerada como una demanda necesaria para brindar una educacion de calidad a estudiantes cada
vez mas capacitados en tecnologia digital. Ademas, las funciones de los participantes cambian; el
docente cuando utiliza tecnologia en el aula desarrolla competencias que le permiten crear situaciones
de interés entre el sujeto de aprendizaje con el medio de ensefianza (TIC). De igual manera, la
evaluacion es constante con el propésito de cumplir con los estandares de calidad educativa, por
consiguiente, contribuir a la formacion de educandos con competencias capaces de actuar en

escenarios multiples y diversos productos de la SCI.

Las TIC en la préactica educativa ya no es solo una opcion de uso, sino es una herramienta didactica
gue fortalece el PEA por medio de la comprension de lo que mejor sabe hacer: visualizar, graficar y
calcular mas rapido, es decir, la informacion es inmediata, que automaticamente el conocimiento es
producto del contexto tecnolégico de cada estudiante. Por consiguiente, el docente debe disefar
nuevas metodologias de ensefianza y aprendizaje para potenciar el proceso, haciéndolo lo mas
significativo para la vida cotidiana. Cuando, el docente usa las TIC en su practica docente, cambia su
rol de: expositor y fuente Unica de conocimiento a guia y motivador de situaciones de aprendizaje en
el PEA, asumiendo el reto de desarrollar en los estudiantes las competencias y valores necesarios
para el siglo XXI.

Estas situaciones, asi como la informacion recabada de las mismas, evidenciaron el proceso de
potenciacion de las competencias digitales y matematicas en los participantes, informacién que por
medio de la observacion participante y el registro en los diarios de campo permitieron triangular dichas
observaciones con los criterios de los estudiantes y docente de aula. Algunas anotaciones de campo
como: “los estudiantes empezaron a participar en clase porque reforzaron destrezas antecesoras”
evidenciaron un cambio en la actitud e interés en clase (resoluciéon de problemas, participacion activa,
mejora en el trabajo en equipo), e incluso hubo educandos que presentaron deberes sin la necesidad
de una asignacion previa como tarea (ser protagonista en su proceso de aprendizaje, CM, CD).

La retroalimentacion constante de la docente profesional con respecto al avance de la propuesta

evidencio una clara aceptacion e interés por el uso de la tecnologia en el aula. Ella comentd que
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observa a los estudiantes mas motivados por aprender cuando utilizan el proyector, van al laboratorio,
repasan en algun tema en alguna plataforma u observa algun video. Sin embargo, considera necesario
el uso del cuaderno de notas para copiar los conceptos matematicos, ejercicios, términos, etc. En la
investigacion, la motivacion no fue considerada en un inicio como una variable de investigacion, sin
embargo, surgié y fue considerada como un factor determinante y observable en el proceso,
permitiendo relacionar el impacto positivo provocado por las TIC con en el rendimiento académico y

las opiniones y criterios de los participantes.

Los datos obtenidos y las apreciaciones realizadas durante toda la implementacion permiten
apreciar el impacto de las TIC en cuestion del rendimiento, producto de una mejor motivacién para
aprender Matematicas. En concreto, la implementacién de la tecnologia digital como herramienta
didactica para potenciar el PEA es positivo y, se ve reflejado en resultados u observaciones como el
grado de participacion en las clases, la atencién durante la explicaciones y mejor comprension de
conceptos, asi como en la calidad de desarrollo en los ejercicios o problemas planteados y la rapidez
con la que se resuelven. Todo esto indica una clara y directa relacién entre el uso e implementacion
de las TIC como herramienta didactica y el rendimiento obtenido, producto de esta implementacion.
Los hallazgos y los datos procesados de manera conjunta con las calificaciones obtenidas en la quinta
y sexta unidad, asi como del resto de datos e informacién recabada por medio de los demas
instrumentos, evidencid que los estudiantes mejoraron su rendimiento porque potenciaron sus
competencias matematicas y digitales a través de la intervencion y uso de las TIC en el PEA.

Finalmente, resumimos nuestras conclusiones en los siguiente 5 puntos:

1. La implementacién de las TIC como herramienta didactica mejora el rendimiento en la asignatura

de Matemadticas, por ende, el PEA también es fortalecido.

2. La implementacion de las TIC genera un mayor interés y despierta la curiosidad en los

estudiantes al tratar los temas matematicos apoyados con las diversas herramientas digitales.
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3. Eluso de estas TIC también aporta al fortalecimiento y desarrollo de competencias sociales como

el trabajo colaborativo por medio del Internet como medio de comunicacion y trabajo.

4. En el contexto actual, local y en la mayoria de veces, las TIC siguen siendo consideradas como
dispositivos auxiliares que interviene de manera pasiva en el PEA de mateméticas y demas
asignaturas. Desvinculando, el desarrollo de competencias digitales al ambito de la escuela,
cayendo en una contradiccion tanto en la practica como en el marco legal y politico de la

educacion.

5. El rol del docente es de suma importancia cuando las TIC estan inmersas en el aula. Por tal
motivo, el docente debe saber y utilizar estas herramientas como parte de su desarrollo
profesional y personal. Esto ultimo, le brinda la oportunidad de potenciar su propia practica
docente, asi como cumplir con los estandares de calidad refrendados en los distintos documentos

normativos.
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Anexo 02 — Instrumento encuesta PRE-y POST-TEST

UNIDAD EDUCATIVA “JULIO MARIA MATOVELLE”
Evaluacion de destrezas Matematicas (PRE-TEST)

Nombre: . Calificacién (sobre 10puntos):

Fecha:

1. Completa la tabla y calcula la media, la mediana y la moda de las siguientes estaturas.
(M.3.3.1. Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y poligonales, datos discretos recolectados
en el entorno e informacion publicada en medios de comunicacion.)

(2puntos)
NGmero de Eztr‘?‘t“ra 1,60m: 1,40m; 1,62m; 1,60m: 1,55m:
estudiantes 1,50m; 1,48m; 1,62m; 1,55m; 1,50m.
metros
Promedio: x = . Mediana; Me= . Moda=

La estatura promedio (x) entre estos estudiantes es de:

1.M.3.10.1. Construye, con o sin el uso de programas informaticos, tablas de frecuencias y diagramas estadisticos, para representar y analizar
datos discretos del entorno. (1.3.)

1.M.3.10.2. Analiza, interpreta informacién y emite conclusiones a partir del analisis de parametros estadisticos (media, mediana, moda,
rango) y de datos discretos provenientes del entorno, con el uso de medios tecnoldgicos. (I.2., 1.3.)

2. Resuelvo los siguientes problemas:

(M.3.1.44. Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales en situaciones cotidianas; elaborar tablas y
plantear proporciones.)

(2puntos)

N una granja hay 24 vacas, COn este dato contesto las preguntas, determino la
secuencia y el patrén numérico que se forma.

a) ¢Cuantos toros hay?:

b) ¢Cuéntos rabos tiene cada vaca?:
c) ¢Cuantas orejas tiene cada vaca? :
d) ¢Cuéntas patas tiene cada vaca? :
e) ¢Cuantos rabos, orejas y patas
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hay respectivamente, entre las 24 vacas?:
rabos= _ ;orejas=____ ;patas_ .
f)  ¢Cual es la sucesion? ;Cual es el patron? :
g) ¢Cudl seria el 4to término de esta sucesion? :

1.M.3.6.1. Explica situaciones cotidianas significativas relacionadas con la localizacién de lugares y magnitudes directa o inversamente
proporcionales, empleando como estrategia la representacion en gréaficas cartesianas con nimeros naturales, decimales o fraccionarios. (I.1.,
1.2)

3. Construyo las secuencias, conociendo el patron.

(M.3.1.48. Resolver y plantear problemas con la aplicacion de la proporcionalidad directa o inversa, e interpretar la solucion
dentro del contexto del problema.)

(2punos)
Patron: multiplicar por 10 y dividir para 5

a. 7 70 14

Patron: dividir para 10 y multiplicar por 3

b. 1000 100 300

1.M.3.6.1. Explica situaciones cotidianas significativas relacionadas con la localizacién de lugares y magnitudes directa o
inversamente proporcionales, empleando como estrategia la representacion en gréficas cartesianas con nimeros naturales, decimales o
fraccionarios. (I.1., 1.2.)

4. Calculo el area de los siguientes circulos, expresando la respuesta en cm?,

(M.3.2.11. Reconocer los elementos de un circulo en representaciones gréficas, y calcular la longitud (perimetro) de la
circunferencia y el area de un circulo en la resolucién de problemas.) (4puntos)

O -on | d-120mm | r-008m d=14dm |

1.M.3.8.1. Deduce, a partir del analisis de los elementos de poligonos regulares e irregulares y el circulo, féormulas de perimetro y
area; y las aplica en la solucion de problemas geométricos y la descripcion de objetos culturales o naturales del entorno. (1.2., 1.3.)
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Espacio para célculos y operaciones:
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UNIDAD EDUCATIVA “JULIO MARIA MATOVELLE”
Evaluacion de destrezas Matematicas (POST-TEST)
Nombre: Calificacion (sobre 10puntos):
Fecha:

1. Resuelvo el siguiente problema.

M.3.1.48. Resolver y plantear problemas con la aplicacién de la proporcionalidad directa o inversa, e interpretar la solucién
dentro del contexto del problema.

M.3.1.44. Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales en situaciones cotidianas; elaborar tablas y
plantear proporciones.

(2punos)

Un terreno tiene una superficie de 0,25ha. Una finca de 50 ha va a dividirse entre tres
De acuerdo al avaltio comercial, el precio por | herederos. ¢ Cuél es la superficie en m? que le
metro cuadrado en esa zona es de $16. | tocaa cada uno?
¢Cuanto cuesta la propiedad?

Respuesta: a) 35.000$ Respuesta:  a) 256, 66 m?
b) 75.000 % b) 100,66 m?
c) 40.000% c) 66,11 m?
d) 16.000 $ d) 166,66 m?

1.M.3.6.1. Explica situaciones cotidianas significativas relacionadas con la localizacion de lugares y magnitudes directa o

inversamente proporcionales, empleando como estrategia la representacion en graficas cartesianas con nimeros
naturales, decimales o fraccionarios. (I.1., 1.2.)

2. Leo cada problema, resuelvo en la cuadricula correspondiente y encierro la respuesta
correcta.

M.3.3.1. Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y poligonales, datos discretos
recolectados en el entorno e informacion publicada en medios de comunicacion.

(2punos)

Se tiene las notas de 11 estudiantes (10; 08; 09; 08; 08; 10; 07; 10; 10; 09; 08) de
Una evaluacion ae matematica,

¢Cudl es el promedio de la clase? ¢La mediana y la moda de los siguientes

datos es?
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Respuesta:  a. X= Respuesta:  a.Me6y Mo 5
b. X =8,82 b. Me5y Mo 6
c. X=9 c.Med4yMo5
d. X=9,5 d.Me6yMo4

1.M.3.10.1. Construye, con o sin el uso de programas informaticos, tablas de frecuencias y diagramas estadisticos, para
representar y analizar datos discretos del entorno. (1.3.)

1.M.3.10.2. Analiza, interpreta informacién y emite conclusiones a partir del analisis de pardmetros estadisticos (media,
mediana, moda, rango) y de datos discretos provenientes del entorno, con el uso de medios tecnolégicos. (1.2., 1.3.)

3. Completo la informacidn de la tabla, indico qué tipo de proporcionalidad es y realizo las
operaciones gue sean necesarias en el recuadro.
M.3.1.48. Resolver y plantear problemas con la aplicacion de la proporcionalidad directa o inversa, e

interpretar la solucion dentro del contexto del problema.
(2punos)

4 . . , , , P
10 trabajadores realizan una obra de 100 m2 en 5 dias. ¢ Cuantos dias se tardaran
si solo se contrataran 5, 8, 15, 18 y 40 obreros respectivamente, para realizar la

Lmisma obra?

| 10
5
Tipo de | INVERSA | DIRECTA |
proporcionalidad:
Respuestas:

10 | 8 15 18 40 b) 10 | 8 15 8 40 ) 108 |15 18 40

3) 5 | 20 | 3,33 | 2.77

5 625333277 | 125 5 |652]333]177]025

1,25

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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4. Calculo las &reas pintadas realizando los procesos al lado.
(2punos)

El area en cm?

'
Y

20 cm

Respuesta: a.Me6yMob5
b.Me5y Mo 6
c.Me4yMo5
d. Me 6y Mo 4

Anexo 03 — Instrumento Cuestionario de Satisfaccion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
INSTRUMENTO CUESTIONARIO. ENCUESTA DE TICS Y MOTIVACION PARA APRENDER

El presente instrumento tiene el objetivo de
recabar informacién referente a diferentes
opiniones y pensamientos que surgieron
después de haber visto y usado las tecnologias
digitales para aprender matematicas y otras
asignaturas. Estas tecnologias conocidas como
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién
(TIC) comprende tanto los dispositivos y
programas informaticos para realizar

multiples tareas, ademas de Internet como un
medio de informacién y comunicacién masivo.
Te solicitamos que responda las siguientes afirmaciones en una escala del 1 al 4, siendo 1 ‘totalmente
en desacuerdo’ y 4 ‘completamente de acuerdo’.

AFIRMACIONES 112,34
Las clases se volvieron mas interesantes cuando se utilizaba el proyector.
Los conceptos matematicos se hacian mas faciles de comprender.

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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2
> 1
m

La informacién de los videos era muy interesante y llena de informacion
interesante.

Me gustaria tener una clase en linea o por Internet .

TICY ESCUELA

|

iGRACIAS POR TU PARTICIPACION!

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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Anexo 04 — Tabla 01
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Cuadro de promedios generales de rendimientos por destreza apoyados con TIC.

w
O

Destreza
M.3.1.44. Reconocer
las magnitudes directa o
inversamente
proporcionales en
situaciones cotidianas;
elaborar tablas y plantear
proporciones.

M.3.1.48. Resolver y
plantear problemas con la
aplicacion de la
proporcionalidad directa o
inversa, e interpretar la
solucién dentro del
contexto del problema.

Bloque de Algebra y Funciones |

Podesta (2011)

Gestionar informacién (CD)

Interactuar con
tecnoldgicos (CD)

recursos

Investigar y resolver problemas
(CM)

Argumentar sus razonamientos y
confrontarlos con sus pares (CM)

Aprende en forma colaborativa
(CD)

Indicador de evaluacion

1.M.3.6.1. situaciones
cotidianas significativas
relacionadas con la localizacion de
lugares y magnitudes directa o
inversamente proporcionales,
empleando como estrategia la
representacion en gréficas
cartesianas con numeros naturales,
decimales o fraccionarios. (1.1.,1.2.)

Explica

M.3.2.11. Reconocer
los elementos de un circulo
en representaciones
graficas, y calcular la
longitud (perimetro) de la
circunferencia y el area de
un circulo en la resolucién
de problemas.

Bloque de geometria 'y
medida

Utiliza diversos recursos (CM).

Trabajar en equipo (CM).

Ser protagonista en su proceso
de aprendizaje (ambas)

Investigar y resolver problemas
(CM)

1.M.3.8.1. Deduce, a partir del analisis
de los elementos de poligonos
regulares e irregulares y el circulo,
férmulas de perimetro y area; y las
aplica en la solucion de problemas
geométricos y la descripcion de
objetos culturales o naturales del
entorno. (1.2, 1.3.)

M.3.3.1. Analizar y
representar, en tablas de
frecuencias, diagramas de
barra, circulares y
poligonales, datos discretos
recolectados en el entorno e

Bloque de
estadistica 'y
nrahahilidaA

Interactuar con recursos

tecnoldgicos (CD)

1.M.3.10.1. Construye, con o sin el uso
de programas informaticos, tablas
de frecuencias y diagramas
estadisticos, para representar vy
analizar datos discretos del entorno.

(1.3)

Actividad (Instrumento de Evaluacidn) Nota/10  Prom./10
Problemas de regla de tres directa e inversa. 874
(texto de trabajo) !
Problemas de regla de tres simple y compuesta.
: 9,02
(texto de trabajo)
Problemas de regla de tres compuesta/ simple y
directa/inversa. 8,81
(cuaderno y texto de trabajo) 8,80
Actividad grupal en la construccion de problemas con
regla de tres. 9,78
(hojas de actividades y presentaciones grupales)
Evaluacion formativa. 767
(hoja con 5 problemas) '
Materia y representacion de la circunferencia con sus
A 9,00
partes. (cuaderno de materia)
Problemas de perimetro y area I. (conversion de
unidades) 8,75
(Texto de trabajo)
Problemas de perimetro y area I1. (texto de trabajo) 9,26 9,15
Demostracion de PI. 10.00
(trabajo grupal, cuaderno de materia) '
Evaluacion formativa.
(hoja con 5 problemas) 8,76
Trabajo en el laboratorio: graficar tablas de frecuencia
9,00
con datos de su entorno.
. . . 8,58
Consulta y tabulacién de las poblaciones mundiales 8.92

(cuaderno de trabajo y materia)

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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informacion publicada en
medios de comunicacion.

Gestionar informacion (CD) 1.M.3.10.2. Analiza, interpreta

informacion y emite conclusiones a

- Tarea en casa: plantee una situacién donde intervienen

partir del analisis de parametros dos variables. Halle las medidas de tendencia central. 9,23
estadisticos (media, mediana, moda, (cuaderno de trabajo y texto)

Argumentar sus razonamientos rango) y de datos discretos ol :

Cogﬁomams con sus pares (CM) Y provenientes del entorno, coneluso  ~ Evr?lgacmn formztllva. 8,03
de medios tecnolégicos. (1.2., 1.3.) (hoja con 5 problemas)

Ser protagonista en su proceso 1.M.3.6.1.; .M.3.8.1. - Evaluacion. 775 8.77
de aprendizaje (ambas) 1.M.3.10.1. ;1.M.3.10.2. (hoja con 5 problemas) ' '
Anexo 05 - Tabla 02
Cronograma de Actividades
Semana Lunes Martes Miércoles Jueves

Desde el 15 hasta el 18 de Abril

Desde el 22 hasta el 25 de Abril e Refuerzo de media, medianay moda. e Interpretacion de gréaficas.

e Programa de Excel. )
» PowerPoint.

e Clase piloto.
e Media, mediana, moda.
e Programa de Excel.

» SALIDA PEDAGOGICA. e JORNADAS DEPORTIVAS.

Desde el 29 de Abril hasta el 2 SEMANA CULTURAL
Mayo.
Desde el 6 hasta el 9 de Mayo. e Pre test. ¢ Introduccion de a razones * Razon y proporcion e Repaso razén y proporcion

proporciones.
e Programa Descartes.
e Encuesta socio-familiar.

El tanque matematico.
e Khan Academy. e Problemas.
o Entrevista a la docente.

¢ Planteamiento de

problemas.

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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Desde el 13 hasta el 16 de
Mayo.

Desde el 20 hasta el 23 de
Mayo.

Desde el 27 hasta el 30 de
mayo.

Desde el 3 hasta el 6 de Junio.

Universidad Nacional de Educacion

Introduccién a la
proporcionalidad directa.

o Libro digital.

Fichas de trabajo.

Avrea de un circulo.
Plataforma virtual (Youtube)
Geogebra.

Introducciodn a la regla de tres inversa.
PowerPoint.

Problemas con regla de tres simple
inversa y directa.

Refuerzo de la
proporcionalidad directa.
El tanque matematico.

CURSO GEOGEBRA.

o Regla de tres simple inversa.

Libro digital.

Regla de tres compuesta directa.

Regla de tres simple directa.
PowerPoint.

CURSO GEOGEBRA.

Problemas con regla de tres
simple inversa y directa.

Problemas con
compuesta directa.

regla de tres

e Demostracion de la constante 7.

e Elementos del circulo.
e Uso de material concreto.

e Repaso de regla de tres simple
directa.

o PowerPoint.

. PRQGRAMA POR EL DIA DEL
NINO.

o Regla de tres compuesta inversa.

¢ Calculadora.
Desde el 10 hasta el 13 de junio. Problemas de regla de tres compuestas Problemas de regla de tres e Representaciones de  datos e PRESENTACION DE
inversas. compuesta inversa y directa. discretos. PROYECTOS.
Calculadora o Excel
Desde el 17 hasta el 20 de junio. Diagramas circulares. Post test
Compas, graduador, regla.
Anexo 06 - Tabla 1
Destrezas con criterio de desempefio desarrolladas con el uso de las TIC
B Obietivos educativos del afio Destrezas con~cr|ter|o de Contgmdo Instrumento/Herramienta tecnolégica
.C. desempefio matematico
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Bloque de Algebra y Funciones

Bloque de

Bloque de estadistica

Z,
> I
m

geometria y

y probabilidad

m~adida
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0.M.3.2. Participar en equipos de trabajo en la solucién de

problemas de la vida cotidiana empleando como
estrategias los algoritmos de las operaciones con
ntmeros naturales, decimales y fracciones, la tecnologia
y los conceptos de proporcionalidad.

0.M.3.3. Resolver problemas cotidianos que requieran

del célculo de perimetros y areas de poligonos regulares, la
estimacion y medicién de longitudes, areas, volimenes y
masas de objetos, la conversion de unidades y el uso de la
tecnologia para comprender el espacio en el cual se
desenvuelve.

0O.M.3.5. Analizar interpretar y representar informacion

estadistica mediante el empleo de TIC y calcular medidas de
tendencia central, con el uso de informaciéon de datos
publicados en medios de comunicacion, para fomentar y
fortalecer la vinculacién con la realidad ecuatoriana.

M.3.1.44. Reconocer las magnitudes
directa o inversamente proporcionales en
situaciones cotidianas; elaborar tablas y plantear
proporciones.

M.3.1.48. Resolver y plantear problemas
con la aplicacién de la proporcionalidad directa
o0 inversa, e interpretar la solucion dentro del
contexto del problema.

M.3.2.11. Reconocer los elementos de un
circulo en representaciones gréficas, y calcular
la longitud (perimetro) de la circunferencia y el
area de un circulo en la resolucién de problemas.

M.3.3.1. Analizar y representar, en tablas
de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el
entorno e informacion publicada en medios de
comunicacion.

Razén y proporcion.
Proporcionalidad
directa
Proporcionalidad
inversa

Regla de tres simple
directa e inversa.

Regla de tres compuesta

directa e inversa.

Area del circulo

- Perimetro del circulo.

Representacion de datos
discretos.
Media,
moda.
Diagrama en barras y
circulares.

mediana y

Proyector y computadora.
Péginas web.
Ramos, (2013)
http://www.eltanquematematico.es/
Plataformas.
YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=sUIsTs2ljaE
Salman, (2006)
https://es.khanacademy.org
Programas.
Excel.
PowerPoint.
Libro digital.
Applet*.
Calmaestra,(2012).
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/index.ht
ml

Proyector y computadora.

Calculadora.

Compés, graduador, regla.

YouTube.
https://www.youtube.com/watch?v=NMjWyyB3mpA
https://www.youtube.com/watch?v=igefaBihj7U

Khan Academy™*.
https://es.khanacademy.org/

Proyector y computadora.
Excel.
Calculadora.

- YouTube

Khan Academy.

Applet*. - Un applet Java es un applet escrito en el lenguaje de programacién Java. Los applets de Java pueden ejecutarse en un navegador web utilizando la Java Virtual Machine (JVM), o en el AppletViewer de Sun.
Khan Academy*.- La Academia Khan es una organizacion educativa sin &nimo de lucro y un sitio web creado en 2006 por el educador estadounidense Salman Khan, egresado del Instituto Tecnoldgico de Massachusetts y de la Universidad
de Harvard.
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Anexo 07 — Sistematizacion de clase con TIC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Ficha de recuperacion de aprendizaje

Calificacion 9/10

Titulo de la ficha: Demostracion de la razén proporcional de Pl en forma inductiva, con apoyo
delas TIC

Nombre: Balarezo David & Nathaly Cuasapaz
Institucion: Julio Maria Matovelle
Paralelo: 7mo “A”

Fechay lugar de la elaboracion de la ficha: Universidad Nacional de Educacién, 23 de mayo
del 2019.

A. Contexto de la situacidon (1 o 2 frases sobre el contexto en que se dio el momento
significativo: donde, cuando, quiénes participaron, con qué propdsito, es decir, una
referencia que ubique lo que se va a relatar a un contexto).

CLASE 1

Tema: La constante Pi (clase practica).
Fecha: viernes, 17 de mayo del 2019.
Hora: Sexta hora (11H10 a 11H50)

Objetivos de la clase: El propdsito fue utilizar el método inductivo para que los estudiantes en
grupos de 5 integrantes construyan el concepto de Pi por medio del uso de material concreto
y las TIC a través de la experimentacién, analisis y aplicabilidad del concepto.

Detalles de la clase:

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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Se disefia la clase para que sea practica y que permita la construccién del concepto de razén y
proporcién al inducir Pl. Se pidi6é a la docente realizar la clase en el patio y ella acepto.

Los estudiantes se mostraron muy interesados al realizar una clase al aire libre, sin embargo, al
no contar con la presencia de la docente, la disciplina se convirtié en constante dificil de mantener.

Ya en la actividad, existieron dos principales razones por las que la actividad no se desarrollaba
con normalidad, sino dificultades. Por una parte, al menos 7 estudiantes se acercaron sin saber
casi nada de lo que tenian que hacer, y, por otra parte, existia un grupo de al menos 3 estudiantes
gue se dedico a estar jugando, distrayendo o incluso molestando a los demas. Estos
inconvenientes entorpecieron en buena medida al desarrollo satisfactorio de la actividad dando
como resultado: que no todos hayan participado activamente en la actividad, que el concepto no
se haya construido adecuadamente, que hubiese un excedente de 15 minutos en la hora prevista.

A pesar de los inconvenientes, la mayoria del grupo trabajé de forma autbnoma y responsable, por
lo que considero trabajar o aplicar alguna estrategia o dinamica para controlar mejor la disciplina,
asi como coordinar mejor con la docente para disefiar medidas disciplinarias que permitan la
solucion de estos problemas sin requerir de su presencia como como primera opcion.

Aunque la actividad gusto a todos los estudiantes por ser realizada en el exterior, el factor
climatico también fue un factor influyente. Al tener un fuerte sol, y al no estar bajo ningun techo,
hizo que la actividad fuera un poco tediosa. También, se pidié6 mucho permiso al bafio.

Nathaly

Las clases iniciaron con una activacion de los conocimientos previos de los estudiantes, con
respecto a qué es circulo, circunferencia, cual es su diferencia, qué es perimetro, didmetro, radio y
si conocen qué es Pi. También, se realiz6 una retroalimentacion breve de las clases anteriores,
gué es razoén, proporcién, proporcionalidad directa e inversa.

El propdsito fue que los estudiantes construyan el concepto de Pi a partir de la experimentacion de
la medicion de objetos circulares, andlisis de las medidas, aplicabilidad y extrapolacion del mismo.
Asimismo, al culminar todas las actividades planificadas, los estudiantes debian llegar a la
conclusion de que Pi; es la razén entre el perimetro de la circunferencia entre su diametro,
incorporando el conocimiento previo, la retroalimentacion de las clases anteriores y las actividades
desarrolladas.

Se menciono que la actividad de construccion era en el patio central de la institucion, debido a
que, la mayoria de estudiantes no tenian el material solicitado. Entonces, para que todos puedan
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realizar sus mediciones se dibujé varios circulos con tiza en patio de distintos tamafios. Ademas,
los estudiantes debian formar grupo de 5 estudiantes para realizar las mediciones.

A los estudiantes no les gusta trabajar en equipo; se molestan unos a otros, algunos no trabajan y
otros no colaboran(individualistas). Ademas, como el material era limitado, se pegd una cinta

métrica en el piso, para que cada grupo se acergue con su tramo de lana a medir y registrar los
datos.

La docente participd durante el desarrollo de la clase de forma pasiva, se encontraba observando
la disciplina de los estudiantes y en ocasiones, se acercaba ver lo que estaban realizando ademas
de contestar a las dudas de algunos estudiantes.

Hubo algunas situaciones que surgieron durante la clase como:

e El segundo recreo estaba finalizando y algunos estudiantes de cursos superiores se
encontraban afuera de clases, produciendo la distraccién de los estudiantes del 7mo.

e No todos los estudiantes tenian los materiales necesarios que fueron solicitados con
anticipacion. Ademas, inicialmente la actividad se pensé trabajar en parejas, pero se
desarrollé en grupos.

e El clima fue un factor que influyé durante la clase, ocasionando que algunos estudiantes
manifestaron quejas por el calor.

e La actividad de consolidacién no fue explicada correctamente.
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CLASE 2

Tema: La constante Pi (clase tedrica).
Fecha: lunes, 20 de mayo del 2019
Hora: Tercera y cuarta hora (08h30 a 09h50)

Objetivos de la clase: Aplicacion de las TIC en el concepto de Pi a la realidad y extrapolacién de
casos limite.

Detalles de la clase:

Para culminar con la construccién del concepto de razén proporcional y, mas especificamente,

con el concepto de PI, se disefié una clase apoyada con las TIC para revisar y ampliar el
concepto. Por medio de una animacion digital presentada en un video, se calculaba Pl, ademas de
brindarle un contexto historico y practico.

Esta vez la docente estuvo presente en el aula presenciando toda la clase, por lo que su
presencia fue determinante en la disciplina durante toda la clase. Por otra parte, la docente
también estaba interesada en la informacién aportada por el video y ayudd a contestar varias
preguntas que surgieron de los estudiantes.

La atencién fue notablemente mas acertada por parte de los estudiantes y se pudo evidenciar por
dos razones, en primer lugar, habia un buen ambiente para dialogar entre todos, y en segundo, un
namero mayor de lo habitual de estudiantes se mostraron participativos e incluso aportaron con
datos muy especificos expuestos en el video. Es importante mencionar que esta atencién también
fue percibida por la docente, quien mas tarde, luego de la clase, nos supo retroalimentar este
mismo fendbmeno y mas.

Hablando de la docente, nos supo expresar que el video estuvo muy acertado e interesante, por lo
gue también nos pidié continuar disefiando las clases con el apoyo de estos materiales digitales.
Su interés también radicaba en que este material didactico (videos) podia ser visto en los
respectivos hogares, por lo que consideramos que es una buena forma de que el estudiante
retroalimente y amplie su conocimiento por si mismo.

Nathaly
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La segunda parte de la clase se realiz6 en el aula con el apoyo de las TIC. Cuando ingresamos,
los estudiantes estaban culminando la evaluacion de Lengua y Literatura. La actividad finaliz6 y
los estudiantes volvieron a la organizacioén habitual que tienen para recibir clases, que esen Uy
cuando son evaluados se colocan en columnas.

Se inicia la clase con la activacion de los conocimientos previos de la actividad del viernes.
Posteriormente, los estudiantes colaboran en la colocacion del proyector en el aula. El proposito
de la clase era reforzar el concepto de Pi mediante la aplicacion de las TIC en las matematicas.

Habitualmente, cuando damos clases la docente no participa en clase, nos proporciona autonomia
en el trabajo preparado, en ciertas ocasiones interviene apoyando el desarrollo de la clase.
Generalmente, ella se dedica a trabajar con 4 estudiantes que tienen un grado de adaptacion tres.
Sin embargo, en esta clase intervino y realizé aportaciones permitiendo mejor consolidacion del
concepto de Pi. Ademas, al finalizar la clase nos dio su opinién, con respecto a la clase y su
desarrollo. La docente manifestd que le parecio interesante que incluso ella participd, sin
embargo, menciono que ese tema aun no se lo iba a considerar dentro de la unidad 5.

B. Relato de lo que ocurrié (1 0 2 pag. maximo describiendo lo que sucedid, narrando de
tal manera que se pueda dar cuenta del desarrollo de la situacién, su proceso, el rol
jugado por diferentes actores involucrados).

CLASE 1

Para la clase de proporciones y razones del 5to bloque, se disefié una actividad en la que los
estudiantes, por medio de la manipulacion, pudieran relacionar el concepto de proporcion y razén
por medio de la induccidn de Pi. Para lo cual, ya se habian tratado los conceptos de razones y
proporciones en las 2 clases anteriores, por lo que la aplicacion de esta clase ayudaria con la
concrecién y apropiacién de los conceptos matematicos.

La clase anterior (miércoles), después de haber tratado dichos conceptos matematicos y haber
realizado multiples ejercicios en clase, se procedio6 a solicitar los materiales necesarios para el
desarrollo de la actividad del viernes (Constante Pi). Se pidi6, una bola de estambre o lana, una
cinta métrica y varios objetos circulares.

La actividad consistia en encontrar la constante de Pi de forma inductiva, es decir, haciendo varias
experimentaciones para llegar a una conclusion, en este caso la razén entre el didmetro y el
perimetro de cualquier circunferencia.
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Ya en la clase del viernes a la sexta hora, antes de salir al patio se hizo un brevisimo repaso de
los conceptos matematicos antes mencionados, asi como la formulacién de varios ejemplos
tratando la proporcionalidad directa e inversa. Posterior a eso, se explico el procedimiento que se
debia seguir para el desarrollo de la actividad, se formaron grupos de 5 y se entregaron las hojas
de registro de datos. La actividad consistia en dibujar el contorno de las circunferencias (con una
tiza) asi como su diametro, medirlos y anotar los valores en la hoja de registro, ademas cada
grupo debia rotar por todos los demas circulos para realizar el mismo procedimiento. Se asignaron
grupos de trabajo con diferentes circulos, y en total se debian dibujar 8 circulos de diferente
tamano. Los estudiantes se mostraron muy participativos y dinAmicos, sin embargo, comenzaron a
surgir pequefios, pero frecuentes problemas que se produjeron a lo largo de la actividad como: los
estudiantes se molestan unos a otros, algunos de los estudiantes se muestran imparciales y no
colaboran, como se disponia de solamente una cinta métrica, se resolvié pegando la cinta
completamente estirada sobre el piso para que cada grupo se acerque con su tramo de lana a
medir y registrar los datos.

Debido a los anteriores problemas mencionados, la actividad se la culmind con un exceso de 15
minutos de la siguiente hora. No obstante, la totalidad de los grupos presentaron sus hojas de
registro con al menos 5 mediciones.

CLASE 2

Al lunes siguiente, durante la hora de matematicas, se hizo un recuerdo de lo que se hizo el
viernes a manera de lluvia de ideas. Se formaron los grupos respectivos y se procedio a entregar
las hojas a cada grupo y que dividan el perimetro para el diametro correspondiente de cada
circulo. Nuevamente, los estudiantes comenzaron a realizar su actividad con la diferencia de que
su actitud era mas controlable, claramente, la presencia de la docente influye mucho en el
comportamiento de los estudiantes, por lo que esta clase se la desarroll6 con mayor tranquilidad
gue la del viernes.
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Los estudiantes comenzaron a realizar los respectivos célculos y 5 minutos después, se realizo
una tabla en el pizarrén en la que se colocaron todos estos valores (perimetro, diametro y la
divisién entre los dos o PI). Se lleg6 a un promedio de 3,093 para la determinacién aproximada de
PIl. Inmediatamente, se presentd un video en el que, por medio de una animacién muy explicativa
se explicaba este fenbmeno, ademas, se expusieron detalles mas especificos como el origen de
Pl, su forma de calculo y evolucion a través de los afios, asi como los matematicos que se
dedicaron a calcularlo. Es importante mencionar que, en una parte del video se mencioné a las
TIC como herramienta que permitié un desarrollo exponencial en las investigaciones y
demostraciones en todo el campo matematico.

Posteriormente, al final del video, se demostraba que el valor calculado mas aproximado en la
actualidad es de ‘3,7416’, por lo que, comparandolo con el promedio de los valores obtenidos en
la actividad se acercaban bastante a ese numero (3,093 - 3,1416). En ese momento, la docente se
levant6 de su asiento (se encontraba escuchando la clase ademés de responder algunas
preguntas y controlar la disciplina) y dijo su definicién de Pl como: “Pi es la razén entre el
perimetro y el diametro de cualquier circunferencia, es tres y un poquito mas, y eso poquito mas,
se debe a que Pi es un numero irracional”. Con la formulacion de este concepto la mayoria de los
estudiantes entendio el concepto porque atendieron de forma conjunta. No obstante, al menos 5
estudiantes se acercaron con dudas sobre el concepto mencionado, por lo que se procedi6 a
realizar algunas ejemplificaciones relacionadas a la proporcionalidad entre el perimetro y el
didmetro, y, uno a uno se iban retirando con la duda aclarada.

Finalmente, la clase finaliz6 con un foro en el que los estudiantes podian exponer alguna opinién,
observacion o idea frente al tema y al video. Inesperadamente, varios estudiantes (aparte de los
gue siempre participan) se encontraban dispuestos a participar por lo que obtuvo una buena
retroalimentacién. Cabe mencionar que, en algunas intervenciones, los estudiantes mencionaron
datos muy especificos pero interesantes que se hallaban en el video.

Después de la clase expuesta, la docente nos llamé para darnos su opinién y sugerencias.
Comenz6 mencion6 que el video fue muy ilustrativo ademas de interesante, mencioné que era la
primera vez que ella veia esa demostracion. Pero, también nos indic6 que esa clase no la tenia
planeada dar, es decir, la tenia planificada para clases posteriores, por lo que, pese a su gusto y
aprobacién por el desarrollo de la clase nos pidié coordinar mejor los temas a tratar para evitar
desfases en la planificacion. Salvo eso, también nos supo pedir mas material audiovisual para
seguir tratando los siguientes temas.

Nathaly

CLASE 1

ANTICIPACION. - activacion de conocimientos previos de los estudiantes. El practicante inicia la
clase con una serie de preguntas como: ¢ Cudl es la diferencia entre circulo y circunferencia?,
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Algunos estudiantes participan mencionando que circulo es la figura y circunferencia es lo que se
observa. Otros mencionan que circulo es el grafico y circunferencia el nombre del gréafico. Sin
embargo, después de una lluvia de ideas, el practicante menciona su diferencia a partir de las
ideas de los estudiantes; el circulo es el relleno y el borde es la circunferencia.

Asimismo, ¢ Qué es el perimetro? ¢Qué es diametro? ¢ Si han escuchado del valor de Pi?
Posteriormente, se realiza una breve retroalimentacion de las clases anteriores recordando que es
una razon, especialmente. Antes de salir al patio, se agruparon a los estudiantes en grupos de 5,
se explicd que las mediciones eran grupales y que luego se realizaria una comparacion de todas
las mediciones de los grupos, con el fin de sacar el promedio de la constante. Ademas, se recalco
como los recursos son limitados debemos compartir entre todos.

CONSTRUCCION: En el patio, el practicante realiz una serie de circulos en el piso. El proposito
era que, en grupos, los estudiantes identifiquen, examinen y comuniquen distintos conceptos
matematicos mediante la experimentacion (material concreto). En este caso; qué es el perimetro,
didmetro y Pi, inductivamente a partir de las mediciones de los distintos circulos y de algunos
objetos circulares. A cada grupo se le asigné un grupo de circulos y una ficha de trabajo, incluso
con ayuda de los practicantes los estudiantes median el perimetro y didmetro de los objetos y
grupo de circulos. Algunos tenian dudas entre que era perimetro y diametro, las mismas se iban
respondiendo a partir de la experimentacion de la lana con los objetos. El perimetro es el borde de
la circunferencia, es decir, lo que rodea la lana el objeto o circulo y el didmetro es el corte entre
dos puntos de la circunferencia que pasa necesariamente por el centro. Se enfatiza que trabajar
con decimales me permite tener un menor indice de error en la medicion obteniendo mediciones
reales y resultados mas cercanos a la constante de Pi. Los educandos inductivamente iban
construyendo todos los conceptos abordados al iniciar la clase.

Se observé como trabajan los estudiantes en grupos de estudio; algunos trabajan mejor en
parejas que en grupos de mas de dos, a otros les gustan trabajar mucho mas en grupo. Se pudo
apreciar algunos lideres entre el grupo, otros manifiestan quejas con respecto a la falta de
material, el clima y otros simplemente fueron observadores de la clase. Sin embargo, préximo a
finalizar la hora, la mayoria de los estudiantes estaban participando en la actividad, todos tenian
un rol como: medir, calcular la razén entre perimetro y diametro, es decir que todos colaboraron.

CONSOLIDACION. - debido a ciertos contratiempos y hasta lograr que todos los estudiantes
comprendan la actividad, incluso se realizé una divisién entre los grupos: 20 educandos por
practicante. La clase tardé6 mas tiempo de lo planificado, entonces solo se mencion6 que el lunes
traigan hojas para realizar el promedio del valor de la constante.

CLASE 2

ANTICIPACION: retroalimentacion de la clase del viernes. A partir de una lluvia de ideas, los jefes
de cada grupo mencionan un valor de su perimetro, diametro y el resultado de su razén. A
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continuacion, se realiza una tabla con todos los valores que cada jefe de grupo proporciono.
Ademas, se hizo comparaciones entre las distintas mediciones, se determinaba que no importaba
el tamafio de la circunferencia porque siempre la razén entre su perimetro y didmetro sera un
valor cercano a Pi, que el caso de nuestra clase, varia entre un rango desde 3,01 hasta 3,2.

CONSTRUCCION: después de realizar los céalculos y llegar a esa conclusion de como se obtiene
Pi, el mismo tema es reforzado con el uso de las TIC (un video y ejemplo del aporte de las TIC en
el avance de las matematicas). El video despert6 bastante el interés de los estudiantes que se
pronunciaron en varias preguntas a ambos practicantes. En medio del debate, la docente intervino
realizando su aporte; la razén entre el perimetro sobre su diametro de cualquier circunferencia es
tres y un poquito mas y ese poquito mas es Pi, que es un numero irracional.

CONSOLIDACION: el debate continué y los estudiantes realizan aportaciones de lo tratado en
clases y el video observado. Algunos estudiantes manifestaron que el video estuvo bastante
entretenido e informativo. Ademas, el aporte de las TIC en las mateméticas; la obtencién de los
digitos de Pi, fueron una entre algunas de las aportaciones de los estudiantes. Finalmente, como a
manera de introduccién de la siguiente clase, se impartio un video sobre cdmo se forma la formula
del area de un circulo.

C. Recomendaciones ¢Qué aprendizajes se alcanzaron? (1/2 pag. expresando qué le
recomendariamos a alguien que quisiera, en el futuro una experiencia similar)

e La edad ontogenética de los estudiantes debe ser considerada al momento de
planificar la clase.

e Aliniciar la clase, la activacién de conocimientos previos es necesaria para conocer
el nivel de conocimientos de los estudiantes y con base en ello, poder desarrollar la actividad.

e Los materiales deben ser suficientes para todos o, en la medida de lo posible, para
cada grupo.

e Trabajar con coordinadores de grupo puede ser muy til. Ellos son responsables de
la hoja de datos y de cierta forma gestionen las actividades y controlen la disciplina de su
grupo correspondiente. por lo que decidir quiénes seran los dirigentes previamente, aportara
en mayor grado con el desarrollo de la actividad.

e Trabajar con grupos pequefios es importante porque permite controlar de mejor
manera la disciplina, aunque se podria trabajar con grupos mas grandes (dependiendo el
namero de estudiantes) si se tiene un buen control del grupo.

e Las sugerencias y opiniones de la docente del aula fueron esenciales porque nos
permitieron conocer una tercera mirada de la clase (mirada diferente entre la de los
practicantes)
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Palabras Clave:

Matemadticas, Clase de PI, PI, sistematizacion, método inductivo, clases apoyadas con TIC.
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Anexo 08 — Tabla 04

Gréfico 1
PRE y POST en la destreza matemética M.3.3.1
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Estudiante ® pre M.3.3.1. (2p)
M.3.3.1. Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacién publicada en medios m post M.3.3.1. (3p)
de comunicacion. 3.3.1.

Grafico 2
PRE y POST en la destreza matematica M.3.1.44.
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Gréfico 3

PRE y POST en la destreza matematica M.3.1.48.
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M.3.1.48. Resolver y plantear problemas con la aplicacién de la proporcionalidad directa o inversa, e interpretar la soluciéon dentro del contexto del problema.
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Gréfico 4

PRE y POST en la destreza matematica M.3.2.11.
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M.3.2.11. Reconocer los elementos de un circulo en representaciones graficas, y calcular la longitud (perimetro) de la circunferencia y el drea de un circulo en la B M.3.2.11.(4p) M M.3.2.11.(4p)
resolucion de problemas.
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Grafico 5
Calificaciones por estudiante del PRE y POST (Barras)

RESULTADOS DEL PRE Y EL POST (BARRAS)

10.00

9.0

o

8.0

o

7.0

o

6.0

o

5.0

CALIFICACION DEL ITEM
S

4.0

o

3.0

o

2.0

o

1.0

o

N PRE B POST ESTUDIANTE

i

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

Grafico 6
Calificaciones por estudiante del PRE y POST (Puntos)
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Anexo 09 — Sistematizacion de las Clases 1, 2,3y 4

CRITERIO DE EVALUACION:

CE.M.3.10. Emplea programas informaticos para realizar estudios estadisticos sencillos; formular
conclusiones de informacion estadistica del entorno presentada en graficos y tablas; y utilizar
parametros estadisticos, como la media, mediana, moda y rango, en la explicacion de conclusiones.

DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO:

M. 3.3.1. Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacion publicada en medios de
comunicacion.

M.3.3.2. Analizar e interpretar el significado de calcular medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) y medidas de dispersion (el rango), de un conjunto de datos estadisticos discretos
tomados del entorno y de medios de comunicacion.

M.3.1.44. Reconocer las magnitudes directa 0 inversamente proporcionales en situaciones
cotidianas; elaborar tablas y plantear proporciones.

M.3.1.48 Resolver y plantear problemas con la aplicacion de la proporcionalidad directa o inversa, e
interpretar la solucién dentro del contexto del problema.

INDICADORES DE EVALUACION:

1.M.3.10.1. Construye, con o sin el uso de programas informaticos, tablas de frecuencias y diagramas
estadisticos, para representar y analizar datos discretos del entorno. (1.3.)

1.M.3.10.2. Analiza, interpreta informacion y emite conclusiones a partir del analisis de parametros
estadisticos (media, mediana, moda, rango) y de datos discretos provenientes del entorno, con el uso
de medios tecnologicos. (1.2., 1.3.)

1.M.3.6.1 Explica situaciones cotidianas significativas relacionadas con la localizacion de lugares y
magnitudes directa o inversamente proporcionales, empleando como estrategia la representacion en
gréficas cartesianas con numeros naturales, decimales o fraccionarios. (1.1., 1.2.)

1.M.3.6.3. Plantea y resuelve problemas de proporcionalidad, y justifica procesos empleando
representaciones gréaficas; verifica resultados y argumenta con criterios razonados la utilidad de
documentos comerciales. (J.4., 1.2.)
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Clase N° 1.
Tema:
Objetivo:

Periodos: 90 minutos

18 de abril del 2019

Media, mediana y moda

Interpretar y analizar diagramas estadisticos apoyados por la TIC.

Anticipacion

Descripcion

e Preguntar su edad y
calificacion a cada
estudiante.

e Conocimiento previo
de diagramas
estadisticos.

e Formar grupos de 4
personas.

El educador inicia la clase preguntando la edad de 20 estudiantes.
Luego, el docente ordena los datos.

El educador pregunta la edad de 20 las personas que se encuentren dentro del
aula (docente, practicantes).

Puede hacer lo mismo, pero ahora con las calificaciones de los estudiantes.
Se formaréan, 8 grupos de 5 estudiantes, enumerandolos.

Revisar la tarea.

Construccioén

e Presentar diagramas de
barras y circulares

e Analizary aplicar las
medidas de tendencia
central.

Con los ejemplos proporcionados se va construyendo la definicion de la
media, mediana y moda.

Media

Caso 1: Se pide a los estudiantes que sumen todas las edades de los
estudiantes y dividan para 20.

Caso 2: de igual manera, pero ahora considerando las edades de todas las
personas que estén dentro del aula.

Caso 3: la misma situacion con las calificaciones, pero de tal manera que en
la primera recogida de datos las notas sean similares y en el otro las notas
sean extremistas.

Finalmente, se dice que:

La media es el promedio de la suma de todos los datos (todas las edades)
dividido para el numero de datos (20). Su resultado es la media de la edad de
los estudiantes del 7mo “B”.

Entonces, se compara el resultado de las dos medias. Con la finalidad de
lograr que el estudiante comprenda la susceptibilidad de cambio dréastico si
los extremos son drasticos.

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia

91




Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Moda

Una vez ordenados o con ayuda de las gréaficas se determina el dato que
mayores veces se repite.

Mediana

Una vez ordenados los datos la mediana se obtiene:
NuUmero par

La mediana es el promedio de los dos nimeros centrales.
NUmero impar

La mediana es el nimero ubicado en el centro de los datos.

A continuacion, con ayuda del programa Excel se representan los datos
obtenidos una gréafica de barras.

Consolidacién

e Interpretacion de A cada grupo se le entregara un diagrama para que lo analicen, interpreten y
diagramas expongan.

estadisticos. ) o . ) )
Al final se realizara una plenaria en la que se expondran las conclusiones y

opiniones de las caracteristicas y diferencias entre la media, medianay la
moda.

Math’s TIC

Excel.- es una hoja de calculo que permite calcular y graficar datos.
Temas:
El docente cuando emplea este programa informatico puede abordar teméaticas como:

e Media, mediana, moda.
e Graficar medidas de tendencia central.
e Programacion bésica

Fecha:23 de abril del 2019

Clase N° 2.
Tema: Razones y proporciones

Objetivo:
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Anticipacion

Descripcion

e Presentar los ejemplos
de las gréficas para su
interpretacion.

e Repaso de los conceptos
de media, mediana y
moda.

Se empezara la clase haciendo una recapitulacion del tema anterior. Se
presentaran 3 graficas en PowerPoint en las que se podrén analizar las medidas
de tendencia central e interpretar los datos.

Se pedira a los estudiantes que formen 8 equipos de 5 personas. A cada equipo
se le entregara una hoja con los datos necesarios para determinar la mediana,
media y moda, ademas, cada equipo interpretara los datos de un ejercicio a
manera de exposicion.

Construccion

e Presentar diagramas de
barras y circulares

e Analizary aplicar las
medidas de tendencia
central.

Con los ejemplos proporcionados se va construyendo la definicion de la media,
mediana y moda.

Media

Caso 1: Se pide a los estudiantes que sumen todas las edades de los estudiantes y
dividan para 20.

Caso 2: de igual manera, pero ahora considerando las edades de todas las
personas que estén dentro del aula.

Caso 3: la misma situacion con las calificaciones, pero de tal manera que en la
primera recogida de datos las notas sean similares y en el otro las notas sean
extremistas.

Finalmente, se dice que:

La media es el promedio de la suma de todos los datos (todas las edades)
dividido para el nimero de datos (20). Su resultado es la media de la edad de los
estudiantes del 7mo “B”.

Entonces, se compara el resultado de las dos medias. Con la finalidad de lograr
gue el estudiante comprenda la susceptibilidad de cambio dréastico si los
extremos son drésticos.

Moda

Una vez ordenados o con ayuda de las graficas se determina el dato que mayores
Veces se repite.

Mediana
Una vez ordenados los datos la mediana se obtiene:

NUmero par
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La mediana es el promedio de los dos nimeros centrales.
NuUmero impar
La mediana es el nimero ubicado en el centro de los datos.

A continuacion, con ayuda del programa Excel se representan los datos
obtenidos una gréafica de barras.

Consolidacion

e Interpretacion de A cada grupo se le entregara un diagrama para que lo analicen, interpreten y
diagramas estadisticos. expongan.

Al final se realizara una plenaria en la que se expondran las conclusiones y
opiniones de las caracteristicas y diferencias entre la media, mediana y la moda.

Fecha: 18 de abril del 2019
Clase N° 1.
Tema: Media, mediana y moda
Objetivo: Interpretar y analizar diagramas estadisticos apoyados por la TIC.

Periodos: 90 minutos

Fecha: 18 de abril del 2019
Clase N° 1.
Tema: Media, mediana y moda
Objetivo: Interpretar y analizar diagramas estadisticos apoyados por la TIC.

Periodos: 90 minutos

Observacion de la clase
Objetivo: determinar la efectividad de clase con respecto su desarrollo con el apoyo de TIC.

A continuacion, se asignara un puntaje de 1 al 4, siendo 1 “malo” v 4 “excelente” a cada enunciado:
9 9
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de observacion N°___

=

Motivacion al iniciar la clase.

La actividad de inicio permite el abordaje del tema central.

Los ejemplos propuestos son pertinentes

Los ejemplos propuestos ayudan al desarrollo de clase

La clase desperto el interés

Los recursos utilizados permiten desarrollar el objetivo.

El tema es abordado con TIC.

o NI o g & W N

El tema es reforzado con recursos TIC en el hogar.
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N° | Nombre del estudiante | | .
- -
in &
1 | Christopher Arce 5.20 |6.44
2 | Ariel Ayala 5.34 |6.44
3 |Jennifer Becerra 5.74 1 6.60
4 | Eimy Bustos 5.75 |6.63
5 | David Cajilima 5.94 1 6.64
6 | Luis Campoverde 6.00 | 6.68
7 | Angel Cardenas 6.00 |6.71
8 |Mike Carriel 6.24 |6.76
9 |Johonna Criollo 6.28 |6.81
10 |Justin Cuenca 6.29 | 7.03
11 |Justin Cujilima 6.33 |7.16
12 | Carlos Duchimaza 6.38 |7.20
13 | Lennin Faican 6.43 |7.21
14 | Matias Fajardo 6.56 | 7.46
15 | Santiago Garcia 6.74 |7.50
17 | Jonnathan Gordillo 6.84 |7.56
18 | Dayana Jarama 6.93 |7.61
19 | Danny Jimbo 7.04 |7.63
20 | Domenica Juela 7.09 |7.63
21 | Christopher Lucero 7.15 |7.81
22 | Erika Manzaba 7.20 |7.94
23 | Nicholas Molina 7.40 | 7.99
24 | Kevin Molina 7.56 | 7.99

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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25 | David Mora 7.63 | 8.05
26 |Erik Narea 7.83 | 8.09
27 | Christopher Pacurucu 7.90 |8.11
28 |Jonnathan Parra 7.94 18.11
29 | Daniela Pefaloza 8.03 |8.29
30 | Miguel Ponce 8.08 | 8.38
31 | Danny Quizhpe 8.09 | 8.51
32 | Miguel Ramoén 8.21 |8.59
33 |Nina Rodas 8.28 | 8.60
34 | Christopher Rodas 8.51 |8.64
35 | William Romero 9.05 | 8.66

37 | Naomy Sinchi

~ I

9.16

8.73

9.35

8.74

38 | Erika Tenezaca

9.58

8.88

39 | Cristopher Yanza

9.85

9.21

promedio

7.25

7.71

desviacion media

1.20

0.78

coeficiente de correlacion

0.97
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Anexo 10 — Tabla de Resultados de promedios 5ta
y6ta Unidad / Gréfica de Dichos promedios

10.00
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3.00

2.50

2.00
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1.00

0.50

0.00
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ANEXO 11 - Tablas con los resultadaos de los cuestionarios ANEXO 11 Tablas con los resultadaos de
los cuestionarios

Me gustaria tener una clase en linea o por Internet .

La informacion de los videos era muy interesante y
llena de informacion interesante.

Los conceptos matematicos se hacian mas faciles de
comprender.

Las clases se volvieron mads interesantes cuando se
utilizaba el proyector.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
ml m2 m3 4 NUMERO DE ESTUDIANTES

Me gustaria ver mas clases con el uso de estas
tecnologias.
Con la ayuda de Internet es facil encontrar respuesta a
algo.
Con las tecnologias digitales aprendo cosas que no veo
en la escuela.
La computadora es una herramienta muy util para
aprender.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

=1 =2 o3 =4 NUMERO DE ESTUDIANTES
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Aprender a utilizar y navegar en Internet es interesante y...
Aprender de tecnologia como saber utilizar muy bien un...
En Internet puedo jugar videuegos muy divertidos. S
Aprender de tecnologia como saber utilizar muy bien la...
Me gustaria recibir clases de informatica y computacion.
La escuela deberfa invertir mas en dispositivos y equipos...!

Utilizar el celular es importante en la actualidad y en el futuro.

Aprender a utilizar la computadora es importante para mi.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39
NUMERO DE ESTUDIANTES

ml m2 w3 ma

En Internet solo hay cosas malas y no debo usarlo.

Usar la computadora resulta muy complicado para mi.

Creo que la tecnologia digital es mala para mi desarrollo
personal.

Internet tiene muchas cosas malas que no debo ver.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

w1l m2 w3 ma .
NUMERO DE ESTUDIANTES
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4.00

7.00

5.00
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5.80
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1.30 | 0.00
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5.40
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8.10
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3.87

8.50

4.20
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5.67

4.20

6.00

1.00

2.00

10.0
0

2.00

8.00
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8.00

8.00
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8.00

6.30

7.50

3.70
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9.10

9.80

7.50

4.10

9.30

6.60

6.60

9.50

6.60

9.50

3.00

6.60

Nombre del
estudiante

Christopher

Jennifer

Luis

1| Arce

2 | Ariel Ayala

3 | Becerra

4 | Eimy Bustos

5 | David Cajilima

6 | Campoverde

7 | Angel Cardenas

8 | Mike Carriel
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10
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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Johonna Criollo

Justin Cuenca
Justin Cujilima

Carlos
Duchimaza

Lennin Faican

Matias Fajardo

Santiago Garcia

Jonnathan
Gordillo

Dayana Jarama

Danny Jimbo

Domenica Juela

Christopher
Lucero

Erika Manzaba
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6.60 | 7.50 [ 9.00 | 9.20 1%'0 8.00 | 8.20 | 6.90 | 1.50 | 0.50 | 2.00 | 2.00 | 6.00 8.16 8.00 | 9.00 | 6.00 [ 9.00 | 9.20 | 9.00 | 8.00 | 7.60 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 1.00 | 7.00
10.0 10.0
8.60 | 4.60 | 8.50 0 7.00 [ 5.00 | 6.87 | 8.60 | 1.00 | 1.00 | 0.00 | 2.00 | 4.00 7.71 6.50 | 9.00 | 6.00 | 7.00 0 8.00 ( 7.00 | 7.60 | 1.00 | 3.00 | 2.00 | 1.00 | 7.00
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10.0 10.0
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10.0 10.0
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8.00 | 9.00 | 9.00 | 9.00 | 4.00 | 7.00 | 6.33 | 430 | 1.50 | 1.00 | 1.00 | 2.00 [ 5.50 7.53 9.00 | 8.00 | 9.00 | 9.00 | 9.00 | 7.00 | 8.33 | 5.20 | 2.00 | 2.50 | 1.00 | 2.00 | 7.50
10.0 | 100 8.50 10.0'110.0 ) 100 | 10.0 9.10 | 1.50 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 6.50 9.52 8.60 | 8.00 | 9.00 10.0 | 100 9.00 | 9.33 | 7.00 | 1.50 | 3.00 | 3.00 | 1.00 | 8.50
0 0 0 0 0 0 0 0
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9.30 | 9.80 | 8.00 | 6.00 | 1.00 | 1.00 | 3.77 | 3.60 | 0.50 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 2.50 6.23 8.60 | 7.00 | 6.00 [ 4.00 | 8.70 | 5.00 | 5.00 | 4.40 | 1.50 | 2.00 | 2.00 | 1.50 | 7.00

8.36

8.02

6.71

8.45

7.45

5.93

8.89

6.82

6.73

7.91

8.59

7.86

5.71

6.74
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Nicholas
Molina

Kevin Molina

David Mora
Erik Narea

Christopher
Pacurucu

Jonnathan
Parra

Daniela
Pefialoza

Miguel Ponce

Danny Quizhpe

Miguel Ramon

Nina Rodas

Christopher
Rodas

William
Romero
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1%'0 9.20 | 9.50 1%'0 1%'0 9.00 | 9.67 | 9.10 | 1.50 | 1.50 | 1.00 | 3.00 | 7.00 | 9.49 | 8.50 | 9.00 1%'0 9.00 1%'0 9.00 | 9.33 | 7.90 | 2.00 | 3.00 | 3.00 | 1.50 | 9.50 | 8.95
Naomy Sinchi 9.50 | 9.80 | 8.00 | 9.00 | 3.00 | 6.00 | 6.17 | 3.20 | 1.00 | 0.00 | 1.00 | 2.50 | 4.50 7.23 8.00 | 7.00 | 5.00 | 6.00 | 9.00 | 7.00 | 6.00 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 7.00 7.00
Erika Tenezaca | 6.60 | 5.70 | 8.00 | 8.70 | 5.00 | 2.00 | 4.53 | 5.00 | 0.50 | 0.50 | 0.00 | 2.00 | 3.00 | 6.39 | 7.00 | 7.00 | 6.00 | 7.00 | 8.70 | 5.50 | 6.17 | 5.00 | 1.00 | 2.00 | 2.00 | 1.00 | 6.00 | 6.77
Cristopher
Yanza 5.00 | 8.70 | 8.00 | 7.20 | 5.00 | 4.00 | 4.67 | 6.00 | 1.00 | 0.00 | 0.00 | 1.00 | 2.00 | 6.91 | 7.10 | 8.00 | 2.00 | 6.00 | 7.20 | 6.00 | 4.67 | 7.00 | 1.00 | 2.00 | 1.00 | 1.00 | 5.00 | 6.79
1.17 073 112 203 5.04 7.45 135 239 223 150 7.47 7.52
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Anexo 13 — Cuestionariode TIC y

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Unidad Educativa “Julio Maria Matovelle”

Codi

Fecha:

Estimado(a) estudiante.

El propdsito del cuestionario es recolectar informacidn que permita tomar decisiones para el desarrollo del

proyecto investigativo.

Le invitamos a responder las siguientes preguntas de forma personal y con la mayor sinceridad posible.

Datos de identificacion y acceso a Internet.

Ab. ¢ A qué destina el tiempo con el uso de
Al. ;Cuantos afios cumplidos tiene? _ _ afios estas redes sociales? (Marca los dos mas

- importantes)

A2. ;Qué dispositivos electronicos posee en

casa? (Puede marcar mas de uno)

a.
al
a. Celular b.
al
b. Tablet C.
¢. Computador de a d.
escritorio
al
d. Laptop e.
A3. ¢En qué lugar tienes acceso a Internet? f.
al
a. Casa g
al
b. Escuela
o h
c. Cyber '

A4. ;Posees y utilizas con frecuencia alguna
de estas redes sociales? (Puede marcar mas de

uno)

al
a. Facebook

al
b. Whatsapp

al
c. YouTube

al
d. Twitter

al
e. Snapchat

al
f. Instagram
g.

al
h. Tik Tok

al
i. Netflix

Ver videos.
Ver fotos o imagenes

Aprender algo nuevo.
Utilizarlo para los deberes o
proyectos de la escuela.

Jugar

Conversar/Enviar un correo
electrénico.

Pertenecer a un grupo en
linea y participar con
frecuencia.

Ver noticias

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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Perfil del estudiante con respecto al conocimiento de sistemas informaticos.

B1. Teniendo en cuenta lo anterior ¢podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las
siguientes actividades con ayuda de la Tecnologia Digital?

Un momento

Todala Unmomento Todala Todalatardey
en la tarde tarde en la noche noche toda la noche
a a
a. Realizar consultas al al a
a ) n a
b. Tareas al
a ) al a a
c. Reforzar conocimiento
a ) a a a
d. Aprender algo nuevo
a ) a a a
e. Practicar otro idioma
a ) al a a
f. Escuchar musica
a ) a a a
g. Ver videos educativos

B2. ;Utiliza alguno de los siguientes

programas, aplicaciones o paginas web para

realizar tus tareas?

B3.¢Ha utilizado alguna plataforma virtual
destinada precisamente para el aprendizaje?

al

a]
a. Word
) a]
b. PowerPoint
a]
c. Excel
d. Navegador de Internet
(MozillaFirefox, Gogle a
Chrome, Zafari, etc)
e. Aplicaciones para a)
celular o Tablet
f.  Foros, bibliotecas o a)

repositorios virtuales

a. Si
Si es asi, ¢puedes escribir su nombre?

Autores: David Gabriel Balarezo Ledn/ Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia
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B4. Segun la siguiente escala, ¢Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones?

. Poco Medianamente .
Acciones Nunca Siempre
Frecuente Frecuente
1. Me gusta estar conectado
: a] al a] a)
constantemente a internet.
2. Utilizo el internet para realizar
- a] al a] a)
consultas, tareas, reforzar conocimiento
3. Utilizo el internet en mis momentos de . . . .
0cio o recreacion.
4. Se me hace facil manejar la
a] al a] a]
computadora.
5. Descargo e instalo programas en mi n . . .
computadora.
6. Descargo e instalo aplicaciones para el
a] al a] a]
celular o Tablet.
7. Cuando necesito informacién miro a) a a) )
algun video en internet.
8. Utilizo plataformas virtuales para . . . .

reforzar conocimiento.

Competencias digitales adquiridas a través de las plataformas virtuales.

C1. Elige la respuesta que méas se acomode a tu realidad a las siguientes preguntas

A. Cuando no entiendo algo de la escuela (Puede marcar maximo 2):

1. Pregunto a mi mama o papa i
2. Voy a la casa de un compariero i
3. Llamo o mensajeo a un compariero °
4. Busco informacidn en internet (Videos, Wikipedia, paginas web) i
C2. Cuando busco informacion sobre algo en Internet

al

1. Se me dificulta mucho y no sé como buscar
2. Puedo buscarlo pero necesito la ayuda de alguien (mama, papa, hermanos) °
3. Puedo buscarlo sin ayuda pero me tardo considerablemente. °
al

e

Puedo buscarlo sin problema y lo encuentro rapidamente

iMUCHAS GRACIAS POR TU PARTICIPACION
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Anexo 14 — Histogramas con los Resultados de las Encuestas de TIC y Contexto

¢ Cuantos afios cumplidos tiene? B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes
actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (REALIZAR CONSULTAS)
s Media=11 33
Desviacion estandar = 53 5 Media = 157
=3 De_s\ti;ciéh estandar = 564
20 20
=
g 15 g 5
c o
o 3
3 b
(2] P
E LT
10
El
3
]
1] 1 2 3 4 5
o L | B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala
a5 100 105 10 15 12,0 125 cuantas hgras dgdit_:ag_la_; s;_i_g_gigr'l_t_e.s_ggi\_(iggg_qs"r:_o_r‘l_gyuda dela
¢Cuantos arfios cumplidos tiene? B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? UTILIZO EL INTERNET
PARA MIS TAREAS
4En qué lugar tienes acceso a Internet? 20 Vedia = 276
Desviacion estandar = 883
40 1 { - ) N=38
Media =1,21
De_svi;c\én estandar = 515
15
o
o
=
: 5
g [
Q
2
[T
5
0
1} 1 2 3 4 El
B4. Segun la siguiente escala, ; Con qué frecuencia realizas las
5 4 2 3 4 siguientes acciones? UTILIZO EL INTERNET PARA MIS TAREAS
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B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes B4. Segun la siguiente escala, ; Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? ESTAR CONECTADO

actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (VE VIDEOS EDUCATIVOS) CONSTANTEMENTE
25 geaia::l,ssﬂ‘ - 0 | WMedia = 2 41
EESVISCIoN estandar = edia = 2,
= Desvigacién estandar = 993
20
P 15
g 15
3 =
[T] [£]
o c
e o
10 3w
ud
w
a3
5
o—
a 1 2 3 4 E
B1. Teniendo en cuenta lo anterior podria estimar en la siguiente escala
cuantas horas dedica a las siguientes actividades con ayudadela
Tecnologia Digital? (VE VIDEOS EDUCATIVOS) [(—

] 1 2 3 4 5

B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuenciarealizas las
siguientes acciones? ESTAR CONECTADO CONSTANTEMENTE

B1. Teniendo en cuenta lo anterior ¢ podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes B4. Seguin la siguiente escala, ; Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? UTILIZO EL INTERNET

actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (REFORZAR CONOCIMIENTOS) EN MIS MOMENTOS DE OCIO
gggﬁ;igﬂmé"w =92 ¢ g:fgi?azifs':gmndar 1,189
3
k] o
(%) G 5
s 5
3 3
o g
w ' .
2
o
0 1 2 3 4 5 1} 1 2 3 4 B
B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las
cuantas horas dedica alas siguientes actividades con ayuda de la siguientes acciones? UTILIZO EL INTERNET EN MIS MOMENTOS DE
Tecnologia Digital? (REFORZAR CONOCIMIENTOS) ocio
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B1. Teniendo en cuenta lo anterior ¢ podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes

Frecuencia

B4.

Frecuencia

actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (TAREAS)

Media = 1,51
Desviacion estandar = 823
9

] 1 2 3 4 5 4

B1.Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala
cuantas horas dedica a las siguientes actividades con ayuda de la
Tecnologia Digital? (TAREAS)

Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? DESCARGO E INSTALO
PRGRAMAS FACILMENTE

Media = 1,62
Desviacicn estandar = 1 037
T

0 1 2 3 4 s

B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las
siguientes acciones? DESCARGO E INSTALO PRGRAMAS FACILMENTE

Frecuencia

B4. Segun la siguiente escala, ;Con que frecuencia realizas las siguientes acciones? DESCARGO E INSTALO

PRGRAMAS EN EL CELU O TABLET

Media = 2 65
Desviacién estandar = 578
7

0 1 2 3 4 S

B4. Segun la siguiente escala, ; Con gqué frecuencia realizas las
siguientes acciones? DESCARggrEBIEE_I'I_'ALO PRGRAMAS EN EL CELU

B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? SE ME HACE FACIL
UTILIZAR EL COMPUTADOR
|

Media = 2,77
Desviacion estandar = 1,165

Frecuencia

1] 1 2 3 4 5

B4. Segun la siguiente escala, ; Con qué frecuencia realizas las
siguientes acciones? SE ME HACE FACIL UTILIZAR EL COMPUTADOR
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B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes B4. Segun la siguiente escala, {Con que frecuencia realizas las siguientes acciones? MIRO UNVIDEO S| NO

actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (APRENDER ALGO NUEVO0) ENTIENDO ALGO
) Media = 2 86
Media = 2 3 Desviacién esténdar = 1,251
De_:\rlda::lon estanclar = 1,128 =37
o
o =]
S g
c =]
L] (%]
3 L
E [
[y
0 1 5 3 4 5 5 B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las
siguientes acciones? MIRO UNVIDEO SI NO ENTIENDO ALGO
B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en la siguiente escala
cuantas horas dedica a las siguientes actividades con ayuda de la
Tecnologia Digital? (APRENDER ALGO NUEVOQ)
B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;podria estimar en |a siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes B1. Teniendo en cuenta lo anterior ; podria estimar en la siguiente escala cuantas horas dedica a las siguientes
actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (PRACTICAR OTRO IDIOMA) actividades con ayuda de la Tecnologia Digital? (ESCUCHAR MUSICA)
Wedia = 1,83 Media=216
Desviacion estandar = 534 Desui_?cian estandar =128
=30 =
© s
g 3
(4] (5]
2 L
i i
5 10 15 20 25 30 35 0 1 2 3 4 5 &
B1. Teniendo en cuenta lo anterior ;,podria estimar en la siguiente escala B1. Teniendo en cuenta lo anterior ¢ podria estimar en la siguiente escala
cuantas horas dedica a las siguientes actividades con ayuda de la cuantas horas dedica a las siguientes actividades con ayuda de la
Tecnologia Digital? (PRACTICAR OTRO IDIOMA) Tecnologia Digital? (ESCUCHAR MUSICA)
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C2. Cuando busco informacion sobre algo en Internet 4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las siguientes acciones? UTILIZO PLATAFORMAS

Frecuencia

VIRTUALES PARA REFORZAR
Media = 3,05
Desviacion estandar = 1,025 12
=39 Media = 2,54
De:\fi;cion estandar = 1,192
10
s °
(2]
| =
@
3 s
4
w
4
2
[u]
o]
B4. Segun la siguiente escala, ;Con qué frecuencia realizas las
1 2 3 4 5 siguientes acciones? UTILI%%E’(I).ATAEORMAS VIRTUALES PARA

C2. Cuando busco informacion sobre algo en Internet
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Anexo 15 — Mapa Mental del Marco Tedrico Conceptual

EPLE W[ |
UNESCO (2005 ‘ Sociedad del Conocimiento e
l Informacion
Alfabetizacion tecnologica { }
— Navarrete & Mendieta (2018) George Si tephen D
- 12001 Las Tecnologias de Informacién y (2008)
2000) Comunicacion en la educacion L
Nativos digitales Conectivismo
M g 102

MINEDUC (2016) M ¢ NCTM (2003)

Destrezas con criterio de desempeiio de Las TIC en el PEA de las matemiticas

Matemsticas OCDE (2005)
N\ INECSE (2003) s
~ Podesta (2011) & Ramirez & Vizcarra, (2016)
< Barrera (2015)
Competencias Plataformas Virtuales
digitales v .
-y Jordan, Pérez v Sanabria (2014
Transposicién Didactica matematicas ; (2019

Flipped Classroom

MARCO CONCEPTUAL

Godovy (2006)

Contexto Tecnoldgico
Rendimiento

Académico
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TEMA CENTRAL

Uso de las TIC en el PEA de las matematicas.

Participar activamente en el
progreso de la sociedad

Cumpliendo con
los estandares de
calidad sducativa

Herramienta didactica

El docente mejora su practica
decente

El estudiante desarrella la= r
deztrezas con eriterios de _ Cl.ll‘[‘lcull:l

dezsmpatic

Deszarrollan compatencias matematicas
v digitalez
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Anexo 16 — Mapa Mental del Marco Metodoldgico

Variables de estudio Vi V2
¥
LJ - Recabar datos cuantitativos.

- - ldentificar el Identificar el nivel de {calificaciones y reportes de tareas)
Determinar el impstco de impacto  en - ¥rep :
las TIC en con respecta al se:ﬁdu - mativacion para - Contraste  de las  calificacionas
rendimiento académica y o aprend;?r después de Ia implemantacidn de las

|a motivacidn, rendirniznta matematicas con la ) TIE

. zcadémica. avuda de las TIC Por medic de - ) B

Y : Instrumentos - Recabar informacidn referente a la
E motivacion para usar las TIC como
) Aplicar, contrastar vy Enfoque Mixto — Investigacian medio educativo.
Técnicas e analizar los resultados Paradi Positivist Accid
; obtenidoz  de los aradigma Fositivista rcion ) - S
nstrumente diferentes instrumentos Participativa Fichas de mstemfmzacmn s
cuantitativas {Andréu y Pérez, h - Proceso de ensenanza aprendizaje de
2008). , Podesta (2011): Paradigma
Atraves de T ) .
> Técnicas alternativo al predominante
— - P . {Destrezas Digitales Homologadas a
Analisis Revision de teoriz | fundamental Técnicas || Instrumentos | las matematicas).
Documental arientada a la vinculacidn entre las TIC (o7 (2012) - {201_4} Instrumenta con criterios - Triangulacion de los datos
y |2 edwcacion. ecuth ) it %W - Insétéruulmﬂuegnmts de de evaluacian arientados cualitativos, cuantitativos y tedricos.
scucha activa y disldgica. Recolecdidn
Aplicado a la docente y . = recoleccion  diaria & las destrezas
di | fin d * de  ewperiencias  pertinentes  al - matematicas-digitales. :
2=ty |a|.-|tes mr; = |r': I'dE Entrevistas desarrollo de laz destrezas ., delas expenencl:s. ¥ N Aplicacidn de unz pruebz evaluando las
cn:strullr unat ::sel' SD_IIE semi estrur. matematicas y digitales. | Obearacian Registro Matriz de fus |.r=|d:E destrezas matemndticas y digitales con un
sobre la Contexiualizacon . - e ia el Estruct determingdo  tiempo parz medir el
Anecddtico Ewaluacion Didactica
del zula v la familia. Steking (1383) [T R . {Pre/post) desarrcllo de las mismas.

Semana 1 5.2 5.3 5.4 55 56 57 5.8 50 5.0 510
Encuests soCio Encuestz ala Encussta de
familiar y TIC Cocents mativacion

Clase Apoyadas Clase Apoyadas Clase Apoyadas

Clase Apayadas Con TIC Cion TIC EUCOEE. Con TIC Ellncsed. Con TIC Ellncsed.

lGosE lArHa00L Classreat, G ERE Chssrpam
Destrezas m. Aritméticas: Destrezas m. Aritmdticas:
Raicnes y proporciones Raicnes ¥ proporciones
S —— o
105 ¢ Clases Mormales (siguiendo la planificacion de la docente).
emanas

s Clases Apoyadas con TIC.

o Herramientas tecnologicas (proyector, computadara, celular).
o Internet (aplicacién de la estrategia Flipped Clossroom).
¢ Clases de Sisternatizacidn.

(Andréu y Pérez, 2009): Se opté por dicho enfoque debido a la facilidad que permite al momento de estudiar un fendémeno, en especial, cuando se
estudian fendmenos de caracter subjetivo, pero al mismo tiempo, intervienen variables cuantitativas para su complemento investigativo.

Sampieri (2014): El Enfoque Mixto se centra en la interpretacion de los resultados de los métodos de andlisis cuantitativo y no en los procedimientos




Anexo 17 — Resultados de las encuestas de satisfaccion

Respuestas

Respuestas

Dispositivo digital presente en Porcentaje
casa. N Porcentaje de casos
Celular 28 43.1% 75.7%
Qué dispositivos 0 0
electrénicos posee Tablet 12 18.5% 32.4%
en casa? (Puede
) Computador 0 0
marcar mas de de escritorio 12 18.5% 32.4%
uno)
Laptop 13 20.0% 35.1%
Total 65 100.0% 175.7%
Respuestas .
Redes Sociales (RS) usadas. %ﬁg
N Porcentaje —
(Posees y Facebook 14 17.5% 37.8%
utilizas con
frecuencia Whatsapp 11 13.8% 29.7%
alguna de
estas redes YouTube 36 45.0% 97.3%
sociales? i
(Puede Twitter 1 1.3% 2.7%
marcar mas
de uno) Snapchat 1 1.3% 2.7%
TikTok 6 7.5% 16.2%
Netflix 11 13.8% 29.7%
Total 80 100.0% 216.2%

Numero de horas destinadas a Porcentaje
actividades con fias RS. N Porcentaje de casos
ver videos 33 46.5% 86.8%
ver fotos o 0 0
¢A qué iméagenes ! 9.9% 18.4%
destina el
tiempo con el aprender algo 0 0
uso de estas nuevo 4 5.6% 10.5%
redes
sociales? deberes o
(Marca los proyectos 12 16.9% 31.6%
dos mas escolares
importantes)
jugar 12 16.9% 31.6%
ver noticias 3 4.2% 7.9%
Total 71 100.0% 186.8%
Respuestas ;
Familiaridad con las TIC. %ﬁ
N Porcentaje EEE—
Cuando no pregunto mama 0 35 51.5% 89.7%
entiendo papa
algo de la voy a la casa de un
escuela y companero 1 1.5% 2.6%
(Puede P
marcar :
méximo2) amO 0 mensajeo a 7 10.3% 17.9%

un compafiero
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¢;Podria estimar en la siguiente escala cuantas

Porcentaje Porcentaje

, . . - horas dedica a las siguientes actividades con Frecuencia % .
¢Podria estimar en la siguiente escala cuantas ) Porcentaie Porcentaie PR —_ = véalido acumulado
horas dedica a las siguientes actividades con Frecuencia % 4lid I | (; ayuda de la tecnologia digital?
ayuda de la tecnologia digital? valido acumulaco U "
n momfa“tzrgz 23 590 657 65.7
Unmomentoen g5 415 615
la tarde
Toda la tarde 5 12.8 14.3 80.0
Toda la tarde 12 30.8 30.8 92.3 REALIZAR U "
ALZAR CONSULTAS " monl’:rr‘];’cﬁg 6 154 171 97.1
n momento en
TAREAS la noche 2 51 51 974
Toda la noche 1 2.6 2.9 100.0
Toda la tarde y
noche 1 2.6 2.6 100.0 Total 35 89.7  100.0
Total 39 100.0 1000 Perdidos 98 (dato vacio) 4 10.3
; i Total 39 100.0
busco mfor_macmn o5 36.8% 64.1%
en internet
Total 68 100.0% 174.4%
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¢;Podria estimar en la siguiente escala cuantas

¢;Podria estimar en la siguiente escala cuantas

horas dedica a las siguientes actividades con  Frecuencia % Por(,:e.ntale Porcentaje
ayuda de la tecnologia digital? valido acumulado
Unmomentoen ., a8 387 38.7
la tarde
Toda la tarde 9 23.1 29.0 67.7
REFORZAR Un momento en
CONOCIMIENTOS 9 23.1 29.0 96.8
la noche
Toda la noche 1 2.6 3.2 100.0
Total 31 79.5 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 8 20.5
Total 39 100.0
¢Podria estimar en la siguiente escala cuantas Porcentaje Porcentaje
horas dedica a las siguientes actividades con Frecuencia % 1
ayuda de la tecnologia digital? valido acumulado
Unmomentoenla 5549 415 41.2
tarde
Toda la tarde 11 28.2 32.4 735
APRENDER Un momento en la
ALGO noche 6 15.4 17.6 91.2
NUEVO
Toda la noche 1 2.6 2.9 94.1
Toda la tarde y noche 2 5.1 5.9 100.0
Total 34 87.2 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 5 12.8
Total 39 100.0

horas dedica a las siguientes actividades con Frecuencia % Por(,:e.ntale Porcentaje
ayuda de la tecnologia digital? valido acumulado
Un momento en la 13 333 433 433
tarde
PRACTICAR Toda la tarde 9 23.1 30.0 73.3
OTRO
Un momento en la
IDIOMA 8 205 267 100.0
noche
Total 30 76.9 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 9 231
Total 39 100.0
¢;Podria estimar en la siguiente escala cuantas Porcentaje  Porcentaje
horas dedica a las siguientes actividades con Frecuencia % 1-
ayuda de la tecnologia digital? valido acumulado
Un momento en la
tarde 16 41.0 43.2 43.2
Toda la tarde 7 17.9 18.9 62.2
Un momento en la
ESCUCHAR noche O 231 243 86.5
MUSICA
Toda la noche 2 5.1 5.4 91.9
Toda la tarde y
noche 3 7.7 8.1 100.0
Total 37 94.9 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 2 51
Total 39 100.0
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¢Podria estimar en la siquiente

escala cuantas horas dedica a las . Porcentaje  Porcentaje
i _ Frecuencia % 1
siquientes actividades con ayuda de valido acumulado
la tecnologia digital?
Unmomentoen ) ooy 647 64.7
la tarde
Toda la tarde 6 15.4 17.6 82.4
VER VIDEOS Un momento en
EDUCATIVOS 5 12.8 14.7 97.1
la noche
Toda la noche 1 2.6 2.9 100.0
Total 34 87.2 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 5 12.8
Total 39 100.0
Segun la siguiente escala, ;Con qué . Porcentaje  Porcentaje
frecuencia realizas las siquientces acciones? Frecuencia % véalido acumulado
nunca 6 15.4 15.4 15.4
poco frecuente 19 48.7 48.7 64.1
ESTAR
CONECTADO medianamente
CONSTANTE- frecuente 6 154 154 795
MENTE
siempre 8 20.5 20.5 100.0
Total 39 100.0 100.0

Sequn la siguiente escala, .Con qué . Porcentaje Porcentaje
frecuencia realizas las siquientées acciones? Frecuencia % valido acumulado
Nunca 10 25.6 27.0 27.0
UTILIZO EL Poco frecuente 10 25.6 27.0 54.1
INTERNET EN Medianamente
MIS frecuente 7 17.9 18.9 73.0
MOMENTOS
DE oClo Siempre 10 256 270 100.0
Total 37 94.9 100.0
Perdidos 98 (dato vacio) 2 5.1
Total 39 100.0
Segun la siguiente escala, ,Con qué . Porcentaje  Porcentaje
frecuencia realizas las siquientaes acciones? Frecuencia % valido acumulado
Nunca 5 12.8 14.3 14.3
Poco frecuente 13 33.3 37.1 51.4
SE ME HACE
FACIL Medianamente
UTILIZAR EL frecuente 2 51 >7 571
COMPUTADOR
Siempre 15 38.5 429 100.0
Total 35 89.7 100.0
Perdidos % (dato 43
vacio)
Total 39 100.0
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Segun la siguiente escala, ,Con qué

Sequn la siguiente escala, ,Con qué . Porcentaje  Porcentaje
frecuencia realizas las siquienses acciones? Frecuencia % valido acumulado
Nunca 24 61.5 64.9 64.9
DESCARGO E Poco
INSTALO frecuente 8 205 216 86.5
PRGRAMAS
FACILMENTE Siempre 5 12.8 135 100.0
Total 37 94.9 100.0
Perdidos 9% (de}to 2 5.1
vacio)
Total 39 100.0
Segun la siguiente escala, +,Con qué Porcentaje  Porcentaje
frecuencia realizas las siguientes Frecuencia % 1
acciones? —_— | = valido acumulado
Nunca 4 10.3 10.8 10.8
DESCARGO E ; PO‘;O 14 35.9 3738 48.6
INSTALO recuente
PRGRAMAS Medianamente
EN EL frecuente 10 25.6 27.0 75.7
CELULAR O
TABLET Siempre 9 231 243 100.0
Total 37 94.9 100.0
Perdidos 98 (de}to 2 5.1
vacio)
Total 39 100.0

y » - — . Porcentaje  Porcentaje
recuencia realizas las siguientes Frecuencia % 1
acciones? - | = valido  acumulado
Nunca 4 10.3 10.8 10.8
Poco  4g 385 405 51.4
frecuente
MIRO Medianamente
UNVIDEO SI 4 10.3 10.8 62.2
frecuente
NO
ENTIENDO :
ALGO Siempre 10 25.6 27.0 89.2
99 (dato 4 103 108 100.0
perdido)
Total 37 94.9 100.0
Perdidos 9% (dzf‘to 2 5.1
vacio)
Total 39 100.0
Siq““ la siguiente escala, .Con qué . Porcentaje  Porcentaje
recuencia realizas las siguientes Frecuencia % L
acciones? | = valido  acumulado
Nunca 8 20.5 21.6 21.6
Poco frecuente 11 28.2 29.7 51.4
UTILIZO Medianamente
PLATAFORMAS frecuente 11 28.2 2.7 811
VIRTUALES
PARA Siempre 4 10.3 10.8 91.9
REFORZAR
99 (dato 3 7.7 8.1 100.0
perdido)
Total 37 94.9 100.0
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98 (dato

Perdidos P 2 5.1
vacio)
Total 39 100.0
Generalmente cuando busco informacién Porcentaje  Porcentaje
sobre algo en Internet o deseo resolver Frecuencia % 1
algo. — valido acumulado
Se me dificulta
mucho y no sé 4 10.3 10.3 10.3
como buscar.
Puedo buscarlo
pero necesito la
ayuda de alguien 7 17.9 17.9 28.2
(mama, papa,
hermanos)
COMPE- .
TENCIA Puedo buscarlo sin
ayuda pero me 11 28.2 28.2 56.4
tardo ’ ) ’
considerablemente.
Puedo buscarlo sin
problema y lo 17 436 436 100.0
encuentro
rapidamente.
Total 39 100.0 100.0
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Anexos Fotograficos
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Javier Loyola, 18 de Julio del 2019

Yo, David Gabriel Balarezo Ledn, autor/a del estudio “Fortalecimiento del Proceso de
Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas mediante las TIC como herramienta
didactica”, estudiante de la carrera de Educacion General Bésica, Itinerario Matematicas,
con numero de identificacion C.1.1718139197. Mediante el presente documento dejo
constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacion publica, distribucién y divulgacion, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacién incluye la reproduccién total o
parcial en formato virtual, electronico, digital u 6ptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto
de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente
a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato
digital o electronico.

Nombre: David Gabriel Balarezo Leon.

Cl. 1718139197
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Javier Loyola, 18 de Julio del 2019

Yo, Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia, autor/a del estudio de “Fortalecimiento del
Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de las Mateméticas mediante las TIC como
herramienta didactica”, estudiante de la carrera de Educacion General Bésica, Itinerario
Matematicas, con numero de identificacion CIl. 1753791431. Mediante el presente
documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacion publica, distribucion y divulgacion, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital u éptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto
de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente
a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato
digital o electrdnico.

Nombre: Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia

C.1.: 1753791431
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Azogues, 17 de julio de 2019

CERTIFICACION

Certifico que BALAREZO LEON DAVID GABRIEL y CUASAPAZ
QUINA NATHALY STEFANIA elaboraron el Proyecto de Titulacidn
FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS MEDIANTE LAS TIC
COMO HERRAMIENTA DIDACTICA como requisito para obtener el
titulo  LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA, ITINERARIO
PEDAGOGIA DE LA MATEMATICA en la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE EDUCACION. El documento fue revisado con el software turnitin.com
con 7% de semejanza por lo que autorizo el documento para proceder a la

presentacion del examen.

WW

DR. MIGUEL ALEJANDRO OROZCO MALO

124



Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Yo David Gabriel Balarezo Ledn, autor del trabajo de titulacion “Fortalecimiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas mediante las TIC como
herramienta didactica”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en

la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 15 de agosto de 2019

David Gabriel Balarezo Leo6n

C.1: 1718139197
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Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Yo Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia, autor del trabajo de titulacion “Fortalecimiento del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas mediante las TIC como
herramienta didactica”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en

la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 15 de agosto de 2019

Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia

C.1: 1753791431
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Clausula de licencia y autorizacion para publicacion en el
Repositorio Institucional

UNAE

Yo David Gabriel Balarezo Leon en calidad de autor y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacion “Fortalecimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas mediante las TIC como herramienta didactica”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL
DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad

a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgéanica de Educacion Superior.

Azogues, 15 de agosto de 2019

David Gabriel Balarezo Le6n

C.I: 1718139197
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Clausula de licencia y autorizacion para publicacion en el
Repositorio Institucional

UNAE

Yo Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia en calidad de autora y titular de los derechos morales
y patrimoniales del trabajo de titulacion “Fortalecimiento del proceso de ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas mediante las TIC como herramienta didactica”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL
DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita, intransferible y no

exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad

a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgéanica de Educacion Superior.

Azogues, 15 de agosto de 2019

Nathaly Stefania Cuasapaz Quifia

C.I: 1753791431
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