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Resumen

En el presente documento se pone de manifiesto la investigacion educativa, a través de la implementacion de
una estrategia educativa como factor influyente en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, la
cual se socializé, disefid, aplicd y evaluo en el séptimo grado de Educacién General Bésica (EGB) paralelo
“C”, de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios (UEZAP) de la ciudad de Cuenca.

El proyecto tiene como objetivo fomentar la interdisciplinariedad durante el PEA de la Matematica y las
Ciencias Naturales, previo diagndstico de la problematica que surge en el aula de clases, con la utilizacién de
diferentes técnicas e instrumentos para su validacion. Asi se enmarcan los objetivos, el general y los
especificos y se focalizan los pasos a seguir. Con el apoyo de la fundamentacion tedrica se identificd que
mediante la implementacion de una estrategia educativa dindmica que se adapte a los estudiantes y docentes
existiria una opcion valida para proponer un sistema diferente. Todo ello con un enfoque interdisciplinar
basado en la sucesion de Fibonacci, para potenciar la ensefianza- aprendizaje del séptimo afio de EGB. Para
esto se disefid una estrategia educativa, que fue aplicada dentro y fuera del salon de clase, con diferentes
actividades gque potenciaron el aprendizaje significativo de manera conjunta con las areas de Matematica y

Ciencias Naturales.

Finalmente, se contribuy6 a mejorar la practica educativa del 7° “C” de EGB, mediante la estrategia aplicada,

la misma fue de carécter flexible lo que permitiria su adaptacion a otros niveles educativos de la institucion.

Palabras clave: Interdisciplinariedad, estrategia, sucesion de Fibonacci.
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ABSTRACT
This document highlights educational research, through the case study and the implementation of an

educational strategy as an influential factor in the teaching-learning process of Mathematics, which was
socialized, designed, applied and evaluated in the seventh grade of Basic General Education (BGE) parallel
"C", in the Educational Unit Zoila Aurora Palacios (UEZAP) in Cuenca city.

The project aims to promote Interdisciplinarity during the LTP Mathematics and Natural Sciences, prior
diagnosis of the problems that arise in the classroom by using different techniques and tools for validation.
This is how the objectives are framed, the main one, secondary objectives and the steps to be followed. With
the support of the theoretical foundation, it was identified that through the implementation of a dynamic
educational strategy that adapts to students and teachers there would be a valid option to propose a different
system.

All this thorough an interdisciplinary approach based on the succession of Fibonacci, to promote the
teaching-learning in the seventh level of BGE. For this, an educational strategy was designed, which was
applied inside and outside the classroom, with different activities that enhanced meaningful learning both
Mathematics and Natural Sciences.

Finally, it contributed to improve the educational practice in the seventh level of BGE, by means of the
applied strategy, because of the flexible nature which would allow its adaptation to the different educational

levels of the institution.

Keywords: Interdisciplinarity, Strategy, Fibonacci succession
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INTRODUCCION

El presente proyecto de intervencion educativa, surge de la practica pre profesional realizada en la Unidad
Educativa “Zoila Aurora Palacios”, donde se toman en cuenta los ejes integradores pertinentes del octavo y
noveno ciclo de la Universidad Nacional de Educacion, los cuales se enfocan en el disefio, aplicacion y
evaluacion de modelos de intervencion educativa comunitaria (interacciones escuela-familia-comunidad) y el
segundo que es la sistematizacion de la practica de investigacion — intervencion educativa. Por lo tanto, se
aplican las directrices de estos ejes, el proyecto estd basado en la metodologia de estudio de caso

contextualizado en la UEZAP vy tiene una duracion de 10 semanas.

Esta investigacion se centra en la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios”, la cual cuenta con un extenso
recorrido historico, ubicada en la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay, parroquia Cafiaribamba. La misma
se encuentra dividida en cuatro espacios grandes, con un personal que labora amables, abiertas, respetuosas y

se encuentran dispuestas a colaborar en procesos que implica la practica pre profesional.

En el aula de 7mo “C” de la institucion, se imparten las clases de Matematicas y se encuentra ubicado en el
segundo piso, salon de clases muy pequefio para el numero de estudiantes. Un aspecto positivo a recalcar es
que el docente a cargo siempre mantiene limpio y ordenado el sal6n, asi como un proceso ensefianza —
aprendizaje en funcion de las necesidades de sus estudiantes. Esta informacion pudo obtenerse desde la
observacion participante y los resultados plasmados en los diarios de campo, siendo la principal fuente de
informacién, acompafiados de los andlisis de la documentacién mesocuricular como la Planificacion
Curricular Institucional (PCI) y el Proyecto Educativo Institucional (PEI), entrevistas al personal institucional
y encuestas a los estudiantes.

En lo que se refiere a la metodologia de ensefianza manejada por el docente profesional en las horas de
Matematicas y Ciencias Naturales, se identificd que las estrategias que implementa se concentran siempre en
la asignatura respectiva, los recursos que se utilizan generalmente son el libro de texto, hojas de trabajo, el
pizarron, pero siempre centrados en los contenidos de las disciplinas impartidas en ese momento, por tanto

se denota una falta de iniciativa en lograr un enfoque interdisciplinar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Otro aspecto relevante a destacar es la revision documental que se realiz6 a los documentos institucionales,

por ejemplo, al Proyecto Educativo Institucional (PEI), que dentro de su mision esta obtener un enfoque
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interdisciplinar, de tal modo que éste logre un desarrollo integral en los estudiantes, con conocimientos

compartidos y entrelazados desde las distintas asignaturas, sin embargo, esto no se lleva a la practica docente.

Por ende, este trabajo de investigacion se centra en el ambiente de Matematicas, conjuntamente con las clases
de Ciencias Naturales, la muestra de investigacion esta conformada por los estudiantes del séptimo afio,
paralelo "C", que cuenta con 39 estudiantes en total, de los cuales 24 son de sexo masculino y 15 de sexo

femenino y su edad oscila entre 10 y 11 afios.

El curriculo que establece el MinEduc, declara explicitamente la necesidad de un enfoque interdisciplinar que
favorezca el desarrollo integral de los estudiantes, de ahi la necesidad de valorar este tema desde el trabajo de

titulacion.

PROBLEMA

Con respecto a la problemaética de investigacion se tiene que, a partir de la observacion participante realizada
por la pareja pedagogica practicante al 7mo “C” de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios, una entrevista
no estructurada al docente profesional de la clase y el analisis documental correspondientes a nivel meso y
micro curricular, asi como, una encuesta aplicada a los estudiantes, se evidencid que, durante las clases
impartidas por el docente, no se aprecia el empleo de un enfoque interdisciplinar entre las asignaturas;
especificamente no se establecen relaciones interdisciplinarias entre el area de Matematica y el éarea de

Ciencias Naturales, a pesar de existir orientaciones a nivel macro curricular, emanadas desde el MINEDUC.

JUSTIFICACION

En innumerables foros y publicaciones se reflexiona acerca de las cuestiones actuales de la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, y se sefiala en la actualidad que una de las cuestiones y problemas que requiere
una mayor atencién es: encarar con urgencia la introduccion en la practica de la interdisciplinariedad en la
ensefianza - aprendizaje de las ciencias, por ser esta una de las caracteristicas esenciales de la actividad

investigadora y del desarrollo social.

Especificamente, se hace necesario establecer relaciones interdisciplinarias entre la Matematica y las Ciencias
Naturales, aprovechando las potencialidades que brindan ciertos contenidos matematicos que poseen
maravillosas aplicaciones en diferentes ramas de las Ciencias Naturales como la Boténica, la Zoologia y la
Anatomia. Concretamente, seria muy provechosa para estos objetivos, la utilizacion de la Sucesion de

Fibonacci, como un agente positivo para la apropiacion de conocimientos de diferentes disciplinas y con un
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apego hacia el medio natural, gracias a los estudios realizados y descubiertos desde hace varios afios, logrando

una conexion especial entre las Matematicas y las Ciencias Naturales.
En el articulo sobre interdisciplinariedad y PEA, (Perera, 2009) afirma que:

e Lainterdisciplinariedad es uno de los rasgos distintivos de la realidad de hoy, por lo que su practica no
puede ser soslayada por los procesos educativos.

e Es necesario analizar el aporte de cada disciplina al curriculo desde una perspectiva interdisciplinar para
lograr una formacion integral del educando.

e Remodelar también desde esta perspectiva los contenidos y los métodos de la ensefianza - aprendizaje de
las ciencias.

e Esta es la via fundamental para eliminar las dificultades que se confrontan para la realizacion de

investigaciones interdisciplinares. (p.43)

Sin embargo, en muchas de las aulas ecuatorianas, y especificamente, en el 7mo C de la UEZAP, no se aprecia
el empleo de la interdisciplinariedad entre las asignaturas de Matemaéticas y Ciencias Naturales, a pesar de
existir orientaciones a nivel macro y meso curricular que proclaman el cumplimiento de esta importante

interrelacion. Teniendo en cuenta esta necesidad se plantea como pregunta de investigacion, la siguiente:

¢ Como favorecer el enfoque interdisciplinar entre las asignaturas de Matematicas y Ciencias Naturales desde

el proceso de ensefianza aprendizaje de estas materias en el séptimo “C” de la escuela Zoila Aurora Palacios?

OBJETIVOS
Objetivo General
e Proponer una estrategia educativa que favorezca el enfoque interdisciplinar en las asignaturas de
Matematicas y Ciencias Naturales, mediante la aplicacion de la sucesion de Fibonacci, en el séptimo

e la escuela Zoila Aurora Palacios”.
“C’del la Zoila A Pal ”

Objetivos Especificos

Asi mismo, se proponen los siguientes objetivos especificos.

e Profundizar en las bases tedricas referentes a la interdisciplinariedad entre la Matematica y las Ciencias
Naturales en el proceso de ensefianza aprendizaje, determinando contenidos conceptuales,

procedimentales y actitudinales innovadores que permitan la motivacion intrinseca de los estudiantes,
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el refuerzo académico de los contenidos disciplinares y el establecimiento de las relaciones
interdisciplinares esperadas (sucesion de Fibonacci).

e Diagnosticar el estado inicial del empleo de la interdisciplinariedad en el PEA de las Matematicas y
de las Ciencias Naturales.

e Diseflar una estrategia educativa, basada en la sucesion de Fibonacci, encargada de contribuir al
desarrollo de la interdisciplinariedad entre las asignaturas de Matematicas y Ciencias Naturales.

e Evaluar la efectividad de la estrategia educativa para el desarrollo de la interdisciplinariedad entre las
asignaturas de Matematicas y Ciencias Naturales, desde los resultados del aprendizaje en los

estudiantes.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO
La interdisciplinariedad en el desarrollo integral de los estudiantes.

En el proceso ensefianza aprendizaje que se desarrolla en la escuela, a diario se habla de integracion en las
areas y disciplinas que estan inmersas en este, pero el docente tiende a confundirse con una variedad de
términos que desde los distintos tipos de disciplinariedad: multidisciplinariedad, pluridisciplinariedad,
interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, estan en los discursos de los tedricos y mas en la complejidad de
las universidades que en la de las escuelas. Por ello, acercarnos a través de conceptos, posibilita diferenciar
las caracteristicas esenciales de cada término y asi poder integrar en el proceso educativo con conocimientos

especificos y concretos.

La multidisciplinariedad que se describe por parte de Murcia y Tamayo (1982), se define como “un conjunto
de disciplinas que se proponen simultdneamente, pero sin hacer aparecer explicitamente las relaciones que
pueden existir entre ellas”, citado en (Paez, 2017, pag. 2). En coincidencia con esta conceptualizacion se
presenta la siguiente definicién de multidisciplinariedad, “esta se ocupa de estudiar un tema de investigacion
desde varias disciplinas simultaneamente. Desde esta perspectiva, cualquier tema se vera enriquecido con la

incorporacion de los puntos de vista de varias disciplinas”. (Collado, 2016, pag. 155)

Asi pues, el enfoque multidisciplinario se presenta como una alternativa diferente, en este sentido, las
disciplinas hacen su aporte para de manera simultanea, conseguir un nuevo conocimiento, a diferencia de la
disciplina tradicional, la que exhorta al proceso de ensefianza a seguir lineamientos rigidos en donde cada

disciplina tiene sus propias reglas metodoldgicas y no permite una interaccion entre diferentes areas.

Otra de las definiciones importantes en el proceso de caracterizacion disciplinaria es la que corresponde a la
pluridisciplinariedad que Murcia y Tamayo (1982) la presentan como una “yuxtaposicion de disciplinas
diversas que se sitlan generalmente en el mismo nivel jerarquico y agrupadas de manera que se subrayen las

relaciones que existen entre ellas”. Citado en, (Pdez, 2017, pag. 2).

Asi también se propone la definicion de pluridisciplinariedad “estudio de un objeto de una misma y Unica
disciplina por varias disciplinas, situadas generalmente en el mismo nivel jerarquico, al mismo tiempo. El
abordaje pluridisciplinar sobrepasa las disciplinas a traves de una interaccion o cooperacion disciplinar, donde
los métodos propios de cada una son conservados, y cuya finalidad continda inscrita en la estructura de

investigacion disciplinar”. (Collado, 2016, pag. 155).
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Como consecuencia, una de las caracteristicas de la pluridisciplinariedad es que constituye un avance en
cuanto a la relacion de las disciplinas y que mediante su aplicacion se pueden generar grupos de trabajo que

coexistan con un objetivo comdn, cuya finalidad sea potenciar la interaccion disciplinar.
Otro concepto de gran relevancia define a la transdisciplina se toma de Morin (2019) y afirma:

Una forma de organizacion de los conocimientos que trascienden las disciplinas de  una forma radical. Se
ha entendido la transdisciplina haciendo énfasis a) en lo que esta entre las disciplinas, b) en lo que las atraviesa

a todas, y c) en lo que estd mas alla de ellas. (p.2)

A pesar de las diferencias antes mencionadas, y de la existencia en el pasado de la interpretacion de la
transdisciplina como una mega o hiper disciplina, todas las interpretaciones coinciden en la necesidad
de que los conocimientos cientificos se nutran y aporten una mirada global que no se reduzca a las
disciplinas ni a sus campos, que vaya en la direccion de considerar el mundo en su unidad diversa. Que
no lo separe, aunque distinga las diferencias. La transdisciplina representa la aspiracion a un
conocimiento lo mas completo posible, que sea capaz de dialogar con la diversidad de los saberes
humanos. Por eso el didlogo de saberes y la complejidad son inherentes a la actitud transdisciplinaria,
que se plantea el mundo como pregunta y como aspiracién. (Morin, 2019).

Esta informacion se conecta con la definicion de transdisciplinariedad ofrecida por Collado (2016) que
expresa: desarrollo de una axiomatica general cruzando la esencia de las disciplinas. Interaccion prolongada
y coordinada entre disciplinas académicas y conocimientos producidos por los sujetos fuera de la academia,
en un proceso de aprendizaje reciproco y sin jerarquia, para la resolucién de determinados problemas

complejos gue no pueden ser resueltos por abordajes monodisciplinares.

Esa interaccion puede llevar a la integracion de los diferentes discursos de las disciplinas y de los
conocimientos no académicos (pueblos originarios, artisticos, musicales, etc.), mediante la creacion de
un lenguaje o de un cuadro conceptual comun, llegando a formular una metodologia comun,
transcendiendo la interface de epistemologias de los diferentes conocimientos académicos y no
académicos y generando un nuevo tipo de conocimiento. Compete al meta punto de encuentro entre
las disciplinas y a la concepcidén mas alla de las disciplinas. Su objetivo es la comprension ética del
mundo presente y la promocion de una cultura de paz, para el cual uno de los imperativos es la unidad

del conocimiento. (Collado, 2016, pag. 157).
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Asi pues, se observan los distintos niveles con los que se pueden identificar a estas definiciones, cada una
con sus caracteristicas especificas, y se puede mencionar que se van forjando nuevas visiones méas globales
para el pensamiento y desarrollo del conocimiento de las personas. Se pretende afianzar un modelo efectivo
que trascienda la base filoséfica de costumbre que es la fragmentacion de las disciplinas; sin embargo, en la
investigacion que se realiza, se propone el concepto de interdisciplinariedad, que intenta una relacion activa
entre las diferentes asignaturas, proponiendo alternativas validas para la concrecion de nuevos conocimientos
de forma paralela y no aislada, estas caracteristicas pertenecen a la interdisciplinariedad. A continuacion, se

presentan varias perspectivas y abordajes de diferentes tedricos sobre esta tematica.

Se concibe a la interdisciplinariedad como un dialogo, una relacion reciproca, una interpenetracion entre
disciplinas en torno a un mismo objeto, situacién o fenémeno. “Se produce cuando hay interaccion y
coordinacion entre representantes de diversas disciplinas quienes, ademas de concordar en un cometido
comun, lo hacen en ciertos contenidos, en ciertas definiciones” (Motta, 2002, pag. 10)

En la busqueda de la conceptualizacion de la interdisciplinariedad en la educacion, el autor nos menciona:
“Practicar la interdisciplinariedad, ser verdaderamente interdisciplinario, significa, en esencia, poseer una
manera de pensar, actuar y sentir, basada en una nueva concepcion sobre la realidad, el ser humano y sus
complejidades y, desde luego, sobre la educacion” (Perera, 2000, pag. 8)

Segun Mario Bunge la vision sistémica es un enfoque que se caracteriza por concebir todo objeto como
una totalidad compleja o como un componente dentro de un contexto complejo. Esta manera de formular y
abordar los problemas evita las visiones unilaterales o sectoriales y las correspondientes soluciones simplistas.

Bunge (1995) menciona que: “El enfoque sistémico es una alternativa tanto al individualismo (atomismo),
como al totalismo (holismo). Admite la necesidad de estudiar los componentes de un sistema, pero no se limita
aellos. Y reconoce que los sistemas poseen caracteristicas de las que carecen sus partes, pero aspira a entender
esas propiedades sistémicas en funcion de las partes del sistema y sus interacciones, asi como en funcion de
circunstancias ambientales. En otras palabras, el enfoque sistémico invita a estudiar la composicion, el entorno
y la estructura de los sistemas de interés”. (p.7)

Acerca de la interdisciplinariedad, existe un tema inquietante que provoca abrir nuestros horizontes y
activar los cinco sentidos, y se centra en la siguiente pregunta ;,como llevar acabo que las definiciones y las
posturas de promover un sistema holistico e integrado, se consoliden en hechos relevantes? Considerando que

la interdisciplinariedad puede potenciar el desarrollo integral de los estudiantes, de manera especial en el PEA
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en la educacion basica, en sus contenidos, procedimientos y procesos actitudinales. Se estudiaran mas a fondo,
caracteristicas, experiencias y la posibilidad de aplicarla en un entorno real en las aulas de clases.

Las caracteristicas esenciales acerca de la interdisciplinariedad estan identificadas a través de cuatro
acciones, en las que interactdan docentes y estudiantes: la accion critico reflexiva se inscribe en la perspectiva
de formar un profesional; la indagativa que se justifica por la necesidad de poner al estudiante en contacto con
los aspectos complejos de la realidad profesional. Por otra parte, la accion colaborativa se comprende como
la potenciacion permanente de toda instancia de interaccion entre los profesores y estudiantes. Finalmente, la
accion creativa es la condicion sine qua non, para que desde alli arranque la innovacion pedagogica, como
forma de solucionar o abordar problemas. (Cardenas, 2001, pag. 23).

Con las diversas acciones mencionadas, para que el PEA sea mas efectivo, se necesita practicar la teoria,
de esta forma se presenta la importancia de la interdisciplinariedad, que segin Cérdenas (2001), se constituye,
en experiencia de formacion de caracter tedrico-practico. Se concibe como pertinente su estilo de trabajo mas
protagonico por parte de profesores y estudiantes. Esta perspectiva es de gran utilidad para transferir dicha
formacién de manera dialéctica, interrelacionado practica teoria y viceversa.

La interdisciplinariedad, concierne la transferencia de métodos de una disciplina a otra. Pueden distinguirse
tres grados de interdisciplinariedad:

a) un grado de aplicacion. Por ejemplo, los métodos de la fisica nuclear transferidos a la medicina

conducen a la aparicion de nuevos tratamientos del cancer;

b) un grado epistemolégico. Por ejemplo, la transferencia de los métodos de la I6gica formal en el campo

del derecho genera analisis interesantes en la epistemologia del derecho;

c) un grado de engendramiento de nuevas disciplinas. Por ejemplo, la transferencia de métodos de las

matematicas al campo de la fisica ha engendrado la fisica matematica, de la fisica de las particulas a la
astrofisica —la cosmologia cuéntica, de la matemética a los fendmenos meteoroldgicos o a los de la

bolsa —la teoria del caos, de la informética en el arte- el arte informatico. (Nicolescu, 1996, pag. 35)

De las definiciones revisadas, los autores, asumen la postura que proporciona Collado, indicando que “la
interdisciplinariedad es un proceso de interaccion prolongada y coordinada entre disciplinas académicas,
llevando a la integracion de los diferentes discursos y a la creacion de un léxico o cuadro conceptual comun,

formando puentes entre las grietas de las estructuras disciplinares, llegando a formular una metodologia
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comun, transcendiendo la interface de las epistemologias de diferentes disciplinas. (Collado, 2016, pag. 155).
Este autor concuerda con Nicolescu en los tres tipos de grados de la interdisciplinariedad.

Resulta necesario destacar que la interdisciplinariedad la logran los actores del proceso, tanto estudiantes
como docentes, y si se focaliza desde un plan meso curricular, se esta generando una participacién mas amplia
en donde los directivos de las instituciones también forman parte de este cambio de paradigma en la educacion.
Tiene como proposito brindar a las personas una formacion general y una preparacion interdisciplinaria que
las guie para la elaboracion de proyectos de vida y para integrarse a la sociedad como seres humanos
responsables, criticos y solidarios.

La Ley organica de educacion intercultural, “desarrolla en los y las estudiantes capacidades permanentes
de aprendizaje y competencias ciudadanas, y los prepara para el trabajo, el emprendimiento, y para el acceso
a la educacion” (MINEDUC, Ley Organica deEducacion Intercultural, 2016, pag. 82)

La disposicion del MINEDUC, de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular que esta en vigencia desde
septiembre 2010 en el régimen sierra, de primero a séptimo de Educacién General Basica, (EGB); entre sus
metas estd el procurar alcanzar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento I6gico, critico y creativo;
articulando todo el disefio curricular con proyeccion interdisciplinaria.

Asi también, se presenta la iniciativa por parte de las autoridades gubernamentales encargadas de la
educacion, referente a los proyectos escolares (PE), que deben ser adaptados a un enfoque interdisciplinar y
se menciona que:

El Ministerio de Educacion ha resuelto aplicar, dentro de la jornada regular, metodologias diferentes
centradas en el estudiante, promoviendo la investigacion y la integracion de los intereses individuales en los
procesos académicos. De este modo, se aspira a que la participacién de los estudiantes pueda ocupar el mayor
escenario posible y no circunscribirse meramente en la convencionalidad de las clases magistrales, lo que
fomentara la innovacion, el emprendimiento y el ejercicio vivo de la interdisciplinariedad a través de proyectos

escolares. (MINEDUC, Proyectos escolares, 2016).

Se toma la idea de un catedratico ecuatoriano quien se pronuncia sobre el empleo de la interdisciplinariedad
en el sistema educativo desde la practica docente y promulga: “siendo que la interdisciplinariedad se la puede

aplicar desde tres niveles distintos:
o apropiandose de los métodos de otra disciplina;

e generandose Proyectos donde interactian dos o mas disciplinas;

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 14



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

e creandose luego del resultado de la aplicacion de la interdisciplinariedad nuevos espacios de
ciencia...” y genera una conclusion valida del empleo interdisciplinar, mencionando sostengo que para
generar un curriculum que vaya en busqueda de la formacion de un ser que no solo sea un repositorio
de contenidos sino mas bien un ser humano que reflexione de su contexto y que aprenda a resolver sus
propios problemas contextualizdndolos y abordandolos desde el lente de la interdisciplinariedad,

multidisciplinariedad y porque no de la transdisciplinariedad. (Tipan, 2016, pag. 2)

Se identifican varios aspectos relevantes, desarrollo de destrezas, atencidn a las habilidades de los estudiantes,
asi también los contenidos que pueden aprovecharse para un enfoque interdisciplinariedad, entre estos se tiene
una relacion muy importante que nos presenta Leonardo de Pisa a traves de la sucesion por el planteada y
descubierta en el siglo XII1, que se replica en algunos fendmenos naturales, cuyo nombre se identifica como

la “Sucesion de Fibonacci”.

La sucesion de Fibonacci, abordada en el PEA, desde varias direcciones.

Para entender de donde surge la famosa sucesion de Fibonacci, y por qué se la considera una metodologia
apropiada para atender a la interdisciplinariedad desde un contexto real entre las disciplinas de Matematicas
y las Ciencias Naturales, se presenta el siguiente ejemplo que parte de una pregunta y sus respectivos detalles,
como lo detalla Sdnchez y Narro:

¢ Cuantas parejas de conejos se produciran en un afio, comenzando con una pareja Unica, si cada mes cualquier

pareja engendra otra pareja, que se reproduce a su vez desde el segundo mes?
Para resolver este problema, se hacen los siguientes supuestos:

e Que se tiene una nueva pareja de conejos recién nacidos, un macho y una hembra, los cuales a edad de
un mes son capaces de engendrar, y a la edad de dos meses tienen una pareja de conejos una hembra

y un macho.

e Que los conejos no mueren y que la hembra siempre produce un nuevo par (macho y hembra) cada

mes del segundo mes en adelante.
e Al final del primer mes la pareja inicial se aparea, pero sigue siendo sélo un par.
e Al final del segundo mes la hembra produce un nuevo par, ahora hay dos pares de conejos.

e Al final del tercer mes la primera pareja produce otro par, entonces hay tres pares de conejos.
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e Al final del cuarto mes la pareja original produce otro par, la segunda pareja produce su primer par,

con lo que se tiene cinco pares de conejos.
Este problema origina la famosa,
Sucesion de Fibonacci
1,1,2,3,5,8,13,21...
Donde Fn =Fn-1+ Fn-2 paran>3 y F{ =F,

Aunque el problema de los conejos tiene supuestos que no corresponden a la realidad, la sucesién obtenida
ocurre en el mundo real, como se detalla a continuacién, y tiene propiedades interesantes como que cada par
de numeros de la sucesion son primos relativos, cualquier nimero natural es la suma de distintos nimeros de
Fibonacci, la razon de términos sucesivos se acerca a la razon que define la seccion aurea, esto se puede

observar en las siguientes tablas.

Tabla 1. Obtencidn del numero de oro a partir de la sucesion de Fibonacci

1|1 2 3 5 8 13 21 34 5s...
1+1=2 2+1=3 3+2=5 5+3=8 8+5=13 13+8=21 21+13=34 34+21=55
3/2=15 5/3=1.66 8/5=1.6 13/8=1.62 21/13=1.61 34/21=1.61 55/34=1.61
1
1 8 |

Fuente: (Sanchez & Narro, 2001)
Phi = 1.61803398874989484820458683436564

La divisidn de una porcion de linea en dos segmentos tales que la razén de la magnitud del mayor entre la del
menor es igual a la razon de la magnitud de la porcién completa entre la del segmento mayor, (ver gréfico 1),

es la seccion aurea y el valor de esta razon es que se conoce como la razén urea.
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Grdfico 1. Origen de la seccion durea
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Fuente: (Sanchez & Narro, 2001)

Esta fue conocida por los pitagoricos, pero también estd conectada con la sucesién de Fibonacci si se considera
el cociente de dos numeros sucesivos en la serie de Fibonacci, y si se divide cada uno de ellos entre el nimero
anterior se obtiene la serie que conduce a dicha razon. (Sanchez & Narro, 2001). Asi también se reconoce,
que las matematicas tienen conexiones directas con otras ciencias, como la fisica, la arquitectura, la astronomia

entre otras.

De los campos cientificos, se considera también a la boténica, dentro de esta disciplina nos encontramos una
rama de estudio llena de curiosidades denominada filotaxia, que tiene como mision estudiar la disposicion de
las hojas en las ramas o tallos de las plantas. Esta disposicion de las hojas muestra un comportamiento muy
peculiar. Asi lo manifiesta un estudio realizado por el naturalista suizo Charles Bonnet. (Enamorado, 2008),
la cual hace un andlisis y genera un ambiente asertivo para conocer a detalle varias conexiones de la naturaleza

con la sucesion de Fibonacci.

En dicho trabajo se indica que la disposicion de las hojas de ciertas plantas como el limero se dispone en lados
opuestos respecto al eje del tallo; esto se corresponde con 1/2 giro respecto al eje del tallo. La disposicion de
las hojas de otras plantas como el avellano o el haya, se corresponden con un patrén de distribucion dado por
un tercio de giro respecto del eje del tallo entre dos hojas consecutivas. La disposicion de las hojas de otros
arboles como el albaricoquero y el manzano se corresponden con 2/5 de giro respecto del eje del tallo entre
dos hojas. La disposicion de las hojas de especies como el peral o el sauce lloron muestran 3/8 de giro entre

dos hojas consecutivas.

Comparando estos resultados con la sucesion de Fibonacci, se muestra que la disposicion de estas hojas

cumple un patron dado, es cociente entre elementos alternos de la sucesion de Fibonacci.
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Tabla 2. Tabla del patrdn de la sucesion de Fibonacci que siguen las hojas de algunos drboles

1 1 2 3 5 8
1/2 1/3 2/5 3/8

1/3
T
—, 38
s

1 1 2 3 ? 8

275|
1‘72
Fuente: (Enamorado, 2008)

Mediante la observacion de las siguientes imagenes, se presenta cdmo numerosas plantas ornamentales
cumplen con diversos patrones de comportamiento en la distribucion de sus tallos secundarios y hojas. Dichos

patrones vienen dados por cocientes de elementos alternos de la distribucion de Fibonacci.

Grdfico 2. Plantas ornamentales cumplen con diversos patrones de la sucesion de Fibonacci

i - 3 ~y Y >
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Fuente: (Enamorado, 2008)

En la imagen de la izquierda se muestra una planta de Kalanchoe. Esta planta realiza una distribucion de hojas
consecutivas a 1/2 de giro respecto del eje del tallo. En la imagen de la derecha se muestra la distribucion de

hojas del aleli, una planta aromatica cuya distribucion de hojas es 1/3.

A continuacion, se muestra la imagen de un pequefio aguacate donde se muestra que la distribucion de hojas

es 2/5 respecto al eje del tallo.
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Grdfico 3: Planta de aguacate con patrdn de la sucesion de Fibonacci

Fuente: Elaboracion propia.

Este comportamiento no sélo se da en la distribucién de las hojas de las plantas como se ha mostrado, sino
ademas en la distribucidn tanto de pétalos de las flores como de las semillas, por ejemplo, en las semillas de

la flor del girasol tienen dos sistemas de espirales empezando desde el centro, 55 de ellas en sentido horario y
34 en sentido anti horario.

Grdfico 4. Flor de girasol con patrdn de la sucesion de Fibonacci

o a

Fuente: Elaboracion propia.
Con estos precedentes, se formula una perspectiva a cerca del verdadero valor de la teoria y las afirmaciones

de la existencia de dichos nimeros, la prospectiva que suscita es si este modelo matematico-natural, aplica
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para conectarnos de manera interdisciplinar en el proceso de ensefianza aprendizaje de la educacion general
bésica.
Grdfico 5. Serie de Fibonacci en la anatomia

La Mano Humana

En el Cuerpo Humano el largo de las falanges
también representan los numeros de Fibonacci,
los huesos que forman el dedo de la mano estan
en la misma proporcion que los numeros 2, 3, 5
y 8.

Velasque Rocio-Ponce Ludmila 1"

Fuente: (Enamorado, 2008).

Para esto, se genera un campo amplio de posibilidades sobre el uso la interdisciplinariedad, con la jerarquia
de los estudios realizados sobre la sucesion de Fibonacci, y se realiza un analisis tedrico de la importancia del

desarrollo de una Estrategia Educativa, para el fin dispuesto.

Elementos importantes para el disefio de una estrategia educativa encaminada al empleo de la

interdisciplinariedad entre la Matematica y las Ciencias Naturales.

Con las definiciones que se plantean por parte de Acosta (2012) y en su recopilacion de los objetivos y las
caracteristicas a cerca de la estrategia educativa, se pretende focalizar la gran importancia de la misma dentro

del PEA, y como se la puede aprovechar con un enfoque interdisciplinar.

“La ensefianza consiste esencialmente en proporcionar apoyo a la actividad constructiva de los
alumnos. Asi se definen a las estrategias de ensefianza como todas aquellas ayudas planteadas por el
docente que se le proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la
informacién; es decir, procedimientos o recursos utilizados por quien ensefia para promover

aprendizajes significativos”. (Acosta & Garcia, 2012)
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Por otra parte, se consideran que son “procedimientos (conjuntos de operaciones o0 habilidades), que un
docente emplea en forma consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para ensefiar

significativamente y solucionar problemas” citado en (Acosta & Garcia, 2012, pag. 15).

Asimismo, afirman que en cada aula donde se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje, se realiza una
instruccion conjunta entre ensefiante y aprendices, unica e irrepetible, y su razén de ser es el mejoramiento
del proceso de ensefianza y aprendizaje tanto para el docente que esta en constante aprendizaje y es el que
propone sus conocimientos y estrategias, tanto como los estudiantes quienes dependen en gran medida de las

propuestas del docente para generar dichos cambios y futuros aprendizajes.

A continuacion, se hace referencia a que las estrategias educativas, pueden ser clasificadas en: pre-
instruccionales (al inicio), co-instruccionales (durante) o post-instruccionales (al término), para planificarlas

con antelacion.

En la fase pre-instruccional se pueden trabajar con estrategias de ensefianza que tienen como finalidad que el
alumno sea capaz de plantearse objetivos y metas, al inicio de un proceso educativo. Son utilizadas para que
el alumno recuerde los conocimientos previos con mayor rapidez y para que comprenda de manera mas eficaz,

la aplicacion de la nueva informacion.
De igual manera se procede a describir los diferentes tipos de estrategias pre—instruccionales:

e Objetivos: Son enunciados técnicos que constituyen puntos de llegada de todo esfuerzo intencional,
que orientan las acciones que procuran su logro, esta estrategia estd guiada por el docente y se
manifiesta al inicio de una actividad, su finalidad es precisar todos los lineamientos referentes al tema
a tratar. Barleta (2008), citado en (Acosta & Garcia, 2012), explica que los objetivos de ensefianza
como estrategias pre-instruccionales, determinan el plan de clases y los contenidos, donde se precisan
los métodos, medios de ensefianza y la frecuencia de evaluacion, los cuales deben reflejarse en los
distintos documentos, segun el nivel de generalidad al que corresponden y en cada uno de ellos destacar
sus aspectos fundamentales.

e Organizadores previos: Estos brindan una informacion de tipo introductoria y contextual, que activa
los conocimientos previos, creando un marco de referencia comun que tiende un puente cognitivo entre

el conocimiento nuevo y el previo. Los mismos contienen un material introductorio de un alto nivel de
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abstraccion, generalidad e inclusividad referido a un nuevo contenido que se va a aprender; en
determinadas circunstancias, lo cual permite mejorar los resultados del aprendizaje.

Sefalizaciones: Son indicaciones que se hacen en un texto o en la situacién de ensefianza para
enfatizar u organizar elementos relevantes del contenido a aprender; orientan y guian la atencion para
identificar la informacion principal. Se las define como imagenes de registros denotativos y
connotativos donde el alumno contextualiza la ensefianza teniendo como norma darle sentido al
aprendizaje adquirido.

Activar conocimientos previos: Existen estrategias para activar conocimientos previos, tales como la
lluvia de ideas y las preguntas dirigidas, las cuales son utiles al docente ya que permiten indagar y
conocer lo que saben los alumnos, para poder utilizar tal conocimiento como fase para promover

nuevos aprendizajes. (p.70).

Estrategias de ensefianza co-instruccionales son aquellas que apoyan los contenidos curriculares durante

el proceso de ensefianza, su aplicacion es imperante en procesos educativos, son el bastién fundamental

en la construccién del nuevo conocimiento. A continuacion (Acosta & Garcia, 2012), mencionan que

pueden incluirse estrategias como: ilustraciones, organizadores graficos, redes semanticas, mapas

COﬂCGthBJES, entre otras.

Las ilustraciones: Son representaciones visuales de objetos o situaciones sobre una teoria o tema
especifico (fotografias, dibujos, dramatizaciones), las cuales facilitan la codificacion visual de la
informacidn. Las ilustraciones, son mas recomendables que las palabras para comunicar ideas de tipo
concreto o de bajo nivel de abstraccion, conceptos de tipo visual o espacial.

Organizadores graficos: Son representaciones visuales de conceptos, explicaciones o patrones de
informacion (cuadros sindpticos), Gtiles para realizar una codificacion visual y semantica de conceptos.
Se encuentran entre uno de los mejores métodos para ensefiar las habilidades del pensamiento.
Preguntas intercaladas: Estan presentes en la situacion de ensefianza o en un texto, mantienen la
atencion y favorecen la practica, retencion y la obtencién de informacion relevante. Contribuyen a que
el estudiante practique y consolide lo aprendido, se autoevalla gradualmente a través de ellas. En tal
sentido, se considera que las preguntas intercaladas en la situacion de ensefianza, promueve en los

alumnos la atencion, practica, asimilacion y la obtencion de nuevos conocimientos.
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e Mapas y redes conceptuales: Constituyen una importante herramienta para ayudar a los alumnos a
almacenar ideas e informacion, ya que tienen por objeto representar relaciones significativas. Asi se
plantean que los mapas conceptuales son una estrategia de ensefianza para organizar, agrupar y
relacionar los conceptos, desde los méas generales y pertinentes, hasta los mas sencillos y complejos;
facilitando una mejor comprension de los contenidos estudiados. (p.71).

Estrategias de ensefianza post-instruccionales son aquellas que se presentan después del contenido que se ha
de aprender. Su utilidad radica en generar en el alumno la formacion de una vision integradora e incluso critica
del material. Las mismas se proponen al final de una temética y su mision es generar un pensamiento critico
y las respectivas abstracciones de los conocimientos recibidos. Seguidamente (Acosta & Garcia, 2012),

presentan algunos tipos de estrategias post-instruccionales:

e Promocion de enlaces: son aquellas estrategias destinadas a ayudar a crear vinculos adecuados entre
los conocimientos previos y la informacion nueva a aprender, asegurando con ello una mayor
significatividad de los aprendizajes logrados. Se recomienda utilizar tales estrategias antes o durante
la instruccidn para lograr mejores resultados.

e Resumenes: Constituyen una sintesis y abstraccion de la informacion relevante de un discurso oral o
escrito; para enfatizar conceptos claves, principios y argumentos centrales; facilitan que el estudiante
recuerde y comprenda la informacion relevante del contenido por aprender.

e Analogias: son proposiciones que denotan las semejanzas entre un suceso o evento y otro; sirven para
comprender informacion abstracta, se traslada lo aprendido a otros ambitos. Mediante la analogia se
relacionan los conocimientos previos y los nuevos que el docente introduce a la clase. Ademas,

permiten comparar, evidenciar, aprender, representar y explicar algun objeto, fendmeno o suceso.
(p.72).

Cada una de estas fases tiene su propio contenido y forma de concebirse, en el tiempo y el espacio, con
actividades especificas, referenciadas desde la interdisciplinariedad y contextualizadas desde un ambiente
matematico-natural desde la propuesta de la sucesion de Fibonacci como parte esencial del desarrollo de cada
fase de la estrategia educativa.

La informacion obtenida en el marco conceptual a cerca de la interdisciplinariedad y sus grandes ventajas al

ser aplicada en el PEA, se correlaciona de manera directa con la investigacion que se lleva acabo sobre la
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sucesion de Fibonacci y su incidencia desde las conexiones que existen entre el medio natural y el maravilloso
mundo de las matematicas, la pregunta es ;como llevar estas grandes propuestas cientificas a las aulas de
clase?, se identificd que una estrategia educativa disefiada e implementada como una metodologia asertiva

para lograr fusionar estos procesos y gestionar cambios significativos en el PEA.
Antecedentes

La problematica de la interdisciplinariedad evoca la idea de puesta en comun y de intercambio entre diferentes
disciplinas. Es una forma de preocupacion por tender hacia la unidad del saber, habida cuenta de la
complejidad de la realidad como totalidad. Esto no nace de especulaciones de gabinete, sino que surge de una
preocupacion préactica: la busqueda de un mejor tratamiento de problemas practicos. Es en las ciencias
aplicadas, o en la aplicacion de las ciencias (esencia de la Ingenieria), donde la interdisciplinariedad encuentra
su lugar de realizacion. (Ander-Egg, 1999, pég. 32)

Los estudios sobre la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad adquirieron auge durante los tltimos 30
afios. No obstante, hay autores que consideran que existen atisbos de abordar los conocimientos de manera
integrada desde la antigliedad. En la sociedad esclavista surge la filosofia como ciencia, que Ilevaba en si
todos los conocimientos que el hombre poseia acerca del mundo. Esta concepcion de la filosofia se extendio
también por buena parte del feudalismo, periodo en el que la fuerza de la religion catélica y la escolastica,

frenaban el desarrollo cientifico porgue ponia en peligro sus postulados.

En el siglo XV se inicia el Renacimiento, “la mas grandiosa transformacion progresiva que la humanidad
habia conocido hasta entonces.” Desde este momento comienza un proceso hacia el interior de las ciencias
que fue necesario para profundizar en los objetos de cada una. A partir de este momento aparece el
fraccionamiento del conocimiento, la especializacion, los enfoques disciplinares que responden a una sola

disciplina cientifica, sin establecer nexos entre ellas.

El desarrollo de la sociedad continud en ascenso. Aparecieron nuevos descubrimientos cientificos y técnicos.
A finales del siglo XIX y principios del XX el progreso estuvo indisolublemente ligado al surgimiento y
desarrollo de la gran produccion mecanizada basada en el empleo de dichos adelantos. En esta etapa se fue
transformando la imagen antigua de la ciencia y cambio su papel en la sociedad, ya que se institucionalizo;

ahora es la sociedad la que plantea a los cientificos el problema que han de solucionar.
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De tal forma surgid la interdisciplinariedad como aspecto esencial en el desarrollo del conocimiento cientifico,
teniendo en cuenta que los compartimentos estancos de los especialistas en las disciplinas, resultaban
insuficientes para solucionar problemas complejos impuestos por la época que se vive. Se da el caso del
surgimiento de nuevas ciencias como la bioquimica, la sociolinguistica, entre otras, con un nuevo objeto de

estudio.

En este sentido, se realizd una revision de investigaciones en donde se encuentra inmersa la
interdisciplinariedad. Uno de ellos es el estudio de Perera, quién trabajo de forma interdisciplinar en las areas
de Fisica y Biologia, con el fin de obtener una estructuracion y desarrollo de un nuevo curso de Fisica que
contribuya a la formacion interdisciplinar de los futuros profesores de Biologia. (Caballero, 2001, pag. 4)
Por otra parte, en el trabajo realizado por Caballero, C.(2001), se propone una estructura didactica
interdisciplinaria, dirigida a los profesores, la cual facilita el establecimiento de la interdisciplinariedad de la
Biologia y la Geografia con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, con el objetivo de que
desarrollen un protagonismo en la dindmica del acontecer social, para lo cual es necesario un pensamiento
holistico que les permita el andlisis de los distintos fendmenos naturales y sociales en todas sus relaciones.
(Perera, 2000)
Otro trabajo de investigacion donde se realiza una propuesta para la integracion interdisciplinaria de la
asignatura Estadistica y Economia de la Produccién Agropecuaria con el resto de las asignaturas que recibe el
3er afio de la Agronomia desarrollado en un area agroecoldgica. Esto conlleva a que se estudie las formas,
pudiendo relacionarse las disciplinas del ejercicio profesional, como la Estadistica y Economia de la
Produccién Agropecuaria desde el punto de vista practico utilizando para ello métodos cientificos. (Valdés,
2003, pag. 6)
En (Botello, 2015) se presenta una tesis de maestria que trata sobre la interdisciplinariedad de la matematica
con las ciencias sociales y naturales en el grado quinto, en la cual los docentes especialistas en las areas en
cuestion, planearon clases en conjunto, disefiando guias de trabajo cooperativo que los estudiantes resolvieron,
con la debida orientacion; el docente inicialmente, mediante dindmicas o juegos, hacia un repaso de los saberes
previos de los educandos frente a los temas tratados, para posteriormente realizar la construccion vy
consolidacion de los contenidos estableciendo las relaciones interdisciplinares oportunas. (Botello, 2015)

A partir de las investigaciones consultadas, se observa las posibilidades de hacer uso de la

interdisciplinariedad para conseguir los objetivos definidos; no obstante, se carece de antecedentes en los

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 25



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

cuales se aprovechen las potencialidades de la Sucesion de Fibonacci para establecer relaciones
interdisciplinares entre la Matematica y las Ciencias Naturales, lo cual, constituye el centro del presente
proyecto.

La operacion en donde cada término siguiente es la suma de sus dos predecesores, es conocida como sucesion
de Fibonacci, este personaje la usé para intentar modelar el crecimiento poblacional de parejas de conejos para
determinado instante de tiempo k. La poblacion inicia con una pareja de conejos nacidos en el tiempo cero,
dicha pareja madura durante un mes y al mes siguiente trae a la vida una pareja de conejos, estos a su vez

maduraran y traerdn a la vida una nueva pareja de conejos, y asi hasta infinito. (Rivera, 2012, pag. 16)
La sucesion de Fibonacci, esta identificada en gran medida en la naturaleza, como lo menciona (Uribe, 2008):

Es una razon de estabilidad y la base del crecimiento de las estructuras naturales. Se encuentra desde la
distribucion de los pétalos de una flor, el nimero de espirales en una pifia, la manera de reproducirse las liebres;
la forma como se distribuyen las hojas en un tallo, las dimensiones en el cuerpo y alas de los insectos, la forma
como vuelan las aves de presa haciendo circulos, la forma de las conchas de los caracoles y los corales hasta la

estructura de los agujeros negros en el espacio y por supuesto las galaxias espirales como la via lactea. (p.15).

Es posible observar en la naturaleza la infinidad de geometrias que existen, con una sincronia y proporcion
perfecta. Figuras geométricas como el tridngulo, rectangulo, pentdgono. “Las espirales formadas en la rosa
siguen un patrén. Los sucesivos segmentos de crecimiento, se continGan uno a otro en orden ciclico. Esto
muestra que son la misma forma, aunque diferentes tamafios y comparten el mismo cociente proporcional de

crecimiento” (Rico, 2013, pag. 5)

También aparece en las estructuras formales de las sonatas de Mozart, en la Quinta Sinfonia de Beethoven, en
obras de Schubert y Debussy o en la coral situada al final de Kunst der Fuge de Johann Sebastian Bach. En
esta linea, un reconocido filésofo dedicado, principalmente, al campo de la teologia, las matematicas y la
mausica fue Marin Mersenne (Francia, 1588-1648). Su mayor contribucién al campo de la teoria musical y los
instrumentos musicales fue la sugerencia de que era la razon principal de un semitono. (Chao, Mato, & Lopez,
2015, pag. 1012)
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CAPITULO Il. MARCO METODOLOGICO
Paradigmay tipo de investigacion

Una vez contextualizada la informacion se procede a determinar el paradigma que regira el mismo, es asi que
este proyecto de investigacion se realizo dentro del paradigma socio critico, debido a su caracter flexible y
social, con un enfoque cuali - cuantitativo o también conocido como mixto, debido a que este enfoque

considera elementos relevantes del cuantitativo y el cualitativo.

El enfoque cuali - cuantitativo, permite que se lleve a cabo una investigacion en donde se puede confiar en la
medicion numérica, el conteo y la estadistica y también en métodos de recoleccion de datos sin medicion
numérica, como las descripciones y las observaciones, que con cierto caracter de subjetividad no dejan de ser
importantes en un proceso investigativo. En este proceso, la pareja pedagogica practicante no sélo ha sido un
ente observador de la realidad, sino que ha tomado parte dentro del contexto y ha contrastado los
conocimientos tedricos investigados, los aprendidos durante el ciclo con las experiencias vividas en el salon

de clases.

Poblacion y muestra

Para este proyecto de investigacion se tomé como poblacion a los estudiantes de séptimo ciclo de la Unidad
Educativa “Zoila Aurora Palacios”. Esta institucion estd ubicada en la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay,
parroquia Cafiaribamba. La misma se encuentra dividida en cuatro espacios grandes. El primero esta destinado
a los estudiantes de educacion inicial y los tres espacios restantes son para los estudiantes de basica elemental,

media y superior.

El proyecto de investigacion se centra en las relaciones interdisciplinarias entre la Matematica y las Ciencias
Naturales, teniendo como muestra de investigacion los estudiantes del séptimo afio, paralelo "C", el cual
cuenta con 39 estudiantes en total, de los cuales 24 son de sexo masculino y 15 de sexo femenino y su edad

oscila entre 10 y 11 afios.

Como parte de la familiarizacién inicial con la unidad educativa, durante la primera semana de précticas, los
practicantes, en conjunto con el tutor académico pudieron constatar una serie de aspectos relativos a la
infraestructura, el clima laboral, la higiene escolar, asi como, algunos aspectos generales del proceso de

ensefianza — aprendizaje de las Matematicas y las Ciencias Naturales.
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En general, se pudo constatar que el personal que labora en la institucion se caracteriza por ser personas
amables, abiertas, respetuosas y se encuentran dispuestas a colaborar en procesos que implica la préctica pre
profesional. Los profesores se turnan para realizar el cuidado por areas de la institucion durante el recreo, para

evitar inconvenientes y brindar seguridad a los estudiantes.

En cuanto al ambiente, la higiene escolar en la que conviven los estudiantes se tiene que: el aula de 7mo “C”
se encuentra en el segundo piso de la institucion, no posee un espacio adecuado para el namero de estudiantes
presentes, ademas, cuenta con un mobiliario convencional (mesas y sillas individuales) en el que los

estudiantes pueden trabajar de manera comoda, también hay un escritorio para el docente.

Los pupitres se encuentran distribuidos en forma vertical, posee iluminacion y ventilacion favorable, puesto
que hay dos ventanales grandes que permiten que la luz del sol ilumine el espacio, asi mismo permite que
haya corrientes de viento que mantenga ventilado el lugar. El docente a cargo siempre mantiene limpio y
ordenado el salon. Al final de la jornada los estudiantes dejan el espacio tal como lo encontraron al inicio de
la jornada laboral, se considera un aspecto que se debe sobresaltar, puesto que se preocupan por el cuidado

del espacio que utilizan a diario, pero se denota que no hay una decoracién atractiva para los estudiantes.

En cuanto a las relaciones interpersonales, se pudo observar que entre los estudiantes hay una comunicacion
e interaccién amena, siempre se percibe respeto y son muy pocas las ocasiones en que aparecen conflictos
entre ellos. En cuanto a las formas de organizacion en el proceso ensefianza aprendizaje de la Matematica, se
puede observar que los estudiantes disfrutan trabajar de manera grupal, aunque existen algunos estudiantes

que en ocasiones se rehusan a trabajar con otros y prefieren hacerlo de manera individual.

Sobre la participacion en clases se pudo apreciar que los estudiantes no son muy participativos, por lo que el

docente debe preguntar directamente para obtener una respuesta.

El tutor profesional posee un adecuado control de la disciplina del grupo, debiendo en ocasiones hacer uso de
un tono de voz elevado para mantener el orden dentro del aula; la relacion entre docente-estudiantes se da de
manera cordial y respetuosa, pues el docente siempre trata de dialogar con los estudiantes que presentan un

mal comportamiento, con el fin de llevarlos al analisis y reflexién de sus actos.

Sin embargo, en lo que se refiere a la metodologia de ensefianza manejada por el docente profesional en las
horas de Matematica y Ciencias Naturales, se identifico que las estrategias se concentran siempre en la

asignatura respectiva, los recursos que se utilizan generalmente son el libro de trabajo, hojas de trabajo, el
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pizarron, pero siempre centrados en los contenidos de las disciplinas impartidas en ese momento, por tanto

se denota una falta de iniciativa en lograr un enfoque interdisciplinar en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Descripcion general de los métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.
A continuacion, se puntualizan los métodos empiricos fundamentales para la investigacion, al mismo tiempo,
los métodos empiricos secundarios, los métodos tedricos y estadisticos, utilizados durante el desarrollo de la

practica pre profesional y consecuentemente en la investigacion educativa.

La observacion cientifica participante: es un método empirico fundamental, que principalmente ayuda al
investigador a denotar los hechos mas relevantes observados durante el transcurso de la investigacion,
plasmandose a través de los diarios de campo, esto se asume de la afirmacion de Cerezal y Fiallo (2005) “La
observacion es una accion consciente que realiza el observador y que esta orientada hacia un objetivo
determinado. Para esto el observador debe conocer del fendémeno u objeto a observar. La observacion debe
planificarse cuidadosamente, teniendo en cuenta el objeto y objetivos de la investigacion, asi como los medios
que utilizara y el contexto en que se desarrollara, etc. La observacion tiene que ser objetiva, evitando la

influencia de juicios valorativos subjetivos del observador.” (p.64).

Seguidamente se detalla el instrumento que se utiliza para que la observacion participante sea tan efectiva
como se menciona, se asumen la definicion que plantean, Cerezal y Fiallo (2005), que, para la realizacion de
la observacion, ya sea por el propio investigador o por algin colaborador se debe lograr la denominada guia
de la observacién. La guia debe recoger aspectos relevantes, de acuerdo con las variables en estudio, estos
aspectos pudieran llegar a ser los propios indicadores que garantizan la existencia o no de la variable. La guia
debe prepararse de forma que permita obtener facilmente la informacion de lo observado. (Cerezal & Fiallo,
2005)

También se disefiaron los diarios de campo, los mismos que se regian a la guia que estaba organizada por
minuciosos detalles observados en cada sesion de clase, como la metodologia utilizada por la docente, los
recursos empleados en cada uno de los tiempos de la clase, el nivel de participacion de los estudiantes, la
motivacion perceptible durante la clase y el grado de alcance y extensién de conocimientos adquiridos acerca

del tema estudiado, siempre enfocandonos en el empleo de la interdisciplinariedad.

“La interrogacion le permite al investigador completar la informacion obtenida a través de la observacion;

penetrar en el mundo animico de las personas, nos informa acerca de sus motivaciones, sentimientos,
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opiniones y percepciones acerca del objeto de investigacion. Las dos formas basicas de interrogacién son: la
directa a través de la formulacion de preguntas a una persona o grupo de personas (entrevista), o la indirecta
que se efectia con la aplicacion de un cuestionario escrito (encuesta).” Cerezal, Fiallo p, 84). En este caso se
realizd una entrevista con la finalidad de conocer de manera mas detallada la experiencia del docente en la

asignatura de matematicas y ciencias naturales.

Conocer mas de cerca su metodologia de trabajo y su experiencia previa en cuanto a la interdisciplinariedad
de las materias nombradas. La entrevista fue no estructurada, de modo que nos permitié indagar un poco méas
a fondo el problema de investigacion en base a las respuestas del docente; las preguntas propuestas estuvieron
enfocadas en un primer momento a conocer la experiencia del docente en la ensefianza interdisciplinar entre
los contenidos de séptimo afio de educacién basica, luego acerca de la apreciacion q tiene a ella acerca del
estado de aprendizaje de sus educandos y por ultimo cémo el trata de atender a las dificultades de aprendizaje

que reflejan sus estudiantes.
Seguidamente, otro método empirico secundario utilizado es la sociometria, que,

Se utiliza ampliamente en el terreno educacional para conocer el grado de cohesion en las relaciones
entre escolares, revelar las simpatias o antipatias que existen entre los alumnos de un grupo, y que ellos
mismos pueden no darse cuenta o no tener conciencia de esa situacion. Cabrera, F. (1986). Se citd de
(Cerezal & Fiallo, 2005).

La sociometria se aplico a los estudiantes de séptimo grado “C” con el fin de recolectar datos relevantes que
permitan conocer el grado de relacion interpersonal, entre ellos, sus tendencias hacia reconocer a los lideres
del aula, lo cual facilita el proceso de la investigacion, siendo estos faciles de aplicar, tabular y analizar y
sintetizar. El test sociométrico tuvo como objetivo conocer la familiarizacion que tienen los estudiantes con

el tema de la interdisciplinariedad, sus gustos y preferencias entre las distintas disciplinas de estudio.

Otro método empirico secundario que se utiliz6 en este proceso de diagnéstico del empleo de la
interdisciplinariedad, es el test psicoldgico que pretende ubicar el contexto familiar en el que se desarrolla
cada estudiante, de como este factor influye en su proceso de ensefianza aprendizaje y mas especificamente,

conocer si de manera explicita o implicita se esta desarrollando una formacion interdisciplinar.

Se asume que el planteamiento de Sanchez, M (2012) el contexto familiar en la educacion es:

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 30



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

el papel fundamental que adopta la familia en cuanto al rendimiento escolar de los hijos, queda
evidente la importancia de este estudio para la comunidad educativa, ya que puede aportar valiosos
conocimientos acerca de qué aspectos pueden influenciar de manera positiva o negativa en el proceso
educativo del estudiante y como poder mejorar la participacion de los padres en este proceso,
ensefiandoles a que comprendan mejor las posibles dificultades de los hijos en su aprendizaje y a que

tengan una disposicién afectiva favorable hacia ellos (p. 7) (Sanchez, 2012)

En base a lo que menciona el autor se procedio a identificar el contexto familiar en el sub nivel preparatoria
de la unidad educativa Zoila Aurora Palacios a través de un Test psicoldgico con una estructuracion cualitativa,
aplicado a los estudiantes durante los primeros encuentros, la informacion que se recolect6 fue de gran ayuda
al momento de proponer las estrategias educativas, puesto que se analizaron si los padres de familia pueden
apoyar a los estudiantes con las actividades y los diferentes contenidos que se aborda en este subnivel.

De igual manera, se aplicé el método de analisis y sintesis, en donde se realiza el analisis al descomponer un
todo en sus partes y la sintesis para agrupar las partes a un todo. Para ello, se hace referencia a la siguiente
definicién que plantea Cerezal y Fiallo: “El andlisis es la operacién intelectual que posibilita descomponer
mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus multiples relaciones, propiedades y componentes. La
sintesis es la operacion inversa, que establece mentalmente la union o combinacion de las partes previamente

analizadas y posibilita descubrir relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad.”

Se considera que otro método tedrico que se utilizo es el inductivo y deductivo, al momento de conocer las
particularidades de los conocimientos sobre la interdisciplinariedad en los estudiantes, luego se pretende llegar

a las generalidades y asi programar distintas actividades y procesos que guien la investigacion.

Seguidamente, se hace referencia a los métodos estadisticos aplicados a la investigacion educativa, asumimos
lo que menciona Cerezal y Fiallo (2005), detalla que estos métodos nos permiten especificar cuantitativamente
el grado de certeza o incertidumbre de las conclusiones, es decir, permite describir la posibilidad de ocurrencia.
(pag. 124). Para esto es imprescindible procesar los datos obtenidos de la aplicacion de los diferentes
instrumentos para la recopilacion de informacién, los datos obtenidos con el fin de clasificarlos, ordenarlos,

codificarlos, etc.
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A continuacion, se procede a identificar cuales indicadores de la variable se pretenden medir con cada uno de
los métodos empiricos descritos, tanto para el diagndstico del objeto de estudio, como para la evaluacién de

la propuesta de intervencion.
Operacionalizacion de la variable: “empleo de la interdisciplinariedad en el proceso de enseifianza —
aprendizaje”

Para explicitar los indicadores que se miden, tanto en la etapa de diagndstico, como en la evaluacion de la
propuesta, se realiza la operacionalizacion de la variable de estudio, y en base a su anélisis y desagregacion,

se disefiaron los instrumentos para el diagnostico inicial y la evaluacion de la implementacion de la propuesta.

Los criterios seguidos para la operacionalizacion se recogen en varias fuentes que, no solo tratan
conceptualmente la interdisciplinariedad, sino que ofrecen caracterizaciones oportunas, que han servido como

fuentes para la determinacién de las dimensiones y los indicadores de la variable.

Entre las fuentes que han ofrecido estas caracterizaciones estan: (Bungue, 2005) (Maheim, 1982). (Costta, et
al, 2008 Montoro et al, 2011., Garcia, 2011; Rodriguez, 2014).

Tabla 3. Operacionalizacion de la variable

OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE “empleo de la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza — aprendizaje”

Técnica que se puede aplicar segun el

. Items (Categorias indicador
Conceptualizacion de la . . . .
variable en general Dimensiones Indicador en las que varia el Revision dd
g indicador Observacion Encuesta
documentos

De las definiciones : . s iscipli

. Tipo de método utilizado | Disciplinar X X
revisadas, se asume la pf ion de | ——
postura que proporciona gnfunciondeta Multidisciplinar X X

or interaccion disciplinar T
Collado, indicando que la Interdisciplinar X X X
interdisciplinariedad es un Tecnologias
proceso de interaccion ) tradicionales:
; Método ;

prolongada y coordinada | terdisciolinar d pizarra, X X
entre disciplinas interc |30|p(|jna|r € marcadores,
académicas, llevando a la ?:;g:ﬁgtziza €' Tipo de método libros en fisico.
integracion de los diferentes interdisciplinar utilizado | Tecnologias audio-
discursos y a la creacion de len funcion de las visuales:
un léxico o cuad’ro tecnologias utilizadas television,
conceptual comdn, radio, X X
formando puentes entre las dvd,
grietas de las estructuras vhs,
disciplinares, llegando a pantallas.
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formylar una met(_)dologia Tecnologias de la
comn, transcendiendo la Informatica y
interface de las Comunicacion:
epls@emologlas de diferentes Internet,
disciplinas. ) Computadora, X
(Collado, 2016, pag. 155). Proyector,
i Plataforma, Redes
En este sentido, la Sociales, Aplicacion
!nvest_lga'uqn se enfoca en la de celular
interdisciplinariedad de las
Matematicas con las Centrado en el X
Ciencias Naturales, es decir, Tipo de metodologia Docente
con el objetivo de valorar en interdisciplinar aplicada enCentrado en el X
qué medida y como las ifuncién del rol de los Estudiante
matematicas se estan actores del proceso de _
ensefiando interdisciplinar, ensefianza aprendizaje Compartido _ X
determinando qué métodos Docente-Estudiante
interdisciplinares se estan
utilizando en el PEA, con Ciencias Técnicas X
qué otras disciplinas se esta Tipo de contenido (p.e: Fisica)
relacionando la matemética, vinculado a las
analizar si existe experiencia matematicas en funcién de/Ciencias Bioldgicas X
/o dominio de la . la disciplina a la que se .
interdisciplinariedad por _C?ntg_md_ol_ pertenece Ciencias Naturales X
arte de los sujetos del interaisciplinar T .
Eroceso de ensjeﬁanza - Vinculadoala Ciencias Sociales X
aprendizaje. interdisciplinarieda Temas
d Tema interdisciplinar ~ |TOtalmente
abordado con matematicas puPerficial,
len funcién de su superficial, %
profundidad profundamente,
[Totalmente
rofundo
[Tiempo de experiencia del
docente en temas de IAfios, meses X
interdisciplinariedad
Capacitacion recibida
. L Temas
- sobre interdisciplinariedad
Dominio
|nterd|30|p!|par de Capacidad de Disciplinar X
Jas matematicas diferenciacion de la Multidisciplinar X
aplicacion disciplinar de
las matematicas Interdisciplinar X
[Trabajos/investigaciones
realizadas de manera Titulos
interdisciplinar

Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacién empleados en el diagnostico
Particularizando la metodologia general descrita anteriormente, se tiene que, para la etapa diagnostica se
utilizo la observacion participante con su debida guia de observacion y su registro en los diarios de campo

(ver anexo N°1). Para la recoleccion de datos cualitativos se aplico una entrevista semiestructurada al docente
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profesional del aula, a otro docente de séptimo afio de EGB y a la vicerrectora (ver guia de entrevista en el
anexo N°2). Ademas, se aplico una encuesta a los estudiantes (ver su cuestionario en el anexo N°3), también
se realizd un andlisis de los documentos institucionales como la PCI y el PEI para analizar los aspectos
relativos al empleo de la interdisciplinariedad (ver anexo N°4). Finalmente se aplico un test de conocimiento
a los estudiantes sobre aspectos generales de la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza — aprendizaje

(ver anexo N°5).
Los principales resultados obtenidos en el diagnostico inicial, se describen a continuacion.
Principales resultados obtenidos en el analisis de los documentos institucionales

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) fue elaborado en el afio 2015 y tiene una duracién de cuatro afos,
razén por la cual el vicerrector manifesté que desde el mes de noviembre se empezaria a trabajar en su

actualizacion.

No obstante, durante su andlisis se pudo apreciar que no existen referencias al necesario enfoque
interdisciplinar que debe existir entre las asignaturas, no se incluyen las experiencias significativas y buenas
practicas de algunos docentes en este &mbito, ni se incluyen propuestas de capacitaciones para el empleo
Optimo de este enfoque.

Como parte de la autoevaluacién, se menciona explicitamente que no existe en lo absoluto el enfoque

interdisciplinar en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la mayoria de las materias.

Por otra parte, de acuerdo a la revision y analisis de la Planificacion Curricular Institucional (PCI), se pudo
constatar que se hace presente el enfoque interdisciplinar, como uno de sus enfoques pedagdgicos, pues
mencionan que el enfoque interdisciplinar y otros, son importantes para un buen desempefio del proceso de

ensefianza aprendizaje.

Ademas, se encuentra presente entre los objetivos integradores, el cual trata sobre la participacion de procesos
interdisciplinares de experimentacion. Por tal razon, se propone la creacion de espacios, como parte de los
proyectos escolares, en donde se debe encontrar inmersa la interdisciplinariedad. Sin embargo, este enfoque
no cuenta con una planificacion orientadora que pueda adaptarse a las Planificaciones Curriculares de Afios
(PCA), ni con una debida propuesta de capacitacién a los docentes para el empleo Optimo de la

interdisciplinariedad.
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Con respecto al Plan de Unidad Didéactica (PUD), se pudo apreciar que esta centrado en el empleo de
métodos, medios y recursos didacticos bastante tradicionales en los que no se aprecian, en general, el empleo
de estrategias didacticas activas, ni el empleo del enfoque interdisciplinar que se declara en la PCI.

Principales resultados obtenidos mediante la observacion participante.

A partir de la observacién y el registro en los diarios de campo, se evidencio que durante el proceso de

ensefianza — aprendizaje de las clases de Matematicas y Ciencias Naturales en el salon del séptimo “C”:

Predomina la utilizacién del método disciplinar, como parte de la interaccion disciplinar, pues no se aprecian
suficientes relaciones multidisciplinares ni interdisciplinares, ya que estas se limitan a esbozar algunos
contextos extramatematicos (precios, cantidades de productos, edades de personas, etc.) en la formulacién de

los problemas, pero sin una intencién didactica marcada para el desarrollo de la interdisciplinariedad.

Especificamente, en las clases a impartir durante la hora de Matematica se trabaja Unicamente en esta area,
con ejercicios matematicos como multiplicaciones de nimeros decimales. De la misma forma se trabaja en el
area de Ciencias Naturales, en donde se trata el tema de las plantas y su clasificacion. Al terminar la hora clase
de cada materia, los estudiantes debian guardar todo el material pertinente a la asignatura y tener inicamente
sobre sus pupitres el material de la asignatura a trabajar, en el caso de encontrarse con material que no

corresponde al &rea, los estudiantes eran sefialados por el docente.

Los medios que predominan son: pizarra, marcadores, libros en fisico, sin aprovechar las potencialidades que
ofrecen las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones, tales como: internet, computadoras,
proyectores, plataformas interactivas, redes sociales, aplicaciones de los celulares, mediante los cuales se
podrian establecer oportunas relaciones interdisciplinares.

El tipo de metodologia interdisciplinar aplicada en funcion del rol de los actores del proceso de ensefianza
aprendizaje es: centrada en el docente, dejando ver que los estudiantes no son protagonistas de su propio
aprendizaje, al no construir activamente el conocimiento, ni emplear oportunamente las relaciones
interdisciplinares que se pueden establecer en los diferentes contenidos, tanto de las Matematicas, como de

las Ciencias Naturales.

En general, los contextos que se abordan en los problemas que se formulan en las clases de Matematica como
parte de la construccion y consolidacion del contenido, son muy generales, entre los que predominan:

contextos de la produccion agropecuaria, cantidades y precios de productos de las cosechas, dimensiones de
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las parcelas, contextos sobre edades de las personas, etc., pero no se establecen contextos en los que se
relacionen interdisciplinarmente contenidos de las materias Ciencias Naturales y Matematicas, por lo cual se

afirma que la relacion que se establece entre ambas materias es superficial.
Principales resultados obtenidos con la entrevista a docentes.

De acuerdo a las entrevistas aplicadas al personal educativo (rectora y docentes de la institucion), se pudo

constatar que, en el proceso de ensefianza aprendizaje se abordan muy escasas relaciones interdisciplinares.

Como mencionaron los entrevistados, el tema de la interdisciplinariedad se encuentra presente en la
Planificacion Curricular Institucional, cumpliendo con las orientaciones dadas por el Ministerio de Educacion;
sin embargo, no quedan de manera explicita en dicho documento, las orientaciones oportunas sobre cémo

deberia tenerse en cuenta la interdisciplinariedad en las planificaciones de unidades didacticas.

Otro aspecto que sefialan los entrevistados es que no se realizan las capacitaciones suficientes para saber como
trabajar con la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza aprendizaje, cabe recalcar que en este aspecto
se destaca el amplio interés que tienen los docentes por aprender sobre el tema y llegar aplicar con eficiencia

la interdisciplinariedad en el proceso de ensefianza — aprendizaje de sus asignaturas.

En este sentido, también afirman que practicamente no se tratan aspectos relativos a la interdisciplinariedad

en las reuniones de trabajo metodolégico, que se realizan mensualmente.

Especificamente, los docentes de Matematica expresan que los contextos que se abordan en los problemas
como parte de la construccién y consolidacion del contenido, son muy generales, predominando: contextos de
la produccidén agropecuaria, cantidades y precios de productos de las cosechas, dimensiones de las parcelas,
contextos sobre edades de las personas, etc. Ademas, estos expresan que seria muy oportuno el establecimiento
de relaciones interdisciplinarias entre las Matematicas y las Ciencias Naturales, mediante un trabajo

mancomunado de los docentes de ambas materias, incluso a nivel de los planes de unidades didacticas.

Por otra parte, un docente de Matematicas expresa que no ha considerado la posibilidad de trabajar
interdisciplinarmente en sus clases, puesto que sus estudiantes ya estan acostumbrados a trabajar de la forma
en la que conduce sus clases y considera que le ha dado buenos resultados en el proceso de ensefianza
aprendizaje, es decir, el docente se encuentra acogido a su estrategia de ensefianza y no pretende hacer cambios

en ella.
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Principales resultados obtenidos mediante la encuesta a estudiantes y el Test de conocimientos sobre la

sucesion de Fibonacci.

A partir de los resultados obtenidos del cuestionario aplicado a los estudiantes del séptimo grado “C”, se
obtuvo que, en general, los docentes no utilizan la interdisciplinariedad en el en proceso de ensefianza
aprendizaje de las asignaturas del afio; los contenidos de las clases estan enfocados solamente en los de cada

area.

Ademas, manifiestan que las clases les resultan aburridas, pues solo el docente presenta los contenidos la
mayoria de las veces, se prosigue con la presentacion de ejemplos resueltos, para posteriormente plantear
problemas que requieren el empleo de recursos semejantes a los utilizados en los ejemplos, por ende, no
existen métodos activos que requieran un protagonismo de los estudiantes para la construccion conjunta del

conocimiento; por ello, se distraen facilmente durante la clase.

Por otra parte, al indagar con los estudiantes sobre el conocimiento de algunos aspectos relativos a la Sucesion
de Fibonacci, se obtuvo que ninguno de ellos conoce cémo se forman sus elementos, ni cuales son, ni la forma
en que se obtiene la proporcion durea a partir de sus elementos, ni los contextos de la naturaleza donde se

aprecia su presencia.
Principales resultados de la triangulacion metodoldgica.

Luego de aplicar los métodos, técnicas e instrumentos mencionados anteriormente para la obtencion de datos
se procede a realizar el analisis y triangulacion de resultados, mediante los cuales se logra identificar y
evidenciar la problematica de este proyecto determinando la forma en que se manifiestan los indicadores de

la interdisciplinariedad en el séptimo “C”. En sintesis, se obtuvo que:

e Predomina la utilizaciéon del método disciplinar, pues no se aprecian suficientes relaciones
multidisciplinares ni interdisciplinares, ya que estas se limitan a esbozar algunos contextos
extramatematicos en la formulacion de los problemas, pero sin una intencion didactica marcada para
el desarrollo de la interdisciplinariedad.

e La mayoria de docentes son conscientes de la importancia del empleo de la interdisciplinariedad, pero
debido a que tienen muy poco tiempo disponible para la planificacion de actividades que tributen a la

misma y a que no han recibido las capacitaciones para ello, se ven limitados y no emplean las
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relaciones interdisciplinarias; no obstante, existe un docente que no pretende utilizar la
interdisciplinariedad en sus clases porque considera que su metodologia le ha dado buenos resultados.

e Los medios que predominan son: pizarra, marcadores, libros en fisico, sin aprovechar las
potencialidades que ofrecen las Tecnologias de la Informéatica y las Comunicaciones, tales como:
internet, computadoras, proyectores, plataformas interactivas, redes sociales, aplicaciones de los
celulares, mediante los cuales se podrian establecer oportunas relaciones interdisciplinares.

e El tipo de metodologia interdisciplinar aplicada en funcion del rol de los actores del proceso de
ensefianza aprendizaje es: centrada en el docente, dejando ver que los estudiantes no son protagonistas
de su propio aprendizaje, al no construir activamente el conocimiento, ni emplear oportunamente las
relaciones interdisciplinares que se pueden establecer en los diferentes contenidos, tanto de las
Matemaéticas, como de las Ciencias Naturales.

e Se evidencia la falta de relacion de los estudiantes con el tema de la interdisciplinariedad, lo que
permite afirmar que el docente trata muy poco sobre el tema y que no hace uso de la misma en el

proceso de ensefianza aprendizaje de sus clases.

Finalmente, luego de analizar detalladamente cada instrumento de investigacion, se identifica la problemética
de este proyecto, la cual corresponde a la falta de interdisciplinariedad entre las areas de aprendizaje durante
el proceso de ensefianza- aprendizaje en el séptimo afio “C”. Por ende, se procede a realizar una propuesta

transformadora que contribuya a resolver la problematica mencionada.

Esta propuesta consiste en disefiar, aplicar y evaluar una estrategia educativa que promueva la
interdisciplinariedad, mediante el uso de la sucesion de Fibonacci. Cabe recalcar que la idea principal de la
estrategia es establecer el lazo que genera la interdisciplinariedad entre las diferentes areas educativas, en este
caso el area de Matematicas y Ciencias Naturales mediante actividades que incluyan el analisis y aplicacion

de dicha sucesion.
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CAPITULO IIl. PROPUESTA DE LA ESTRATEGIA EDUCATIVA.
A partir de la problematica detectada y las potencialidades que posee la sucesion de Fibonacci para establecer

relaciones interdisciplinares entre las Matematicas y las Ciencias Naturales, se plantea como objetivo:
Objetivo de la estrategia educativa.

Favorecer el enfoque interdisciplinar en las asignaturas de Matematicas y Ciencias Naturales, mediante la
aplicacion de una estrategia educativa basada en la sucesion de Fibonacci, en los estudiantes del séptimo “C”

de la escuela Zoila Aurora Palacios”.
A continuacion, se presenta el disefio de cada una de las fases de la estrategia.
FASE DE PLANIFICACION

Primeramente, se deben delimitar los contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales que se
pretenden trabajar en la asignatura de Matematica con los estudiantes del séptimo grado del paralelo “C” de
la UEZAP del periodo académico 2018- 2019.

. Delimitacion de contenidos y destrezas con criterios de desempefio
0 En el area de Matematicas
0 La unidad didactica en la que se propone trabajar en el area de Matematicas, corresponde a la quinta

unidad # 5 titulada: “Me alimento sanamente para cuidar mi salud”.

0 Los contenidos de dicha unidad en los que se abordaran las relaciones interdisciplinares con las

Ciencias Naturales seran:

- Razones y proporciones

- Proporcionalidad directa

- Proporcionalidad inversa

- Regla de tres compuesta

- Problemas sobre proporcionalidad directa
- Problemas sobre proporcionalidad inversa

- Repartos proporcionales directos
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- Relacion de las medidas de superficie con las agrarias

- Area de un circulo

Los objetivos de la unidad a los que se pretende contribuir son:

- 0.M.3.1. Utilizar el sistema de coordenadas cartesianas, y la generacion de sucesiones con sumas,
restas, multiplicaciones y divisiones como estrategias para solucionar problemas del entorno, justificar

resultados, comprender modelos matematicos y desarrollar el pensamiento 1égico matemaético.

- 0.M.3.4. Descubrir en diversos juegos infantiles, en edificaciones, en objetos culturales, entre otros,
patrones geomeétricos para apreciar la matematica y fomentar la perseverancia en la busqueda de soluciones a

situaciones cotidianas.

- 0.M.3.3. Resolver problemas cotidianos que requieran del calculo de perimetros y areas de poligonos
regulares, la estimacion y medicion de longitudes, areas, volumenes y masas de objetos, la conversion de

unidades y el uso de la tecnologia para comprender el espacio en el cual se desenvuelve.
0 Las destrezas con criterio de desempefio a desarrollarse en la estrategia educativa son:

- M.3.1.1. Generar sucesiones con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, con nimeros naturales,

a partir de ejercicios numéricos o problemas sencillos.

- Generar sucesiones con multiplicaciones y divisiones, con nimeros naturales, a partir de ejercicios

numéricos o problemas sencillos.

- M.3.2.15. Reconocer el metro cuadrado como unidad de medida de superficie, los submultiplos y

maltiplos, y realizar conversiones en la resolucion de problemas.

- Reconocer los submdltiplos y multiplos del metro cuadrado, y realizar conversiones en la resolucion

de problemas.

- M.3.2.17. Reconocer el metro cubico como unidad de medida de volumen, los submultiplos y

multiplos; relacionar medidas de volumen y capacidad; y realizar conversiones en la resolucion de problemas.

0 Enel 4rea de Ciencias Naturales
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0 La unidad didactica en la que se propone trabajar en el area de Matematicas, corresponde a la quinta

unidad # 3 titulada: “El reino de las plantas”.

0 Los contenidos de dicha unidad en los que se abordarén las relaciones interdisciplinares con las

Matematicas seran:

- Plantas sin flor o criptbgamas

- Plantas con flor o faner6gamas

- Ecosistema

0 Los objetivos de la unidad a los que se pretende contribuir son:

- Observar y describir las plantas con y sin semilla; agruparlos de acuerdo con sus caracteristicas y

analizar sus ciclos reproductivos.

- Experimentar, analizar y relacionar las funciones de nutricién, respiracion y fotosintesis de las plantas,

para comprender el mantenimiento de la vida en el planeta.

- Indagar los ecosistemas, su biodiversidad con sus interrelaciones y adaptaciones, a fin de valorar la

diversidad de los ecosistemas, la diversidad de las especies y comprender que Ecuador es un pais megadiverso.

- Inferir algunas de las relaciones causa-efecto que se producen en la atmésfera y en la Tierra, como la

radiacion solar, los patrones de calentamiento de la superficie y el clima.
0 Las destrezas con criterio de desempefio a desarrollarse son:

- Explorar y clasificar las plantas sin semillas, y explicar su relacion con la humedad del suelo y su

importancia para el ambiente.

- Experimentar sobre la fotosintesis, la nutricion y la respiracion en las plantas; explicarlas y deducir su

importancia para el mantenimiento de la vida.

- Analizar y describir el ciclo reproductivo de las plantas e identificar los agentes polinizadores que

intervienen en su fecundacion.

- Indagar y explicar las adaptaciones de plantas y animales a las condiciones ambientales de diferentes

ecosistemas Yy relacionarlas con su supervivencia.
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. Delimitacion de los ejes transversales

Los ejes transversales contemplados en el curriculum a los cuales se puede contribuir mediante el
establecimiento de las relaciones interdisciplinares son los relativos al “Buen Vivir”, en relacion al cuidado
del medio ambiente, la identidad cultural, el correcto desarrollo de la salud y la recreacion de los estudiantes,
sin embargo, de acuerdo a la unidad didactica numero cinco que se propone trabajar, la misma hace énfasis
en la Interdisciplinariedad como eje transversal. En donde se enfocan modos de integracion que constituyen
los nucleos de los contenidos. De tal forma que ofrezcan salidas a multiples disciplinas y a temas transversales,

por ejemplo: la globalizacion, el medio ambiente, la crisis econdmica mundial.

. Planificacion de la unidad didactica en Matematicas, teniendo en cuenta las relaciones

interdisciplinares.

La unidad didactica valora los contenidos mencionados de la Matematica y las Ciencias Naturales, con énfasis
en el desarrollo de las destrezas presentadas, implementando los conocimientos y contenidos de la sucesién
de Fibonacci. La planificacion esta dividida en tres partes fundamentales, una primera de anticipacion de los
conocimientos, luego se realizaran diversas acciones con la finalidad de construir los nuevos conocimientos y

por ultimo varias acciones de cierre, que se desarrollaran en un marco de armonia y colaboracion.
Las estrategias de ensefianza pre-instruccionales en la planificacion.

0 Prever los organizadores previos, las sefializaciones y las formas dptimas de activar conocimientos

previos para emprender el abordaje de los contenidos de la unidad didéctica.

0 La primera accion a realizar en esta etapa, es la presentacion de un video motivante, “Los numeros en
la Naturaleza” seguidamente se presentaran imagenes que sustentan la existencia de un vinculo entre la

naturaleza y la Matematica, ver anexo # 6

0 Luego se relata la experiencia de Leonardo de Pizza “Fibonacci”, con relacidon a su experimento con
la reproduccion de los conejos, y su descubrimiento de una secuencia matematica, emitiendo un primer

acercamiento a la tematica de la estrategia.

Las estrategias de ensefianza co-instruccionales en la planificacion.
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En los siguientes 6 periodos de clases, se desarrollaran las acciones referentes a la etapa de estrategias co —

instruccionales o de construccion de los contenidos y conocimientos para los estudiantes.

0 En el primer periodo se organizara el aula en grupos de trabajo y presentaran ilustraciones a cerca de
la presencia de las matematicas en la naturaleza para cada grupo, de la sucesion de Fibonacci, el rectangulo
de Fibonacci y la espiral de Fibonacci, con esto se motivara a los estudiantes y de forma paralela se pretende
generar desequilibrios cognoscitivos. De esta manera se conecta una actividad que va de la mano con la

anterior, que es un intercambio de opiniones sobre el material utilizado y su contenido.

0 En un segundo periodo, se trabajara con la sucesion de Fibonacci, de donde proviene, un pequefio
relato historico de la persona que lo descubrio, la importancia de la misma, sus caracteristicas esenciales, su
interaccion con la naturaleza, sus posibles aplicaciones en la vida cotidiana. Esta serie de definiciones teoricas
se las trabajara con organizadores gréficos sistematizados de manera coherente y sencilla que genere el interés

y una participacion masiva de los estudiantes, haciendo de esta actividad un momento de andlisis en el PEA.

0 En el tercer encuentro con los estudiantes, se hace uso de material concreto disefiado, Anexo # 7,y
elaborado previamente, listo para su aplicacion. Seguidamente, se realizan grupos de trabajo para la
construccion del rectangulo de Fibonacci, con una serie de trazos y pequefios calculos hasta lograr graficarlo,
y luego con el uso de métodos heuristicos, se logrard que entiendan la relacion a/b=a+b/a que representa el
segmento de Fibonacci ver anexo # 8 y nuevamente se propondran ejemplos sobre la existencia de esta relacion

con la naturaleza.

0 En el cuarto periodo se trabajard con material concreto para la construccion de la espiral de Fibonacci,
Anexo # 7, con el uso de regla, lapiz y compas y hojas de trabajo, se realizara de manera conjunta, la finalidad
del acercamiento de estos elementos es que identifiquen inicialmente a través de ilustraciones, la correlacion

0 su regularidad con varios elementos en la naturaleza.

0 En un quinto periodo, se realizard una visita guiada al Complejo Arqueoldgico y Etnobotanico
Pumapungo en la ciudad de Cuenca, conjuntamente con el tutor profesional de la institucion. Esta actividad
centrara su esfuerzo en la capacidad de observacién que tengan los estudiantes, la intencién es el contacto
directo con un entorno natural y un representante de cada grupo deberd tomar apuntes de las observaciones
que realicen sus compafieros sobre los aprendizajes de la sucesion de Fibonacci, para posteriormente socializar

en el aulay llegar a consensos generales.
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0 En un sexto periodo, se tratara con la tematica del uso de la sucesion de Fibonacci y su relacion directa
con el nimero &ureo, como este influye en &mbitos naturales, la belleza, la arquitectura, el arte, en la fisica,
en logotipos, etc. Las actividades se realizardn en hojas de trabajo coloridas, Anexo # 9, previamente
elaboradas por la PP, este trabajo serd de manera individual, se trabajaran con ejemplos sencillos y luego los
estudiantes deberan extrapolar sus conocimientos y con la ayuda de los ejemplos plasmar su aprendizaje en

las hojas de trabajo.
Para la consolidacion o etapa post — instruccional.

Se trabaj6 en dos periodos de clase con el fin de evaluar de manera dindmica e interactiva, si se lograron los

aprendizajes sobre los temas abordados y en qué medida con Utiles las estrategias utilizadas.

Los dos periodos se trabajardn de manera consecutiva, en primera instancia, se entregaran hojas de trabajo en
donde se propondran pequefias actividades centradas en los conocimientos adquiridos, Anexo # 10, dentro de
esto se pretende que ellos elaboren un resumen sobre los aprendizajes recibidos. Seguidamente, tendran que
elaborar un logotipo en donde se identifique alguno de los elementos aprendidos de los temas tratados,

expondran de manera breve el significado y el componente.

. Planificacion de la unidad didactica en Ciencias Naturales, teniendo en cuenta las relaciones

interdisciplinares.

En conversacién con el docente de la asignatura MSc. Noé Carpio, este manifiesta la conveniencia de solo
plantear acciones generales para la interdisciplinariedad con la Matemaética, para su concrecion en el futuro,
ya que los contenidos ya han sido abordados con anterioridad a la estancia de los estudiantes practicantes en
la unidad educativa.

Las estrategias de ensefianza pre-instruccionales en la planificacion.

0 Prever los organizadores previos, las sefializaciones y las formas 6ptimas de activar conocimientos

previos para emprender el abordaje de los contenidos de la unidad didactica.

O Presentacion del video, “Los numeros en la Naturaleza” seguidamente se presentardn imagenes que

sustentan la existencia de un vinculo entre la naturaleza y la Matematica.
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0 Se introducen los elementos de la sucesion de Fibonacci y se ponen los primeros ejemplos de su

presencia en las plantas.
Las estrategias de ensefianza co-instruccionales en la planificacion.

En los siguientes 4 periodos de clases, se desarrollaran las acciones referentes a la etapa de estrategias co —

instruccionales o de construccién de los contenidos y conocimientos para los estudiantes.

0 En el primer periodo se organizara el aula en grupos de trabajo y se menciona que, dentro de la
Boténica, se encuentra una rama de estudio muy interesante denominada Filotaxia, que tiene como mision
estudiar la disposicién de las hojas en las ramas o tallos de las plantas. Se propone la visita a un vivero cercano
a la escuela o que el docente lleve al aula de clases muestras de las plantas: avellano, limero, manzano, peral;
asi como instrumentos de medicion: regla, graduador para realizar mediciones sobre las muestras de plantas

y llegar a las conclusiones:

- Las hojas del limero se disponen en lados opuestos respecto al eje del tallo mediante 1/2 giro respecto

al eje del tallo.

- La disposicion de las hojas del avellano, se corresponden con un patrén de distribucién dado por un
tercio de giro respecto del eje del tallo entre dos hojas consecutivas.

- La disposicion de las hojas del manzano se corresponde con 2/5 de giro respecto del eje del tallo entre

dos hojas.
- La disposicion de las hojas de peral muestra 3/8 de giro entre dos hojas consecutivas.

Después de comparar estos resultados, puede llegarse a la conclusién de que los nimeros que intervienen en
las razones de giros siguen un patron de la sucesion de Fibonacci, son cocientes entre elementos alternos de

la sucesion.

0 En un segundo periodo, los estudiantes deben traer lupas e instrumentos de medicion. Se realiza una
visita a los espacios verdes de la institucién donde existen plantas ornamentales para realizar mediciones de

sus tallos y hojas, hasta llegar a las conclusiones:

- Numerosas plantas ornamentales cumplen con diversos patrones de comportamiento en la distribucion

de sus tallos secundarios y hojas.
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- Dichos patrones vienen dados por cocientes de elementos alternos de la distribucion de Fibonacci.

0 En el tercer periodo se centrard el analisis con lupas, de las semillas en las hojas del girasol, llegando

a las conclusiones:
- Las semillas de la flor del girasol tienen dos sistemas de espirales, empezando desde el centro.

- Las cantidades de semillas de las espirales en sentido horario y antihorario vienen dadas por dos

ndmeros de la sucesién de Fibonacci.

- Especificamente, en una flor mediana de girasol, la espiral en sentido horario tiene 55 semillas y la
espiral en sentido anti horario tiene 34, que son los elementos décimo y noveno, respectivamente, de la

sucesion de Fibonacci.

0 En un cuarto periodo, se realizara una visita guiada al Complejo Arqueoldgico y Etnobotanico
Pumapungo en la ciudad de Cuenca, con el objetivo de tener un contacto directo con las plantas del complejo
etnobotanico, realizaran mediciones de tallos principales, secundarios y hojas y tomaran apuntes de las
observaciones realizadas sobre los aprendizajes de la sucesion de Fibonacci, para posteriormente socializar en

el aulay llegar a consensos generales.
Para la etapa post — instruccional

Durante un periodo se entregaran hojas de trabajo, donde se propondran actividades centradas en los

conocimientos adquiridos, y elaboren un resumen sobre los aprendizajes recibidos.
FASE DE IMPLEMENTACION

La implementacion tuvo lugar solo en el &rea de Matematicas durante 10 periodos de clases de la Unidad “Me
alimento sanamente para cuidar mi salud”, pues el docente de la asignatura MSc. Noé Carpio, manifiesta la
conveniencia de solo plantear acciones generales para la interdisciplinariedad en las Ciencias Naturales, para
su implementacidn en el futuro, ya que los contenidos ya han sido abordados con anterioridad a la estancia de

los estudiantes practicantes en la unidad educativa.

La planificacion de las clases de la unidad didactica en cuestion, abracaron contenidos de los bloques
curriculares “algebra y funciones” y “geometria y medida”, especificamente: razones y proporciones,
proporcionalidad directa, problemas sobre proporcionalidad directa, repartos proporcionales directos, medidas

de longitud y superficie, mediante los cuales se implementaron las acciones planificadas, tributando al

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 46



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

aprendizaje de las relaciones métricas y las proporciones existentes en los tallos, hojas y semillas de las

plantas, que responden a patrones de la sucesion de Fibonacci.

Durante la implementacion de estas planificaciones de clases, las estrategias de ensefianza pre-instruccionales

planificadas que se utilizaron fueron:

Los organizadores previos, las sefializaciones, videos interactivos y lluvia de ideas, para emprender el abordaje

de los contenidos, el desarrollo de las destrezas y el cumplimiento de los objetivos de la unidad didactica.

0 La primera accion realizada en la etapa pre - instruccional, fue la presentacion del video atractivo, “Los
numeros en la Naturaleza”, con el uso de la tecnologia, se abordod esta primera instancia, logrando captar la
atencion y por ende se obtuvo una positiva reaccion de los estudiantes, pues se notd gran expectativa por el

tema a tratar.

0 Seguidamente se presentaron imagenes que sustentan la existencia de un vinculo entre la naturaleza y
la Matematica, mediante ciertos patrones numéricos (anexo # 6), esto se propone para entablar una conexion
entre dos disciplinas, intentando desarrollar la capacidad visual de los estudiantes y abrir una puerta hacia un

nuevo conocimiento.

0 Se relato la experiencia de Leonardo de Pizza “Fibonacci”, con relacion a su experimento con la
reproduccion de los conejos, y su descubrimiento de una secuencia matematica, esto generd una serie de
preguntas por parte de los estudiantes, por ejemplo: ¢Por qué la naturaleza estd hecha de nimeros? ¢Las

personas también seremos parte de la conexion con la serie de Fibonacci?

0 Finalmente, en esta fase se realizd una lluvia de ideas con la participacion de todos los estudiantes, y
se obtuvo varias reflexiones y conceptualizaciones relevantes, acerca de conceptos de interdisciplinariedad,
de formacion de sucesiones, sobre las figuras geométricas sus partes, tipos, caracteristicas sobre las plantas,
sus partes tipos, el proceso de fotosintesis. Se generaron varias dudas sobre las conexiones o interrelaciones
entre estas dos materias, 0 sea como las plantas o el cuerpo humano puede estar relacionado con una sucesion
numeérica. Seguidamente se proponen las acciones que se consideran pertinentes para aclarar las incégnitas

generadas.

La siguiente fase de la estrategia educativa aplicada es la co-instruccional y se realizé durante 6 periodos de
clases, se desarrollaron las acciones referentes a la construccion de los contenidos y conocimientos para los

estudiantes.
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0 En el primer periodo se organizo el aula en grupos de trabajo y se presentaron ilustraciones a cerca de
la presencia de las matematicas en la naturaleza para cada grupo, sobre de la sucesién de Fibonacci, el
rectangulo de Fibonacci y la espiral de Fibonacci (anexo # 6), con esto se motivo a los estudiantes y de forma
paralela se generaron desequilibrios cognoscitivos con la presencia de varios factores interdisciplinares y de
las bondades de la sucesion de Fibonacci. De esta manera se conectd una actividad que va de la mano con la

anterior, que fue un intercambio de opiniones sobre el material utilizado y su contenido.

En este sentido las ilustraciones escogidas provocan desafios a los estudiantes para intentar comprender las
caracteristicas matematico-naturales que se mostraron en los coloridos graficos, coémo en el oido humano se
forma un rectangulo , pero con caracteristicas muy especiales, como los girasoles, los panales de las abejas,
los caparazones de los caracoles siguen una secuencia y un modelo de un espiral con dimensiones similares,
con esta serie de inquietudes, se fomentd la creatividad y capacidad de raciocinio de los estudiantes,

manifestando en consenso que la “naturaleza es perfecta”.

0 En un segundo, se trabajé con la sucesion de Fibonacci, de donde provino, para esto se realizd un
pequefio relato histérico de la persona que la descubrid, la importancia de la misma, sus caracteristicas
esenciales, su interaccion con la naturaleza, sus posibles aplicaciones en la vida cotidiana. Esta serie de
definiciones tedricas se las trabajo con organizadores graficos sistematizados de manera coherente y sencilla
que genero el interés y una participacién masiva de los estudiantes, haciendo de esta actividad un momento

de analisis en el PEA, se forjé un vinculo intrinseco entre los contenidos y conceptos matematicos y naturales.

0 En el tercer encuentro con los estudiantes, se hizo uso de material concreto disefiado, y elaborado
previamente (anexo # 7). Seguidamente, se realizaron grupos de trabajo para la construccion del rectangulo
de Fibonacci, con la guia de la pareja practicante se hicieron con una serie de trazos y pequefios calculos hasta
lograr graficarlo, y luego con el uso de métodos heuristicos, se logré que entiendan la relacién del segmento

de Fibonacci (anexo # 11).

0 En el cuarto periodo se trabajé con material concreto para la construccién de la espiral de Fibonacci
(Anexo # 7), con el uso de regla, lapiz, compas y hojas de trabajo, se realiz6 de manera conjunta con la pareja
practicante se elabord la espiral en una hoja de trabajo, seguidamente con un limpiapipas se construy¢ el

espiral de forma fisica y se lo rellend con cuentas.
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La finalidad del acercamiento de estos elementos a las manos de los alumnos, fue que inicialmente
identifiquen mediante ilustraciones, la correlacion o su regularidad con varios elementos en la naturaleza y
posterior a esto se compard la forma de la espiral con elementos de su entorno, identificando varias
coincidencias y se comentaron estos hallazgos en el aula de clases. Se condujo al grupo de trabajo al huerto
TiNi de la escuela y cada uno con su limpiapipas en forma de la espiral de Fibonacci fue buscando alguna

coincidencia con las plantas y frutas que tenia el huerto.

A través de la observacion participante la pareja pedagodgica, noté un gran compromiso de los estudiantes con
esta tarea, se establecieron grupos de discusion y comparacién de formas y de tamafios, llegando a
conclusiones de que las plantas de sabila crecen como un espiral, que las capas de las lechugas van formando

un patrén curioso parecido a un espiral, entre otras conclusiones que ellos identificaron.

O En un quinto periodo, se realizd una visita guiada al Complejo Arqueoldgico y Etnobotanico
Pumapungo en la ciudad de Cuenca, conjuntamente con el tutor profesional de la institucion. Previamente se
realiz6 todo el protocolo con la institucion y los padres de familia para consolidar la visita. De esta manera, la
actividad centrd su esfuerzo en la capacidad de observacion que tuvieron los estudiantes, la intencion fue el
contacto directo con un entorno natural. Para que esta actividad quedara registrada, un representante de cada
grupo presentd las ideas y los apuntes de las observaciones que realizaron sus compafieros sobre los
aprendizajes de la sucesion de Fibonacci y sus aplicaciones y posteriormente se socializ6 en un espacio abierto

esta gran experiencia y sus descubrimientos.

Las conclusiones presentadas por diversos grupos, se encaminaron al descubrimiento de la espiral de
Fibonacci en la seccion etnobotéanica del centro, ahi se pudieron apreciar aproximadamente unas trescientas
clases de plantas, entre estas las llamadas cartuchos presentaban la forma de la espiral, varios tipos de pencos
y sébila, ademas en los girasoles, y las margaritas, registraron el niamero de hileras para comprobar si el

resultado corresponde a los nimeros de la sucesion.

Otro sitio del cual se disfrut6 en la visita al Pumapungo es el centro de avifauna, mismo que fue creado para
acoger a animales desamparados o que sufren maltrato, todo esto se compartio con los estudiantes, abriendo
un pequefo espacio de reflexion sobre el cuidado del medio ambiente, la fauna y de la naturaleza en general.
Seguidamente, se logro identificar por parte de los nifios, la forma de los picos de los loros, pericos y

guacamayos, la forma de la espiral aurea.

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 49



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

0 En el sexto periodo, se trabajo con la tematica del uso de la sucesion de Fibonacci y su relacion directa
con el nimero &ureo, como este influye en &mbitos naturales, la belleza, la arquitectura, el arte, en la fisica,
en logotipos, etc. Las actividades se ejecutaron en hojas de trabajo coloridas, Anexo # 9, previamente
elaboradas por la PP, esta actividad se concibié de manera individual, se trabajaron con ejemplos sencillos
tales como la medicion de su estatura y la altura del piso hasta su ombligo y hacer la division de estos dos
valores, esto con varios estudiantes y se corrobord la presencia del nimero dureo con una aproximacion
(1,618).

Otra actividad de medicidn se realizd con todos los estudiantes en parejas y con la ayuda de una cinta métrica,
para comprobar si es cierto que la medida de las falanges de los dedos de la mano, son proporcionales a los
nameros de la sucesion (2,3,5,8), obteniendo resultados impresionantes, pues en la mayoria se cumplia casi
con exactitud esta relacion de nameros con una parte del cuerpo humano, a lo que se pretende definir como

una relacion matematico-natural.

También contaron las semillas de los girasoles en los dos sentidos, verificando nuevamente la relacion entre
estos (1,618). Y luego los estudiantes ampliaron sus conocimientos, con ayuda de ejemplos variados
plasméandolos en sus hojas de trabajo.

Para la consolidacion o etapa post — instruccional, se trabaj6 en dos periodos de clase, la finalidad fue evaluar
de manera dindmica e interactiva, si se lograron aprendizajes significativos sobre los temas abordados y que

tan Gtiles podrian ser las estrategias utilizadas.

0 Los dos periodos se trabajaron de manera consecutiva, en primera instancia, se entregaron hojas de
trabajo en donde se propusieron actividades centradas en los conocimientos adquiridos (anexo # 10), dentro
de esto se pretendid que ellos elaboren un resumen sobre los aprendizajes adquiridos. Seguidamente,
elaboraron un logotipo en donde se identificaron varios de los elementos aprendidos, entre estos el rectangulo
aureo, la espiral aurea, partes y conceptos de figuras geométricas, las plantas y sus caracteristicas esenciales,

estas experiencias se expusieron de manera breve el significado de sus producciones.
FASE DE EVALUACION

Para esta fase, se aplicé el post-test a los estudiantes, con el objetivo de valorar la calidad de los conocimientos
adquiridos durante todo el proceso de la implementacion de la estrategia educativa. Luego de haber aplicado

la evaluacion se procede a realizar el siguiente anélisis de datos.
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Luego de la aplicacion de la propuesta se procede a emplear nuevamente el test para evidenciar si existe

diferencia en cuanto a los resultados obtenidos. De tal forma que se obtuvieron los siguientes resultados:

. Andlisis de datos del TEST-EVALUACION
El objetivo del Test de evaluacién es valorar la calidad de los aprendizajes adquiridos con enfoque

interdisciplinar entre las Matematicas y las Ciencias Naturales.
1) Sefialar el enunciado correcto sobre la Interdisciplinariedad.

Gréfico 6. Estratos de las respuestas obtenidas sobre el dominio del concepto interdisciplinariedad

Senala el enunciado correcto sobre la
Interdisciplinariedad

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en el gréafico, el 69% respondieron correctamente esta pregunta, lo cual muestra que
la mayoria de los estudiantes del séptimo afio de EGB llegaron a dominar de qué se trata el enfoque

interdisciplinar.
2) Completar con los numeros que faltan a la siguiente sucesion de Fibonacci.

Gréfico 7. Dominio de los términos de la Sucesién de Fibonacci

Silvia Alexandra, Pallchisaca Suquilanda
Etson Oswaldo, Zhimnay Valverde
Pagina 51



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Completar con los nimeros que faltan a la
siguiente sucesion de Fibonacci

®m Responden correctamente los cuatro espacios. ® Responden de forma correcta los tres espacios.
M Responden de forma correcta los dos espacios M Responden de forma correcta solo un espacio.

M Sin respuestas

Fuente: Elaboracion propia

De igual manera en la pregunta nimero dos, acerca del conocimiento sobre la sucesién de Fibonacci, el 74%
de estudiantes logra responder de forma correcta los cuatro literales de la pregunta. En comparacion del primer

test de evaluacion se puede notar un gran salto positivo en cuanto a aprendizajes de este aspecto.
3) ¢Dénde se puede observar la sucesion de Fibonacci?

Gréafico 8. Dominio de algunas aplicaciones de la Sucesion de Fibonacci

Ddnde se puede observar la sucesion de
Fibonacci

m Responde los dos literales. m Responde un literal. M Sin respuestas

Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico, se puede observar que todos los estudiantes, es decir, el 100% identifica en donde se puede

observar la sucesion de Fibonacci.
4) Encontrar el nmero &ureo a partir de los datos presentes:

- Miguel es un estudiante del séptimo grado, su estatura es de un metro con cuarenta y cuatro centimetros

de altura (1.44) y desde los pies hasta su ombligo mide ochenta y nueve centimetros (0.89).

Gréfico 9. Dominio de aplicaciones del nUmero &ureo

Encontrar el numero aureo a partir de los
datos presentes

H Se reuelve el ejercicio. m No se resuelve el ejercicio.

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, al trabajar con el nimero aureo, el 90% de estudiantes logran realizar la operacion, mientras que

el 10% de estudiantes aln tienen dificultad para realizar la operacion correctamente.

Como se ha podido apreciar, luego de hacer una sintesis con toda la informacion obtenida, se llega a la
conclusion de que esta estrategia educativa, propuesta y aplicada a los estudiantes del séptimo afio “C”,
mediante cada una de las actividades detalladas anteriormente, favorece el enfoque interdisciplinar entre dos
asignaturas diferentes a través de la sucesion de Fibonacci. Esta estrategia llama la atencién e interés de los

estudiantes para aprender, de tal forma que facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje.

. Resultados de la observacion participante.
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A partir de la observacion y el registro en los diarios de campo, se evidencié que durante la implementacion
de la estrategia en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las clases de Matemaéticas y Ciencias Naturales

en el salon del séptimo “C”:

. Predomina la utilizacion del método interdisciplinar, como parte de la interaccion disciplinar, pues se
aprecian suficientes relaciones interdisciplinares entre los contenidos de Matematica y de Ciencias Naturales;
especificamente a la hora de abordar las relaciones, operaciones y proporciones de nimeros reales mediante
la presencia de los patrones de la Sucesion de Fibonacci en las muchas plantas, algunos animales y en una
parte de la anatomia humana, todo esto con la intencién didactica marcada del desarrollo de la

interdisciplinariedad.

Esto muestra un salto positivo con respecto al método eminentemente disciplinar que se empleaba en la etapa
de diagnostico inicial.

. Al terminar la hora clase de Matematica se les orienta a los estudiantes los recursos que deben traer a
la proxima clase para la experimentacion: reglas, graduadores, lupas, etc; a diferencia, de lo que ocurria en el

diagndstico inicial, donde solo se requeria el empleo del texto de Matemaética abordar el contenido.

. El tipo de metodologia interdisciplinar aplicada en funcion del rol de los actores del proceso de
enseflanza aprendizaje es: centrada en el estudiante, permitiendo que los estudiantes fueran protagonistas de
su propio aprendizaje, al construir activamente el conocimiento, empleando oportunamente las relaciones
interdisciplinares que se establecen en los diferentes contenidos, tanto de las Matematicas, como de las

Ciencias Naturales.

Esto demuestra un salto positivo respecto al diagndstico inicial, donde el rol del proceso de ensefianza —
aprendizaje era centrado en el docente, a partir de sus disertaciones magistrales del contenido del libro de

texto.

. Los contextos que se abordan para construir y consolidar los contenidos en las clases de Matematica,
son bien delimitados de las Ciencias Naturales, entre los que predominan: tallos y hojas de las plantas, parte
de la anatomia de los animales y los humanos, lo que permite establecer relaciones interdisciplinarias con
contenidos de las materias Ciencias Naturales, por lo cual se afirma que la relacion que se establece entre
ambas materias es profunda, a diferencia de la relacion que se establecia durante el diagndstico, que era solo

superficial.
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CONCLUSIONES
A continuacion, se presentan las conclusiones obtenidas producto de los resultados obtenidos en este proyecto

de investigacion educativa:

. Se diagnostico el estado inicial del empleo de la interdisciplinariedad en el PEA de la Matematica y de

las Ciencias Naturales, obteniendo como principales regularidades:

0 La falta de apoyo por parte de las autoridades educativas para lograr un abordaje interdisciplinar en las
aulas de clase, a pesar de que sus planificaciones se proponian en este sentido, no se valoré lo suficiente para

consolidarlas.

0 El poco valor que se daba por parte de los docentes durante el PEA a la interdisciplinariedad, mas bien
predominaba el enfoque disciplinar en casi todas las clases manteniendo este panorama durante todo el
transcurso de las practicas preprofesionales.

0 Se constatdé que los estudiantes no sabian qué era el empleo de la interdisciplinariedad, que su

mentalidad y forma de aprender estaba direccionada por disciplinas.

0 Predominada el método eminentemente disciplinar para abordar los contenidos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las Matematicas y las Ciencias Naturales, por lo cual, la relacion que se establece

entre ambas materias es superficial.
0 El principal rol en el proceso de ensefianza — aprendizaje era centrado en el docente.

. Se establecieron las bases tetricas referentes a la interdisciplinariedad entre la Matematica y las
Ciencias Naturales en el proceso de ensefianza aprendizaje, determinando contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales innovadores que permitan la motivacién intrinseca de los estudiantes, el
refuerzo académico de los contenidos disciplinares y el establecimiento de las relaciones interdisciplinares

esperadas (sucesion de Fibonacci).

. Finalmente, se disefio, aplico y evalud una estrategia educativa, basada en la sucesion de Fibonacci,
encargada de contribuir al desarrollo de la interdisciplinariedad entre las asignaturas de Matematicas y

Ciencias Naturales, obteniendo como principales resultados:
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0 Durante el disefio de la estrategia educativa, se pudieron organizar contenidos de las dos asignaturas,
creando conexiones y relaciones directas; se sintetizaron las destrezas con criterio de desempefio en un menor
ndmero, con un abordaje matematico-natural utilizando las bondades de la Sucesion de Fibonacci como el eje

fundamental para la delineacion de las fases y sus actividades.

0 En la etapa de implementacion de la estrategia educativa, se noto el interés por parte de los estudiantes
al conocer la Sucesion de Fibonacci, su historia, su concepto, sus aplicaciones, todo esto de una manera
interactiva, haciendo un aporte importante a sus conocimientos mediante una relacién de contenidos y

destrezas de las Ciencias Naturales y la Matematica.

0 Los alumnos adquirieron conocimientos sobre la interdisciplinariedad y su funcionalidad, acerca de la
Sucesidn de Fibonacci, sus caracteristicas y aplicaciones, esto con todos los estudiantes, que, comparando con
el diagnostico inicial que presentaba una ausencia casi total de estos conocimientos, se considera un progreso

muy significativo en el PEA.

0 Predomina la utilizacion del método interdisciplinar, como parte de la interaccion disciplinar, pues se
aprecian suficientes relaciones interdisciplinares entre los contenidos de Matematica y de Ciencias Naturales,

permitiendo afirmar que la relacion que se establece entre ambas materias es profunda.

0 El tipo de metodologia interdisciplinar aplicada en funcion del rol de los actores del proceso de
ensefianza aprendizaje es: centrada en el estudiante, permitiendo que estos fueran protagonistas de su propio
aprendizaje empleando oportunamente las relaciones interdisciplinares que se establecen en los diferentes

contenidos, tanto de las Matematicas, como de las Ciencias Naturales mediante la Sucesion de Fibonacci.

RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos en el proceso investigativo se recomienda:

. Sugerir a las entidades educativas generalizar el presente proyecto en las instituciones educativas para
promover el empleo de la interdisciplinariedad, ya que éste fomenta una nueva forma de desarrollar conceptos

y destrezas en los estudiantes, que sin duda favorecera al proceso de ensefianza aprendizaje.

. También se recomienda dar continuidad al proyecto ya que ha generado buenos resultados en el

proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto se debe a que al tomar un enfoque interdisciplinar se puede trabajar
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desde diferentes areas y optimizar contenidos, recursos y tiempo ademas de causar en el estudiante inquietud

y motivacién por aprender.

CRONOGRAMA

Fecha Abril Mayo Junio

Observacion X X X X X X X | X | X [X

Diagnostico inicial de la

interdisciplinariedad en el PEA. X

Analisis de los resultados del
diagndstico inicial. X

Disefio de la propuesta X X

Aplicacion de la propuesta X [ X|X

Evaluacion 'y resultados de la

aplicacion de la propuesta.
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Anexo N°1. Guia de observacion de los diarios de campo

DIARIO DE CAMPO

1.- Datos informativos:

Escuela:

Grado:
Practicantes:
Hora de inicio:
Nro. de préctica:
Tutor académico:

Lugar:

Paralelo:

Pareja Pedagogica:

Hora final: Fecha de préactica:
Semana Dia:
Tutor profesional:

2. Tema: Familiarizacion con la Institucion Educativa.

Actividades

Diagnostico:

Pronéstico:

Revision
documental:
Plan Educativo
Institucional
Plan Curricular
Institucional

Situaciones
particulares o
especiales

INCIDENCIAS
relevantes
(casos,
situaciones y/o
problemas
institucionales)

POSIBLES
propuestas para
el Proyecto
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3. Tema: Familiarizacién con el trabajo en el aula.

Universidad Nacional de Educacion

Actividades Diagnostico

Reflexiones, inquietudes
interrogantes que emergen.

e

Revision
documental:
Plan Curricular
Anual

Plan de Unidad
Didactica

Observacioén de
la dinamica del
aula:
Regularidades
Situaciones
particulares 0
especiales
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Anexo N°2. Entrevistas a docentes y directivos
INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS
ENTREVISTA (DOCENTES)

La presente entrevista tiene como objetivo medir el grado de Interdisciplinariedad presente en el proceso de

ensefianza- aprendizaje.
Cargo laboral:
Edad: Sexo:M()F ()

Fecha:

1) ¢ Qué conoce acerca de la interdisciplinariedad en el PEA de los contenidos de las diferentes materias

que reciben los estudiantes?

2) ¢ Cree que resulta importante su empleo en el PEA? ¢ por qué?

3) ¢Recuerda qué se plantea en el PElI y/o en la PCl acerca de la implementacion de la
interdisciplinariedad?

a. ¢Usted cree necesario que en esos documentos se contemplen aspectos relativos a la

interdisciplinariedad? ¢por qué?

b. Durante el informe de la autoevaluacion de la unidad educativa ;recuerda si en la dimension
pedagbgica se evaluaron aspectos relativos a la interdisciplinariedad en el PEA? (fueron evaluados

positivamente o negativamente?
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4) ¢Ha tenido capacitaciones suficientes para que pueda emplear de manera efectiva la

interdisciplinariedad en sus clases (Clases interdisciplinares)?

a. ¢Cudles usted cree que han sido las razones de esta limitada superacion de los profesores en este
importante tema?

5) ¢Puede relatarnos algunas experiencias significativas, positivas o negativas, en relacion al empleo de

la interdisciplinariedad en el PEA, ya sean suyas o0 de otro docente?

a. ¢Con cudles materias y contenidos ha establecido relaciones interdisciplinares?

Muchas gracias por su colaboracién.
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Anexo N°3. Encuestas aplicadas a los estudiantes

INSTRUMENTO PARA LA RECOLECCION DE DATOS

Test (Estudiantes)

Cuestionario de interdisciplinariedad entre las clases

Edad:

Fecha:

Sexo: M F Curso: 7° “C”

Instrucciones: Estimado estudiante, el presente Test tiene como objetivo medir el grado de
Interdisciplinariedad presente en la clase de Matemaética y Ciencias Naturales. Le agradeceria leer
atentamente cada una de las preguntas y marcar con una (X) la opcion correspondiente a la informacion
solicitada. Es totalmente andnimo, estos datos serviran para conocer cudl es la situacion de
interdisciplinariedad presente en la clase y mejorarla, si es necesario. Si no entiende alguna pregunta
puede solicitar avuda a los maestros.

Interdisciplinariedad

Siempre

Algunas veces

Nunca

1)

Pongo mucho interés a las actividades que nos hacen realizar en la clase.

2)

Durante las clases deseo que no termine la hora.

3)

Me distraigo en las clases con mis comparieros haciendo garabatos,
pasandonos papelitos, etc.

4)

Prefiero trabajar en grupo que a trabajar de forma individual.

5)

El docente genera espacios abiertos para el dialogo acerca de dudas o
inconvenientes.

6)

El contenido impartido por el docente se entrelaza con diferentes areas.

7)

Al momento de resolver ejercicios el maestro relaciona el contenido de
las matematicas con las ciencias naturales o con alguna otra materia.

8)

El material que se usa en las clases ayuda a la comprension de diferentes
temaéticas de estudio durante el PEA en la clase.

9)

Estoy satisfecho con mi aprendizaje.

OBSERVACIONES:
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Anexo N°4. Guia de analisis de los documentos institucionales

Guia de analisis de la Planificacidon Curricular Institucional

EVALUACION POR LA PAREJA

PRACTICANTE
NO PARCIALME| TOTAL-
ELEMENTO DESCRIPCION ":SE";FIYL?_SDSE PRESENTE NTE MENTE
PRESENTE | PRESENTE
(Explicar
qué falta)

Conocimiento acerca de la Instructivo para
interdisciplinariedad en el planificaciones
proceso de ensefianza curriculares del
aprendizaje de los contenidos [Sistema Nacional de
de las diferentes materias. Educacion

Método
interdisciplinar
de ensefianza de
la matematica

Contenido Se plantea la implementacién

interdisciplinar |de la interdisciplinariedad
vinculado a la

interdisciplinari|Capacitacion para emplear de

Evaluacion interna
sobre conocimiento

edad manera efectiva  l&niergigciplinar
observados en finterdisciplinariedad en las

la PCI clases.

Dominio Experiencias significativas en
Interdisciplinar |relacion al empleo de Id

de las interdisciplinariedad en el

Matematicas |PEA.

Guia de analisis del Plan Educativo Institucional

C2. COMPONENTE DE GESTION PEDAGOGICA

EVALUACION POR LA PAREJA
PRACTICANTE

NO PARCIALME| TOTAL-
ELEMENTO DESCRIPCION Il:il;n?_ngE PRESEN NTE MENTE
TE PRESENTE | PRESENTE
(Explicar
qué falta)
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Método
interdisciplinar
de ensefianza de
la matematica

Conocimiento acerca de la
interdisciplinariedad en el
proceso de ensefianza
aprendizaje de los
contenidos de las diferentes
materias.

Instructivo para
planificaciones
curriculares del
Sistema Nacional de
Educacién

Contenido
interdisciplinar
vinculado a la
interdisciplinari
edad
observados en el
PEI

Se plantea en el PEI acerca
de la implementacion de la
interdisciplinariedad

Capacitacion para emplear
de manera efectiva la
interdisciplinariedad en las
clases.

Evaluacion interna
sobre conocimiento
interdisciplinar

Dominio
Interdisciplinar
De las
matematicas

Experiencias significativas
en relacion al empleo de la
interdisciplinariedad en el
PEA.
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Anexo N°5. Test- Evaluacidn para estudiantes

TEST-EVALUACION
Edad: Sexo:M () F() Curso: 7° “C”

Fecha: jueves 25 de abril del 2019.

Instrucciones: Estimado estudiante, el presente Test-Evaluacion tiene como objetivo
medir el grado de aprendizaje con enfoque Interdisciplinariedad en la clase de Matematica
y Ciencias Naturales. Le agradeceria leer atentamente cada una de las preguntas y marcar
con una (X) la opcion correspondiente a la informacion solicitada. Es totalmente andnimo,
estos datos serviran para conocer cudl es la situacion de interdisciplinariedad presente en
la clase y mejorarla, si es necesario. Si no entiende alguna pregunta puede solicitar ayuda

a los maestros.

1) Sefiala el enunciado correcto sobre la Interdisciplinariedad
a) La interdisciplinariedad se produce cuando hay interaccion y coordinacion entre representantes
de diversas disciplinas o asignaturas.
b) La interdisciplinariedad: se puede definir como el proceso de comunicacion e interaccion entre
personas y grupos con identidades culturales especificas.
c) Lainterdisciplinariedad es la aplicacion unicamente de la clase respectiva en la ensefianza.
2) Complete la siguiente sucesion de Fibonacci.
011, 358, 21345589, 233,377,  ,987.
3) ¢Donde se puede observar la sucesion de Fibonacci?
a) Enelarte
b)
c)

4) Encontrar el numero aureo sabiendo los siguientes datos:

- Miguel es un estudiante del séptimo grado, su estatura es de un metro con cuarenta y cuatro
centimetros de altura (1.44) y desde los pies hasta su ombligo mide ochenta y nueve centimetros
(0.89).
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Anexo N° 6. llustraciones de la propuesta.

Sucesion de Fibonacci en la naturaleza

HOMENAJE A FIBONACCI  ioesaty

Intervencion de José M* Raya
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Anexo N° 7 Material concreto para la construccion del rectadngulo aureo, con proceso detallado.

A o B Ao o B
D c D £ (i
Primero construimos el cuadrado ABCD Ahora construiremos el punto medio E de DC.

El siguiente paso serd extender DC. Con el centro E y el radio EB, dibuja un arco que cruce EC extendido en

C
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E C F

A continuacidn, construye un perpendicular a DF en F.

A B

Extiende AB para intersectar la perpendicular en G. AGFD es ya un rectdangulo dureo

Ahora vamos a medir la longitud y el ancho del rectdngulo. Luego encontraremos la relacion entre la

longitud y el ancho. Esto deberia estar cerca de la proporcion durea (aproximadamente 1.618).

Length of AG / Width of AD = 1.618

Length of AG 3. 730 inches
B G
L=,

YWidth of AD 2306 inches

E C F

Ahora se toma el Rectangulo dureo y se continua dividiéndolo en otros Rectdngulos dureos.
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A B G
N K
I o:Eip H
M| OS|L
D E C J F

Dentro de este gran rectdngulo dureo hay otros seis rectdngulos dureos.
Cuando midas la longitud y el ancho de cada rectdngulo dureo, verds que la relacion entre la longitud y el

ancho es la proporcion durea (aproximadamente 1.618).

Ahora construiremos la espiral a través de todo el Rectdngulo dureo, uniendo los puntos: D,B, H, J, M, N,
P,SyR.
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Anexo N°8. llustracion sobre el segmento de Fibonacci, la relacion de oro.

a _ath

e @ (Phi) =1.61803399...
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Anexo N° 9 Logotipos con Fibonacci, rectdngulo y espiral aurea.
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Anexo N° 10. Hoja de trabajo.
Hoja de Trabajo
Nombre:
Docente:
Fecha:
Obijetivo: Evaluar destrezas adquiridas sobre la Sucesion de Fibonacci.
Realizar las siguientes actividades.
a) Reconozca y subraye cual es la sucesion de Fibonacci:

1,3,5,7,9,11,13,15,17...

0,1,0,2,0,3,0,4,0,5....

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89...

b) En la sucesion de Fibonacci podemos encontrar un nimero muy especial, ¢cual es este y como lo
obtenemos?

c) Dibuje un rectangulo aureo y la espiral de Fibonacci.

d) Describa en donde podemos encontrar las relaciones entre los nimeros y la naturaleza, referente a lo
aprendido con la sucesion de Fibonacci.

e) Dibuje un logotipo a su eleccidn que se genere desde la construccion de los elementos de Fibonacci.
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Anexo N° 11. Fotografias durante el proceso de aplicacion de la estrategia.

Imagen N°1 (Socializacion) Imagen N°2 (Cooperacion)

Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z. Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z.

Imagen N°3 (Clase préactica) Imagen N°4 (Clase practica)
Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z. Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z.
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Imagen N°5 (Clase préactica) Imagen N°6 (Clase préctica)

Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z. Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z.

Imagen N°7 (Clase préactica) Imagen N°8 (Clase practica)

Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z. Autores: Silvia, P & Oswaldo, Z.
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presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y

produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacidn publica, distribucion y divulgacidn, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital u dptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda
responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato
digital o electrénico.

Nombre: Oswaljo)zhimnay




Clausula de licencia y autorizacién para publicacion en el
Repositorio Institucional

(|

UNAE

Yo, Etson Oswaldo Zhimnay Valverde en calidad de autor y titular de los derechos morales
y patrimoniales del trabajo de titulacién “Estrategia Educativa para fomentar la
Interdisciplinariedad entre las asignaturas de Matematica y Ciencias Naturales
mediante la sucesion de Fibonacci”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS,
CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de
Educacion UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial

de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo

dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Javier Loyola, 16 de agosto de 2019
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Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Etson Oswaldo Zhimnay Valverde autor del trabajo de titulacion “Estrategia
Educativa para fomentar la Interdisciplinariedad entre las asignaturas de Matematica
y Ciencias Naturales mediante la sucesion de Fibonacci”, certifico que todas las ideas,
opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva

responsabilidad de su autor/a.

/
Javier Loyola, 16 de agosto de 2019 4 /

Etson Oswaldo Zhimnay Valverde

C.1: 0103200390




UNAE, 6 de agosto de 2019

Por este medio yo, Dr. José Enrique Martinez Serra, Tutor del Proyecto de

Titulacion:

“ESTRATEGIA EDUCATIVA PARA FOMENTAR LA
INTERDISCIPLINARIEDAD ENTRE LAS ASIGNATURAS DE
MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES MEDIANTE LA SUCESION
DE FIBONACCI”

De los autores:

e Etson Oswaldo Zhimnay Valverde, C.I. 0103200390
e Silvia Alexandra Pallchisaca Suquilanda, C.I. 0105941728

Después de haber revisado exhaustivamente el informe del proyecto, he podido
corroborar que posee la calidad necesaria y suficiente para presentarse a su
sustentacion y que posee un porcentaje de similitud de solo 9 %, seglin el sistema

antiplagio TURNITIN; por lo cual emito el presente

CERTIFICADO DE REVISION Y APROBACION DEL
PROYECTO DE TITULACION

Y como constancia del mismo, firmo el presente en calidad de tutor, a los 6 dias

del mes de agosto del 2019.
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Silvia Alexandra Pallchisaca Suquilanda Etson Oswaldo Zhimnay Valverde

C.1. 0105941728 C.1. 0103200390




