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Resumen:

La presente investigacion tiene como objetivo contribuir al aprendizaje del tema Triangulos por medio del aula
invertida apoyada con GeoGebra, en el noveno afio de EGB, paralelo C, de la Unidad Educativa Luis Cordero.
Para ello, se disefia una Planificacion de Unidad Didactica (PUD) que integra la metodologia del aula invertida
desde la concepcion de Vidal et al.; un software matematico y una plataforma digital. Las actividades
comprendidas en la PUD se implementan bajo dos modalidades de trabajo. En la modalidad virtual se desarrollan
habilidades cognitivas de orden inferior para en clases trabajar habilidades cognitivas de orden superior

(Taxonomia de Bloom).

La investigacion se basa en el paradigma sociocritico y en el enfoque cualitativo. Los diarios de campo, la
prueba inicial y una guia de preguntas se aplican para el diagndstico. La sistematizacién de experiencias, un grupo
focal y la prueba final se utilizan para evaluar la propuesta de innovacion. Los resultados obtenidos en el grupo
de estudio fueron la participacion, la autonomia, el trabajo en equipo, el manejo didactico de las TIC y la
preparacion previa a la clase. En conclusion, el aula invertida apoyada con GeoGebra alcanza resultados positivos
en el aprendizaje de contenidos matematicos. El 65% del grupo de estudio se ubico en la escala, establecida en el

RLOEI de alcanza los aprendizajes requeridos y el 24% del grupo domina los aprendizajes requeridos.

Palabras claves: Aula invertida, GeoGebra, ensefianza y aprendizaje de Triangulos
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Abstract:

This research aims to contribute to the learning of the Triangles through the inverted classroom supported by
GeoGebra, in the ninth year of EGB C, of the Luis Cordero School. For this, designed a Didactic Unit Planning
(PUD) that integrates the methodology of the flipped classroom exposed by Vidal et al., a mathematical software
and a digital platform. The activities included in the PUD are implemented under two work modalities. In the
virtual modality, lower-order cognitive skills are developed to work in higher-order cognitive skills in classes

(Bloom's Taxonomy).

The research is based on the socio-critical paradigm and the qualitative approach. Field diaries, the initial test
and a question guide apply for diagnosis. The systematization of experiences, a focus group and the final test are
used to evaluate the innovation proposal. The results obtained in the study group were participation, autonomy,
group work, didactic management of ICT and pre-class preparation. In conclusion, the inverted classroom
supported with GeoGebra achieves positive results in learning mathematical content. 65% of the study group was
located on the scale, established by the Mineduc, of reaching the required learning and 24% of the group mastering

the required learning.

Keywords: flipped classroom, GeoGebra, teaching Triangles
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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda el estudio de como contribuye el aula invertida con el apoyo de GeoGebra
en el proceso de ensefianza y aprendizaje del tema Triangulos, en el noveno afio de Educacién General Bésica
(EGB), paralelo C, de la Unidad Educativa Luis Cordero, ubicada en Azogues. El proyecto surge como producto
de las Practicas Pre profesionales (PP) efectuadas en 9no ciclo de formacion docente en la Carrera de Educacion
Basica. La observacion participante realizada de manera ordenada permitio verificar que el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Matematica carece del empleo de metodologias activas y del apoyo de la tecnologia. En
consecuencia, los objetivos educativos propuestos en los documentos curriculares oficiales del Ministerio de
Educacion del Ecuador (Mineduc) no son concretados. Incluso, las sesiones de aprendizaje de Matematica se
desarrollan bajo metodologias expositivas, cuyos recursos didacticos son la pizarra, los marcadores, el libro de
texto otorgado por el Mineduc y los tiles escolares de los estudiantes. Las metodologias expositivas carecen del
uso de materiales didacticos, por lo que, existe relacion entre la metodologia que implementa la docente con los

escasos materiales didacticos.

En el 9no afio de EGB paralelo C, los malos resultados que alcanza el alumnado en el aprendizaje de la
Matematica, lleva a la busqueda de metodologias activas y de materiales didacticos digitales gratuitos. El
propdsito es adecuar dos ambientes de aprendizaje, el primero virtual y el segundo presencial para desarrollar una
Planificacion de Unidad Didactica (PUD) que integre el aula invertida, GeoGebra y la plataforma Chamilo. De
acuerdo a Bautista y Escofet (2013) en la era digital es importante seleccionar y emplear recursos tecnolégicos
para apoyo del proceso de ensefianza y aprendizaje. Por ello, se recurre a los medios que utilizan los estudiantes
para actividades de ocio (escuchar musica, mirar videos, chatear, seguir blogs, etc.). La intencidn de la propuesta
es revertir la utilidad de los medios digitales que estan al alcance de los estudiantes, para enfocarlos al aprendizaje

de la Matematica, especificamente de los Triangulos.

La investigacion inicia con la seleccion de Destrezas con Criterio de Desempefio (DCD) del Curriculo 2016
relacionadas con el contenido matematico de Triangulos. Las actividades a realizar fueron plasmadas en una PUD.
Este documento curricular contiene actividades que debe realizar el estudiante en un ambiente virtual y presencial.
En la modalidad de aprendizaje virtual, en una plataforma educativa gratuita y de facil navegacion, los estudiantes
tendran la facilidad de revisar recursos digitales, alojados en la plataforma Chamilo. A la vez, realizan actividades
matematicas para cumplir con la primera fase la metodologia del aula invertida. Como mencionan Pérez y

Gonzélez (2016) la comunicacién es esencial para que se produzcan auténticos aprendizajes en ambientes
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virtuales; por ello, la plataforma facilita que el alumnado se comunique con los autores del proyecto, en tiempo
real. Por otra parte, en la modalidad presencial, los estudiantes tienen el encuentro en el salon de clases con los
tutores del proyecto, dado que, en este espacio se complementan las fases del aula invertida. Cabe resaltar que,
las actividades programadas para la sesion presencial son establecidas en funcion del material y de las actividades

subidas previamente al aula virtual.

Por lo que respecta a GeoGebra, es un software matematico gratuito que apoya directamente al proyecto con
la consolidacion de conceptos matematicos, referentes al tema Triangulos. En la modalidad virtual, diferentes
construcciones con GeoGebra son incluidas en el material de revision, para que los estudiantes comprendan
conceptos que pueden ser abstractos si no son demostrados. En la modalidad presencial, los estudiantes con la
guia de los autores del proyecto realizan construcciones en GeoGebra de acuerdo a la destreza. En acotacion, el
laboratorio de cobmputo de la institucion educativa es el lugar destinado para las sesiones practicas de GeoGebra.
El sitio cuenta con computadoras para cada estudiante, un proyector y pizarras, lo que facilita el proceso de guia.
¢Por qué GeoGebra es importante para el proyecto? Por ejemplo: una de las propiedades de los Triangulos indica
que El valor de un angulo exterior de un triangulo es igual a la suma de los dos interiores no adyacentes. Para
facilitar la comprension en los estudiantes, el aula virtual incluye una creacion en GeoGebra. En clases se
consolida la propiedad, es decir, se analiza el anunciado y lo relaciona con la creacion presentada por los autores.
La comprobacidn en construcciones propias de los estudiantes es necesaria, por lo que se recurre al laboratorio

de computacién para la consolidacion de los contenidos.

El proyecto de innovacion educativa es relevante porque plantea actividades de aprendizaje que los estudiantes
desarrollan en un ambiente virtual y presencial. De igual forma, el proyecto promueve el trabajo autébnomo y
grupal. Como mencionan Madrid, et al. (2017) el aula invertida genera interés en los estudiantes hacia los
contenidos matematicos y propicia nexos de comunicacion y compafierismo entre los integrantes del grupo de
estudio. Por otra parte, el Mineduc no solo resalta el trabajo autbnomo y cooperativo en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de la Matematica, sino que, promueve el empleo de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC). Desde esa perspectiva, la propuesta de innovacion cumple con lo que estipula el ente rector
del sistema educativo ecuatoriano. En resumen, el aula invertida con el apoyo de GeoGebra posibilita el trabajo
autonomo y la construccion de los conocimientos en los estudiantes; el uso educativo de las herramientas digitales
que disponen el docente y discentes; y un constante monitoreo de los progresos de aprendizaje que logran los

mismos.
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Con la implementacion de la propuesta se pretende contribuir al mejoramiento de la educacion matemaética de
la escuela de PP, puesto que, el proyecto sirve como modelo para otros grados pertenecientes al subnivel y a otras
materias. A nivel micro, el proyecto puede considerarse para el desarrollo de otros temas matematicos bajo la
metodologia de aula invertida o al menos bajo una metodologia activa. También, la propuesta contribuye a que
se integren con un uso didactico las TIC en el aprendizaje de la Matematica. En cuanto al aula invertida con apoyo
de GeoGebra, el aporte del proyecto se relaciona directamente al desempefio de los estudiantes en la asignatura
de Matematica. Finalmente, al realizar una PUD no solo se benefician los estudiantes con las diferentes
actividades que se planifica, sino que, queda una referencia sobre cémo plantear una PUD integrando una

metodologia activa.

El proyecto de innovacion educativa esta estructurado en cuatro capitulos. EI primer capitulo expone los
referentes tedricos que fundamentan la propuesta de innovacion. En este capitulo se abordan autores que
colaboran con la informacion necesaria para la implementacion del aula invertida apoyada con GeoGebra. El
segundo capitulo incluye el paradigma sociocritico, el enfoque cualitativo y la investigacion accion como
referentes metodologicos para la recoleccién de datos y posterior analisis de resultados. El tercer capitulo abarca
el analisis de los instrumentos aplicados en la presente investigacion; en esta seccion se profundiza el aporte de
la propuesta al aprendizaje del tema Triangulos. Finalmente, el quinto contiene la propuesta de innovacion que se
fundamenta desde el ambito educativo ecuatoriano y desde las variables de estudio. Este capitulo desarrolla la
descripcion de la implementacion de la propuesta e incluye la PUD, documento que guio el proceso de

implementacion.

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca
Pagina 10



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
DEFINICION DEL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Durante las PP desarrolladas en la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues, en el noveno
EGB, paralelo C, se evidencio, mediante la observacion participante, la carencia de empleo de metodologias
activas y TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Por consiguiente, en las sesiones de
aprendizaje de Matematica, la docente cumple el rol protagonico y los estudiantes se remiten a receptar la
informacion, que se transmite por metodologias de caracter expositivo. Evidentemente, el alumnado cumple un
rol pasivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje; debido a que, las actividades, los medios y materiales que
posibilitan la construccion del conocimiento matematico, de forma interactiva, son escasos. El periodo de cada
sesion se divide, usualmente, en tres momentos: la revision de tareas enviadas a casa, la explicacion frontal de la
docente sobre latematica a tratar y la resolucion de ejercicios en el cuaderno o en el texto otorgado por el Mineduc.
En las sesiones de aprendizaje de Matematica no se implementan metodologias que promuevan el rol activo del
estudiante en la construccién de su conocimiento, como consecuencia, las sesiones de aprendizaje son rutinarias

y unidireccionales.

Justificacién

Los estudiantes del siglo XXI poseen habilidades tecnologicas que la escuela escasamente empareja con la
adquisicion de conocimientos. Por lo anteriormente mencionado, el proyecto pretende usar las habilidades y
destrezas que poseen los estudiantes sobre el uso de TIC, para beneficio de su formacion académica. Es decir, los
34 estudiantes pertenecientes al grupo de estudio accederan y utilizaran las TIC con objetivos pedagdgicos para
el aprendizaje del tema Triangulos. Por ejemplo, los estudiantes del contexto de estudio mencionan en una
encuesta que utilizan YouTube para observar videos musicales o ver blogs de YouTubers reconocidos. Lo que
quiere decir que, los estudiantes utilizan la plataforma para actividades de ocio mas no para actividades de
autoformacidn. Por lo tanto, se implementara una plataforma educativa que incluya recursos digitales, entre ellos
recursos de Youtube. La plataforma utilizada como aula virtual se llama Chamilo y sirve para interactuar,
comunicar, dialogar y retroalimentar con el grupo de estudiantes en tiempo real. Ademas, la propuesta incita a
que los estudiantes revisen previamente los materiales educativos (videos, links, lecturas, etc.), para que luego

sean objetos de discusion, andlisis y salida de dudas.
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El presente trabajo de titulacion se fundamenta desde el modelo pedagdgico de la Universidad Nacional de
Educacion (UNAE), el cual, bajo normas legales y referentes tedricos, prioriza la implementacién de nuevas
metodologias. El proceso de ensefianza y aprendizaje de las distintas catedras se enmarcan en metodologias que
conllevan el aprovechamiento de espacios virtuales. Pues, el modelo pedagogico de la UNAE enfatiza entre sus
principios “aprovechar al maximo los recursos digitales, plataformas y espacios virtuales de cooperacion, con el
proposito de fomentar la competencia digital como usuarios activos y creativos” (p. 29). Como egresados de la
Institucion Superior, se pone en practica uno de sus principios mediante la implementacion, en Basica Superior,

del aula invertida apoyada con GeoGebra.

En el contexto educativo ecuatoriano hay una escasa incorporacion de metodologias activasy de las TIC en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. EI docente, en la mayoria de casos sigue siendo la fuente
de informacion y el estudiante el receptor de conocimientos. Al emplear el aula invertida, como metodologia
activa, para Perdomo (2017) se produce un cambio en el rol del estudiante, en donde el mismo inicia un proceso
de participacion activo que conlleva a la apropiacion de aprendizajes. En acotacion, Aguilera et al. (2017)
consideran que el aula invertida permite la visualizacion de los contenidos las veces requeridas por el estudiante;
un rol méas activo en su proceso de aprendizaje y el aprovechamiento del tiempo en clase. En resumen, las
caracteristicas del aula invertida encaminan a la construccion del conocimiento de los estudiantes, por ese motivo,

la metodologia se considera conveniente para implementar en el noveno C de la Unidad Educativa Luis Cordero.

La propuesta es una forma de acercar a los estudiantes a interesarse por las Matematicas, mediante una
metodologia que involucra el manejo de una plataforma digital y un software matematico. Tanto el aula invertida
como GeoGebra presentan por separados beneficios en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Al integrarse
ambos, el proceso que se concibe en las sesiones de aprendizaje seria diferente al de costumbre, por ende, el
resultado se inclina al desarrollo de un aprendizaje significativo. Asimismo, el aula invertida apoyada con
GeoGebra concretiza lo estipulado en el Curriculum Obligatorio Ecuatoriano 2016. Este menciona que es preciso
disefar tareas motivadoras que favorezcan en los estudiantes la capacidad de aprender por si mismos, ademas,
enfatiza el fomento del trabajo en equipo haciendo uso de diversos métodos, recursos y materiales didacticos.
Inclusive, una de las recomendaciones que realiza el Mineduc para el desarrollo de las sesiones de aprendizaje de

Matematica es la construccion en GeoGebra.
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A nivel meso-curricular, cada institucién establece su Proyecto Educativo Institucional (PEI), documento que
orienta los procesos pedagdgicos concebidos en la institucion. La Unidad Educativa Luis Cordero en el
componente de gestidn pedagogica de su PEI menciona que el docente debe optimizar el uso de material didactico
y de espacios fisicos para brindar un aprendizaje significativo. Asimismo, entre las acciones del plan de mejora
del PEI, establece implementar la tecnologia como apoyo a la practica docente. En el desarrollo de las PP es
evidente el incumplimiento de lo expuesto en el PEI de la unidad educativa. Por lo que, la propuesta es una forma
de concretizar lo establecido en los documentos curriculares, dado que, los estudiantes utilizarian material

didactico, recursos digitales y desarrollarian sus sesiones de aprendizaje en otros ambientes de aprendizaje.

El proyecto de innovacion educativa es pertinente porque integra una metodologia activa y un software
matematico gratuito, para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje del tema Triangulos. Por lo tanto, la
propuesta se relaciona directamente con el desempefio de los estudiantes en la asignatura de Matematica. Las
actividades de la propuesta encaminan al rol activo, participativo, reflexivo y critico del estudiante, por ende, se
contribuye al aprendizaje del mismo y a la calidad educativa. En concordancia con lo expuesto, la investigacion
se ubica en la linea investigativa procesos de aprendizaje y desarrollo. Esta linea segun la Universidad Nacional
de Educacion (UNAE) se relaciona con el aula invertida, las teorias de aprendizaje, las teorias y técnicas de
motivacion, entre otras. En la presente investigacion, el aula invertida con apoyo de las TIC es abordada y
fundamentada por teorias de aprendizaje; las actividades desarrolladas conllevan a la participacion constante, por
ende, impulsan la motivacion del alumnado. Por lo que concierne a las variables de estudio, el aula invertida
apoyada con GeoGebra es la variable independiente y el aprendizaje de Tridngulos es la variable dependiente.
Esta relacion de variables no ha sido trabajada anteriormente en estudios investigativos, por lo que existe una

contribucion al conocimiento del comportamiento de ambas variables.
El presente proyecto investigativo, en resumen, es trascendental por lo siguiente:

a. Los estudiantes de forma critica y razonada emplean las TIC para el aprendizaje de un contenido
matematico. La plataforma gratuita Chamilo es el aula virtual; en ella los estudiantes desarrollan diferentes
actividades que contribuyen a la metacognicion, reflexion e investigacion. La plataforma cuenta con opciones
que facilitan la interaccion entre los autores y el grupo de estudio; a su vez, posibilita el control del trabajo de
cada integrante. Por otro lado, el software GeoGebra se emplea para explicar conceptos abstractos relacionados
con el tema Triangulos y para que los estudiantes asimilen con facilidad, mediante la manipulacién de las
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herramientas del software. En este caso la funcion de las TIC es enriquecer la metodologia del aula invertida y
gestionar el aprendizaje en el area de Matematica.

b. La implementacién de la propuesta involucra a los padres de familia y/o representantes legales, en la
gestion de los aprendizajes de sus representados. La red social WhatsApp facilito el constante intercambio de
informacion entre los autores del proyecto y los padres de familia. Es decir, aunque los estudiantes conocian las
actividades a desarrollar en casa, previo a la sesion de aprendizaje; los padres de familia eran notificados con las
tareas de sus representados. Fue lo que se acord6 con los padres de familia con el objetivo de supervisar lo
realizado por los estudiantes en Internet y de apegarse a las actividades académicas de sus hijos. EI manejo de las
TIC con objetivos pedagdgicos para Pabon, Nieto y Gomez (2015) es una forma de incentivar a los estudiantes a

la investigacion y al desarrollo de habilidades tecnoldgicas.

c. El Mineduc promueve el uso de plataformas educativas y software gratuitos para potenciar las sesiones de
aprendizaje y generar aprendizajes significativos. La Unidad Educativa Luis Cordero, en sus documentos
curriculares refleja el cumplimiento de lo estipulado por el Mineduc. En la realidad, lo redactado en sus
documentos curriculares, especificamente en su PEI, no es concretizado. Por ese lado, la propuesta se apega con
lo establecido en el PEI de la institucion y sirve como modelo para que las DCD de otras asignaturas se desarrollen
bajo metodologias activas y TIC. En definitiva, la implementacion del aula invertida apoyada con GeoGebra, en
el area de Matematica, cumple con lo establecido por el Mineduc. Es decir, mediante diferentes actividades y la

manipulacion de las TIC, las sesiones de aprendizaje enfocadas en Triangulos toman un enfoque constructivista.

El proyecto de investigacion es viable debido a que cuenta con la acogida de las autoridades de la institucion
educativa y de la docente tutora de Matematica. En la socializacion, los estudiantes y padres de familia expusieron
su apoyo Yy la disposicion de los recursos tecnoldgicos que poseen para la implementacién del proyecto. En cuanto
a las sesiones presenciales, la docente tutora brindd el espacio para aplicar la propuesta; inclusive, se gestion6
para que sesiones de otras asignaturas se destinen al desarrollo del proyecto. Por lo que respecta a la ejecucion
del proyecto, los autores costearon los diferentes materiales didacticos. Por otra parte, la investigacion espera
contribuir al aprendizaje de Tridngulos en el grupo de estudio, para fomentar la autoformacion como camino hacia
la adquisicion de aprendizajes; involucrar a los padres de familia y/o representantes legales en la formacion de su

representado; e incentivar al empleo de metodologias activas y de recursos digitales en el area de Matematica.
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Lo expuesto anteriormente orienta al planteamiento de la siguiente interrogante que conduce al proceso

investigativo.
Pregunta de investigacion

¢Como contribuir al aprendizaje del tema Triangulos, en el noveno afio de EGB paralelo C, de la Unidad

Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues?
Objetivos
Objetivo General.

Contribuir al aprendizaje del tema Triangulos por medio del aula invertida apoyada con GeoGebra, en el

noveno afo de EGB, paralelo C, de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Objetivos Especificos.

= Diagnosticar los conocimientos previos y las caracteristicas de los estudiantes del noveno EGB, paralelo C,
para abordar el estudio de Triangulos.

= Elaborar una sistematizacion de los referentes tedricos sobre los conceptos a utilizar en la propuesta educativa.

= Disefiar y aplicar una Planificacion de Unidad Didactica con la metodologia de aula invertida apoyada con
GeoGebra.

= Evaluar los resultados alcanzados con la implementacién de la propuesta de innovacion educativa.

Antecedentes

Se realizd una busqueda bibliografica enfocada en las variables de estudio aula invertida apoyada con GeoGebra

y aprendizaje de Triangulos. Se eligieron las investigaciones de mayor relevancia y a continuacion se las detalla:

Investigacion N° 1

Pérez (2017) en su trabajo, realizado en Espafia, titulado “Flipped classroom en el aula de Matematicas”,
plasma el aula invertida en una Unidad Didéactica enfocada en limites, asintotas y continuidad de funciones. En

las diferentes sesiones trabaja con la plataforma EDpuzzle y GeoGebra para el refuerzo de los contenidos.
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GeoGebra es empleado en las sesiones presenciales de clase para que los estudiantes cuenten la guia del docente
y no presenten problemas con el manejo del software. La utilizacion del aula invertida y del software se los
enmarco en un enfoque constructivista. Las sesiones de aprendizaje de Matematica tomaron otro rumbo cuando

se dinamizo el ambiente con las TIC y una metodologia no trabajada con anterioridad por el grupo de estudio.

Los resultados fueron satisfactorios y desarroll6 en los estudiantes la capacidad de trabajar en equipo, y a su
vez, la autonomia y la responsabilidad. Esta investigacion mantuvo una evaluacion formativa para desarrollar
competencias en los estudiantes. Considerando los resultados de esta investigacion, aporta a la presente con pautas
generales para desarrollar la PUD, de igual forma, contiene aspectos tedricos basicos para emplear el aula
invertida y GeoGebra. Lo interesante del antecedente es la forma en como implementa la evaluacion formativa;

este aspecto, seré considerado para relacionarlo con la evaluacion de la presente propuesta.

Investigacion N° 2

Jordan, Pérez y Sanabria (2014) publican su trabajo titulado “Investigacion de impacto en un aula de
Matematicas al utilizar flip education”. El trabajo fue realizado en Espafia y en el plantean recomendaciones para
planificar las clases presenciales y el aprendizaje en casa. Los autores resaltan como resultados, tras la
implementacion del aula invertida, el fomento del aprendizaje con mayor profundidad, la adquisicion de
competencias transversales y la motivacion por los contenidos matematicos. Para alcanzar los mencionados
resultados requirieron de una planificacién que involucre lo necesario para generar aprendizaje. Es decir,

dedicaron gran parte de su tiempo para la busqueda y creacion de materiales didacticos fisicos y virtuales.

Un grupo focal reflejo que, aunque los estudiantes participaron en las sesiones y pusieron en préactica los
contenidos matematicos, la metodologia no es de su grado, sin embargo, la perciben como interesante. Esta
investigacion nos da una vision general de lo importante que es la percepcidn de los estudiantes para el desarrollo
de una metodologia. Pues en este antecedente, los estudiantes aceptan la metodologia, aungue no es de su agrado,
cuestion que no se desea replicar en la presente investigacion. Pues al contrario de dicho grupo de estudio, lo que
se quiere generar en la presente investigacion es el interés por la asignatura. Para evitar la situacion de los
investigadores se socializa en el noveno C y se escucha los aportes de los estudiantes, previo al disefio de la

propuesta.
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Investigacion N° 3

Moreno y Elizondo (2017) plantean el trabajo realizado en Mexico “La Geometria al encuentro del
aprendizaje”. En esta investigacion exponen los beneficios que obtuvieron tras implementar GeoGebra para la
ensefianza de la Geometria. Las construcciones se elaboraban junto a los estudiantes y estas propiciaban espacios
de discusion. Al no ser dibujos estaticos, se prestan para profundizar el tema y plantear mas propuestas de
construccion. EI movimiento es un elemento clave en las representaciones pues se traza una nueva vision que
estimula al realismo. El grupo de estudio de esta investigacion contd con una guia escrita y con el docente para
elaborar representaciones. A partir de las creaciones del grupo se concebia la clase en un ambiente bidireccional.
Lo que acogemos de la investigacion es la versatilidad con la que se exponen los conceptos matematicos. El
movimiento se vuelve sustancial y facilita el entendimiento debido a las diferentes dimensiones de las

construcciones que son analizadas.

Investigacion N° 4

Rivera y Garcia (2018) exponen en el articulo “Aula invertida con tecnologias emergentes en ambientes
virtuales en la Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador” el aprovechamiento del tiempo en clases para la
préctica. Esta investigacion se desarrollo en la ciudad de Cuenca. En inicio los autores realizaron un diagnostico
para conocer la viabilidad del proyecto. Capacitaron a docentes y estudiantes en el manejo de las TIC y dieron a
conocer la metodologia. Lo siguiente, fue el disefio de actividades para el trabajo en casa y en clase. Finalmente,
con la implementacion del aula invertida en dos modalidades, consideraron la evaluacion formativa y sumativa.
Tras obtener resultados positivos en cuanto a participacion, interés y aprendizaje del contenido, socializan los

resultados con los participantes para que se animen a aprender nuevamente con el aula invertida.

La investigacion de Rivera y Garcia aportan a las fases que se establecen en la propuesta de la presente
investigacion. Pues los autores recalcan la necesidad de un diagnéstico para la aplicacion del aula invertida.
Asimismo, indican que los participantes deben ser capacitados previamente a la implementacion de una
metodologia nueva y fue lo que se realiz6 en el grupo de estudio de la Unidad Educativa Luis Cordero. En general,
los autores en base a su experiencia desarrollan etapas con objetivos especificos, aquello favorece directamente
al proyecto de investigacion. Puesto que, es una guia para desarrollar las fases necesarias para que el aula invertida

tenga relevancia a nivel académico. Otro aporte de los autores, es el tipo de evaluacion que desarrollan. La

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca
Pagina 17



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

evaluacion formativa y sumativa. Este proceso se considera importante porque el Mineduc maneja una escala

cuantitativa y cualitativa para medir el aprendizaje.

Investigacion N° 5

Villagran et al. (2018) en su investigacion, realizada en Riobamba, titulada “La utilizacion de GeoGebra como
herramienta metodoldgica para la ensefianza de Geometria y su incidencia en el rendimiento académico” plantean
como objetivo demostrar la incidencia de GeoGebra en el mejoramiento del rendimiento académico. Para ello,
seleccionaron dos grupos de estudio que aprenderan un mismo contenido matematico. EI primero aprende con
GeoGebra y el segundo con metodologias expositivas. EI grupo que aprendi6é de forma tradicional tenia como
unico recurso un texto. Quienes manipularon GeoGebra iniciaron con el reconocimiento de las herramientas
basicas y en sesiones presenciales con apoyo del docente desarrollaban los contenidos matematicos. Los
resultados académicos del grupo que trabajé con GeoGebra fueron mas altos que el otro. La investigacion aporta
con la vision de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes con el empleo de las TIC y alienta a que se

logre un desempefio académico alto, segun la escala cualitativa y cuantitativa que maneja el Mineduc.

Las investigaciones que anteceden a la presente permiten rescatar referentes teoricos, fases de implementacion,
recomendaciones y aspectos que surgen tras la experiencia de cada proyecto investigativo. Pues, para el proyecto
hay que tener claro conceptos referentes a las variables de estudio, pautas enfocadas al manejo didactico de
GeoGebra y de la metodologia del aula invertida. En el extranjero el aula invertida se ha trabajado con GeoGebra,
sin embargo, no para el aprendizaje de la Geometria. En el Ecuador se ha estudiado por separado el aula invertida
y GeoGebra, lo que conlleva a que en el ambito educativo ecuatoriano no se haya estudiado anteriormente el

comportamiento de las dos variables expuestas en la presente investigacion.
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CAPITULO 1. MARCO TEORICO

1.1 Metodologias activas

Las metodologias activas se inclinan al rol dinamico del estudiante para que construyan sus conocimientos
y generen aprendizajes significativos. Como mencionan Puga y Jaramillo (2015) las metodologias activas
convierten el proceso de ensefianza aprendizaje en un ambiente que reflejan diferentes metodos, técnicas y
estrategias para que el estudiante mantenga una participacion activa. Asimismo, Luelmo (2018) considera que las
metodologias activas son estrategias, plasmadas en un conjunto de actividades intencionalmente disefiadas para
propiciar diferentes procesos cognitivos. Segun Silva y Motarana (2016) el docente adquiere un caracter
mediador, que propicia el aprendizaje a través de la participacion, cooperacion, creatividad y reflexion. Las
metodologias activas, en esencia, mantienen la participacion constante del estudiante y cambian la dinamica de
trabajo del modelo tradicional, puesto que, el alumno mediante la realizacion de actividades disefiadas
previamente por el docente, practica procesos de andlisis y reflexion, que responden a la construccion de un

pensamiento légico y critico.

En las metodologias activas el docente cumple con el rol de guia, pues es quien disefia y plantea diferentes
actividades inclinadas a un trabajo investigativo, cooperativo, creativo, etc. El estudiante, por su parte, toma una
postura mas independiente, para Silva y Motarana (2016), las metodologias activas promueven acciones de
aprendizaje centradas en los estudiantes, generando mayor responsabilidad y actitud hacia la adquisicion de
conocimientos. Como es el estudiante el encargado de construir su aprendizaje con guia del docente, se produce
un aprendizaje significativo, resultado que resalta en todo momento por el Mineduc. ¢Por qué un aprendizaje
significativo? Como acota Freire (2005), citado por el Instituto de Ensefianza y Aprendizaje (IDEA) (2018), si el
rol del estudiante es activo, dindmico y significativo se tiene como resultado un sentido de utilidad sobre lo que
aprende.

Las metodologias activas se sitlan en un enfoque constructivista, promueven en el estudiante la
construccion del conocimiento y la autonomia; es decir, menor dependencia del docente y de la concepcion “el
docente como unica fuente de conocimiento”. Freire hace referencia a un elemento importante para el contexto
ecuatoriano, el aprendizaje significativo. EI Mineduc lo fomenta y explica la importancia de desarrollarlo en los

estudiantes, sobre todo en la asignatura de Matematica. Las metodologias activas, en sintesis, son una opcion
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para gestionar actividades contextualizadas segun los intereses y necesidades de un grupo. Con la guia,
orientacion y asesoramiento del docente, los estudiantes no solo comprenden la utilidad de lo aprendido, sino que

desarrollan una actitud critica e independiente.

1.2 Aula invertida o Flipped Classroom

Entre las metodologias activas, con resultados positivos de aprendizaje, esta el aula invertida. Es conocida
también como Flipped Classroom, aula volteada o aula inversa. La metodologia de aula invertida es empleada
para dinamizar el proceso de ensefianza y aprendizaje e impulsar el protagonismo en el estudiante. Para IDEA
(2018) ““el docente abandona su sitio tradicional de preceptor y facilita el liderazgo en sus educandos” (p.11). En
respaldo, Vidal, et al. (2016) consideran el aula invertida como un ambiente de aprendizaje interactivo y dindmico,
en donde el docente guia el proceso en todo momento. El aula invertida, basicamente, es una metodologia que
asigna mayor protagonismo al estudiante. Las diferentes actividades que disefia e implementa el docente

enmarcan la participacién constante del educando.

El docente y el estudiante, como fue mencionado anteriormente, tienen roles especificos. IDEA (2018) hace
mencion a que las actividades de bajo nivel cognitivo son realizadas de forma auténoma por el estudiante en su
casa. Reciben la instruccion del docente y con apoyo de diferentes medios (videos y otros) asimilan el contenido
de estudio. Inclusive, estas habilidades pueden desarrollarse en una modalidad virtual. En las sesiones
presenciales se trabajan las actividades con mayor exigencia cognitiva. El beneficio es que mediante equipos de
trabajos o con la tutoria del docente se crea un ambiente singular para consolidar los temas de estudio. Como
metodologia, el aula invertida resulta dptima, pues previo a la clase segun Vidal, et al. se desarrollan habilidades
del pensamiento de orden inferior: conocer, comprender y aplicar. En clase se complementan aquellas habilidades
con las de orden superior: analizar, sintetizar y evaluar. Para estimular las habilidades de orden inferior y superior
(Taxonomia de Bloom) las actividades deben encaminarse al logro de dichos propositos mediante el enfoque

constructivista para ambas modalidades.

Una caracteristica particular del aula invertida es la integracion de las TIC. Vidal, et al. (2016) consideran
que, aunque las TIC facilitan el acceso a la informacion, es necesario que el docente investigue y seleccione los
medios que se ajusten al nivel educativo del estudiante. Lo importante es que las actividades planificadas para la
casa puedan ser realizadas por los estudiantes sin inconvenientes. Estas actividades pueden incluir medios de

ayuda como videos, audios, plataformas interactivas, software, paginas web, etc., pues son las encargadas de dejar
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un indicio para las actividades practicas en clase. Como manifiestan Madrid, et al. (2017) el aula de clase se
convierte en un espacio orientado al aprender-haciendo. Los tiempos de la clase son utilizados para responder
inquietudes y brindar retroalimentacién. En ese momento, el docente es mediador o guia para que los de los

estudiantes con sus conocimientos lo lleven a la practica lo aprendido.

Merlay Yanez (2016) establecen los siguientes beneficios del aula invertida:

e Auxilia a quienes requieren de mayor atencidn sin ignorar a quienes estan mas avanzados Tanto el aula
virtual como en el aula de clases posibilitan responder a las necesidades de los estudiantes.

e Ayudaa que los estudiantes mediante la interaccion con el docente aclaren dudas o necesidades especificas
relacionadas con el aprendizaje.

e Lacomunicacion docente-alumno y alumno-alumno se promueve.

e Las clases no se prestan para ser aburridas ya que el tiempo es destinado al aprender haciendo.

e Se tiene mayor grado de implicacion de los padres de familia en el control de las tareas en casa. Inclusive,
el material puede ser utilizado por los padres de familia que deseen aprender el tema de estudio.

e Existe mayor transparencia en las actividades realizadas en la escuela.

Los beneficios presentados por Merla y Yéanez (2016) se relacionan con el objetivo del Curriculum 2016,
subnivel superior, que indica el empleo de un pensamiento critico, ordenado y estructurado construido con el uso
de la tecnologia. Asimismo, el Curriculum 2016 se relaciona con la dimension cognitiva de la Taxonomia de
Bloom, abordada por Vidal et al. (2016), pues para que llegar a un pensamiento critico se requiere de un proceso
cognitivo ordenado que vaya de menos a mas. Asi, el estudiante paulatinamente desarrolla dimensiones cognitivas
superiores que involucran la integracidn de ideas, el proponer soluciones y emitir juicios de valores. Se acoge la
Taxonomia de Bloom en las actividades de la propuesta debido a que no se fuerza al estudiante a un cambio
brusco. Por ejemplo: En PP se evidencié que la docente mantiene una metodologia expositiva en casi todas las
clases y cuando desea realizar una actividad diferente propone tareas de habilidades cognitivas superiores que les
cuestan a ciertos estudiantes realizar porque no han trabajado previamente actividades de menor a mayor

complejidad.

El aula invertida sin duda es una metodologia constructivista. Sus caracteristicas enmarcan al estudiante en
un rol dindmico que propiciard un aprendizaje significativo. El conectivismo implicitamente se encuentra

envuelto en el aula invertida, como indica Siemens citado por Bautista y Escofet (2013), la tecnologia tiene efectos
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en la comunicacion, en la gestion de informacion y en el aprendizaje. El aprendizaje no solo reside en el ser
humano, al contrario, se produce de forma colectiva por diferentes fuentes. Actualmente, las plataformas digitales
contienen espacios de interaccion y de socializacidn que si se plantean para el desarrollo de destrezas pueden
enriquecer la modalidad virtual del aula invertida. En consecuencia, el docente mediante actividades, debe
desarrollar espacios de reflexion para que el alumnado diferencie la informacién que puede encontrar en varios
medios. Como menciona Bautista y Escofet (2013) en el conectivismo el conocimiento surge por redes de

conexiones que se deben construir y atravesar para generar aprendizaje.

Como autores se asume la postura de que la metodologia del aula invertida se torna un proceso de
aprendizaje semipresencial. El docente con estrategias especificas debe planificar para dos ambientes de
aprendizaje, que en la mayoria de ocasiones se apoya en las TIC. Aquello, exige habilidades tecnoldgicas tanto
para el docente como para los estudiantes. Esto quiere decir que, en el siglo XXI es una ventaja trabajar con
medios digitales debido a que los estudiantes no requieren de mucha preparacion para un manejo tecnolégico, el
resto esta en que los docentes conozcan y den un enfoque didactico a plataformas digitales de acceso gratuito.
Més alla de desarrollar habilidades de orden superior, se contribuye a una formacién tecnoldgica con fines
pedagogicos. IDEA (2018) recomienda espacios de interaccion, asi como oportunidades para el desarrollo de

aprendizajes significativos e interdisciplinares.

Los creadores del aula invertida Bergmann y Sams (2012) establecen tres fases para trabajar la metodologia
del aula invertida. En la primera fase, el docente recolecta los contenidos a estudiar, elige diferentes estrategias y
planifica las actividades para el trabajo en casa y en clase. La segunda fase esta enfocada en cumplir las
actividades de las dos modalidades de trabajo y la tercera fase consiste en el trabajo de situaciones experimentales
que conviertan la teoria a la practica. Se considera que de las tres fases la segunda demanda mayor trabajo, por el
control que implica las tareas en casa, sin embargo, todas son necesarias para la implementacion del aula invertida.
Desde la perspectiva como autores del proyecto, la planificacion y eleccion de materiales es un proceso obligado
que debe realizar el docente para desarrollar con éxito sus clases, por ello, se adaptan las tres fases propuestas en
dos. La primera fase comprende las actividades que desarrolla el estudiante en casa. La segunda se centra en el
trabajo en clase, en esta fase se relacionan las actividades previamente realizadas para poner en préactica lo

aprendido.
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1.3 Uso de la tecnologia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica

La apropiacion de la tecnologia por parte de los docentes es una necesidad en el area de la Matematica. Para
Cozar et al. (2016) la tecnologia debe ser apropiada para que se convierta en un medio de apoyo para la
metodologia docente. Los aspectos a los que contribuye prioritariamente en los estudiantes son la motivacion e
investigacion. Segun Pabon, Nieto y Gémez (2015) la motivacion depende de la relacion docente-estudiante y de
los canales de comunicacidn. Si se carece de una buena relacion con los estudiantes y los canales de comunicacion
son limitados, el interés por la asignatura tendra repercusién. Para Bautista y Escofet (2013) se debe, a través de
la tecnologia, estimular a la reflexion, creatividad y autorregulacién para que el uso de herramientas tecnolégicas

responda a la adquisicion de destrezas.

En cuanto al desarrollo de la capacidad investigativa, esta parte de una duda o de una necesidad por aprender
y se logra a través de las actividades planteadas con objetivos pedagdgicos. La curiosidad por seguir aprendiendo
incentiva a la investigacion. Pabon, Nieto y Gomez (2015) resaltan la guia del docente en este proceso, para que
los estudiantes desarrollen la capacidad de discernimiento. Al hablar de conectivismo es preciso mencionar esta
capacidad, pues el uso de la tecnologia y de las diferentes redes de conocimientos, requieren de una distincion
entre lo presentado para generar aprendizaje. Lo expuesto recae en la importancia de que los estudiantes sean
criticos, pues para promover el aprendizaje se debe relacionar el conectivismo con las habilidades de orden

superior.

Cozar et al. (2016) sostienen, por otra parte, que una de las principales dificultades de la aplicacion de
herramientas tecnoldgicas en clases es el tiempo y la falta de conocimiento tecnoldgico. El docente requiere
explorar, manipular y buscar los recursos digitales que se apeguen a las necesidades del grupo y sobre todo al
tema de estudio. Para ello, es necesario conocer y manejar alternativas digitales. Como indica Pérez (2014) uno
de los retos educativos es ordenar la informacion y el conocimiento para presentarlos de tal forma que ayuden a
entender la realidad. Ademas, la presencia de las TIC y redes sociales ocupan un lugar en el aprendizaje de los
estudiantes. Lo que conlleva a reflexionar sobre como aprovechar aquellos recursos digitales para relacionarlos
con lo trabajado en la escuela, especialmente en el &rea de Matematica, ya que, es el area que mayor dificultad de

aprendizaje produce en los estudiantes.
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1.4 TIC, TACy TEP en la educacion Matematica

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento
(TAC) y las Tecnologias del Empoderamiento y la Participacion (TEP) son términos constituidos por su
connotacion en el &mbito educativo. Estos términos orientan el uso tecnoldgico hacia resultados de aprendizaje.
Como mencionan Bautista y Escofet (2013) las TIC no son un método de ensefianza por si solas y pueden carecer
de sentido si no se sustentan con una metodologia pedagdgica. Por ejemplo: Power Point presenta herramientas
interesantes para una presentacion, pero si no es potenciado el proceso de ensefianza y aprendizaje, no se emplea
el recurso digital con un objetivo pedagogico. En experiencias de PP se observa que cuando los docentes integran
a clases una herramienta tecnologica, olvidan darle una finalidad pedagdgica que contribuya a la metodologia. La
herramienta como tal atrae, sin embargo, para aprovechar su maximo potencial en el &mbito educativo es preciso

un objetivo de ensefianza.

Tras lo expuesto, se acoge el modelo de desarrollo espiral de competencias TIC-TAC-TEP que plantean Pinto,
Diaz y Alfaro (2016). En donde el docente a partir de procesos de formacion constructivistas transforma el uso
de las TIC en TAC para finalmente apropiarlas en TEP. Las TIC constituyen el punto de partida en el desarrollo
de competencias digitales, pues son medios facilitadores del desempefio profesional docente. Las TAC son el
resultado de los usos de las TIC y le dan sentido a las mismas. Tienen el propdsito de centrarse en el aprendizaje
dindmico, préactico y formativo, es decir, implican el uso didactico de la tecnologia para que las herramientas
digitales estén al servicio del aprendizaje y de la apropiacién del conocimiento. Finalmente, en la espiral, las TEP
son una propuesta para utilizar la tecnologia como medio de participacion. Estas apropian el aprendizaje y

promueven la participacion con la apuesta en el empoderamiento.

Las TAC van més alla de aprender a usar las TIC, se direccionan al uso formativo de las tecnologias. Valareso
y Santos (2019) mencionan que las TAC son medios didacticos al servicio del aprendizaje y de la adquisicién de
conocimientos. Estas trascienden a TEP, cuando los docentes y discentes tienen una vision mas activa del
aprendizaje. Ponen en practica la capacidad para dar soluciones creativas que reformulen la realidad. En el &mbito
educativo sin duda las TIC son medios de apoyo para aplicar metodologias activas en cualquier asignatura, mas
aun en Matematica. Por ese motivo, el Curriculum Obligatorio (2016) incentiva al empleo de TIC en ciertas
destrezas, para contextualizar la realidad de los estudiantes y aprovechar los beneficios que la tecnologia trae

consigo.
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1.5 GeoGebra y la Matematica

GeoGebra es un software libre, de facil acceso disponible para estudiantes y profesionales de cualquier nivel
de estudio. No se requiere tener conocimientos avanzados para utilizar el software, ya que dispone de recursos
elaborados en su pagina web. Al respecto Pabdn, Nieto y Gémez (2015) sostienen que este software es un
programa dinamico, ya que el estudiante adquiere un aprendizaje desde la visualizacién, interpretacion y
reflexion. Ademas, a criterio de los autores el programa ayuda a enfocar la atencion del estudiante, Ilevandolo a
interpretar soluciones de problemas reales. Al ser GeoGebra una herramienta versatil para la ensefianza de la
matematica, sobre todo por su manejo y el aporte que se puede obtener de ella, se contribuye al proceso de
ensefianza y aprendizaje. Segun Pabon, Nieto y Gomez (2015) consideran que GeoGebra es un software preciso

para trabajar varias ramas de la matematica, especialmente la Geometria.

Faustino, Wongo y Arrocha (2019) mencionan que los métodos dindmicos minimizan las limitaciones
epistemoldgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Con la aplicacion de GeoGebra el proyecto tiene un
apoyo a la hora de explicar conceptos que resultarian complejos si se presentan de forma expositiva. Ademas,
GeoGebra es recomendado por el Mineduc como recurso facilitador de conceptos matematicos. Por lo expuesto
anteriormente, este recurso tecnoldgico se considera importante para interiorizar los contenidos matematicos a
través de la practica. Su versatilidad y aporte visual colaboran a la contextualizacion, por ende, al aprendizaje
significativo. El tema Tridngulo se presta a que de forma ilustrativa se trabajen conceptos geométricos, por ello,

GeoGebra es preciso para aplicar en el tema de estudio.

1.6 Curriculo Obligatorio Ecuatoriano de Matematica 2016

El Curriculum es el documento que guia los procesos de ensefianza y aprendizaje de las diferentes asignaturas
en los distintos subniveles educativos. Para Chuquilin y Zagaceta (2016) el Curriculum es una seleccion de
contenidos culturales considerados como basicos para una sociedad. A favor de mencionada concepcion Delgado,
et al. (2017) visualizan al curriculum educativo como herramienta de planificacion educativa que refleja las
expectativas sociales del pais. En el ambito ecuatoriano, el Curriculum 2016 es la Gltima actualizacion que refleja
los fines del pais hacia sus ciudadanos. Este se divide por areas y subniveles. Cada subnivel debe desarrollar
destrezas con criterios de desempefio, ya que estas cumplen los objetivos generales de cada éarea. El

constructivismo es una de las teorias de aprendizaje que el Curriculum 2016 acoge. Olmedo y Farrerons (2017)
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lo define como el més influyente si de didactica se habla, pues cada persona construye a través de sus experiencias
y esquemas mentales organizados, aprendizajes.

El curriculum de Matemética esta dividido en tres bloques de estudio (Bloquel: Algebra y funciones, Bloque
2: Geometria y medida, y Bloque 3: estadistica y probabilidad). EI bloque desarrollado en la investigacion es el
bloque 2, pues este incluye el tema Triangulos. El curriculum de Matematica establece pautas para el desarrollo
de los bloques curriculares. Expone la necesidad de involucrar activamente al estudiante en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, para que construya sus conocimientos. Resalta la importancia de vincular los contenidos
matematicos con situaciones de la vida diaria, para generar un aprendizaje significativo. Ademas, recomienda el
apoyo de GeoGebra para trabajar contenidos de Geometria. Lo estipulado por el Curriculum 2016 de Matemaética
deriva la implementacién de una metodologia activa que integre las TIC como propuesta De esa forma, nos

apegamos al constructivismo y concretamos lo establecido en el Curriculum.

1.7 Documentos curriculares: PCI, PCAy PUD

La Planificacién Curricular Institucional es el documento que orienta la gestion del aprendizaje. Tiene la
duracion minima de cuatro afios y se ubica en el segundo nivel de concrecion curricular. Para elaborar el PCI es
necesario contar con la Actualizacion Curricular, los Acuerdos Ministeriales, la Ley Organica de Educacion
Intercultural y su Reglamento, el diagndstico institucional, el instructivo de evaluacion, los estandares de
aprendizaje y los resultados de la prueba Ineval. En el mismo nivel de concrecion se encuentra la Planificacion
Curricular Anual. Sin embargo, este documento como indica el Mineduc pues refleja la vision general de lo que
se realizara en el afio escolar. En el tercer nivel de concrecion se encuentra la Planificacion de Unidad Didéctica.
Se elabora por area segun el subnivel y refleja el como se concebiré el aprendizaje en cada unidad de estudio de
las diferentes areas.

Los tres documentos curriculares evidencian el como la unidad educativa concibe proceso pedagogico. Por
ello, el PCI y el PCA sirven de referencia para planificar la PUD y pasar del segundo nivel de concrecion al
tercero. Para garantizar la concrecién de los documentos curriculares hay que establecer la relacion entre los tres
niveles de concrecidn que establece el Mineduc. La estructura de la PUD se presta para incluir en ella el trabajo
con aula invertida apoyada con GeoGebra, pues incluye apartados que ponen en evidencia los componentes de la
metodologia docente. Como autores se considera que la PUD es una planificacion de suma importancia para el

proceso de ensefianza y aprendizaje. El hecho de los docentes no la desarrollen por subniveles y areas de
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conocimiento preocupa, ya que no se tiene claro la forma en que se concebira las sesiones de estudio. Se acogio
este documento porque aparte de ser un requisito establecido por el Mineduc es un documento que facilita la

relacion entre metodologias, destrezas y materiales didacticos.

1.8 Proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria

La Geometria es una rama de la Matematica que se aborda en el Curriculo 2016 desde un blogue de estudio.
Para Amaya y Prado (2014) el aprendizaje “es la construccion de significados por procesos internos como la
percepcion, comprension y memoria” (p.20). En cuanto al proceso de ensefianza y aprendizaje, este comprende
dos procesos diferentes que coexisten con caracteristicas propias, lo que indica que ambos procesos estan
presentes en un mismo espacio. El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria para Camargo y Acosta
(2012) surge en la naturaleza, no Gnicamente de las investigaciones matematicas. Consideran que tiene un caracter
vivo que se inclina directamente con lo visual. Pues, los recursos informaticos equilibran los procesos de
visualizacion con los de justificacion. Bajo la concepcion de los autores con el empleo de TIC es posible trabajar
de forma significativa la Geometria. De hecho, Barrantes y Balletbo (2012) consideran que la Geometria propicia
en los alumnos capacidades como la percepcion visual, la expresion verbal, el razonamiento logico y la aplicacion

a problemas concretos.

Los autores abordados mantienen un punto en comun, la Geometria es significativa debido a que se la
encuentra implicita en los diferentes contextos culturales y sociales. Depende del docente guiar el proceso de
ensefianza y aprendizaje para que los estudiantes entiendan la relacion de la Geometria con el entorno. En
concordancia con lo expuesto por Camargo y Acosta, un software que explica la Geometria desde una perspectiva
visual es GeoGebra y he ahi la necesidad de incorporarlo a la metodologia de aula invertida. Se espera que los
estudiantes con construcciones visuales generen aprendan conceptos geométricos que por si solos pueden resultar

textuales y pocos relacionados con la realidad del estudiante.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1 Poblacion de estudio

La poblacién de estudio esta conformada por 34 estudiantes, 18 mujeres y 16 varones, pertenecientes al
subnivel Béasica Superior, especificamente al noveno EGB paralelo C del periodo académico 2019-2020 de la
Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues. Las edades del grupo de estudio estan entre los 12y 13

anos.

2.2 Paradigma y enfoque

La investigacion estd basada en el paradigma sociocritico por lo que se pretende transformar la realidad del
grupo de estudio a partir de las necesidades de los mismos. El objetivo del paradigma sociocritico es “transformar
las realidades sociales por medio de la investigacion, haciendo participes del proceso a los individuos (Alvarado
y Garcia, 2018, p.190)”. El investigador por su parte, mediante la critica y la reflexion puede actuar segun las
necesidades diagnosticadas. Este paradigma esta presente por el hecho de que la participacion del grupo de estudio
sera necesaria para cumplir con el objetivo de investigacion. Se requiere que el estudiante se apropie de una
postura autdbnoma que le permitira construir sus aprendizajes con guia de los autores. De esta forma, se solventan
las necesidades identificadas y se contribuye a calidad educativa mediante una metodologia activa que se apoya
de las TIC.

El enfoque de la investigacion es cualitativo. Los instrumentos empleados recopilan informacién que facilita
la interpretacion de una realidad. Para Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) este enfoque se centra en
comprender los fendmenos, examinandolos desde en un ambiente natural y en relacidn con su contexto. Bajo este
enfoque se facilita el analisis profundo de la informacidn. En la investigacion el enfoque guiara con las diferentes
técnicas e instrumentos la interpretacion de la informacidn recabada, por consiguiente, permitira dar respuesta a
la pregunta de investigacion que orienta al proyecto. La investigacion de campo fue necesaria para llevar a cabo
el enfoque cualitativo, como menciona Armas, Martinez y Fernandez (2010) la investigacion de campo exige el

contacto con los participantes para obtener datos profundos, reales que enriquezcan al estudio.

El alcance del estudio es correlacional, para Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) “este tipo de estudios tiene
como finalidad conocer la relacion o grado de asociacion que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o
variables en un contexto en particular” (p. 81). Las variables de estudio son el aula invertida apoyada con

GeoGebra (variable independiente) y el aprendizaje de Triangulos (variable dependiente). EI comportamiento de
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ambas variables no ha sido previamente estudiado, por lo que se contribuiria al conocimiento de dicha relacion.
Por otro lado, el proyecto se enmarca en la Investigacion accion (IA). Para Contreras y Eguia (2016) la 1A retne
la accion y la reflexion y la teoria y la practica para establecer soluciones viables con el grupo de estudio. La 1A
se fundamenta en el proyecto porque mediante el diagndéstico se identifica una problematica, que, para ser resuelta,
segun las necesidades sociales y del grupo, debe acoger un plan de accion. Este se plantea en consenso con los

estudiantes, se lo implementa y evalUa los resultados obtenidos.

2.3 Operacionalizacion de variables

Rol del estudiante en la modalidad virtual: El aula invertida se divide en dos momentos y el primero se
desarrolla por modalidad virtual. El Institutito de ensefianza y aprendizaje (IDEA) (2018) indica que el estudiante
mediante Internet, plataformas digitales y redes sociales crea instancias de comunicacion e intercambio. A la vez,
se respeta el ritmo de aprendizaje, se potencia la autonomia y se incentiva a la interaccion entre actores, pues las

aulas virtuales generan espacios de monitoreo, retroalimentacion inmediata y discusion.

Tabla 1. Operacionalizacion del rol del estudiante modalidad virtual

Categoria de

e Dimensiones Indicadores
analisis

= Realiza tareas.

Autonomia = Aplica los nuevos conocimientos adquiridos.
Rol del estudiante
modalidad
virtual .

Analiza la informacion digital subida a la plataforma.
Participacion = Utiliza correctamente los recursos tecnologicos.

Fuente: Elaboracion propia

Rol del estudiante en la modalidad presencial: ElI segundo momento del aula invertida se desarrolla en el
aula de clases. Lugar en donde el estudiante pone en practica lo previamente estudiado. De acuerdo al Institutito
de ensefianza y aprendizaje (IDEA) (2018) en este espacio se desarrolla la colaboracion y la comunicacion con
guia del docente. Las actividades significativas cumplen un rol importante, pues el desarrollo de destrezas concibe

un impacto positivo.
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Tabla 2. Operacionalizacion del rol del estudiante en el aula

Categoria de

Dimensiones Indicadores
Anadlisis

= Relaciona conocimientos previos y nuevos.
] » Realiza tareas en clase.
Autonomia = Utiliza correctamente de recursos didacticos fisicos y
digitales.

Rol del estudiante

» Realiza el trabajo grupal
L = Realiza el trabajo individual
Participacion = Responde al proceso evaluativo.
= Utiliza correctamente los recursos tecnoldgicos.

en el aula

Fuente: Elaboracion propia

Proceso de ensefianza y aprendizaje: Amayay Prado (2014) definen al proceso de ensefianza y aprendizaje
como procesos diferentes que coexisten en un mismo ambiente. Cada proceso contiene caracteristicas
independientes desarrolladas en un mismo espacio.

Tabla 3. Operacionalizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje

Categoria de

A Dimensiones Indicadores
analisis
Proceso de Destrezas con = Clasifica triangulos segun sus lados y angulos.
ensefianza criterio de = Representa las propiedades de los triangulos.
di _y q N = |dentifica la congruencia de tridngulos.
aprendizaje esempeno = Define lineas notables y puntos notables.

Fuente. Elaboracion propia
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2.4 Fases de la investigacion

1.
2.

Diagnostico en el noveno C, de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Sistematizacion de referentes tedricos en funcion a las variables de estudio.

Disefio de la propuesta de innovacion educativa fundamentada en referentes teoricos inclinados al
contexto del grupo de estudio.

Disefio de los instrumentos que evaluaran el impacto de la propuesta de innovacion educativa.
Aplicacion de la propuesta de innovacién educativa a los 34 estudiantes perteneciente al noveno C de la
Unidad Educativa Luis Cordero.

Evaluacion de la propuesta implementada en el grupo de estudio.

2.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de informacién

Las técnicas aplicadas en la investigacion son la observacion participante, la encuesta, el grupo focal y la

sistematizacion de experiencias. Los instrumentos empleados son los diarios de campo, una guia de preguntas, el

registro de experiencias, una prueba diagndstica y una prueba final. En la siguiente tabla se especifica a los

participantes y el objetivo de cada instrumento.

Tabla 4. Instrumentos y técnicas aplicadas a la investigacion

Instrumento o - . .
s Técnicas Participantes Objetivo de instrumentos
Diarios de Observacion ~ Docente de Matematicay Registrar situaciones del proceso de ensefianza
campo participante estudiantes del noveno C y aprendizaje del noveno C.
de la Unidad Educativa
Luis Cordero
Prueba Encuesta Estudiantes del noveno C  Evaluar el aprendizaje de los estudiantes del
diagnostica noveno C, de la Unidad Educativa Luis
o inicial Cordero, con respecto a la temética Triangulos.
Prueba final Encuesta Estudiantes del noveno C  Evaluar el aprendizaje de los estudiantes del

noveno C.
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Registro Sistematizacion  Estudiantes del noveno C Evaluar el aula invertida apoyada con

de experiencia GeoGebra para la ensefianza de Triangulos en

d_e ) el noveno C.

experiencias

Guia de Grupo focal Estudiantes del noveno C ~ Conocer la percepcion de los estudiantes del
preguntas noveno C, sobre el empleo del aula invertida
apoyada con GeoGebra para la ensefianza de

Triangulos.

Fuente: Elaboracidn propia

A continuacién, se fundamentan desde referentes tedricos los instrumentos y técnicas, ademas, se especifica

su aporte a la presente investigacion.

Diario de campo - observacion participante: Los diarios de campo facilitan el registro del desarrollo de las
sesiones de Matematica llevadas a cabo por la docente. Tanto el rol de la docente como del estudiante son descritos
para identificar el problema en el diagndstico. Con este instrumento, de acuerdo a Sampieri, Fernandez y Baptista
(2014) se registra lo suscitado en el ambiente de aprendizaje. Se describe el actuar de las personas y sus relaciones
en funcion del lugar. En cuanto a la observacion participante, Carpio (2017) indica que el investigador es parte
del grupo y este tipo de observacion es el primer paso para identificar las necesidades investigativas. Con la
observacion participante se reflejé en los diarios de campos lo ocurrido en las sesiones de Matematica, por lo que

el instrumento fue necesario en la investigacion.

Prueba diagnostica - encuesta: La prueba diagnostica fue importante en la investigacion porque ayudé a que
se conozcan los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre el tema Triangulos. Segin Sdnchez (2018)
“se la realiza al principio de una actividad académica con la finalidad de determinar el nivel de conocimiento o
habilidad del educando. Esta informacion puede ser de utilidad para el docente, ya que le permite hacer
adecuaciones en el contenido de estudio” (p.4). Bajo la concepcion de Sanchez, la prueba diagnostica sirvié para
el planteamiento de las actividades centradas al desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio de la
propuesta.

Guia de preguntas - grupo focal: El grupo focal permitié conocer la percepcion de los estudiantes tras trabajar
una unidad didactica bajo la metodologia del aula invertida. Gross y Stiller (2015) recomiendan para el grupo

focal el establecimiento de preguntas guias que comprendan los puntos de interés del investigador. En
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complemento, Sampieri, Fernandez y Baptista (2014) recomiendan elegir maximo diez personas para el analisis
de un tema y “mas que hacer la misma pregunta a todos, el objetivo es generar y analizar la interaccion entre
ellos” (p.409). Para la investigacion el grupo focal enriquece los resultados obtenidos con la propuesta, pues los
estudiantes comparten con los autores y entre ellos su punto de vista. Esta técnica fue crucial para que exista

confianza a la hora de conocer la opinién de los estudiantes.

Registro de experiencia - sistematizacion de experiencias: La sistematizacion de experiencias facilito la
organizacion de informacién referente al rol de los estudiantes en las dos modalidades de trabajo del aula
invertida. Con esta técnica se plasma en el trabajo el punto de vista de los autores sobre la implementacién de la
propuesta. Para ello, se acoge las cinco fases de Jara (2018): el punto de partida, el proceso de sistematizacion, la
recuperacion de la experiencia, la meditacion de fondo y los puntos de llegada. Estas fases organizan los datos
obtenidos en la experiencia y, a la vez, permiten enfocar la sistematizacion en el objeto de estudio, el rol del
estudiante en las dos modalidades, virtual y presencial. Por otro lado, Cruz (2017) menciona que la
sistematizacion de experiencias favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje. El docente al exhibir su practica
tiene la opcion de mejorarla. En apoyo a la mencionada concepcion, Exposito y Gonzalez (2017) indican que
sistematizar equivale a evaluar de forma critica las propias experiencias. Transciende cuando se intercambian
experiencias mediante espacios de dialogos creados por los actores educativos. Se considerd necesaria la
sistematizacion porque permite evaluar la repercusion del aula invertida apoyada con GeoGebra en los
estudiantes. A nivel personal, esta metodologia colabora a que los procesos metodoldgicos desarrollados como
docentes se perfeccionen.

Prueba final — encuesta: La prueba final posibilita el contraste entre los aprendizajes de los estudiantes antes
y después de la intervencion de innovacion educativa. Como sefiala Sanchez (2018) con el instrumento se
comparan los aprendizajes o habilidades adquiridas por los estudiantes luego de una unidad de estudio. La prueba
final evidencio los resultados obtenidos con la implementacién del aula invertida apoyada con GeoGebra. Cabe
mencionar que para evaluar el aprendizaje en la prueba inicial y final se acoge la escala cualitativa y cuantitativa

del Mineduc, de esta forma se encamina los resultados al contexto educativo ecuatoriano.

2.7 Diagnostico

El diagndstico fue realizado durante tres semanas de PP en el noveno de EGB, paralelo C, de la Unidad
Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues. Los instrumentos aplicados fueron los diarios de campo, una
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encuesta y una prueba inicial. Con los datos obtenidos de los distintos instrumentos se fundamenta el problema
detectado, en el &rea de Matematica, en el noveno afio de EGB, paralelo C. Asimismo, se caracteriza a los
estudiantes del grado en mencion, para conocer la pertinencia de desarrollar la metodologia del aula invertida
apoyada con GeoGebra. El diagndstico es la base para el desarrollo del proyecto investigativo, ya que se identifica

un problema real del &rea de Matematica del contexto educativo ecuatoriano.

Los registros de los diarios de campo evidencian que la distribucién del tiempo que realiza la docente,
usualmente, se divide de la siguiente forma: los 10 primeros minutos se destinan para recoger tareas y entregar
otras calificadas, los siguientes 20 minutos se destinan para explicar una tematica nueva o reforzar un tema
estudiado y el tiempo restante se utiliza para la resolucion de ejercicios matematicos propuestos por la docente o
establecidos en el libro de Matematica del Mineduc. En clases, la participacion de los estudiantes es minimay se
centra en quienes estan ubicados en la parte delantera del aula. El rol de los estudiantes es receptivo puesto que
son escasos los momentos en donde participan o trabajan en grupos con estrategias didacticas que incluyan el
manejo de recursos fisicos o digitales. El espacio que se destina para el aprendizaje de las Matematicas es el aula,

pues, no se consideran otros espacios fisicos o virtuales fuera de ella.

La encuesta evidencia la disponibilidad y el acceso en recursos digitales que poseen los estudiantes. Los 34
alumnos que pertenecen al noveno C, mencionan que tienen acceso a internet en su casa, ademas, 32 cuentan con
celular propio y 28 con una computadora de uso personal. Los recursos digitales que utilizan para sus tareas
Matematicas, generalmente, son: Wikipedia, YouTube y Google. La red social que usan como medio de
comunicacion grupal es WhatsApp. Y sus dispositivos tecnolégicos los emplean usualmente para ver videos de
YouTube, para navegar por redes sociales y para tomarse fotos. En cuanto a la opinion sobre las plataformas
digitales que sirven como aula virtual, los estudiantes creen que ayudan en sus tareas por la revision ilimitada que
tienen de los contenidos y las ven como una forma de refuerzo. Es positiva la vision de los estudiantes, ya que en
casa mas de la mitad del grupo de estudio mencionan que no recibe ayuda en la realizacion de sus tareas y quienes
reciben apoyo es por parte de sus hermanos o de su madre. Por otra parte, los estudiantes del noveno C no han

escuchado del software GeoGebra.

La prueba diagnostica permite que los autores conozcan el nivel que poseen los estudiantes, respecto a los
contenidos de la tematica Tridngulos. La base para iniciar la tematica Triangulos son los &ngulos y 28 estudiantes
de 34 maneja el subtema. Lo que se menciond es favorable para iniciar con la implementacion de la propuesta.

En cuanto a los subtemas comprendidos en la tematica Triangulos, hay un nimero minimo de estudiantes que
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domina a breves rasgos la clasificacion, las propiedades y congruencia de Tridngulos. Las lineas y puntos notables
es un subtema desconocido por los estudiantes, pues ninguno respondio el apartado de la prueba diagndstica. Los
estudiantes cuentan con conocimientos previos de ciertos subtemas que estudiaron en grados anteriores. Los. Lo
mencionado aporta a la investigacion con la organizacion de actividades de la PUD, pues se dara mayor énfasis a
los subtemas que no son conocidos por los estudiantes. Como poseen conocimientos previos de ciertos subtemas,
sera mas facil profundizar en los mismos. Ademas, la prueba diagnostica facilita el contraste con la prueba final

tras la implementacion del aula invertida apoyada con GeoGebra.
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CAPITULO 3. ANALISIS DE DATOS

La prueba diagndstica evalia cuatro DCD del Curriculum Obligatorio de Matematica 2016, la M.3.2.5
correspondiente a clasificacién y propiedades de triangulos; la M.4.2.9 correspondiente a congruencia de
triangulos; la M 4.2.12 correspondiente a lineas y puntos notables y la M 3.2.20 referente a angulos. Cabe
mencionar que, la DCD M.3.2.20 es evaluada en la prueba diagndstica para conocer el nivel de conocimientos
previos que poseen los estudiantes para iniciar la tematica Tridngulos. La prueba inicial y final se contrastan con
tres DCD: la M.3.2.5, la M.4.2.9 y 4.2.12. Las categorias establecidas para el andlisis interpretativo de cada

subtema incluido en las DCD son los siguientes:

e Logralos aprendizajes: hace referencia a que el estudiante respondio en las pruebas correctamente los literales
correspondientes a la DCD.

e Mediamente logra: hace referencia a que el estudiante respondi6 en las pruebas, correctamente parte de los
literales correspondientes a la DCD.

e No logra: hace referencia a que en las pruebas respondid incorrectamente los literales correspondientes a la
DCD.
Para relacionar los resultados de la prueba inicial y final con la escala que establece el Reglamento General a

la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (RLOEI) (2015), se toma la media de cada alumno y se ubica segun

su calificacion en las escalas cualitativas establecidas por el RLOEI.

3.1 Anélisis de prueba diagnéstica y final

Tabla 5. Nivel de destreza M.3.2.20

Destreza M.3.2.20: Angulos

Categorias Pruebarlllnlual
Logra los aprendizajes 28
Medianamente logra los aprendizajes 6
No logra los aprendizajes requeridos 0

Fuente: Elaboracion propia

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca
Pagina 36



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

En cuanto a la destreza de angulos, se puede decir que el grado estaba listo para iniciar el nuevo tema
Tridngulos, sin embargo, se puedo observar que un grupo minoritario estd medianamente logrando los
aprendizajes; por lo que, este grupo requirio de refuerzo previo a la aplicacion de la propuesta para evitar
inconvenientes en el desarrollo del nuevo tema. Se resalta que el 83% de la poblacion esta lista para iniciar el
nuevo contenido.

Tabla 6. Nivel de destreza M.3.2.5

Destreza M.3.2.5: Clasificacion de triangulos

. Prueba Inicial Prueba Final
Categorias n n
Logra los aprendizajes 10 21
Medianamente logra los aprendizajes 24 13
No logra los aprendizajes 0 0

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto al andlisis del subtema clasificacion de tridngulos, se observa que el 29% de la poblacion logra en
un inicio los aprendizajes; sin embargo, en la prueba final més del 60% logra los aprendizajes. A pesar de que la

mayoria del grupo de estudio en la prueba final logre los aprendizajes, una minoria medianamente lo logra.

Tabla 7. Nivel de destreza M.3.2.5

Destreza M.3.2.5: Propiedades de triangulos

. Prueba Inicial Prueba final
Categorias N N
Logra los aprendizajes 7 17
Medianamente logra los aprendizajes 9 17
No logra los aprendizajes 18 0

Fuente: Elaboracion propia

Las propiedades de los tridangulos en un inicio tienen al 21% del grupo de estudio en la categoria de logra los
aprendizajes; sin embargo, en la prueba final se evidencia que la mitad del grado se ubica en la categoria logra
los aprendizajes y la otra mitad en la categoria medianamente logra los aprendizajes. Lo que quiere decir que los
estudiantes que anteriormente estaban en la categoria no logran los aprendizajes se ubicaron luego entre logra 'y
medianamente logra.
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Tabla 8. Nivel de destreza M.4.2.9

Destreza M.4.2.9: Congruencia de triangulos

. Prueba Inicial Prueba Final
Categorias n n
Logra los aprendizajes 5 19
Medianamente logra los aprendizajes 29 14
No logra los aprendizajes 0 1

Fuente: Elaboracion propia

La congruencia de triangulos tiene a un nimero considerable de estudiantes que han logrado alcanzar los
aprendizajes; pero, en la tabla se puede observar que un estudiante que baja de categoria, a esto se le puede atribuir
varios factores, como que el estudiante no colocd bien la respuesta 0 que no estaba predispuesto en el momento

para realizar la prueba.

Tabla 9. Nivel de destreza M.4.2.12

Destreza M.4.2.12: Lineas y puntos notables de un tridngulo

. Prueba Inicial Prueba Final
Categorias n n
Logra los aprendizajes 0 3
Medianamente logra los aprendizajes 16 31
No logra los aprendizajes requeridos 18 0

Fuente: Elaboracion propia

Este subtema se considera como el de mayor dificultad. En esta destreza los estudiantes desde un inicio no
logran los aprendizajes y en la prueba final pocos logran los aprendizajes ya que le 91% de la poblacion se ubica
en mediamente logra los aprendizajes. Aquello indica que el subtema se debe reforzar para que al menos la mitad

0 mas de la mitad gel grado logre los aprendizajes.

A continuacion, se presenta el contraste entre la prueba inicial y final. En donde se considera la media que

obtuvo cada estudiante en las pruebas para ubicarlo en la escala cualitativa que se establece en el RLOEI (2015)

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca
Pagina 38



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
Figura 1. Escala de calificaciones
Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00 -10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (RLOEI, 2015)

Figura 2. Prueba diagndstica y final: relacion con escala de calificaciones

estudiantes
(fi)
24
22
20
18
16
14
12
10

Resultados de prueba inicial y final

8
6
4
2
o — [
Domina los aprendizajes Alcanza los aprendizajes Esta préximo a alcanzar No alcanza los
requeridos requeridos los aprendizajes aprendizajes requeridos
requeridos

B Prueba inicial M Prueba final
Fuente: Elaboracion propia

Los promedios de méas de la mitad del grado, tras la implementacion de la propuesta se ubican en alcanzan los
aprendizajes requeridos; es decir, el 65% del grupo de estudio se encuentra en esta escala. En un inicio ningun
estudiante dominaba los aprendizajes requeridos; sin embargo, se evidencia en la prueba final que el 24% del

grado alcanza se ubica en mencionada escala. Finalmente, las categorias préximo a alcanzar y no alcanza en la
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prueba inicial abarcan al 68% del grupo de estudio, con la propuesta se logra que solo el 12% del grupo de estudio

se ubique en las mencionadas escalas.

3.2 Analisis general de las pruebas aplicadas en el noveno EGB, paralelo C

El curso en general estaba listo para abrir el tema de Triangulos; sin embargo, el 18% de la poblacion requiere
de refuerzo debido a que posee un bajo nivel de conocimientos previos. En la clasificacion de triangulos mas del
60% logra los aprendizajes con la implementacion de la propuesta. En las propiedades de triangulos la mitad del
grado logra y la otra mitad medianamente logra los aprendizajes en la prueba final. En la congruencia de
triangulos, mas de la mitad de la poblacion logra los aprendizajes en la prueba final; aunque, el 40% de la
poblacion esta en medianamente logra y no logra. Finalmente, en las lineas y puntos notables la mayoria no logra
los aprendizajes en la prueba final, ya que el 91% de la poblacion se ubica en la categoria de medianamente

alcanza los aprendizajes.

Tras la implementacion de la propuesta, el 65% del grupo se ubico, segun la media obtenida en la prueba final,
en la categoria de la RLOEI de alcanza los aprendizajes. Lo cual es bueno para el grupo ya que ninguno de los
estudiantes se ubicé en la escala de no alcanza los aprendizajes requeridos. Y aunque una minoria dominé los
aprendizajes, hay un grupo menor que se ubico en préximo a alcanzar. En concusion, lo expuesto recae en que
los estudiantes por subtemas tienen mayor logro en la clasificacion de tridngulos, seguido por congruencia y las
propiedades. Cabe mencionar que, el subtema que mayor dificultad gener6 en los estudiantes fue el de lineas y
puntos notables de tridngulos. A nivel de media obtenida en prueba final, la mayor parte del grupo de estudio se

ubica, en la escala de aprendizaje establecida en el RLOEI, en alcanza los aprendizajes requeridos.

3.3 Sistematizacidn de experiencias

PRIMER PASO. - Punto de partida

La experiencia a sistematizar se desarrolla en las practicas pre-profesionales (PP) realizadas en la Unidad
Educativa Luis Cordero, en el noveno EGB, paralelo C. En mencionado curso se desarrollaron 11 sesiones en 4
semanas. Algunas sesiones duraron dos horas académicas de 80 minutos y otras una hora académica de 40
minutos, en donde se trabajaron las destrezas: M.4.2.8, M.4.2.9 y M.4.2.12 correspondientes al bloque 3 de
Geometria y Medida. Para iniciar con la implementacion de la propuesta se socializo con la tutora profesional el

proyecto investigativo. Se presento a los estudiantes la forma de trabajo, se receptd sugerencias y se envio un
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comunicado a los padres de familia para que se comprometan a ayudar y guiar a sus representados en casa. Los
padres firmaron el comunicado como muestra de acuerdo con la propuesta a implementar; el medio de

comunicacion entre los representantes y autores fue el grupo de WhatsApp del grado.
Participantes:

Los participantes son los 34 estudiantes del noveno EGB, paralelo C y la pareja pedagdgica perteneciente a la
UNAE. También, se contd con la participacion de los padres de familia, pues son quienes se encargaron del

control de las actividades en casa.
Registro de las experiencias:

Sesion 1y 2.- Con las previas solicitudes y permisos a la institucion y representantes legales, se inicid con la
implementacion de la propuesta. En las dos primeras sesiones, se crearon las cuentas de los estudiantes en la
plataforma de Chamilo. Previamente se solicito a los estudiantes una cuenta de Gmail y su contrasefia como
requisito de inscripcion para el aula virtual. En el laboratorio de computo los estudiantes recibieron un taller de
la plataforma y se inscribieron en ella. Luego de la inscripcion se realizd la presentacion de la plataforma

GeoGebra y sus herramientas basicas.

Sesion 3.- En esta sesion se trabajo la destreza enfocada en la clasificacion de tridngulos. Los estudiantes en
la plataforma Chamilo revisaron el poster interactivo sobre los angulos y la mayoria de estudiantes identifico en
su hogar tipos de &ngulos que se forman entre objetos. La tarea fue realizada por los 34 estudiantes, aunque 5
entregaron su tarea retrasada. La siguiente actividad fue la visualizacion del video Clasificacion de triangulos,
para llenar la rueda de preguntas. En clase los estudiantes entregaron su tarea y se realizaron preguntas enfocadas
al subtema de estudio. Todos respondieron correctamente las preguntas. En parejas realizaron un mapa conceptual
que socializaron para forma en la pizarra un mapa conceptual. Finalmente, formaron grupos de 4 estudiantes y
realizaron la hoja de trabajo n°® 1 que consistia en construir triangulos con diferentes medidas, identificar el tipo

de triangulo segun sus angulos y lados.

Sesidn 4.- Para dar iniciar el tema “Propiedades de triangulos™, en la plataforma Chamilo debian visualizar
video de propiedades de triangulos. Este se encuentra en YouTube y explica el contenido del tema con la ayuda
de GeoGebra. También, debian completar la rueda de preguntas y llevar a clase. Para la sesion presencial se inicio
con una serie de preguntas sobre lo estudiado en casa. Se resolvieron inquietudes y dudas para luego trabajar en

actividades relacionadas al tema de estudio.
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Sesidn 5.- En esta sesidn se inicidé con una serie de preguntas enfocadas en las propiedades de los tridngulos.
Se desarrollaron ejercicios en la pizarra y en grupos de 4 estudiantes realizaron la hoja de trabajo n° 2, consiste
en plantear ejercicios con medidas de angulos al compafiero y resolver los que se les asignaba. Una vez finalizada
esta actividad se trabajo en el laboratorio de informatica, la construccion de diferentes tipos de triangulos y se

resalto la importancia de construir.

Sesion 6.- Para reforzar los temas estudiados se trasladé a los estudiantes al laboratorio de computacion de la
institucion educativa, por lo que se guid el trabajo dentro de GeoGebra. Los estudiantes debian construir diferentes
triangulos con sus angulos internos y externos, para la verificacion de la propiedad, de igual forma, trabajaron

con la clasificacion de triangulos.

Sesion 7.- El subtema congruencia se trabajo con la plataforma Chamilo en casa, para ello debian visualizar
un video y dejar sus comentarios o dudas, ademas, con un cuento se explicé el significado de congruencia. Para
la modalidad presencia, se trabajé al inicio con una lluvia de ideas para resolver las dudas e inquietudes sobre el
término congruencia. Se realiz6 grupos de 4 estudiantes para construir una torre de barajas. Los grupos debian
resolver diferentes preguntas. En la pizarra se reforzo las propiedades y congruencia de tridngulos. Como tarea

quedo resolver el taller de la pagina 204.

Sesion 8.- Para refuerzo del tema se planificd trabajar una hora académica dentro del aula y la otra en la sala
de computacion. En la primera hora realizaron la hoja de trabajo n° 3, mientras se reviso la tarea enviada a casa.
En la siguiente hora se trabajo con lo planificado en la sala de computacion, en donde debian construir triangulos

y establecer los criterios de congruencia que cumplian para ser congruentes.

Sesidn 9.- Los estudiantes revisaron la infografia de lineas y puntos notables en casa y realizaron una actividad
que consistia en sefialar los enunciados falsos y justificarlos. En clase, llenaron dos apartados de un cuadro (lo
que sé, lo que quiero aprender) los estudiantes llenaron sin ninguna dificultad lo que saben sin embargo les tomo
mas tiempo llenar lo que quiero saber. Una vez culminada la actividad se retird la hoja y se procedié a trabajar
los puntos y lineas notables con triangulos de papel para que luego peguen en su cuaderno y resalten las lineas y
puntos notables. Como siguiente actividad realizaron la hoja de trabajo n° 4 en donde pusieron en préctica lo

aprendido. Para cerrar la sesion respondieron la Gltima pregunta del cuadro lo que aprendi.
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Sesidon 10.- En esta sesion se resolvieron ejercicios del libro de Matematica del Mineduc en donde los
estudiantes pusieron en préctica lo aprendido sobre lineas y puntos notables. En una hora pedagégica los

estudiantes repasaron con apoyo de los autores las lineas y puntos notables.

Sesion 11.- En el laboratorio de informaética los estudiantes crearon diferentes tridngulos y trazaron con guia
de sus docentes las lineas y puntos notables en GeoGebra. Se trabajé las primeras horas de la mafiana con los
estudiantes por lo que estaba el ambiente muy tranquilo, siguieron las instrucciones, si tenian alguna duda la

daban a conocer y cumplieron con las actividades establecidas en GeoGebra.
Técnicas e instrumentos:

La técnica que se utilizd fue la sistematizacion de experiencias, segun Jara (2018) ayuda a verificar y
reconstruir los pasos de las sesiones de clases para generar conclusiones y dar conocer los aprendizajes adquiridos
por el actor principal. El instrumento que se utiliz6 fue un registro de experiencias que para Escobar (2015)
describe objetivamente lo ocurrido en las sesiones de aprendizaje e interpreta lo mas importante y lo que quiere

saber de la experiencia, para finalmente dar recomendaciones acerca de la experiencia vivida.
SEGUNDO PASO. - Proceso de sistematizacion
¢Para qué queremos sistematizar?

El objetivo de sistematizar es conocer el rol del estudiante frente a la metodologia del aula invertida apoyada con

GeoGebra, que se implemento en 11 sesiones, en el noveno C.
¢ Qué experiencias queremos sistematizar?

Las experiencias que se desea sistematizar son las primeras sesiones de cada subtema para analizar el desarrollo

del rol del estudiante. Se sistematiza las experiencias correspondientes a las sesiones 3, 4, 6 y 10.
Aspectos importantes a sistematizarse:

El aspecto a sistematizar es el rol del estudiante en las dos modalidades de trabajo, la virtual y la presencial. En
la modalidad virtual se consideran los siguientes aspectos: realizacion de tareas, analisis de la informacidn
presentada en la plataforma, utilizacion de los recursos tecnologicos y la aplicacion de los nuevos conocimientos

adquiridos. Para la modalidad presencial se considera: la relacion de los conocimientos previos con los nuevos,
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la realizacion de tareas en clase, la utilizacién correcta de los recursos didacticos, el trabajo en equipo, el trabajo

individual y su respuesta ante el proceso evaluativo.
TERCER PASO. - Recuperacion del proceso vivido
Sesion 3

En el aula virtual los 34 estudiantes visualizaron el video de Clasificacion de triangulos. En clase, un lunes
después de recreo, los estudiantes llegaron unos 5 minutos retrasados, en ese tiempo se recogi la tarea que mas
de la mitad presentd. Se inici6 el tema clasificacion de triangulos con una serie de preguntas, para la primera
pregunta algunos alzaron la mano otros gritaron la respuesta, se explicé que se trabajaria con la dindmica tingo-
tingo-tango para respetar los turnos y que cuando querian participar debian alzar la mano. Los estudiantes
demostraron una participacion activa, dominio del tema, es decir seguridad al participar y respeto por el
compafiero, es decir, no hubo burlas o interrupciones. Ademas, las respuestas de los estudiantes que participaron

fueron correctas.

Para la siguiente actividad elaboraron un mapa conceptual en pareja, trabajaron con el compafiero de atras. No
existieron quejas sobre la afinidad y estuvieron entusiastas al momento de trabajar. Las parejas realizaron su mapa
conceptual teniendo la guia de varios modelos presentados por los autores y se socializo el trabajo realizado. Cabe
mencionar que, los 34 estudiantes estaban atentos a los modelos de mapas conceptuales que presentaban sus
compafieros. Como siguiente punto se elabor6 en la pizarra un mapa conceptual, la participacién fue voluntaria y
muchas parejas quedaron sin participar ya que se completd rapido el mapa conceptual. Las parejas que pasaban
conectaban sus aportes con el de los comparieros. Luego, se formo equipos de 4 personas, se unieron dos parejas,
tampoco existio reclamo en esta actividad y una vez explicada, se mostraron alegres de ver cuanto le salia a cada
integrante en los dados. Los equipos designaron a un delegado para que anote las cifras que obtenian de los dados.
Dias atras se les solicitd los materiales necesarios para trabajar, aun asi, diez estudiantes no llevaron lo necesario

por lo que se levantaban a prestar y a la vez, compartian el trabajo entre ello.

Cuando faltaban 15 minutos para acabar la hora se retir6 la hoja de trabajo. Todos los equipos presentaron a
tiempo su actividad en clase, inclusive algunas estudiantes estaban colocando stickers y figuras de colores en sus
creaciones. Para cerrar la clase, se realizé otra ronda de preguntas, en donde expusieron lo que aprendieron de la

clasificacion de triangulos. Los estudiantes elegidos al azar se guiaron de apuntes que tenian en sus cuadernos,
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cabe mencionar que algunos tomaron apuntes del video para luego realizar la tarea, ademas, quienes fueron

seleccionados describieron lo que aprendieron y cuando no recordaban recibieron ayuda de algunos comparieros.
Sesion 4

Los estudiantes en la plataforma Chamilo visualizaron el video de propiedad de tridngulos. Al iniciar con la
clase se realiz6 una lluvia de ideas donde participaron la mayoria de estudiantes; algunos estudiantes dieron
sugerencias del video, otros expusieron sus dudas e inquietudes dentro de la clase, las que también estaban dentro
de los comentarios del video. Luego se realizé una breve explicacion del tema a tratar en la pizarra con la ayuda
de unos tridngulos elaborados en tela cambrela, se explicé cada propiedad de los tridngulos y con la participacion
de los estudiantes la explicacion fue méas sencilla, ya que se generd un ambiente agradable. Para la explicacion se

pidié a algunos estudiantes pasar a la pizarra y colocar las propiedades, respondieron correctamente.

Luego se formo grupos de cuatro personas para realizar la hoja de trabajo nimero 2, aqui los estudiantes tenian
que colocar medidas de angulos y proporcionar a sus comparieros un ejercicio, debian pasar la hoja al comparfiero
de la derecha. Empezaron a realizar preguntas sobre el trabajo por lo que se explicé nuevamente. Al momento de
trabajar los estudiantes realizaron varias preguntas que ayudaron a resolver las dudas generadas en los otros
grupos, asi también el trabajo en equipo facilito la participacién individual de cada integrante. Para evaluar el
tema se reviso la hoja de trabajo nimero 2 y se trabajé en el laboratorio las propiedades con GeoGebra. Los
estudiantes recibieron sus hojas de trabajo y se practicaron las correcciones que tenian. En algunas maquinas
habia dos estudiantes y como ambos querian manipular el software se dividié el tiempo para que no existan

inconvenientes.
Sesion 7

Esta clase fue de dos horas académicas, los estudiantes previamente revisaron la plataforma virtual, donde se
colgd un video de congruencia de triangulos y un cuento con el significado de la congruencia. Para iniciar la clase
se solventaron dudas plasmadas en el chat de grupo. Luego en grupos de 4 personas se realizd una actividad donde
debian que participar todos los miembros del grupo. Los lideres de los diferentes grupos dividieron los naipes
para que todos trabajen. El grupo que terminaba primero era el tltimo en contestar las preguntas por lo que todos
se esmeraron en participar. Cuando culminaron se realizaron peguntas por grupos a las que todos debian estar

atentos.
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En esta actividad se hizo referencias a la congruencia de triangulos y a ejemplos vivenciales: torres eléctricas,
puentes, entre otros. Existieron buenas reflexiones sobre la importancia de los tridngulos en las estructuras.
Ademas, respondieron las preguntas enfocadas en la construccién con naipes. Luego realizaron a hoja de trabajo
3, la cual fue respondida correctamente en todos los grupos ya que previamente se habia socializado lo que

contenia la hoja de trabajo.
Sesion 10

En casa todos los estudiantes revisaron el video, pues sus comentarios nos permitieron constatarlo, algunos
escribieron en la caja de comentarios de YouTube y otros en su cuaderno. La actividad de identificar los
enunciados falsos fue entregada por todos los estudiantes en una hoja. Antes de iniciar se solicitd llenas los dos
primeros casilleros del cuadro (lo que sé, lo que quiero saber). Para estas alturas la mayoria tomaba notas de los
materiales que estudiaban en casa y con sus apuntes se ayudaron para llenar el primer cuadro. Tres estudiantes no
recordaban mucho los contenidos, por ende, terminaron rapido de contestar. Se inicid con un repaso de las lineas
y puntos notables con tridngulos grandes de tela cambrela y los estudiantes realizaron lo mismo con triangulos de
papel y escuadras. Todos seguian los pasos que se les indicaba y lo relacionaron con las lineas y puntos notables.
En sus cuadernos realizaron el resumen de lo aprendido, 3 estudiantes demoraron mas de lo normal. Sin embargo,
el resto termino la actividad en el tiempo establecido y lo importante es que todos culminaron con la tarea, aunque
les tom6 mas tiempo a otros. EI tema de doblar los papeles ayudé a que los estudiantes entiendan los conceptos
de cada linea notable. Hubo preguntas, algunos decoraron sus trabajos, otros se enfocaban en relacionar los
conceptos y fue una actividad en la que todos se involucraron. En cuanto al uso de GeoGebra se puede mencionar
que el estudiante le gusto interactuar dentro del software, algunos encontraron las herramientas antes de que se lo
mencionemos. Muy pocos tuvieron dudas sobre las lineas y puntos notables; sin embargo, el problema esté en el
recordar los nombres y lo que indica cada linea notable.
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Tabla 10. Desarrollo de propuesta

Previo a la propuesta : gg:inc]iltsl?(jes e Socializacion.
e Creacién de prueba e Creacion de cuentas en Chamilo.
Sesion 1-2 diagnéstica P e Aplicacion de prueba diagndstica.
Sesiones Aplicacién Desarrollo de destrezas
e Video “Clasificacion
Sesién 3-4-5 de triangulos” e Clasifica los triangulos segun sus lados y angulos.
e Rueda de preguntas ¢ Identifica los tipos de triangulos.
e Hojade trabajon° 1
e Video “Propiedades de
s 5 . E}:?(ﬁlcl}gz énYIZUTube' e Reconoce las propiedades de triangulos.
esion 6-7

e Reconoce la suma de angulos internos.

lataforma. . .
P e Reconoce la propiedad de &ngulos externos.

e Hojade trabajo n° 2

e Video “Congruencia
y de tridangulos”
Sesion 8-9 e Cuento “Los
Congruentitos”
e Hoja de trabajon° 3

e Define los criterios de congruencia de los
triangulos.

e Identifica la congruencia segun dos triangulos.

e Resuelve ejercicios de congruencias.

» e Video “Lineas 'y
Sesion 10-11 puntos notables”
e Hoja de trabajo n°4

e Define las lineas y puntos notables.
e Dibuja lineas y puntos notables en un triangulo.

Fuente: Elaboracién propia
CUARTO PASO. - Reflexion de fondo

Los estudiantes del noveno de EGB paralelo C respondieron correctamente a las actividades programadas para
cada una de las sesiones. En cada sesion se realizo diferentes actividades para observar el proceso de ensefianza

aprendizaje, al momento de interactuar con los estudiantes, mostraron mucho interés en cuanto a la participacion.
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Cada estudiante participo de manera activa y secuencial. Al momento de participar se resolvié dudad e
inquietudes, también se consolido algunas ideas. Al trabajar de forma grupal, los estudiantes mostraron mucho
interés, cada integrante del grupo participo de manera colaborativa, respondieron correctamente a la resolucién
de ejercicios, pero también existié algunas dificultades con estudiantes que no tenian énfasis en seguir avanzando

con los contenidos.

Para el trabajo dentro de las plataformas virtuales se envié algunos pardmetros para que el estudiante se guie
y analice los contenidos, en el aula de clase se observo si el estudiante analizo los contenidos enviados a casa, ara
lo que mediante la participacion y si respondia correctamente a las preguntas realizadas en la clase. Para
complementar, los estudiantes al momento de realizar los ejercicios poseian conocimientos previos y mediante la

ejercitacion fueron consolidando los conocimientos adquiridos en el aula de clase y en la modalidad virtual.

Para el proceso de ensefianza aprendizaje se puede concluir que el tema de triangulos fue méas efectivo, al
momento de trabajar con las dos plataformas virtuales, ya que le ayuda al proceso a ser mas interactivo para los
estudiantes, favoreciendo a su modo de aprender, ya que, no tiendo interrupciones al momento de revisar los
contenidos y esté mas cerca del mismo, siendo asi el estudiante quien busque el tiempo para aprender. Para la
construccion de cada destreza el estudiante miraba los conceptos desde casa y los practicaba dentro de la
plataforma GeoGebra, lo que le ayudo a dar una mirada a la Geometria y medida mas préctica y esencial.

QUINTO PASO. - Puntos de llegada

La implementacion de la propuesta para la ensefianza aprendizaje del tema tridngulos con aula invertida
apoyado con GeoGebra, colaboroé al interés de los estudiantes del grupo de estudio. Puesto que al momento de
trabajar con la plataforma virtual los estudiantes revisaban en casa los contenidos. Esto permite que el estudiante
aprenda a su ritmo, del cual es el consciente, desarrollando asi la metacognicion. La interaccion entre los
estudiantes fue positiva, al momento de trabajar en equipos, ya que se sentian con la libertad de preguntar e
interactuar entre ellos. El estudiante tiene bases para una participacion activa por lo que son constantes las

preguntas o acotaciones.

Por su parte GeoGebra, ayudd al estudiante a ver los conceptos matematicos de triangulos de forma mas reales,
con exactitud y desde una perspectiva visual diferente a la del libro del Mineduc. El apoyo de GeoGebra incentivo
al estudiante a ver la Geometria y medida mas alla de tener que dibujar en un cuaderno y utilizar sus artefactos

tecnoldgicos, una forma de aprender y consolidar lo aprendido. El uso de las herramientas tecnolégicas ayuda al
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estudiante crear la idea de que el celular es un medio para generar aprendizaje, y en la implementacion de la
propuesta, este artefacto ayudo a revisar el contenido las veces que desee, por lo mismo se pudo facilitar el
aprendizaje al estudiante. Al momento de realizar las tareas el estudiante puede interactuar facilmente con sus

compafieros para socializar la misma, ya que la plataforma Chamilo tiene una opcion de chat.

3.4 Anélisis del grupo focal

Para el grupo focal se eligieron diez estudiantes pertenecientes al noveno EGB, paralelo C. La eleccién fue por
sorteo. Se establecieron siete preguntas guias que se centran en el rol del estudiante y la percepcién del trabajo
con aula invertida. Los estudiantes consideran que la plataforma Chamilo es facil de manejar ya que saben que
contiene cada icono, por ende, no tenian problemas para realizar la tarea. La ventaja de que los estudiantes
aprenden en casa el contenido es que van preparados a la clase y pueden participar con confianza. Ademas,
consideran que es mas facil desarrollar las actividades en clase cuando conocen los contenidos. En cuanto a los
equipos de trabajo, consideran que es una forma de ayudarse entre ellos, comentaban que asi revisan respuestas
y hasta pueden conversar un poco en lo que realizan su tarea en clase. Es decir, se sienten en un ambiente cémodo.
En cuanto a GeoGebra, los estudiantes comentan que ciertos conceptos no los manejaban hasta que vieron la

demostracién en GeoGebra.

En general, los estudiantes sienten que el proceso de ensefianza y aprendizaje es mas cémodo ya que se
apropian del ambiente en el que trabajan. La confianza de ellos ha crecido ya que no tienen miedo a quedar mal
ante los demas, en definitiva, sienten que todos tienen la misma oportunidad de participar. Lo expuesto evidencia
que ya no existen diferencia entre quienes participan y quiénes no. Chamilo como plataforma les ha dado
organizacién y un espacio para compartir con los compafieros y autores del proyecto. GeoGebra ha permitido que
ellos consoliden conceptos matematicos que veian complicados desde un escrito. Ademas, permitié que tengan

una perspectiva visual diferente sobre los contenidos del tema Triangulos.

3.5 Triangulacion de informacion

Con la recoleccion de datos de los diferentes instrumentos aplicados en la investigacion se obtienen los

siguientes aspectos importantes de la triangulacion de informacion:
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Tabla 11. Triangulacion: autonomia
AUTONOMIA
Autores: La autonomia para Raya (2017) se debe centrar en el desarrollo de actividades que

incentiven a la aceptacién del rol del estudiante en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Esto quiere decir que se requiere compartir con el alumnado la importancia
de poseer autonomia en las diferentes actividades. Segun Flores y Meléndez (2017) la

autonomia conlleva al desarrollo personal y al autoaprendizaje.

Investigadores:  Los estudiantes realizan las actividades en casa sin inconvenientes. En clase los

estudiantes obtienen la guia del docente cuando consideran que necesitan ayuda.

Estudiantes: Claramente los estudiantes sienten que mas practico trabajar en Chamilo. Tienen
diferentes espacios que les permiten solventar dudas. En clases piden ayuda a los
docentes cuando realmente lo necesitan, ya que la mayoria de veces se ayudan entre
ellos.

Concusiones: Los estudiantes con la metodologia del aula invertida apoyada con GeoGebra han
desarrollado mayor autonomia que en otras unidades didacticas. Aquello conlleva a que
tengan la capacidad de que solventen por si mismos sus dudas y de ser responsables de
su proceso de ensefianza y aprendizaje. Lo importante es que se han apropiado de su rol

y tienen al docente como un apoyo.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12. Triangulacion: trabajo en equipo

TRABAJO EN EQUIPO

Autores:

Rivadeneiray Silva (2017) definen el trabajo en equipo como un lazo que se forma entre
integrantes para cumplir un mismo fin. Desarrolla actitudes inclinadas a los valores
como el respeto, honestidad y la responsabilidad. Para el autor el trabajo en equipo

conlleva la participacion constante y momentos de dialogos para tomar decisiones.

Investigadores:

Los estudiantes conversan entre ellos cuando tienen dudas en ciertos temas, respetan los
roles de cada uno y con el paso del tiempo los integrantes del equipo demostraron
sentirse parte de él. Ante actividades de competencia todos aportaban y celebraban por
el equipo. Los lideres de equipo desarrollaron bien su trabajo ya que mostraban

preocupacion por sus compafieros.

Estudiantes:

Los estudiantes sienten que es mejor trabajar en equipo ya que pueden ayudarse entre
ellos cuando tienen dudas sobre alguna tarea. Ademas, les gusta tener libertad para

trabajar en sus actividades.

Conclusiones:

Los estudiantes se sintieron parte del equipo al que pertenecieron. Mostraron interés por
las actividades, por ende, se ayudaban entre ellos y si no se levantaban para preguntar a
otro grupo. Definitivamente el aula fue un espacio de colaboracion y de libertad para
equivocarse sin recibir reproches. Lo interesante es que se desarrollé cierta empatia en
los lideres ya que se preocuparon por el trabajo de los integrantes de su grupo. Los
lideres se fueron rotando dia a dia y realizaron un buen trabajo con su equipo, lo que
evidencia que es mas facil el trabajo en equipo cuando se tienen roles definidos y todos

pasan por ellos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13. Triangulacién: participacion

PARTICIPACION

Autores: Sanchez (2013) considera que la participacion educativa potencia la practica, lo que
favorece no solo al estudiante, sino que, al grupo de estudio, ya que se comparte un

mismo espacio entre actores que van a cumplir con objetivo pedagdgico.

Investigadores:  Los estudiantes se mostraban seguros de participar. Cuando se preguntaba a alguno
respondia correctamente, eran muy pocos los estudiantes que requerian de ayuda ante
alguna duda. Era comun ver estudiantes levantando la mano para realizar preguntas
sobre los temas de estudio. Se mostraban interesados por los materiales didacticos, por
ende, por las actividades a desarrollar de clase. Los estudiantes tuvieron que acoger con
rigidez la regla de levantar la mano antes de participar. De esa forma se evitaba que
existiera ruido a la hora escuchar la participacion de cada compafiero.

Estudiantes: Casi siempre los estudiantes participaban y no tenian miedo de equivocarse porque
desde casa venian preparados. Sienten que participan mas seguido en clase debido a que

conocen lo que estan preguntado los docentes.

Conclusiones: Fue uno de los elementos que mayor impacto tuvo con la propuesta. Los estudiantes
pasaron de ser receptores y poco participativos, a pelearse entre ellos por participar.
Inclusive quienes no participaban mucho demostraron interés por hacerlo. Tanto que se
establecid una regla de participacion para evitar que existan conflictos y ruido a la hora
de solicitar una participacion. En las actividades, de igual forma, se mostraron
interesados por trabajar ya que el ambiente se torné mas de ellos que del docente, en el

sentido de la comodidad que demostraban al estar realizando sus actividades.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14. Triangulacion: proceso evaluativo

RESPUESTA POSITIVA AL PROCESO EVALUATIVO

Autores:

Fernandez (2017) menciona que la evaluacién debe ser proceso que conlleve al
aprendizaje, es decir, que permita que los estudiantes mejoren a través de ella, sin tener
gue emociones negativas en el proceso. Por ende, el docente es clave ante un proceso
evaluativo, ya que es el encargado de pulir habilidades en sus estudiantes sin tener que

trabajar en base a palabras negativas.

Investigadores:

Los estudiantes recibian comentarios de los docentes en el proceso de una actividad
para que puedan mejorar su trabajo, al final se notaba que consideraban los aportes de
los docentes. En cuanto a los trabajos en grupo. La rubrica se socializaba con antelacion
para que todos cumplan con los aspectos a evaluar. En el trascurso de las actividades en
grupo los estudiantes realizaban preguntas para mejorar su trabajo.

Estudiantes:

No se sentian presionados con las actividades, por lo que se enfocaron en realizarlas
bien méas que en obtener una calificacion alta. Los aportes de los docentes desde la
evaluacion formativa ayudaron a que en la proxima actividad eviten cometer errores, ya
que se daban cuenta de lo que debian mejorar. Lo sintieron como una forma de describir

sus errores sin tener que sentirse mal.

Conclusiones:

Los estudiantes tomaron bien las recomendaciones que formaban parte de la evaluacion
formativa. EI hecho de que no se juzgarlos directamente, colabor6 a que tengan la
capacidad de recibir una critica sin tener que tomarlo de forma negativa; al contrario,
cada aporte fue una ayuda para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, las preguntas fueron esenciales ya que al sentir dudas de su trabajo se

acercaban para ver como podian mejorarlo.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 15. Triangulacion: utilizacion de recursos

UTILIZACION DE RECURSOS

Autores: Para Basso et al. (2018) las TIC son medios motivadores que conllevan al compromiso
emocional y conductual de la tarea asignada lo que desemboca en un buen rendimiento
académico. Por otro lado, los recursos concretos son una forma de integrar al

aprendizaje la parte sensorial del estudiante.

Investigadores:  Los estudiantes siguen las directrices que se les da sobre la utilizacion de recursos
didacticos fisicos y virtuales. En GeoGebra utilizan con responsabilidad los
computadores y lo destinan para el objetivo de clase. Los recursos fisicos son atractivos
para ellos y se esmeran por cumplir con la actividad. Se muestran por lo general curiosos

cuando ven material didactico nuevo.

Estudiantes: Ellos consideran que siguen las indicaciones de sus docentes por lo que al utilizar
GeoGebra no tienen inconvenientes. Con los recursos didacticos fisicos consideran que

los cuidan cuando los emplean en actividades, para cumplir con las actividades.

Conclusiones: Existe una relacion entre los recursos que utilizan los estudiantes y la calidad de trabajo
que realizan con ellos. La motivacion est4 presente debido a que se integran nuevos
materiales a las sesiones de aprendizaje. Las actividades son cumplidas con éxito y
acogidas con emocion porque no han trabajado de dicha forma anteriormente.
Asimismo, la curiosidad es clave cuando se trabajan con nuevos recursos ya que estan
pendientes de la utilizacién de los mismos. Se podria decir que los recursos didacticos
fisicos y virtuales son elementos motivadores para integrar a los estudiantes a los

contenidos matematicos.

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

Primero se presenta una explicacién en detalle de lo que incluyo la aplicacién de la propuesta; luego, se expone
la PUD que integra la metodologia del aula invertida, el software GeoGebra y la plataforma educativa Chamilo.
La PUD contiene dos modalidades de trabajo, una virtual y una presencial, por lo que los estudiantes trabajan en
casa y en clase. La PUD desarrolla tres DCD del Curriculum Obligatorio 2016 de Matematica enfocadas en el
tema Triangulos y son: M.3.2.5, M.4.29 y 4.2.12. Las destrezas contienen los subtemas clasificacion,

propiedades, congruencia, lineas y puntos notables de Triangulos.

4.1 Descripcion de la propuesta

Taller de plataforma Chamilo

En el taller se present6 a los estudiantes la importancia de trabajar con el aula virtual. Previamente, se solicit6
sus correos con contrasefia para que puedan inscribirse. Por ende, en el taller se procedio a inscribir a los
estudiantes en el curso Triangulos. Una vez inscritos se socializé la plataforma a utilizar como aula virtual. Se
resaltaron las caracteristicas de los iconos para que sepan que actividad hallaran en cada uno de ellos; los iconos
que incluyen los materiales de apoyo y las tareas son el de enlace y el de tarea. Para facilitar la comunicacion
entre los actores esta el icono de chat. Para otras actividades se cuenta con otros iconos. A continuacion, se

muestra los iconos de la plataforma Chamilo:

Figura 3. Menu principal de Chamilo

& o €

Agenda Documentas Lecciones Enlaces

© & 8

Ejercicios Faras Usuarias Chat

V4 N [J

S

Tareas Encuestas Natas persanales

Fuente: Plataforma educativa Chamilo

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca
Pagina 55



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Taller de software GeoGebra

Para el taller se trabajo en el laboratorio de computacion de la unidad educativa, ya que el software esta
instalado en cada maquina. Para iniciar, se presento las herramientas basicas de GeoGebra, luego se realizaron
representaciones de figuras geométricas con el objetivo de que los estudiantes se familiaricen con el manejo del

software. A continuacidn, se muestran las herramientas que se presentaron en el taller.

Figura 4. Barra de menu de GeoGebra

o GeoGebra Classic 5
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A o | [ [P p ¢|lla=2
R LM Gl O Ol s N2
» Vista Algehraica X| | » \ista Grafica

|

Fuente: Software GeoGebra

Los recursos digitales que se consideraron para el aprendizaje de contenidos en casa son: un poster interactivo
y videos de creacion propia y como material extra videos; ademas, se incluye una infografia y un cuento. Las
actividades para la modalidad virtual se enfocan en preguntas, justificaciones, ejercicios y ejemplos de los
contenidos de estudio. En clase se consolidan los temas con actividades en equipo e individuales que ponen en
practica lo aprendido en casa. En la modalidad presencial se incluyen diferentes materiales concretos para los

repasos de lo estudiado en casa y para las actividades en clase.
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4.2 Planificacion de Unidad DidActica
K 3 UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO” ANO LECTIVO
‘“‘ PLANIFICACION MICROCURRICULAR DE UNIDAD 2019-2020
“? DIDACTICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Choez Martinez Nathaly Génesis ~ Grado/paralelo: Noveno C
Docentes:
Sarate Juca Julio Adrian . —
Asignatura: Matematica
N° de Unidad
. 6 N° de periodos: 11 periodos
didactica: P P
Vil dle Fecha de inicio: 15/11 /2019
U_nltljac.l - Geometria y Medida Fecha de 20/12 /2019
Didactica: terminacion:
O.M.4.5 Aplicar el teorema de Pitdgoras para deducir y entender las relaciones
trigonométricas (utilizando las TIC) y las férmulas usadas en el calculo de perimetros,
Objetivo del areas, volimenes, angulos de cuerpos y figuras geomeétricas, con el propdésito de resolver
Area: problemas. Argumentar con logica los procesos empleados para alcanzar un mejor
' entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion
y cuidado de los bienes patrimoniales del pais.
o CE.M.4.5. Emplea la congruencia, sobre las rectas y puntos notables, en la construccion
Cr|ter|o_slde de figuras; Explica los procesos de solucion de problemas utilizando como argumento
Evaluacion:

criterios de congruenciay las propiedades y elementos de triangulos. Expresa con claridad
los procesos seguidos y los razonamientos empleados.
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2. PLANIFICACION:
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos
Aula de clase Computadoras
. Proyector
1. Taller de la plataforma Chamilo Pizarra
a. Crear_ us_u,arlos en la pla'_[a}forma. Marcadores
b. Inscripcion en curso Triangulos/ noveno/ UELC Cuadernos

c. Manejo de plataforma. Teléfonos méviles

Plataforma Chamilo
Plataforma GeoGebra

2. Presentacion del software GeoGebra
a. Uso de herramientas basicas para la construccion de
triangulos.

Evaluacién

Técnicas:
Observacion
Ejercicios
Instrumentos:
Hoja de ejercicios

DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO:

Clasificar y construir triangulos bajo condiciones de ciertas medidas de lados y/o angulos. Ref. M.4.2.8

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos

Aula virtual Plataforma: Chamilo

Software: GeoGebra
Hojas de trabajo
https://edu.glogster.com/glog/angulo/30vr7xceoem Dados

Sorbetes

1. Visualizar el poster interactivo "Los angulos™ del link:

2. Actividad: ldentificar en casa, institucion, parque u otro lugar

diferentes tipos de angulos, capturar fotografias y subirla al area de #?jr;ias

tarea de Chamilo. Marcadores
3. Visualizar el video “Clasificacion de los triangulos™ del link: Lapices de colores
https://www.youtube.com/watch?v=5XBpA0dXd5s&feature=youtu.be Regla

4. En wuna hoja realizar la rueda de preguntas del link:
https://prnt.sc/q7aeal
5. Visualizar el video “Propiedades de los tridngulos” del link:
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https://www.youtube.com/watch?v=ToPQVH-
EONY &feature=share&fbclid=IwAR12II-GOXfAgD-
0sQ9ZsuuMPRaPopzIBZH1mhxU7mEcCAgALzxX5QTT5KSio

Aula de clase

1. Responder las siguientes preguntas enfocadas en la clasificacion de
los triangulos (eleccion de estudiantes mediante juego tingo-tingo
tango).

¢Cdémo se clasifican los triangulos?

¢ Qué caracteriza a un triangulo escaleno?

¢ Qué caracteriza a un triangulo is6sceles?

¢Cuanto miden los angulos internos de un triangulo acutangulo?
¢ Cuanto miden los &ngulos internos de un triangulo obtusangulo?
¢ Cuénto miden los &ngulos externos de cualquier triangulo?

2. Elaborar un mapa conceptual sobre los diferentes tipos de triangulos
(en parejas).

3. Elaborar un mapa conceptual en la pizarra con ayuda de los docentes
facilitadores, basdndose en la actividad anterior.

4. Formar grupos de 4 estudiantes para resolver la hoja de trabajo n° 1
(ver Anexo 1). El coordinador de grupo sera quien entregue la
produccion de sus compaferos a los docentes facilitadores.

5. Formar grupos de 4 estudiantes para resolver hoja de trabajo n° 2
(ver Anexo 2).

6. Construir triangulos segun su clasificacion en GeoGebra.

Evaluacién

Indicador de logro

Técnicas
Observacion participativa

Rueda de preguntas
Mapa conceptual

Instrumentos
Ficha de observacién

Ficha de preguntas
Organizadores cognitivos
Hoja de trabajo

I.M.4.5.2. Construye tridngulos
dadas algunas medidas de angulos o
lados.
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DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos tridngulos de acuerdo a criterios que consideran las
medidas de sus lados y/o sus angulos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos

Aula virtual
Computadora

1. Visualizar el video “Congruencia de tridngulos” del siguiente link: Marcadores
https://www.youtube.com/watch?v=U4MTmLvvKQ4&feature=you Pizarra

tu.be Naipes
2. Leer el cuento “Los congruentitos”. Plantear tres preguntas y Libro de texto
responderlas en base al cuento. Hojas de trabajo

Plataforma: Chamilo

_ Software: GeoGebra.
Aula presencial

1. Definir “congruencia de triangulos”.

2. Construir torre de naipes y responder las siguientes preguntas:
¢ Qué figuras conforman la torre de naipes?
¢ Qué tipos de triangulos conforman la torre de naipes?

¢En qué lugares han visto estructuras formadas por tridngulos
similares a los de la torre?

¢Sera posible construir una torre con diferentes figuras
geométricas?

3. Formar grupos de 4 personas para resolver hoja de trabajo n° 3

(Anexo 3)
4. Resolver taller de la pagina 204 del cuaderno de Trabajo del
Mineduc.
5. Construir y encontrar los criterios de congruencia en triangulos con
ayuda de GeoGebra.
Evaluacion Indicador de logro
Técnicas: 1.M.4.5.1. Justifica procesos

aplicando los conceptos de

Observacion participativa congruencia. (I.1., 1.4.)

Preguntas
Construccion en GeoGebra
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Instrumentos:

Ficha de preguntas
Organizadores cognitivos
Hoja de trabajo

Lista de cotejo

DESTREZA CON CRITERIOS DE DESEMPENO

M.4.2.12. Definiry dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices
e incentro en un triangulo.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Recursos
Computadora
Aula virtual Pizarra
Marcadores

1. Visualizar infografia “Lineas notables y puntos notables”.

. ) e Hojas de trabajo
2. Actividad: Sefiala los enunciados falsos y justifica.

Triangulos de papel.
Plataforma: Chamilo

Aula presencial Software: GeoGebra

Responder cuadro lo que sé, lo que quiero aprender y lo que aprendi.
Marcar las lineas y puntos notables en un tridangulo de papel.
Resolver la hoja de trabajo n°4.

Taller del libro del Mineduc pag. 197

Construir triangulos y marcar las lineas y punto notables en
GeoGebra.

arownPE

Evaluacion Indicador de logro

Técnicas I.IM.45.2. Dibuja sus rectas y
puntos notables comunica los

Observacion participativa procesos y estrategias utilizados.
Preguntas (13)

Construccion en GeoGebra
Ejercicios

Instrumentos

Organizadores cognitivos
Hoja de trabajo
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Lista de cotejo

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTES: DIRECTOR DE AREA: VICERRECTORA!
FIRMA!: FIRMA!: FIRMA!:
FECHA! FECHA! FECHA!:

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca

Pagina 62



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Conclusiones

Tras la realizacion de la investigacion se llegan a las siguientes conclusiones:

El diagndstico realizado en el noveno C, de la Unidad Educativa Luis Cordero expone que el 82% del grupo
de estudio se encontraron listos para iniciar con la nueva Unidad Didéactica; no obstante, hay una minoria que
posee un bajo nivel de conocimientos para afrontar la Unidad Didéactica de Triangulos. Por tal motivo, se reforzo
el subtema angulos para evitar inconvenientes relacionados a contenidos y emociones negativas hacia la
propuesta. En cuanto a los subtemas a ver en la unidad did4ctica, los estudiantes demuestran que poseen mayor
conocimiento previo en la clasificacion de triangulos, pues el 21% de la poblacion logra los aprendizajes en la

prueba inicial.

Por otro lado, la poblacion posee un celular de uso personal con acceso a internet que destina para actividades
de ocio, como pasar en redes sociales y ver videos de YouTubers, mas no para propdsitos formativos. Las tareas
de Matematicas las realizan con recursos tecnoldgicos como Wikipedia, YouTube y Google, pues la mayoria de
la poblacion los maneja. Presentan aceptacion hacia las plataformas digitales como aula virtual, ya que, el afio
anterior trabajaron en una y consideran que es una forma de refuerzo. En cuanto a las sesiones de clases, la docente
emplea metodologias expositivas que enmarcan al estudiante en un rol pasivo, por ende, la participacion suele ser
minima. A partir del diagnostico se identifica el problema de estudio y la viabilidad de la propuesta para el grado

en mencion.

La sistematizacion de referentes tedricos permitio entender las variables de estudio, aula invertida apoyada con
GeoGebra y el proceso de ensefianza y aprendizaje de los Tridngulos. Es decir, el aporte tedrico se direcciono
hacia las fases del aula invertida y la implementacién en dos modalidades de estudio. Las categorias de analisis
se establecen bajo el rol del estudiante, especificamente en la autonomia y la participacion. El aula invertida tiene
pocos afios de implementacion con excelentes resultados, al igual que la plataforma GeoGebra en la ensefianza
de Geometria. Por lo que es forma de aprovechar las TIC en educacién y de contextualizarlas al ambito educativo

ecuatoriano.

La propuesta se basé en la metodologia del aula invertida y se apoy6 en las TIC para desarrollar la modalidad
virtual y para potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Las actividades planteadas en la propuesta van
desde un orden de habilidades cognitivas inferior, hacia un orden superior. El estudiante construye sus

conocimientos con guia del docente. Asimismo, los padres de familia colaboran a que los estudiantes estén
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pendientes de sus tareas en casa, punto que ayuda a que se desarrollen las fases del aula invertida. La ventaja de
incluir Chamilo es que los estudiantes tienen a disposicion una plataforma gratuita con los materiales de estudio
y actividades; ademas, la comunicacion en tiempo real es posible gracias a un chat virtual que posee la plataforma.
GeoGebra, desde lo didactico aporta a que los estudiantes desarrollen habilidades cognitivas de orden superior, a

través de la manipulacion, ya que, permite la visualizacion, la interpretacion y reflexién de las construcciones.

El aula invertida apoyada con GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de Triangulos, segun los resultados
obtenidos, contribuye a la autonomia, la participacion y a la evaluacion como proceso positivo para el estudiante.
En cuanto a las habilidades sociales, promueve el trabajo en equipo, por ende, consolida las relaciones entre
compafieros. Por otra parte, mas del 50% del grupo de estudio logré los aprendizajes en el subtema clasificacion
y congruencia de tridngulo; el 50% logro los aprendizajes en el subtema propiedades; y en el subtema lineas y
puntos notables solo el 9% logra los aprendizajes. Aquello indica que existio mayor dificultad para los estudiantes
en el ultimo subtema de estudio. En cuanto a la media de la prueba final, por estudiante, mas del 50% de la
poblacion se ubica en la escala de alcanza los aprendizajes y el 24% en domina los aprendizajes; sin embargo,
una minoria se ubica en la escala proximo a alcanzar. Aquello indica que la propuesta es aplicable a cursos de

Basica Superior; ya que, se obtienen resultados positivos en los estudiantes.
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Recomendaciones

El proceso de diagndstico deberia implementarse mas seguido en las aulas, asi se evita que los estudiantes
continten con bajo nivel de conocimientos previos y desarrollen actitudes negativas hacia las Matematicas.

Mientras mas pronto actten los docentes, menor seran los contenidos de refuerzo.

El aula invertida no es una metodologia que necesariamente debe aplicarse con TIC, pues depende del contexto
de la institucion y del grado. En caso de que se quiera aplicar en zonas que no cuenten con recursos tecnolégicos,
pueden utilizar material impreso o fotocopiado, para que en casa los estudiantes aprendan los contenidos y
desarrollen actividades. Sin dejar de lado el desarrollo de habilidades cognitivas de orden inferior para luego

desarrollar las de orden superior en clase.

GeoGebra es un software que puede instalar de forma gratuita, aquello es una ventaja para las instituciones
que cuentan con laboratorios de computo. Se recae en la idea de que las actividades deben ser constructivistas y
que toda implementacion debe mantener un objetivo pedagdgico que responda a una destreza del Curriculum de
Matematica. No se trata de hacer expertos a los estudiantes en el manejo de GeoGebra; sino, de proponer

actividades que requieran de la manipulacion del software para generar habilidades cognitivas de orden superior.
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Anexos

Anexo 1. Encuesta aplicada a estudiantes

Nombre:

Sexo: Grado:
Edad:

Responde las siguientes p reguntas:

ITEMS SI NO

+ ;Tiene acceso a internet en su hogar?

o1 elegiste no jEn donde haces tus tareas o
investigaciones?
i Cuanto tiempo detnoras?

+ ; T1ene un celular de uso personal con internet?

51 elegiste . j Quéactividades realizas con tu
celular?

+ ; Tiene una conp utadora de uso personal con internet?

« Utilizas recursos tecnologicos para realizar tarcas matematicas (plataformas
digitales, youtube,blog..}
51 elegste si ;Cudles?

* ;{Recibe ayuda en casa para realizar sus tareas?
;De quién?

+ ;Ha escuchado de genGehra?
+Qué ha escuchada? b

+ ;Que tipo de red social utiliza con frecuencia para comunicarse con sus comp afieros?
Facehook

MhatsApp
Instagram

+La docente de Matematica el afio anterior utilizo Google drive paraenviar material de
estudio, es decir, utilizé un aula virtual ; Qué opinas de las aulas virtuales? ;Te ayudan
en algin aspecto?
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Anexo 2. Prueba diagnostica

Nombre:

Grado;_ Paralelo:

Fecha:

Nota: Conteste con absohitasinceridad, segin los conocimiertos que tiene sobre el

] tema.
= Tema: Angulos 1. Colocar bosnombres de cada angulo segim corresponda.
Azudo Obtiso Recto Llano
Puntaje: /2
Destreza: Reconocer
| angulos agudos, obtsos,
rectos ¥ llanos. REF. 90° 500
M3228 -
Angulo Angalo
Realiza bo siguiente:
Debajo de cada iriangulo coloca el nombre del mismwo.

Encierra Jos triangulos que se clasifican segim sus lados y tacha los
irtangulos gue se clasifican segim sus angulos.

Tema: Clasificacion de
mangulos

Desireza: '
M.3.2.5 Clasificar '
trianzulos porsus lados (en |
equildteros, isdsceles ¥ [
escaleno) ¥ porsus anguks g
(enrectingulo, acutinguks
¥ obtisangulos)

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca

Pagina 73



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

2. Encierra la respuesta correcta

a) Siuntiingulo ABC tiene las siguientes medidas: 3em., dom. y Sem

;Oueé mangulo es?
a) Tningulo equilitero
b} Tnangulo rectingulo
¢} Tringulo isdsceles

b) Siuntiingulo ABC tene las siguientes medidas: 6em., dem. v Sem

(Qué mangulo es?
d)} Trnangulo equilitero
e) Tnangulo rectingulo
f) Tnangulo escaleno

¢} Lasumadelos ingulos internos deuntmiangulo es:
a) 180°
b) 380°
c) 90°

d) Lasumadelos ingulos externos deuntianguloes:

a) 180°
b) 360°
c) 20°

e} Un cnterio paraque los fiangulos sean congruentes es que :
a)sus dos lados yel ingulo comprendido entre ellos son
diferentes.

b) sus dos lados y el ingulo comprendido entre ellos es
congruente.
¢} sus tres lados sondiferertes.
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Anexo 3. Prueba final

Mombre:

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERD

Objetivo: Evaluar ¢l aprendizaje de los estudiantes del noveno, paralelo C, de la Unidad
Educativa Luis Cordero, con respectoe a la tematica Trniangulos.

Tewma:
Clasificacion
de riangulos

Puntaje: /4

Diestreza:
ML.3.2.5
Clasificar
triangulos por
sus lados (en
equilateros,
1sosceles v
escaleno) v
par SUS
angulos  (en
rectingulo,
acutangulos v
obtusangulos)

1. Debajo de cada tridngulo coloca el nombre del mismo, luego clasifica segidn
sus lados ¥ dngulos.

Sepin sus lados Segin sus anpulos

2. Subraya los enunciados correctos.
a) Los angulos internos de un triangulo pueden ser: 707, 807 v 90°,

b} Los angulos externos de un triangulo pueden ser: 1307, 150" v 80°,

¢} Lasuma de los 2 angulos infernos de un triangulo es igual al angulo externe
contrario.
3. HResolver los sipulentes problemas:

a) En cada uno de los triangulos propuestos, hallar el valor en grados del dangulo X

lpo®

A4S LTy
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—

Tema:
Congrucncia
de triangulos.

M.4.2.0
Definir c
identificar la
congruencia
de dos
triangulos de
acucrdo a

criterios  que
consideran las
medidaz  de
sus lados v'o
sus angulos.

4. Resolver los sipulentes ejercicios.

a} En la figura adjunta, identifica pares de tnangulos congruentes, asignales una
misma letras a cada par. 51 es necesario trace lincas dentro de la figura para
formar pares de triangulos congruentes.

b) Coloca en cado une de los pares congruentes identificados medidas de lados
v/o angulos para definir los criterios.

¢} Escribir debajo del eriterio el codigo del los triangulos congruentes scgian
corrcsponda.

Colorear Criterios

Par

Par

Par

Par

Lado-Angula-Lado (LAL)

Angulo-Lado-Angulo {ALA)

Lado-Lado-Lado (LLL}

Lado-Lado-Anguls (LLA)Y

Génesis Nathaly, Chéez Martinez / Julio Adrian, Sarate Juca

Pagina 76



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Tema:r Lineas

5. Hesolver los sipuientes ejercicios.

notables
a) Dibuja las lineas notables solicitadas en cada trisingulo
by Colocar los puntos notables segin corresponda.
Ortocentro - Incenteo — Cleeuneentro- Baricentro.
Puntaje:
4
B
B
Destreza:
M.4.2.12.
. . { c
Demm | c . ~
T Bisectrices
medianas v
baricentro, Medianas
mediatrices v B
alturas v
Qripgentro.
bisccirices ¢
ingsndto.  en
un tridngulo A £
Mediatrices
B
A c
Alturas
Grado: Paralelo: Fecha:
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Anexo 4. Carta de compromiso de estudiantes

Azogues,  de del 2019

& CARTA DE COMPROMISO

Yo, , estudiante del 9no, paralelo C, me comprometo en el area de
Matermatica:

o Aesforzarme para cumplir con mis tareas en casa (en la plataforma Chamilo).
o« Acumplircon las actividades en clase sin hacer bulla.

o« A preguntar sitengo alguna duda para mejorar y aprender,

« A portarme bien y respetar a los docentes v compafieros.

Arma

Anexo 5. Comunicado a padres de familia

COMUNICADO:

ardara. Representante, le saluda Génesis y Julio, estudiantes de noveno cicla de la Univ ersidad Macianal
de Educacidon (UNAE). El presente comunicado es para ponerlofa altanto de que se trabajara latemnatica
Triangulos, blogque &: Geometria v Medida, mediante la realizacidon de actividades en casa yenelaula. La
plataforma elegida para el trabajo en casa es Chamilo, aqui el estudiante visualizara videos, tabajng
en lecturas o actividades interactivas. Solicitamos su colaboracidn en el control de las actividades
enviadas acasa,todo para beneficio de surepresentado. En el grupo de whatsapp del curso seindicaran
las tareas gue los estudiantes deben desarrollar en la plataforma Charnilo,

Lerecordamos que las actividades desarrolladas en casa y en clases seran calificadas, promediadasy
entregadas ala docente del area de Matematica, porende, es importante que se irvolucre enelproceso de
aprendizaje de su representado para que potencie sus aprendizajes y obtenga la calficacion maxima (100,

Mambre del representada:

Firma del representante:
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Anexo 6. Carta de autorizacion para publicacion

UNAE Carta d i
ST ERRuIRmENN s BUlEICton e trabajos, videos o fotagrafias del estudiante

Estimado padre/madre o representante lega!:

e ‘Iil(\ uste ra solicitar su autori s =

d a ted pa S0 t 3 Zacion para que los practic i si

M : ] s . ’ antes de la Universidad Macional de Educacié

(UE\AE), que realizan sus DI.‘CUCJS prepr ofesionales en la illslilucién, tome 'O‘Og affa '//O videos de su ’”iO| /3
' r f 5 5 ae

dentro del aula asi como también dura 1te las OCNVldades escolares Onlcaillent i

: : ; . ", e can fines educativos Y de

Si da su autorizacién, la UNAE podria publicar en diversos formatos las fotogralias, videos, muestras del trabajo que

haya realizado su nifio/a. Las publicaciones podrfan ser: bol
i : boletines (en Ifnea y forma impresa), In i
intranet, revistas y periddicos locales. il

Al firmar el presente consentimiento usted estaria de acuerdo con lo siguiente:
1. La UNAE puede publicar videos o fotografias de su nifio/a y muestras de su trabajo tantas veces como sea

necesario en las formas anteriormente mencionadas.

Se puede reproducir |a fotografia de su nifio/a ya sea en color o en blanco y negro.

La UNAE no usara los videos o fotografias para ningdn fin que no sea la educacion de los practicantss, Iz

promocion general de la educacion publica o de la UMAE, en los trabajos realizados en las practicas

preprofesionales y de investigacion es decir, no lo utilizara con fines comerciales y publicitarics.

4. Todas las fotografias tomadas se conservardn sélo por e! tiempo que sea necesario para los fines
anteriormente mencicnados y serdn guardadas y desechadas en forma segura.

S.  Se hara todo lo posible por proteger la identidad del nifio/a. -

La UNAE puede garantizar que no se le podra identificar por su fotografia o trabajo al nifio/a.

7. Aln enlos casos permitidos por laley, no se podrd utilizar publicamenta ia imagen de un adolescente mayor
de quince afios, sin su autorizacion expresa; ni la de un nifio/a o adolescente menor de dicha 2dad, sin |2
autorizacion de su representante legal, quien solo la dard si no lesiona los derachos de su represantada.

ey

v

o

Si est de acuerdo en permitir que la UNAE tome fotc;graﬁas, videos o muestras de trabajo de su nifio/a y las publique
de |a manera detallada anteriormente, sirvase completar el formulario de consentimiento y devuélvaic a la escuala

2NEES G8! i esresesesnssnssnsnes s

Este consentimiento, si estd firmado, estaré vigente hasta el momento que usted informe a la escuela de lo contrario.

formulario de Consentimiento para publicacién de Trabajos o Fotografias del Alumno

De conformidad a lo dispuesto en el inciso final del articulado 52 del Cadigo de la Nifiez y Adglescer‘xl?;a,oest::zl :::
acuerdo, sujeto a las condiciones establecidas antes expuestas, en que se toman fotc:grarlnas o vi e,smo-;c’;n
dodurante actividades ascolares, paraser usadas por la UNAE‘ en'l_a educacion dzlosalumnosy 0 ? noc
;ef’l"efj?:i y educacién publica Asi mismo estoy de acuerdo en la publicacion de fotografias y muestras de trabajos
e la UNAL a .

de mi nifio/a. Por lo que no exigiré retribucion alguna por su uso.
Comunicaré a la UNAE si decido retirar esta autorizacion.
Nombra del/la estudiante:

Normbre completo padre/madre/representanle legal:

Cedula de ciudadania:,

Firma del padre/rnadre/representante legal:

Fecha:
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HOI & DE TRABAIO M1

En los grupos formados realizar | actividades correspondientes alahojade trabajo
&n mencidn.

Cadaintegrante delgrupo, lanzara dos dados v anotard lasumade los valores de
Ilos dos dados del primer lanzamiento, &n la cailla correspondiente. Cada
participante repetird el proceso tres weces consecutivas.
Responder la primera presunta.
Con los datos de los tres lanzamientos cada participante dibujara un triangulo
ABC. En 2l mismao anotard sus wértices, angulos interiores v lados.

Fosteriormente, cada integrante responderd en la hoja la preguntas que se
exponen a continuacion:

I lista

LA L2 A A | EMTOES PRES LIMT &5:
1. iEs posible construir 2. éCudl es el 3. Aproxime los walores
un trigngulo con estas nombre del en grados de los 2

ler lanzamiento
2do lanzamiento
Jer lanzamiento

medidas?
Justifica tu respuesta.
En cao de que no se
pueda construir un
trigngulno, indica al
menos 3trios de medidas

que permitan la
construccion de un

trianeulno

trigneulo que
s& ha formado
con |l
loneitudes de
los lados
obtenidos en
los tres
lanzamientos ™

angulos internos del
trigngulo construida.
&Cudl &5 &l nombre dzl
triangulo segln los
wvalores de los angulos
gproximados?
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Anexo 8. Hoja de trabajo n° 2

HOJA DE TRABAJON2

Nombre:
Fecha:
Enla siguiente tabla:

1. Resolverelejercicio mimero 1.
2. Plantearunmevo ejercicio enel tiidngulo mimero 2 al compatiero de lado.

3. Sucesivamente seguir conel mismo proced imierto hasta terminarde completar

todos los triangulos.
N" | Nombredel Tningulo Resohicidn
tangulo
1
2
3
4
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Anexo 9. Hoja de trabajo n° 3

HOJA DE TRABAJO NUMERO 3

Nombre:

Fecha:

1. Resolverlossiguientesenunciados:

a. Dibujar dostridngulos congraentes.

b. Debajo del dibujo colocar eltipo de criterio de congruencia (Guiarse en sus
apuntes). |

Triangulo 1 Triangulo 2

Loscriterios de congruencia de los triangulos que cumplen:

2. Respondera la siguiente pregunita.
a. ;Doéndehasvisto estructuwras contridngulos?

a. ;Por quélostridngulos sonimportantes para cualgquier tipo de estructuras?
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Anexo 10. Hoja de trabajo n°4

HOJA DE TRABAJO NUMERO 4

Nombre:
Fecha:

1. Renwlre el siguiende problenca:
fe deseaquenncaballo comadentro deun terrenc tlangular, ;4 ddnde tendrias que
exactamments amarrarlo para que tenga la mayor extension de terra posthle? Becuerda

que no puede pasarse alos terrencs wecinos.
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Anexo 11. Ruleta de preguntas
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Anexo 12. Lista de cotejo
Lista de cotejo “Actividades™
Fecha
Seslon
Actividad
INDICADORES S Mo Observaciones

Realiza el trabajo de forma autdnoma.

Presenta a tiempo las actividades.

Las actividades estan bricn

desarrolladas.

Cumple con los reguisitos de cada

actividad.

Presenta dudas al momento de

presentar las actividades.
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Anexo 13. Formato de diarios de campo
DIARIO DE CAMPO

1. Datos informativos:
Escuela: UNIDAD FDUCATIVA “Lus Cordero”
Nivel/Modalidad: LA TUTINA
Grado: IMNoveno de EGB
Practicante: Genesis Chiez v Julio Sarate
Participantes: estudiantes de noveno C y docente de Ivatematica

Lugar: 4Z0GUES

Paralela: C

Actividad
realizada:

Descripcion de
actividades:

Palahras clave
o0 las ideas que
se relacionan
con la
informacion

Propuestas
para PIENSA
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Anexo 14. Registros de diarios de campos

En la primera sesion al inicio de las practicas Pre-Profesionales (PP), en la Unidad Educativa Luis Cordero de
la ciudad de Azogues en el Novenos de EGB paralelo “C”, mediante la observacion participante, se evidenciod
que la docente del &rea de matematicas al ingresar al aula de clase se dirigio a los estudiantes con un saludo breve.
Luego del saludo, la docente iniciaba sus clases con un recuento de lo que vieron en la clase anterior, que demoro
menos de unos 5 minutos. Para la clase, la docente se guio en el libro del Mineduc y el Algebra de Baldor, del
cual también para los estudiantes planted ejercicios del tema de la clase; el cual era “La Radicacion”. Las
herramientas que utilizo la docente dentro de esta sesion fueron bésicas, como: pizarra, libro de texto, Algebra de
Baldor y marcadores. Los estudiantes en esta sesion se encontraban un poco agotados; ya que esta sesion fue
luego del receso, algunos estudiantes empezaban a conversar entre ellos, ocasionando un ambiente poco

provechoso para aprender.

La docente en la segunda sesion de las Practicas Pre-Profesionales, continu6 con la misma rutina de la primera
sesion; sin embargo, los estudiantes se mostraban mas entusiastas por aprender; ya que, la docente al momento
de impartir la clase, los estudiantes prestaban mas atencion que la sesion anterior, no habia mucha bulla ni
murmullos dentro del aula. También la participacion de los estudiantes fue mas activa, algunos empezaron a
preguntar sus dudas, otros a presentar ideas. Pero a la mitad de la sesion la docente planteo ejercicios del Algebra
de Baldor, algunos estudiantes tenian muchas dudas y no sabian como llegar a la solucion de algunos ejercicios,
ante esto la docente trataba de explicar en la pizarra las posibles soluciones ante los ejercicios, pero para algunos

estudiantes no basto esto.

Para la tercera sesion de clases, la docente realiz6 una prueba sorpresa para los estudiantes de los temas vistos
en la sesion uno 'y dos dentro de las Practicas Pre-Profesionales, para la leccién dividié el curso en dos grupos, en
los primeros 20 minutos de la sesion el primer grupo dio la leccién, luego en otros 20 minutos la docente tomé la
leccion al segundo grupo. Al momento de la leccidn los estudiantes demostraban preocupacion, por lo que pedian
ayuda en la solucidn de los ejercicios, la docente solo dijo a los estudiantes que es un tema ya visto y ellos debian
haber practicado en casa. Luego de la leccion, la docente planteo nuevamente ejercicios en la pizarra, pero en esta
sesion la docente sefialo a los estudiantes que tenian que pasar a la pizarra a resolver el ejercicio. Al finalizar la

hora de clase no se avanzo a terminar de resolver los ejercicios, los cual la docente envié como tarea a casa.

Para la cuarta sesion la docente entregd las lecciones tomada en la sesion anterior a los estudiantes, la cual era

la calificacion sobre 5 puntos, algunos estudiantes estaban entre el 3 y 4 de puntuacién y la mayoria estaban
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debajo el 3 de puntuacion segun la explicacion de la docente, ante esta situacion, la docente pidi6 la presencia de
los representantes legales para los estudiantes con baja puntuacién, deseaba explicar su preocupacién y la falta de
apoyo en casa. Luego de esto se retomo la clase, con la resolucién de la leccion, los estudiantes tenian que realizar
en su cuaderno de tareas, mientras la docente escogia un estudiante para la resolucion de cada ejercicio en la

pizarra con lo cual finalizo la sesion de clases.

Anexo 15. Formato de registro de experiencias

SISTEMATIZACION DE LA PRACTICA

£
UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
Nombre: ‘ Fecha:
Objetivo:
Area: Matemiticas Bleque: Geometria y medida | Tema: |
Que hice hoy Tiempo Utilizade | Para que lo hice | Quienes participaron | Resultados Observaciones ¢ impresiones
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Anexo 16. Grupo focal
¢ QUE les parecio trabajar dentro de la plataforma Chamilo? Explique su respuesta

Trabajar con la metodologia fue interactivo, ya que es un método interesante que no habia trabajo
anteriormente. Les parece mejor ver los contenidos en casa para luego trabajar con lo aprendido en el aula. En
cuanto a la plataforma, los estudiantes respondieron que es una plataforma que contiene lo necesario para trabajar

y es muy fécil de manejar, ven como ventaja que se puede descargar en el celular.
¢ Qué ventajas tuviste al momento de revisar los contenidos antes de la clase?

Los estudiantes respondieron que aprenden en casa los contenidos, lo cual consideran mejor que realizar tareas.
El ruido es otro factor, para algunos es mas tranquilo aprender en su casa. Ademas, comentan que prefieren que
se les ayude a trabajar en clases los ejercicios, asi cuando tengan dudas tienen a alguien a quien preguntar.
También, mencionaron que es mas practico para ellos revisar los materiales a la hora que deseen y estudiar en la

computadora los hace sentir cbmodos.
¢ Te ayudo GeoGebra a aprender mejor los temas? ¢ Por qué?

Para los estudiantes la plataforma GeoGebra es muy facil de usar, sobre todo si tienen la guia de los autores.
Sin embargo, mencionan que deberian utilizar mas tiempo la plataforma para poder utilizarla solos. En cuanto al
desarrollo del tema triangulos en GeoGebra, mencionan que les ayudé a tener conceptos abstractos que antes no
entendian como las propiedades, congruencia y ciertas especificidades de lineas y puntos notables.

¢El trabajo en equipo te ayudo en tus actividades en clase?

Si porque en Matematicas a veces se necesita ayuda y hablar con los compafieros y socializar sus dificultades,
aprenden juntos y verifican sus respuestas. Ademas, de que es mejor trabajar mientras conversamos. Por ejemplo,
cuando realizan actividades, a veces tienen diferentes procesos y respuestas, por lo que entre todos revisan y van

constatando que todo esté bien.
¢ Como fue tu participacion en clase?

Participé:
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Todas las sesiones Casi siempre De vez en cuando No participé
(mas de dos vecesen  (todas las clases, (pasando algunas (en ninguna clase)
todas las clases) aunque sea una clases)
vez)
X

Casi siempre es la respuesta que prevalecié entre los estudiantes, seguida por participé en todas las sesiones,
pues todos han participado dentro de las clases, ya sea para compartir alguna duda, solicitar ayuda o dar una
respuesta. Algunos estudiantes del grupo focal mencionaban que cuando preguntaban algo sabian la respuesta

porgue en casa revisaron previamente el tema de clase.

Anotaciones adicionales: Los estudiantes sienten mas confianza a la hora de participar y de trabajar en clase.
El manejo de los contenidos a algunos les toma tiempo aprenderlos por lo que sienten que en casa cuentan con

mayor libertad para aprender.
¢Prefieres las clases de ahora o las de antes?

Las clases de ahora, les gusta trabajar con materiales fisicos y las hojas de trabajo. Se sienten mas tranquilos
cuando trabajan en equipo ya que pueden ayudarse entre ellos y conversar mientras realizan sus actividades. Antes
no iban al laboratorio y construian en GeoGebra, ahora reciben clases en el laboratorio y andan en la computadora,
cuestion que les gusta. Sienten que tienen mas oportunidades de participar en clase ya que saben lo que preguntan
los docentes. La evaluacion les favorece ya que tienen opcion de preguntar durante las actividades y corregir,
cuando no entienden alguna pregunta se acercan a un compafiero o los docentes. En definitiva, les gusta como

trabajan ahora porque no son tan aburridas las clases.
¢ Sientes que aprendiste més al trabajar de esta forma (aula invertida apoyada con GeoGebra)?

Si porque aprendian en casa los contenidos, en clase realizaban las “tareas”, ese es el término que le asignan
los estudiantes, ya que, lo mas complicado realizan en clase y tienen la opcién de pedir ayuda cuando no entienden

algo.
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Anexo 17. Fotografias
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Imagen 1. Socializacion del Proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 2: Clasificacion y propiedades de tridangulos.

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 3. Clasificacion y propiedades de triangulos.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 4: Trabajo en equipo.

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen 5. Tarea en clase

Fuete: Elaboracion propia.

Imagen 6. Congruencia de triangulos

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 7. Lineas y puntos notables de triangulos

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 8. Trabajo con GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 9. Estudiantes utilizando GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 10. Manipulacién de herramientas en GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia
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Imagen 11. Recursos didacticos para la eleccion de los lideres de grupo.

Fuente: Elaboracion propia

En esta aula virtual van a aprender sobre la tematica Triangulos. Tendrén acceso a material interactivo y actividades que deberan
realizar y presentar en el aula. Cualquier inquietud tienen un espacio de chat o nuestros teléfonos son: Génesis #0988277573 v Julio
#0987769249.

"Que este curso esté lleno de éxitos y aprendizajes”

iSean todos bienvenidos y bienvenidas! De parte de Julio y Génesis

by, €

Agenda Documentos Lecciones Enlaces
Ejercicios Foros Usuarios Chat
Tareas Encuestas Notas personales

Imagen 12. Aula virtual en plataforma Chamilo

Fuente: Elaboracién propia
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PAGINAPRINCIPAL  MIS CURSOS ~ RED SOCIAL  COMPRAR CURSOS l - SF Chamilo
L4 Lecming & CollaboiationSottware

@& Cambiar a vista profesor

& TRIANGULOS / Unidad Educativa Luis Cordero / Noveno C = Er

POF

@ANGULOS

Visualizar el paster interactivo “Los angulos” *No te olvides de escuchar el tip secreto. Cuando finalices recuerda dejar tu comentario sobre qué aprendiste en el icono CHAT de chamilo.

@ Propiedades de los triangulos

En I3 caja de comentario de youtube coméntanos lo qué aprendiste en este video

@ Clasificacion de triangulos
En la caja de comentarios de youtube menciona lo qué aprendiste en este video

@ Congruencia de triangulos
En la caja de comentarios de youtube menciona lo qué aprendiste en este video

@ Lineas y puntos notables

Visualiza la infografia sobre lineas y puntos notables. También revisa el material extra.

Imagen 13. Organizacién de material en la plataforma Chamilo

Fuente: Elaboracion propia
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Geénesis Mathaly Chiez Martinez en calidad de autor/a y titular de los derechos maorales y
patrimoniales deltrabajo de titulacion “Aula invertida apoyada con GeoGebra para la ensefianza y
aprendizaje deltema Tridngulos, en el noveno afio EGE de la Unidad Educativa Luis Cordera”, de
confarmnidad con el At 114 del CODIGO ORGAMICO DE L& ECOMOMI& SOCIAL DE LOS
COMOCIIEMTOS, CREATIWVIDAD E INMOWACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de
Educacidn UMNAE una licencia gratuita, intransferible v no exclusiva para el uso no comercial de la
ohra, con fines estrickamente académicos,

Asimismo, autorizo a la Universidad Macional de Educacion UMAE para que realice la publicacian
de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art, 144 de la Ley Organica de Educacidn Superior,

Azogues, 10 dejunio del 2020

Genesis Mathaly Choez Martinez

C.1: 0106457120
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Julio &drian Sarate Juca encalidad de autor/a y titular de los derechos morales y patrimoniales del
trabajo de titulacion “aula invertida apoyada con GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje del
tema Triangulos, enel novenoafio EGE de la Unidad Educativa Luis Cordero”, de conformidad con

el At 114 del CODIGO QRGAMICO DE LA ECOROMIA SOCIAL DE LOS COMOCIMIENTOS,
CREATINVIDAD E IMMOWACION reconozeo a favor de la Universidad MNacional de Educacian UNAE

una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines

estrictamente académicos,

Azimismo, autorizo a la Universidad Macional de Educacidn UMNAE para que realice la publicacion

de estetrabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superiar.

Azogues, 10 dejunio del 2020

Julio &drian Sarate Juca

C.1: 0106457120
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Génesis Nathaly Chdez Martinez, autorfa del trabajo de titulacion “Aula invertida apoyada con
GeoGebra parala ensefianzay aprendizaje del tema Triangulos, en el noveno afic EGBdela Unidad
Educativa Luis Cordera” certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la
presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autorfa.

Azogues, 10 de junio del 2020
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Génesis Nathaly Chéez Martinez

C.1: 0956503684
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Julio Adrian Sarate luca, autorfa del trabajo de titulacién “Aula invertida apoyada con GeoGebra
para la ensefianza y aprendizaje del tema Triangulos, en el noveno afio EGE de la Unidad Educativa

Luis Corderc” certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente
investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor/a.

Azogues, 10 de junio del 2020

Julio Adrian Sarate Juca

10106457120
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Javier Loyola. 06 de marzo. 2020

CERTIFICACION DEL TUTOR

El trabajo de titulacion: AULA INVERTIDA APOYADA CON GEOGEBRA PARA
LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DEL TEMA TRIANGULOS, EN EL
NOVENO EGB DE LA UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERQO, es autoria de los
estudiantes: Génesis Nathaly Chéez Martinez y Julio Adrian Sarate Juca. del noveno ciclo
de la Carrera de Educacion Basica itinerario académico en: Pedagogia de la Matematica.
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provecto. Como tutor he dado seguimiento al proceso de implementacion e investigacion.
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