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Resumen

El presente trabajo de investigacion se centra en el desarrollo del pensamiento
matematico a través de la implementacion de una propuesta de resoluciéon de
problemas y la mediacion de los recursos creados y desarrollados a través del
classroom de GeoGebra. La muestra de estudio fueron 16 estudiantes entre hombres y
mujeres del 6 ° de EGB de la unidad educativa particular San Luis Beltran de la ciudad
de Cuenca-Ecuador. Esta propuesta de estudio surge por la identificacion de una
necesidad de mejorar habilidades de resoluciéon de problemas para cambiar el estilo de
ensefianza y aprendizaje centrado en la repeticion y practica de ejercicios, que limitan
el razonamiento y pensamiento de los estudiantes de primaria en las clases de
matematicas. Los principales referentes teoricos fueron la resolucion de problemas de
Polya (1989), el ABP de Morales y Landa (2004), el pensamiento matematico de
Cantoral y otros (2005), la mediacion TIC desde los planteamientos de Rabardel (2011)
y la concepcion de aprendizaje desde Piaget (1968). La investigacion fue desarrollada
desde un enfoque cualitativo con investigacion-accion, observaciones de clases, grupo
focal y entrevista. Se establecieron categorias predefinidas y se utiliz6 la triangulacion
como fuente de confiabilidad de los resultados logrados. Los resultados de la aplicaciéon
de la propuesta de resolucion de problemas muestran evidencia de su impacto en los
indicadores del pensamiento matemaético, y los estudiantes y la docente se muestran

motivados y opinan favorablemente sobre el trabajo realizado.

Palabras clave: Estrategia didactica, pensamiento matematico, resoluciéon de

problemas, las TIC.



Abstract

This research focuses on the development of mathematical thinking through the
implementation of a problem solving proposal and the use of resources created and
developed through the GeoGebra classroom. The study sample was composed of 16
male and female students of the 6th grade of EGB of the particular educational
institution San Luis Beltran in the city of Cuenca-Ecuador. This study proposal arises
from the identification of a need to improve problem solving skills to change the
teaching and learning style that was focused on repetition and practice of exercises, this
limits the reasoning and thinking of elementary school students in mathematics
classes. The main theoretical references were the problem solving of Polya (1989), the
PBL of Morales and Landa (2004), the mathematical thinking of Cantoral and others
(2005), the ICT mediation from the approaches of Rabardel (2011) and the conception
of learning from Piaget (1968). The research was developed from a qualitative approach
with research - action, classroom observations, focus group and interview. We use
categories and triangulation as a source of reliability of the results obtained. The results
of the application of the problem-solving proposal show impact on the indicators of
mathematical thinking, and the students and the teacher are motivated and give a

favorable opinion about the work done.

Key words: teaching strategy, mathematical thinking, problem solving, ICT.
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1 INTRODUCCION

Este proyecto de integracion curricular titulado: estrategia didactica mediada por las
TIC para el desarrollo del pensamiento matematico en el aula de 6° “A” de la unidad
educativa particular dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, nace de la
situacion que estan atravesando los escolares en la educacion actual, frente a la
pandemia por Covid-19 y el distanciamiento social, lo que ha llevado a los estudiantes
al encierro en sus casas y por ende llevar un sistema de clases virtuales imprevisto. Asi
pues, se desarroll6 practicas preprofesionales (PP) de manera virtual durante ocho (8)
semanas en la unidad educativa particular Dominica San Luis Beltran de la ciudad de
Cuenca. Esta institucion es de sostenimiento particular- religioso y brinda sus servicios
educativos en los subniveles de preparatoria, elemental, media, superior, en jornada
matutina, ademas cuenta con una planta docente de 31 docentes entre sexo masculino y
femenino. Asi también, el nimero total de estudiantes asciende a 419 entre varones y

mujeres (UEPDSLB-PCI, 2017; InfoEscuelas, 2017).

La actividad investigativa realizada en las practicas preprofesionales y del proyecto
en si, estuvo guiada por la metodologia de trabajo correspondiente al noveno ciclo de la
Universidad Nacional de Educacion “UNAE” y en concordancia con el niicleo
problematico: ¢Qué funciones y perfil docente?, dicha pregunta actué como base para

identificar la problematica del estudio.

De tal manera que, en la inmersién dentro de las clases virtuales permiti6 realizar el
trabajo de campo, es decir, por medio de la observacién participante se identificd una
problematica relacionada con las estrategias didacticas implementadas en Matematicas
y la importancia de fomentar el pensamiento matematico en los procesos de
aprendizaje. Las clases virtuales de Matematicas eran desarrolladas por medio de zoom
tres (3) dias a la semana y cada una tenia una duraciéon de una (1) hora 20 minutos, con
un receso de diez (10) minutos y eran impartidas por la docente E. C. con una
experiencia laboral de 25 afios en el campo educativo. En el contexto de estudio,
perteneciente al sexto de educacion basica, se trabajo con un total de 16 estudiantes,

cuatro (4) mujeres y doce (12) varones.

Nuestra practica pedagogica en la institucion estuvo enmarcada por el eje integrador
de saberes, que consiste en llevar a cabo la sistematizacion de la practica de
investigacion e intervencion educativa. Segiin Carvajal (2018), sistematizar “es algo
mAas que recuperar una experiencia; es teorizar la practica vivida, es producir
conocimiento a partir de la experiencia” (p.21). Por tanto, las experiencias vividas en las

PP fueron de gran ayuda para reconocer ciertos aspectos que se pueden estar



reproduciendo en otros lugares, de tal manera que se procedio a sistematizar la practica

para aportar a la sociedad educativa segin la reflexion de las experiencias vividas.

La identificacion de la problematica se realizo en dos (2) momentos, el primero fue
desarrollado en un lapso de cuatro (4) semanas, y el segundo, en un lapso de tres (3)
semanas de acuerdo con el objetivo especifico de diagnostico de la investigacion. En el
primer momento se evidenci6 que las estrategias didacticas tenian poca practicidad y
eran insuficientes para alcanzar las destrezas, asi como poco contextualizadas a la
realidad del aula, por lo que con una encuesta a los 16 estudiantes de 6 ° se determin6
que cinco (5) de ellos perciben que comprenden todo, cinco (5) comprenden poco y seis
(6) no comprenden nada, también se identificd que en las pruebas del INEVAL (2019)
los estudiantes de bachillerato de la institucién se encuentran en un promedio

elemental en el dominio matematico.

Una vez identificada la problemaética, se procedi6 a plantear el objetivo principal y
especificos del estudio focalizado en la implementacion de una estrategia didactica
mediada por las TIC para contribuir al desarrollo del pensamiento matemaético en el
grupo en estudio. Con el fin de conocer el estado actual de las estrategias didacticas en
el proceso de ensenanza aprendizaje (PEA) y su influencia en los estudiantes, se
desarroll6 en un lapso tres (3) semanas, como un segundo momento de precision de la
problematica, una entrevista a la docente; la revision del Plan Institucional Curricular
(PCI) y una prueba diagnostica virtual a los estudiantes. Las categorias de analisis se
centraron en: tendencias pedagogicas, metodologia, integracion de medios
tecnologicos, roles de estudiante y docente. Después de un anélisis de datos, se
evidenci6 una deficiencia en procesos relacionados con la resolucion de problemas e
insuficiencia de las estrategias didactica para alcanzar las destrezas con criterio de
desempeio segun las exigencias del curriculo. Ademas, fue notorio que desde la
institucidn se privilegiaba la practica y resolucion de ejercicios matematicos, que no
daban paso al anélisis y reflexion por parte de los estudiantes de acuerdo con las

necesidades presentes en la institucion.

En relacion con el estado del arte, se realizo una aproximacion al objeto de estudio
con el fin de conocer como ha sido tratada la problematica desde una vision
internacional y nacional. La btisqueda de informacion se focaliz6 en las temaéticas, tales
como: las estrategias didacticas en matematicas, las TIC en la educacion y el
pensamiento matematico. Con respecto, a las estrategias didacticas en matematicas se
plantea una variedad de estudios que se precisan que el ABP es una de las estrategias
que ayudan al desarrollo del pensamiento matemético. En cuanto a la mediacion TIC,

existe una cantidad representativa de investigaciones, centradas en estudiantes de



niveles de bachillerato y universidad, por lo que fue algo dificil de encontrar estudios en
educacion basica. Por altimo, el pensamiento matemaético, en esta categoria la mayoria
se encuentra trabajada en estudiantes de educacion inicial y nivel universitario, por lo

que es importante ahondar méas en esta temética en estudiantes de educacion basica.

En lo que concierne al marco teérico la busqueda se centr6 en autores destacados en
los que se basan las teorias actuales, entre ellos: el matematico hingaro George Polya,
(1989), quien ha aportado con una variedad de conceptualizaciones centradas en la
educacion matematica y la heuristica. Es reconocido por crear un método estratégico
para la resoluciéon de problemas matematicos y la forma de proceder para solucionarlos
efectivamente. El matematico francés Guy Brousseau (2007) docente e investigador,
experto en la didactica de la matematica que desarroll6 la teoria de las situaciones
didacticas. De igual forma, Ricardo Cantoral y otros (2005), en su libro pretenden
llevar a la reflexi6on didactica a los docentes de matematica y presentan procesos del
pensamiento que involucra la comprensién de la Matematica. Por otro lado, el francés
Pierre Rabardel (2011) profesor de psicologia y codirector del equipo de investigacion
“Didactica profesional”, en su trabajo informa sobre el desarrollo de la tecnologia en la
edad contemporanea y la asociacion que existe entre las personas y objetos
tecnolégicos, dichos objetos deben ser construidos y apropiados para los usuarios

facilitando las actividades.

Respecto a la metodologia, esta investigacion tiene se estructura con el paradigma
sociocritico con un enfoque cualitativo, esto con el fin de lograr la transformacion de la
realidad educativa identificada por medio de la intervencion y la autorreflexion de
nuestra propia practica. Los instrumentos y técnicas de investigacion utilizados fueron
la observacidn con los diarios de campo, entrevistas a la docente con sus respectivas
guias y un grupo focal con los estudiantes. Dichas técnicas e instrumentos permitieron
la recogida de datos necesarios para el analisis e interpretacion de la realidad de la

investigacion.

La propuesta de la investigacion esta diseniada con la intencion de desarrollar el
pensamiento matemaético en los estudiantes por medio de la resolucion de problemas
apoyados en las TIC. En este caso se utiliz6 la plataforma Geogebra, la cual permite la
creacion de actividades interactivas y de distintos disefios. Ademas, se aplico
situaciones problemas, donde el estudiante pudo interactuar con el conocimiento por
medio de la aplicacion y descubrimiento de otros saberes. La propuesta paso6 por una
fase validacion previa a la implementacion, con el fin de tener una retroalimentacion de
los expertos y realizar las respectivas modificaciones en el tiempo pertinente. Asi, en la

fase de la implementacion de la propuesta se emple6 con un enfoque de investigacion



accion, con cuatro (4) intervenciones educativas con cuatro (4) etapas en cada una de
ellas, constituida por una planificacion, accion, observacién y reflexion. Esto permitié

mejorar cada intervencion de acuerdo con aspectos identificados en la practica.

En lo que atafie al analisis y resultados, se considero la triangulacion de la
informacion de las tres (3) fuentes: observacion, entrevista y grupo focal. Luego se
realiz6 una interpretacion de cada una de las categorias y subcategorias para llegar a
una interpretacion y contrastarlo con la teoria. Ademas, realizamos un anélisis e
interpretacion de los resultados de la rabrica de evaluacion de los indicadores del

pensamiento matematico.

Finalmente, se presenta el apartado de los hallazgos y las conclusiones donde
reflexionamos sobre la necesidad de implementar las estrategias que potencien el
pensamiento matematico en los estudiantes, ya que por medio de esto, los nifios
adquieren conocimientos a través de procesos mentales abstractos como el analisis y la

reflexion y mas aiin cuando se emplean situaciones problemas, que hacen que los

estudiantes interioricen el conocimiento y lo asemejan con la vida real. Las TIC
también llegan a ser un aporte fundamental al aprendizaje, ya que, por medio de ellas,
se pueden crear distintas actividades que lleven a los estudiantes a interesarse por lo
que estan aprendiendo, ademas adoptar ciertos procesos de resolucion de problemas

que pueden ser utilizados en otras situaciones en su futuro.



2 Identificacion de la Situacion o Problema Para Investigar

El 20 de marzo de 2020, la Organizacion Mundial de la Salud anunci6 la alerta
sanitaria a nivel mundial causada por la epidemia del COVID19. Ante esta declaratoria,
los sistemas educativos del mundo empezaron a buscar alternativas para afrontar la
obligatoriedad de la suspension de clases presenciales y continuar con una modalidad
virtual. En el caso de Ecuador, el Ministerio de Educacién prepar6 un plan de
contingencia denominado “Aprendamos juntos en casa” para continuar con el proceso
educativo de los estudiantes de segundo Afio de Educacién Basica hasta tercero de
Bachillerato. El plan consistié en dotar a los estudiantes de actividades especificas de
acuerdo con el nivel y area de conocimiento para que pudieran aprovechar su tiempo
mientras la emergencia termina. No obstante, las actividades propuestas y la extension
del tiempo de confinamiento han provocado que las tareas se conviertan en un listado

de rutinas y quehaceres que los estudiantes deben cumplir durante un cierto tiempo.

La denominada educacion virtual por lo general no esta apoyada en plataformas
educativas o sistemas informaticos que permitan desarrollar procesos de ensefianza y
aprendizaje. El conocimiento de la mediacion y el acceso a los medios no es suficiente
para promover un adecuado aprendizaje por parte de los estudiantes, ya que las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) requieren de un sentido
didactico y pedagogico por parte de los docentes para un adecuado aprendizaje dentro
del proceso educativo. Ademaés de tener acceso a medios y una cultura tecnolégica, la
modalidad virtual requiere incorporar la didactica de las herramientas digitales e
integrarlas de manera sistematica al proceso educativo (Arrieta y Montes, 2011). En
esta dimensién macrocurricular, el Ministerio de Educacion, en el ano 2017, puso en
accion una Agenda Educativa Digital, como alternativa para fortalecer y potenciar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el sistema educativo ecuatoriano, durante los
afios 2017 y 2021, enfatiza en que se integren las tecnologias para empoderar el
aprendizaje, el conocimiento y la participaciéon. No obstante, los docentes y el sistema
educativo no han sido dotados de herramientas necesarias para fortalecer su practica
pedagogica en la educacion presencial y mas atin en la virtualidad, por lo que los

propdsitos han quedado desvanecidos.

En el desarrollo de las practicas preprofesionales se realiz6 una revision de los
documentos institucionales de la Unidad Educativa San Luis Beltran de la Ciudad de
Cuenca para conocer las necesidades y debilidades de la institucion en el plano
mesocurricular. Por lo tanto, se constat6 que en la Gltima evaluacion realizada por el
Instituto Nacional de Evaluacion Educativa -INEVAL-, entre los afos 2018 y 2019,

existen estudiantes de esta institucion, en proceso de egreso, que se encuentran en un



promedio elemental en el dominio matematico (INEVAL, 2019). De este modo, el area
de Matematicas muestra que existe deficiencia en el desempeno de los estudiantes y
requiere nuevos procesos de mejora educativa, que se adecuen a la realidad actual, para

potenciar las habilidades y destrezas de pensamiento matematico en todos los niveles.

En cuanto a una vision desde la dimensién microcurricular, se realizé una
observacion de las actividades virtuales durante tres (3) semanas en el aula de 6° “A” de
Educacion General Bésica en el rea de Matematicas de la Unidad Educativa Particular
Dominicana San Luis Beltran. Las clases de Matematicas son desarrolladas una vez a la
semana por medio de la plataforma Zoom por un tiempo de 40 minutos, por lo que las
destrezas son desarrolladas de manera rapida y sin muchos comentarios o participacion
de los estudiantes; mientras que, las tareas consisten en llenar algunas paginas de los
textos y posteriormente cargar una foto o evidencia a la plataforma institucional. El
unico recurso y medio de presentacion de contenidos son las diapositivas desarrolladas
en Power Point. Los planes de unidad didactica, destinados a la modalidad presencial
muestran que los docentes usualmente utilizan las diapositivas como recursos de
ensenanza y aprendizaje en Matematicas al igual que en la modalidad virtual. Estan
ausentes las estrategias activas que motiven la construccion del aprendizaje e interés de
los estudiantes y sean los protagonistas del proceso educativo para el desarrollo del
pensamiento matematico. Es asi que, los modelos didacticos y las concepciones de

aprendizaje tradicional de modalidad presencial se reproducen en la modalidad virtual.

Para correlacionar la informacion y conocer la perspectiva de los estudiantes en
cuanto a las actitudes del ambiente de aprendizaje se realiz6 una encuesta donde se
resalta que, de los dieciséis (16) estudiantes, cinco (5) de ellos perciben que
comprenden todo, cinco (5) comprenden poco y seis (6) no comprenden nada. En una
entrevista a los docentes mencionan que ellos encuentran dificultad en llegar a los
estudiantes, ya que es dificil hacer un seguimiento de las tareas de manera permanente.
Ademas, mencionan que una de las mayores dificultades es el dominio de las TIC, pues
también existen inconvenientes para verificar si hay comprension o no, asi como

constatar la atencion de los estudiantes.

Ante esta realidad, el proceso didéctico de las Matematicas se ha convertido en una
rutina, donde los contenidos son trasladados a diapositivas para poder presentar y
exponer el tema de cada clase como si de una pizarra se tratara. Ademas, es importante
resaltar que se da mas privilegio a los ejercicios matematicos que a la resolucion de
problemas que impliquen un razonamiento mas profundo y asociacion con las
situaciones de la vida real que ayude a solventar la necesidad de la institucién

relacionada con el razonamiento matematico. De esta manera, se corrobora la



necesidad de buscar nuevas formas de desarrollar un proceso de ensefianza y
aprendizaje que contribuya al desarrollo del pensamiento matemaético y atienda las
necesidades de los estudiantes en la situacion actual, que parta desde referentes de la
didactica y las TIC para fomentar un pensamiento matematico alejado de la
memorizacion, la repeticion y las practicas mecanicistas desarrolladas por medio de

ejercicios matematicos.
A partir de esta situacion surge como pregunta de investigacion:

¢Qué estrategia didactica mediada por las TIC contribuye al desarrollo del
pensamiento matematico en el 6° “A” de educacién bésica de la Unidad Educativa San

Luis Beltran?



3 Justificacion

Este trabajo investigativo tiene gran relevancia porque nace desde las problematicas
sociales educativas actuales generadas por el nuevo virus COVID19. Al tener en cuenta
el contexto educativo actual, es imprescindible no perder de vista la formacion integral
que los/las estudiantes deben recibir conforme a las normativas legales del estado
ecuatoriano. El art. 26 de la constitucion de Ecuador (2008) hace mencion que “la
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado” (p. 16). Asi mismo, el art. 27 indica que “la educacion se
centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico” (p. 16). Por tanto, el
estado garantiza la educacién de todas las personas, que es el fruto del trabajo de todos
los miembros de una comunidad educativa con una visién centrada en el estudiante y

sus aprendizajes, de manera que estos sean fructiferos en su vida diaria.

Por otra parte, la Ley Organica de Educacion Intercultural Bilingiie (LOEI, 2015), en
el art. 2 literal w, refiere que la educacion es un proceso flexible con dominio de
contenidos y metodologias que estén adaptadas a las necesidades y contextos de los
educandos, para promover condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto.
Entonces, es necesario pensar en nuevas formas, modos y espacios educativos, que
permitan a los estudiantes aprender en condiciones integrales y atractivas, donde exista
armonia y puedan desarrollar sus aprendizajes, asi como lograr que una educacion y

formacion acorde con lo que establecen las politicas educativas ecuatorianas.

En este sentido, pretendemos brindar soluciones a un problema practico de
didactica en la educacion virtual. Esto implica, adecuar un tipo de estrategia didactica a
una modalidad virtual para contribuir a la construccion de conocimientos y promover
un aprendizaje matematico por parte de los propios estudiantes; dejar de lado los
procesos clasicos de memorizacion o repeticion. Ademas, favorecer a un cambio de la
perspectiva de ensefianza-aprendizaje para que los docentes y estudiantes emprendan
un nuevo rol en determinadas situaciones con recursos y sistemas que estén al alcance

de cada uno de los actores educativos.

Asi, las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon deben ser un medio y
sustento de propuestas matematicas, en relacion con el contexto actual y las exigencias
sociales. Al mismo tiempo, ofrecer una mejor sistematizacion de contenidos en los
procesos matematicos y disminuir la complejidad de contenidos que conlleven al
desarrollo de un pensamiento reflexivo y matemaético para la resolucion de problemas
de la vida real (Curriculo, 2016). El aprendizaje de las Matematicas es importante

porque contribuyen al desarrollo del pensamiento matematico que permite actuar en



situaciones complejas y razonar de un modo adecuado y comprender los fenémenos de

la realidad.

La educacion mediada por las TIC, en época de pandemia, dificulta satisfacer las
necesidades de los estudiantes, ya que no solo es implementar las tecnologias al
proceso educativo, sino generar verdaderos cambios en las practicas pedagogicas
cotidianas, por lo que es momento de hacer un analisis profundo de los curriculos, de
los contenidos enciclopédicos centrados en lo disciplinario, de la ensefianza del

aprendizaje y de la evaluacion (Barrén, 2020).

El cambio de did4ctica dentro de estos procesos pedagobgicos tomaria gran
importancia, puesto que presenta algunos beneficios y logra captar la atencién de los
estudiantes. Flores (2013) menciona que, el uso escaso de estrategias didacticas por
parte de los docentes en el area de Matematica afecta el aprendizaje de los estudiantes,
pues genera desinterés, desmotivacion y bajo rendimiento académico. De tal manera
que, al omitir las propiedades que brinda la didactica, el aprendizaje se volveria en una
rutina y con enfoque tradicional, donde el estudiante no asimile el conocimiento con

razonamiento sino, mas bien, memoristicamente.

Es asi que con nuestras nuevas formas de pensar y hacer procesos pedagogicos
innovadores contribuiremos y facilitaremos la forma de aprender por medio de la
aplicacion de estrategias didacticas en procesos de aprendizaje de la Matematica
mediados por las TIC, que aporte al desarrollo de las destrezas y acuerdo con el perfil

de salida de los bachilleres ecuatorianos que el curriculo nacional pretende conseguir.
4 Objetivos
Objetivo general

e Implementar una estrategia didactica mediada por las TIC que contribuya al
desarrollo del pensamiento matematico en el aula de 6° “A” de educacién basica

de la Unidad Educativa San Luis Beltran.
Objetivos especificos

e Diagnosticar el estado actual de las estrategias didacticas en el proceso de
ensefianza aprendizaje en el area de Matematicas del 6° “A”.

¢ Fundamentar teéricamente una estrategia didactica que contribuya al
desarrollo del proceso de ensenanza aprendizaje y al pensamiento matematico.

e Disenar una propuesta didactica mediada por las TIC que contribuya al proceso

de ensefnianza aprendizaje para el desarrollo del pensamiento matematico.



e Aplicar la propuesta didactica mediada por las TIC que contribuya al proceso de
ensefnanza aprendizaje para el desarrollo del pensamiento matematico.
e Valorar la implementacion de la propuesta didactica mediada por las TIC para

el desarrollo del pensamiento matematico.
5 Marco teorico referencial inicial
5.1 Aproximacion al estado del arte

Para tener una vision amplia de los aspectos y variables relacionadas con el objeto de
estudio de la presente investigacion, en primer lugar, precisamos algunos estudios
relacionados con las estrategias didacticas en Matematicas y el desarrollo de un
pensamiento matematico con apoyo de las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el area de Matematicas de la educacion basica. La revision se inscribe

entre los afios 2011 y 2018 desarrollados a nivel nacional e internacional.

Actualmente, en la educacién no se habla de una transmisioén de conocimientos sino
de una construccion, donde el proceso de aprendizaje sea adecuado en la accion de
llevar a cabo las clases de Matematicas en las aulas escolares. Por lo tanto, es
importante considerar la relacion de las matemaéticas y la vida cotidiana de los
estudiantes, que ayude a una mejor comprension y gestion de los contenidos

matematicos para la adquisiciéon de un aprendizaje mas significativo y practico.

Al respecto, podemos citar una experiencia, desarrollada por Gutiérrez y Frias
(2011), denominada ¢Qué Matematicas hay en mi casa? la cual fue desarrollada en tres
(3) escuelas de primaria en la provincia de Sevilla-Espafia, con la intencion de dar un
sentido a las Matematicas mas alla de las aulas de clase y que se centren en las
relaciones que tiene con el entorno de los estudiantes. Los autores parten del
presupuesto de que el entorno inmediato de los estudiantes es su contexto familiar,
donde ellos pueden encontrar sentido de validez a las Matemaéticas a través de la
identificacion de objetos. Los sustentos tedricos fueron planteados desde Matematicas
y contextos de la vida cotidiana, pensamiento matematico critico y el aprendizaje

significativo.

La intervencion constaba de cuatro (4) fases: la primera denominada
matematizacién del entorno inmediato, que consistia en un trabajo previo en el aula,
donde los docentes se reunian y analizaban los tipos de contenidos y los respectivos
procesos para ellos; la segunda denominada el trabajo previo en el aula, los docentes
realizaban un breve dialogo con los estudiantes, por medio de preguntas lograban
conocer los conocimientos previos sobre el contexto y los contenidos, ademas

precisaban las formas de documentacién de informacién que podian utilizar; la tercera



fase era de experimentacién, donde los estudiantes analizaban imagenes, apuntes,
dibujos etc., que les permitian relacionar los contenidos y los objetos existentes en el
entorno, donde mantenian su mayor actividad porque cada situacién era una

problematica para aplicar Matematicas.

En dicha investigacion se concluye que la realizacion de actividades en contextos
cotidianos es adecuada para una educacion de calidad en el area de Matematicas.
Ademas, consideran que la calidad dependera de como se plantean y gestionan las
actividades, porque un contexto, cualquiera que sea, por si solo no ofrecera una
adecuada actividad de los procesos de pensamiento de los estudiantes. En tal sentido,
las propuestas pedagogicas estan encaminadas a promover la interaccion y
protagonismo de los estudiantes a través del denominado Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), estrategia que parte de situaciones reales de aprendizaje. Morales y
Landa (2004) explican que el ABP “es como un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicién e integraciéon de
los nuevos conocimientos” (p.147). Este tipo de aprendizaje es un referente importante
porque contribuye a un mejor anélisis de procesos y concientizacion de la validez y el

significado de la Matematica en los estudiantes.

Con referencia al ABP, la intervencién desarrollada por Cristancho (2017), en un
instituto politécnico de Colombia, resaltan las situaciones problema y su influencia en
el desarrollo de habilidades y pensamiento matematico de los estudiantes de 7° grado,
lo que tiene relacion directa con la poblaciéon de estudio del presente trabajo. Para
realizar una intervencion y obtener resultados, consideraron el tema de la fraccién y
significados matematicos, donde por medio de situaciones problema los estudiantes
pudieron desarrollar habilidades comunicativas, porque disponian de un tiempo para
expresar y explicar el proceso de solucion de problemas. Ademaés, este proceso era parte
de la evaluacion, porque no era el resultado del problema lo que importaba, sino el
proceso considerado para la bisqueda de una respuesta, es decir, la evaluacion
formativa prevalecia en la accidon de buscar una respuesta al problema desconocido. Las
actividades basadas en el ABP estaban enmarcadas en tres (3) fases: la de discusion,

estudio independiente y discusion posterior.

El estudio fue abordado desde una perspectiva cualitativa por medio de categorias
de anélisis de acuerdo con lo observado y analizado en los trabajos realizados por los
estudiantes. Lo que se determina es que la forma de realizar una evaluacion formativa
es fundamental porque abre las posibilidades de mejorar, explorar y desarrollar
habilidades comunicativas en su momento. Ademas, si partimos de problemas,

vinculados en gran medida a contextos reales, los estudiantes pueden fortalecer las



capacidades de anélisis frente a otros problemas similares. Esta es una forma de
resaltar a la matematica como parte fundamental de la vida de las personas, y que es
justamente un conjunto de elementos que ayudan a solides de habilidades

procedimentales.

Sila Matematica es considerada como una ciencia cultural para solucionar
problemas, es justamente ahi donde pueden surgir nuevas formas de pensamiento y
comprension de las Matematicas. En cada situacion que el estudiante vive pueden
presentarse eventos en los que pueden ser o no evidente la aplicaciéon de la Matematica.
Es interesante, sobre todo en la situacion actual, desplegar una serie de opciones que
partan del hogar de los estudiantes para que la Matematica sea a la vez atractiva y
significativa. Austin (2007) plantea que, “El hogar y la comunidad proporcionan una
fuente constante de contextos de resolucion de problemas que permiten a los nifios dar
sentido a los conceptos matematicos, utilizar y afinar sus estrategias intuitivas y
explorar las Matematicas mismas” (p. 71). En este sentido, el contexto real ofrece
oportunidades de reflexion para los estudiantes y brinda motivacion e interés de la

actitud hacia la Matematica.

Desde esta perspectiva, la situacion didactica implica una organizacion de procesos
que le permita al estudiante analizar problemas, buscar y justificar posibles soluciones.
A pesar de que esta didactica esté vinculada a lo presencial, es importante tratar de
identificar procesos adecuados de pensamiento que el estudiante logre tener a través de
un medio tecnoldgico. Pues, es evidente que los medios tecnolégicos por si solos no

brindan procesos de pensamiento abstracto y de facil comprension.

También, es esencial destacar una investigacion del aula invertida porque es un tipo
de metodologia que permite llevar a cabo un proceso de ensenanza y aprendizaje
semipresencial que posibilita la adecuacion de los sistemas educativos a una modalidad
virtual. En los altimos afios, las TIC han brindado importantes resultados en la forma
de organizar los contenidos y llevarlos a una mejor comprensién. Por ejemplo, en el
trabajo de Pérez (2017), realizado en Espana, destaca que la implementacion del aula
invertida con el apoyo de medios tecnologicos como opcion de mejora en los procesos
pedagobgicos porque facilita la adquisicion de los saberes por parte del propio
estudiante, ademas le brinda mayor autonomia y fortalece habilidades de
autoaprendizaje. Este trabajo fue denominado Flipped classroom en el aula de
Matematicas, donde los momentos de la clase fueron invertidos, es decir, el proceso de
anticipacion fue desarrollado por el propio estudiante en el hogar y, el momento de

construccion desarrollado en el aula de una forma mas activa y participativa por medio



de grupos cooperativos, a comparaciéon de una clase comin, donde la ensehanza es

expositiva y los estudiantes mantienen un rol pasivo sin actividad alguna.

Los docentes por medio de plataformas, en este caso la denominada Edpuzzle, han
gestionado contenidos para apoyar los procesos de aprendizaje de los estudiantes, por
medio de videos o textos. Las plataformas educativas pueden ofrecer grandes ventajas,
en cuanto a la organizacion de los contenidos, la evaluacién y el control de avance de
los estudiantes. Ademas, existen formas de proporcionar situaciones para que los
estudiantes puedan interactuar y ofrecer respuestas hipotéticas y previas que les
permita reconocer sus errores y el docente por su parte, saber como y cuando ofrecer
retroalimentacion. En tal sentido, los resultados indican que los estudiantes tenian mas
actividad y estaban emocionados e interesados durante las sesiones de clase, con mayor

razonamiento matematico y capacidad deductiva.

Desde aqui surge el interés por utilizar herramientas didacticas que permitan llevar
los procesos de ensenanza y aprendizaje a otro contexto y situacion. En tal sentido,
Sarmiento y Luna (2017) mencionan que, “La idea es que el estudiante utilice la
tecnologia computacional como una herramienta de apoyo al proceso de
interaprendizaje, para lograr comprender y entender mejor los conceptos matematicos
y reflejarlos en la solucion de problemas” (p. 47). En este sentido, el docente es el
encargado de ofrecer la informacion necesaria y los sistemas adecuados para que el

estudiante encuentre el sentido del aprendizaje a través de la tecnologia.

En los tltimos anos el software GeoGebra se ha destacado en la ensefianza de la
Matematica, ya que es un sistema para construir recursos interactivos para que los
estudiantes adquieran mejores aprendizajes, de una forma mas activa y visual.
GeoGebra y la resolucion de problemas presentan avances en el conocimiento de la
Matematica, mas ain hoy, que es necesario promover ambientes virtuales de apoyo y
promotores de aprendizajes para los escolares. El docente, sin duda, no pierde de rol de
crear previamente experiencias que ofrezcan un apoyo y orientaciéon permanente para

afectar los procesos de pensamiento de los educandos.

La intervencion de Diaz, Rodriguez y Lingan (2018), realizada en una institucion
educativa de Peru, permite tener un referente en cuanto a la mediacién de las TIC y la
Matematica. Este estudio tuvo la intencién de verificar el efecto del software GeoGebra
en la ensenanza de la geometria y el refuerzo de otras habilidades. Para tal acto,
participaron dos (2) grupos de 4° grado de secundaria, un grupo era parte del grupo

control y otro del grupo experimental. El primer grupo se enfrent6 a situaciones



dindmicas con el uso de GeoGebra y en el otro grupo a un ambiente regular de la

ensenanza.

El método de ensefianza se enfatizd en la resolucion de problemas vinculados al
modelo de Poélya (1985), lo que permitio a los investigadores observar e identificar que
los estudiantes tuvieron oportunidad de descubrir por ellos mismos conceptos
matematicos, al elaborar sus propios planes de soluciéon de los problemas y
descubrimiento de resultados. De igual forma, los estudiantes realizaron deducciones y
planteamientos hipotéticos que les permitia aprender a verificar y reconstruir procesos
de pensamiento. Luego de dos (2) meses de intervencién constataron que el grupo
experimental alcanz6 diferencias significativas en habilidades de resolucién de
problemas, fortalecimiento de su razonamiento, demostracién y comunicaciéon

Matematica.

Estos resultados coinciden con los reportados por otros estudios sobre los efectos del
uso de las TIC, y en especifico del software GeoGebra, en la ensenanza y el aprendizaje
de las Matematicas. Por ejemplo, Campos (2018) trabajé en una intervencién que
consistia en la elaboracion de tareas de aprendizaje matematico (TAM), en la cual
pudo referir que el apoyo en las tecnologias digitales en clase de Matematicas son un
elemento esencial para que el profesor disefie actividades que permita al estudiante
relacionar e interpretar diferentes conceptos matematicos. Ademas, el autor destaca
que en esta herramienta GeoGebra el docente tienen un gran reto y deber, porque es el
encargado del diseno y posteriormente de la implementacion de tareas que exigen una
mayor demanda cognitiva para el estudiante, porque ni los sistemas ni las actividades

por si solas ofreceran los resultados esperados.

Las practicas pedagobgicas son el sustento tedrico y practico que llevan a la mejora de
la demanda cognitiva y el desarrollo del pensamiento matemaético. Para centrar el
estudio de estos campos al contexto ecuatoriano es conveniente presentar un estudio de
la Universidad Regional Autonoma de los Andes “UNIANDES” denominado
“Estrategias didacticas y el desarrollo de habilidades basicas del pensamiento
matematico”, realizado en el aho 2013, que indica que existen falencias en los
conocimientos basicos de la Matematica a nivel de Latinoamérica en estudiantes de
sexto, séptimo, octavo, noveno y décimo de bésica. Esto ha demostrado la necesidad de
afectar la practica docente a través del disefio de estrategias didacticas que contribuyan
al desarrollo de habilidades basicas de pensamiento matematico en estudiantes de

Octavo ano de educacién bésica.



En el disefio de las estrategias se precis6 que es fundamental el apoyo de
herramientas informaticas como Microsoft Excel y Descartes, para que los estudiantes
puedan movilizar procesos de pensamiento complejo. En el estudio se concebia que “el
aprendizaje mediado por la tecnologia es significativo y a la vez atractivo para el
estudiante, ya que logra desarrollar una reflexion critica de lo que experimenta, porque
capta el interés y relaciona el nuevo conocimiento adquirido con su realidad” (Romero,
2013, p.7). Ademas, se precisa que los estudiantes necesitan nuevas y variadas
estrategias metodologicas que desarrollen habilidades bésicas del pensamiento
matematico que son imprescindibles para complementar habilidades procedimentales.
Por lo tanto, las actividades pedagogicas deben ser creadas por sus docentes y
contextualizadas seglin su entorno inmediato, para asi lograr aprendizajes duraderos y
significativos que mejoren el rendimiento académico. El manejo de las TIC incide en el
aprendizaje, porque influye eficazmente en la construccion y estructuracion del

conocimiento.

De igual forma, Guzman (2018) realiz6 un estudio en la ciudad de Cuenca
denominado “La metacognicion en la invencion y resolucion de problemas” expuesta en
el afio 2018, da un realce a la resolucion de problemas como estrategia fundamental
para el desarrollo del pensamiento matematico. Desde el punto de vista funcional, la
Matematica tiene una respuesta a la forma de los objetos y el funcionamiento de la
realidad, por lo que nos abre el pensamiento hacia la comprensiéon del mundo. En este
sentido, el pensamiento matematico y la metacognicion estan estrechamente
relacionadas porque implica pensar, estructurar la mente, comprender la realidad e
integrar las emociones y lo cognitivo durante el aprendizaje de la Matematica. Ademas,
resalta que trabajar con problemas en Matematica es clave, debido a que genera
mejores aprendizajes e implica procesos contextualizados de razonamiento intelectual,
emocional y sobre todo, hay diferencia clara de un ejercicio o la aplicacion de

algoritmos mecanizados (Guzman, 2018).

Estas investigaciones destacadas anteriormente son algunas de las tendencias
teodricas y practicas que podemos destacar como referentes para los propésitos y
desafios de la presente investigacion. Es evidente, en gran medida, el acercamiento que
las Matematicas han tenido a la vida real por medio de la resoluciéon de problemas.
Ademas, se precisa que las TIC se han transformado dentro del campo educativo, ya
que por medio de sistemas especificos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica es
posible comprender procesos y elementos complejos que facilitan la comprension y,

sobre todo, el razonamiento.

5.2 Fundamentacion tedrica



5.2.1 Aspectos Curriculares del Area de Matematicas

La Matemaética es un 4rea de conocimientos necesaria para que el estudiante
desarrolle destrezas y habilidades imprescindibles para desenvolverse a lo largo de la
vida. En tal sentido, es necesario que esta area supere dificultades y debilidades, tanto
en el aspecto de ensefianza como del aprendizaje. El proyecto educativo ecuatoriano
tiene miras a fomentar una educaciéon mas activa y participativa en los ambientes de
aprendizaje matemaéticos. El Curriculo Nacional ecuatoriano (2016), plantea una
metodologia centrada en la actividad y participacion de los estudiantes, de manera que

favorezca el pensamiento racional y critico.

Los procesos de aprendizaje deben permitir que el estudiante ponga en practica
procesos cognitivos, que le permitan reflexionar y actuar de una manera responsable y
adecuada ante problemas reales. El Curriculo (2016) resalta que “los estudiantes deben
ser capaces de poner en practica un amplio repertorio de procesos, tales como:
identificar, analizar, reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir,
explicar, crear, etc.” (p. 14). El area de Matematicas debe estar aislada de los procesos
de memorizacién y/o aprehension de conceptos, y potenciar la compresion de procesos
que le permitan al estudiante desarrollar capacidades y habilidades matematicas para
aplicarlos en situaciones distintas. Es asi que, los principios que deben prevalecer en la
educacion basica y las areas actividades debe ser la relacion de la vida cotidiana y el

entorno inmediato de los estudiantes.

La Matematica debe ser asistida por medios tecnoldgicos sin disminuir la calidad de
la accion educativa y desarrollar el curriculo de una manera mas innovadora y creativa,
y al mismo tiempo adecuandose a las necesidades de la cultura contemporanea. En tal
sentido, la actividad pedagogica tiene una gran responsabilidad en el desarrollo de
ambientes, sustentados por recursos y medios tecnologicos para potenciar el
aprendizaje de los estudiantes. La complejidad de las Matemaéticas en cada subnivel no
debera complejizar la practica docente y la actitud de los estudiantes, mas bien debera
adecuar procesos que permitan una mejor comprension de los contenidos, los procesos
matematicos, teoremas y demostraciones, que conlleve al desarrollo de un pensamiento

matematico valido para el desarrollo de capacidades posteriores (MINEDUC, 2016).

5.2.2 Pensamiento Matematico
El pensamiento matematico hace referencia a un proceso complejo y abstracto,
donde el estudiante asimila informacion, la interpreta y emite una respuesta idonea, es
decir, no simplemente actia de forma mecanica. En este sentido, Fernandez y Gonzales
(2014) mencionan que, “El concepto de pensamiento matematico lo entenderemos

como el conjunto de conceptos, procedimientos, estructuras, representaciones,



habilidades y destrezas mentales y culturales necesarias para intentar resolver tareas

propias de la Matematica” (p. 2).

En tal sentido, es necesario privilegiar la accion dicho pensamiento matematico para
potenciarlo y responder a un adecuado desarrollo de los estudiantes. Ayllon, Gomez y
Ballesta (2016) refieren que, las actividades de resolver y plantear problemas son
fundamentales para un adecuado desarrollo del pensamiento matematico, porque
implica la activacién de varios procesos, como la de relacionar ideas, asociar conceptos,
usar informacion previa y el uso de la memoria. Segin Cantoral y otros (2005), el
pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento sobre topicos
matematicos, y por otro, procesos avanzados del pensamiento como abstraccion,
justificacidn, visualizacion, estimacion o razonamiento bajo hipotesis. En concreto, esto
representa a una capacidad de aplicacion de conocimiento y comprender las relaciones

en el entorno, cuantificarlas, razonar sobre ellas, representarlas y comunicarlas.

De acuerdo con lo antes mencionado, el aprendizaje y el desarrollo del pensamiento
son considerados como procesos constantes entre conflictos cognitivos y de equilibrios
de esquemas de pensamiento. Segun la teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget (1968),
el conocimiento es una construccion progresiva de una constante interaccion entre el
sujeto con el objeto y el medio, porque a través de la asimilacion, elabora nuevas
estructuras que, en su interior, se acomodan y dan inicio a un nuevo conocimiento mas
solido. Piaget (1968) recalca que, el proceso de aprendizaje debe partir,
necesariamente, de algo previo e insertarse en los esquemas ya disponibles, o que seria
lo mismo, formar una conexion con las experiencias y conocimientos previos (como se

cit6 en Gutiérrez, 2005).

De manera que, para el desarrollo del pensamiento matemaético es necesario

plantear situaciones didacticas en las que:

« Los estudiantes sean responsables de la organizacion de su actividad para tratar de

resolver un problema.

« La actividad de los estudiantes es orientada hacia la obtencion de un resultado
preciso, que pueda ser identificado por los propios estudiantes. De modo que puedan

predecir y comprobar los resultados de su actividad.

« La resolucion del problema que implique la toma de multiples decisiones por parte
de los estudiantes, para conocer directamente las consecuencias de sus acciones, con el

fin de replantearlas y lograr mejores resultados.



« Los estudiantes recurran a diferentes estrategias para resolver el problema
planteado desde diferentes puntos de vista. Es importante que los estudiantes
dispongan al menos de una estrategia base (dada por el docente) para que puedan
comprender la consigna y comenzar una resolucién adecuada y propia. (Cantoral y

otros, 2005).

De esta manera, el proceso de ensenanza y aprendizaje de la Matematica debe
priorizar estrategias para que el estudiante relacione lo que va a aprender con lo ya
aprendido, de modo que logre interiorizar nuevos aprendizajes y adquiera sentido para

desarrollar el pensamiento matematico.

5.2.3 La Didactica de la Matematica

La didActica es un término polisémico que se refiere a diferentes conceptos y
procesos educativos que han desarrollado algunos autores. Por ejemplo, D" Amore
(2006) menciona que, la didactica pertenece a las ciencias de la educacién y tiene como
proposito el estudio de los procesos de enseflanza y aprendizaje en su totalidad,
independiente de la disciplina de estudio. Mientras que, Costica, (citado por Abreu,
Rhea, Arciniegas, y Rosero, 2018), considera que la didactica tiene una intencion de
estudio que se reduce tinicamente a la relacion y la interaccion entre el profesor y el
estudiante en el proceso de ensenanza — aprendizaje. Saza y Gonzales (2017)
mencionan que la didactica basicamente responde a la pregunta: éCo6mo ensenar y
coémo aprender? Porque es una organizacion metodologica para los procesos de
ensefnanza y aprendizaje, en el primero obedece al método y practica del docente en
una clase y en el segundo, influye en las acciones de los estudiantes en su proceso de

aprendizaje.

Desde esta perspectiva, el estudiante debe tener mayor protagonismo, como
planteaba Brousseau (2007), el aprendizaje es adquirido a través de la adaptacion al
medio creado por una situacion, donde puede o no existir un apoyo mayor de un
docente. De esta manera, dio inicio a lo que él llama situaciones didécticas, donde el
proceso de ensenanza aprendizaje consta de cuatro (4) situaciones: de accion, de
formulacion, de validacion e institucionalizacion. En palabras de Brousseau (2007),
una situacion es definida como “un modelo de interaccion de un sujeto con cierto
medio que determina un conocimiento dado, como el recurso del que dispone el sujeto

para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable” (p. 16).

Por tanto, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, el docente
tiene un papel fundamental, en el sentido de que orienta al estudiante hacia la

obtencion de un aprendizaje significativo (Ausubel, 1970), como resultado de una



adaptacion e interaccidon con el medio y el objeto de aprendizaje. Este proceso de dar un
significado a la matematica por parte del estudiante es un principio fundamental de la
didactica de la matematica, ya que esto requiere de un proceso mas integrado a la
realidad, donde la matematica no sea solo para la escuela sino también para la vida.
“Darle significacion quiere decir entender para que sirve en la vida comun de las y los
alumnos, que vean que esas no son cosas para aplicar solo en la escuela, en los
cuadernos y en los examenes” (Roncal y Cabrera, 2000, p. 16). Asi, el estudiante
reconoce su rol y acttia desde sus experiencias y da inicio a procesos de pensamiento de
orden inferior y superior, para generar un conocimiento necesario y apropiado para

evocarlo en otras situaciones.

Roncal y Cabrera (2000), menciona que, muchos docentes se han equivocado al
considerar que el aprendizaje de la matematica basta con tener mucha practica. Esto ha
llevado a que esta practica se convirtiera en un proceso mecanico, que es opuesto a la
matematica. La matemaética requiere de comprension y razonamiento, no de aplicacion
de formulas o recetas, que en poco tiempo se convierten en pasos rutinarios y sobre
todo, hace que la matematica sea aburrida para los estudiantes. Ademaés, con estos
procesos sin comprension la memoria se vuelve mecanica, y dificulta entender otros

procesos mas complejos posteriormente.

En este sentido, es necesario que en el campo de la Matematica exista nuevas formas
de ensenar y aprender dicha ciencia, pues requiere repensar esta practica desde nuevas
técnicas, métodos y estrategias que permitan un cambio de roles y comprension de
procesos matematicos, que forma parte de conjunto de didactica de la matematica. “Es
probable que, si planteamos con frecuencia pequenos desafios, facilmente superables,
contaremos con una actitud positiva de los estudiantes, con el placer por aprender y no
con la idea de que hacer Matematica implica una tarea rutinaria, llena procesos

memoristicos” (Cattaneo y otros, p. 24).

Como la memorizacion ya no es un privilegio en la actualidad, el tradicionalismo
educativo ha quedado en otro nivel de interés. Ahora podemos ver que la comprension
de procesos matematicos es fundamentales para desarrollar habilidades, ademas, la
secuencia de los contenidos son fundamentales, uno dependera de otro, pues la
matematica no es un conjunto de diversos procesos que se tratan aisladamente, sino
que todo esto es un sistema integrado que poco a poco el estudiante va adquiriendo
para ser mas independiente y competente. Asi, la matematica esta enfocada en la
comprension de la realidad del estudiante, cada situacion o vivencia hace parte de una

nueva experiencia matematica y que el estudiante debe disfrutarla.



5.2.4 Estrategias Didacticas

La accion educativa siempre esta encaminada hacia el logro de unos objetivos o
metas determinadas, y ese trayecto requiere de una serie de pasos secuenciados y el
apoyo de medios e instrumentos que permitan alcanzarlos. Este recorrido, que el
docente planea y experimenta, es considerado como una estrategia didactica. En
palabras de Sevillano, De la Torre y Oliver (2010), una estrategia didactica “es un
medio para alcanzar una finalidad, un método para emprender una tarea o una
secuencia de decisiones tomadas para alcanzar un objetivo” (p. 44). Hernadndez y
Guérate (2017), por su parte, consideran que una estrategia didactica “es el conjunto de
acciones y procedimientos, mediante el empleo de métodos, técnicas, medios y recursos
que el docente emplea para planificar, aplicar y evaluar de forma intencional, con el
proposito de lograr eficazmente el proceso educativo en una situacion de ensefianza
aprendizaje”. (p. 30) Asi, una estrategia es un plan con determinados procesos y medios
que podrén ser integrados u omitidos en dependencia de lo que se pretende alcanzar.
Ademas, cada estrategia estara dirigida para un determinado grupo y contexto, pues

cada uno de estos elementos modificara las proyecciones previas del docente.

En la actualidad existen diversas estrategias o metodologias para alcanzar un buen
aprendizaje en los educandos, con variedad de actividades que permitan reflexionar,
criticar y tener mayor participacion en el proceso de aprendizaje. Contribuir a que el
estudiante desarrolle los procesos cognoscitivos que le ayuden a la comprension e
integrar aspectos del mundo real a la clase, las cuales ayuden a crear un aprendizaje
significativo, dependera en la forma que el docente integre la practica y la teoria en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En general, las estrategias estan basadas en
principios psicopedagogicos que demuestran aspectos planteados por el docente en el
proceso educativo, donde guia la accion de ensenantes y aprendices para lograr las

metas o fines propuestos (Varela, Menéndez, Garcia, 2017).

Las estrategias se clasifican en tres (3) tipos, que dependera del momento de
aplicacion: las pre-instruccionales (antes), co-instruccionales (durante) y las pos-
instruccionales (después). A continuacion, la descripcién algunas estrategias mas

comunes.

5.2.5 Estrategias pre-instruccionales
Las estrategias pre-instruccionales ayudan a formar una preparacion previa en los
estudiantes, sobre el qué y como van a aprender, con la activacion de los conocimientos
previos para poder abordar los nuevos. Ademas, esta acciéon permite al docente tener
una perspectiva del estado de conocimiento inicial del estudiante para promover

aprendizajes nuevos.



Preguntas exploratorias

Las preguntas exploratorias pueden ser contestadas de acuerdo con ideas, datos y
detalles mencionados en por algtin compaifero o por el docente mismo. Esto esta
relacionado a los conocimientos previos sobre algiin tema, ayuda a descubrir los
pensamientos del educando y al mismo tiempo, que este sea capaz de desarrollar su
razonamiento critico y despierte su interés sobre los nuevos conocimientos para

favorecer al aprendizaje significativo (Pimienta, 2012).

La primera intencion de las preguntas exploratorias es activar los conocimientos
previos de los estudiantes, de modo que el estudiante ponga en acciéon recuerdos,
pensamientos e ideas que estén acordes con el tema que se va a abordar. El docente
debe tener claro que las preguntas son lo fundamental para provocar que la mayoria de
los estudiantes activen sus conocimientos previos, por lo que el docente planteara

preguntas que estén a la altura del conocimiento de los estudiantes.

Por otra parte, las preguntas exploratorias también exploran el conocimiento de los
estudiantes, por lo que es una guia y herramienta para que el estudiante tenga un
diagnostico del nivel de conocimiento de los estudiantes, para, de esta forma, saber lo

que debe reforzar y tener la base desde donde partir el nuevo tema.

En la educacion actual en algunas ocasiones existe mayor interaccion con los
estudiantes en los ambientes virtuales, es fundamental que por medio de la pregunta
conozca el nivel de conocimiento que van adquiriendo sus estudiantes. Las preguntas
exploratorias no son un cuestionario, sino una secuencia de preguntas que permiten la
argumentacion y la participacion de los estudiantes para que se expresen oralmente, de
modo que también potencie habilidades lingiiisticas. En este sentido, Benoit (2020)
menciona que, “los cambios tecnologicos y sociales han llevado a forjar un estudiante
critico e interactivo que requiere de un aprendizaje basado en metodologias activas, en
un ambiente donde es capaz de expresar sus opiniones y cuestionar aquellos aspectos

susceptibles de perfeccionar” (p. 102).

La pregunta parece ser algo simple, pero estan debe ser lo suficientemente flexible
para adaptarse a las necesidades de pensamiento de los estudiantes es una tarea
complicada y responsable para los docentes. Ademas, las preguntas no podrian estar
Unicamente al inicio de una sesién pedagogica, sino también a lo largo del desarrollo de
una situacion de aprendizaje, de modo que el docente y los estudiantes reflexionen
sobre el avance y los descubrimientos de la clase. Godoy (2015) menciona la
importancia de hacer buenas preguntas, “La pregunta pedagogica influye en el

desarrollo de los procesos mentales de los estudiantes, por lo que es fundamental que



los docentes formulen preguntas de calidad y consideren su causa y finalidad para
asegurar habilidades de alta exigencia cognitiva” (p. 61). De este modo, el ambiente
aprendizaje es interactivo y activo, que va mas alla de lo que el docente piensa y hace,

ya que brinda un protagonismo y oportunidad de participacion a los estudiantes.
Lluvia de ideas

Esta es una estrategia grupal disefiada con el fin de abordar ideas propias u
originadas por los estudiantes a partir de experiencias, su principal objetivo es
construir el aprendizaje significativo a partir del diagndstico de conocimientos previos
del grupo, para poder abordar temas nuevos, como también aprovechar la capacidad
creativa y critica de los estudiantes. Para Delgado y Solano () la estrategia tiene el
objetivo de “poner en comun el conjunto de ideas o conocimientos que cada uno de los
miembros del grupo posea acerca de un tema determinado, y que con la moderacién del

docente se pueda llegar colectivamente a una sintesis, conclusiéon o acuerdo” (p. 10).

Por lo tanto, la estrategia, principalmente, consiste en que el docente plantee una
interrogante o idea para que surjan las ideas de los estudiantes, donde el docente es el
encargado de ir acercandolos al tema principal de clase, asi como a la construccion del
conocimiento. De esta manera, el ambiente de aprendizaje es activo y cooperativo,

donde todas las ideas y aportes son validas, ningtin estudiante debe quedar aislado del
grupo.

Esta estrategia también puede ser desarrollada en pequefios grupos, para que con la
colaboracion de todos puedan aportar con soluciones o aportes a una situaciéon de
aprendizaje. También invita a los estudiantes a valorar las ideas y puntos de vista de los

demas, asi como trabajar en equipo para llegar a un fin comun.

5.2.6 Estrategias co-instruccionales
Estas estrategias se utilizan como ayuda para los contenidos especificos en el
proceso de ensefianza. Tienen la funcion realizar un descubrimiento del contenido; de
los conceptos y practica de la informacion encontrada; delimitar la organizacion,
estructurar e interrelacionar los contenidos y captar y mantener tanto la atenciéon como

la motivacion de los sujetos que aprenden.
Aprendizaje basado en problemas -ABP-

Es considerado como un método y estrategia de ensenanza-aprendizaje que ayuda a
la construccién y contextualizacion de los contenidos. Morales y Landa (2004) explican
que el ABP es como “un método de aprendizaje basado en el principio de usar

problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de los nuevos



conocimientos” (p.147). Con este tipo de estrategia los principales actores en el
aprendizaje son los estudiantes, pues ellos son seres activos que buscan dar la soluci6on
a un problema planteado. Generalmente, para el desarrollo de esta metodologia el
docente brinda una seccién del contenido y guia a los estudiantes para terminarla a
través de la investigacion y reflexion que aporten a la solucion de un problema real o
ficticio. E1 ABP brinda grandes beneficios a educandos cuando lo practican, entre los

cuales tenemos:

e Promueve y motiva a los estudiantes a enfrentarse a los problemas, analizarlos y

solucionarlos.

e Permite identificar sus necesidades de aprendizaje y recurrir a medios necesarios

que logren un aprendizaje autbnomo.
¢ Otorga un nuevo conocimiento que lo podria aplicar en la vida cotidiana.

¢ Crea un aprendizaje a largo plazo y desarrolla competencias para la resolucion de

problemas (comunicacion, solucion de problemas, trabajo en equipo).
Aprendizaje por descubrimiento

En el aprendizaje por descubrimiento los estudiantes participan méas que el docente.
El tema para abordar es expuesto por el docente para que los estudiantes inicamente
los interioricen. El rol del docente es mostrar la meta que se pretende alcanzar y en
medio de este proceso es un mediador y guia. En este camino los estudiantes han de
recorrer con mayor autonomia y cooperacion para alcanzar el aprendizaje y los

objetivos propuestos (Baro, 2011).

Los planteamientos del constructivismo establecen que el estudiante aprende y
genera conocimiento a través de su propia actividad, por lo que el estudiante necesita
mayor protagonismo para construir su propio conocimiento. Es asi que el aprendizaje
por descubrimiento esta vinculado directamente con estas intenciones., ya que el
estudiante con el cumplimiento de diferentes tareas o procesos logra descubrir al final

un aprendizaje que a la vez es construido.

En este aprendizaje es evidente que al estudiante se le ofrece mayor autonomia y por
tanto aprende por si solo. Esto también genera en los estudiantes habitos y habilidades
investigativas que les permitira solucionar problemas. Las condiciones de cada
estrategia y ambiente de aprendizaje cambian segin la forma de llevar a cabo el proceso
de ensefianza y aprendizaje, por lo que Baro, (2011) establece algunas condiciones a

considerar para que se produzca el aprendizaje por descubrimiento:



- Esrecomendable que el &mbito sea restringido, ya que el individuo debera
dirigirse directamente a los objetivos propuestos.

- El objetivo y las herramientas seran especificas y atractivas para los estudiantes,
ya que asi, el aprendizaje sera construido con mayor motivacion.

- Los conocimientos previos de los alumnos deben ser un punto de partida para
poder guiarlos adecuadamente, pues cada objetivo debera adaptarse a las
potencialidades y capacidades de los estudiantes y que puedan llegar a su fin.

- Los individuos deberan tener los conocimientos e instrucciones claras para
poder utilizar las herramientas que los llevara al descubrimiento de un

determinado saber

Esta es una de las acciones pedagogicas que permiten evidenciar los nuevos
paradigmas de aprendizaje centrados en el estudiante. Asi, es importante que como
docentes podamos encontrar las formas de como estas estrategias, sin perder su
esencia, puedan transportarse a los contextos virtuales para favorecer al aprendizaje

de los estudiantes.
Planteamiento y resolucion de problemas

Estrategia utilizada para que el estudiante desarrolle su capacidad intelectual y
analitica, permite que el estudiante cree diversas estrategias de resolucion para dar
solucién a dicho problema. Esta es realizada con la finalidad de adquirir un
conocimiento nuevo o valorar la aplicacion de uno, no se ven sélo como una practica,
sino que constituyen lo principal en el proceso y sera lo que va a permitir al estudiante

construir sus conocimientos matemaéticos (Espinoza,2017).

Polya (1989) refiere que en la seccion de clases el docente ayuda al estudiante
dedicandole su tiempo, practica y buenos principios, dandole sus propias herramientas,
proporcionandole responsabilidades de acuerdo con su capacidad, ni muy compleja ni
muy sencilla, porque sin esta ayuda el estudiante no podra progresar, por tanto, puede
asumir una parte razonable del trabajo. Entonces, lo importante es ayudar al estudiante

de forma natural mediante preguntas, recomendaciones u operaciones intelectuales.

Ademas, el docente juega un papel importante, pues €l desarrolla en sus estudiantes
la aptitud para la resolucién de problemas. Gracias a ello, el estudiante descubrira la
manera de utilizar las preguntas y sugerencias, para adquirir mas conocimientos de un

simple hecho matematico.

A continuacion, las cuatro (4) fases para resolver un problema segtin Polya (1989):



1. Comprender el problema: El estudiante debe comprender y desear resolver el
problema al observar claramente lo que le pide, para ello debe dedicar cierto tiempo a
exponerlo de manera natural e interesante, de tal manera que pueda separar las
principales partes del problema, la incoégnita, los datos y la condicién, repitiéndolo
varias veces si es necesario. Si hay alguna figura relacionada debe dibujarla y destacar
la incognita y los datos, para dar nombres a dichos elementos e introducir una notaciéon

adecuada, siempre con una ubicacién correcta de los signos.

2. Concebir un plan: De la comprension del problema a la concepcion del plan, el
camino puede ser largo y tormentoso para el estudiante, por ello el docente debe
encaminarlo, apoyarlo y dejar que el estudiante busque las maneras de resolver el
problema segiin sus experiencias pasadas. Cabe recalcar que, las buenas ideas estan
basadas en conocimientos ya adquiridos anteriormente, por esto es recomendable
abordar un trabajo plantedndose la siguiente pregunta: éconoce algin problema
relacionado? Lo importante es recordar algin problema que sea similar, que pueda
cambiar, transformar o modificar. Si llegara a la situacién de no poder resolver el
problema propuesto, primero debe tratar de resolver ese otro interrogante que surja en
el proceso segin estas preguntas: ¢ha empleado todos los datos?, ¢ha hecho uso de toda

la condicién? Y asi obtener finalmente un plan de solucion.

3. Ejecucion del plan: Con los conocimientos ya adquiridos, buen desarrollo del
pensamiento y concentracion, es mas facil llevar la ejecucion del plan, para esto
requiere sobre todo paciencia. El plan proporciona una linea general para asegurar que
todos los detalles encajan hasta que quede perfectamente claro, el rol del docente aqui
puede ser que tenga un momento de paz relativa si es que el estudiante ha concebido
realmente un plan y no lo olvide facilmente, pero si este olvida su plan debido a que ha
recibido ayuda del exterior, el docente debe insistir en que verifique cada paso. Por ello
lo importante es que el estudiante sea honesto y esté seguro de la exactitud de cada

paso.

4. Examinar la soluciéon obtenida: Tanto el docente como el estudiante deben
comprender que ningdn problema puede considerarse completamente terminado,
siempre queda algo por hacer, por esto es recomendable volver atras una vez
encontrada la solucion, revisar mediante un estudio cuidadoso para mejorar la

comprension de la solucion.

5.2.7 Estrategias pos-instruccionales
Por otra parte, estas estrategias se ponen en practica después de desarrollar y

comprender el contenido, las cuales facilita al educando formar una perspectiva



sintetizada, critica e integradora del aprendizaje. En ocasiones permiten apreciar su

propio proceso de aprendizaje.
La exposicion

Esta estrategia puede ser utilizada de manera innovadora en las aulas de clase, ya
que permite la convivencia e interaccion entre estudiantes para construir un conjunto
de elementos sobre un tema para presentarlo ante sus compaieros y el docente. Esta es
una forma de hacer evidente que quien ensefianza aprende, por lo que los estudiantes
se auto-educan e investigan para conocer un tema y exponerlo de manera oral. La
estrategia motiva a que los educandos sean capaces de razonar, pensar y desenvolverse

en su entorno para aportar con criterios.

Para Méndez y Aleman (2015), “La exposicion puede ser utilizada en grupos de
aprendizaje colaborativo. Es 1til para presentar informacion que no esta facilmente
disponible, ahorrando tiempo a los estudiantes en localizar dicha informacion, o para
despertar en ellos el interés por un tema” (p. 8). La exposicion no es considerada desde
el punto de vista de transmision de informacion que realizaba el docente, sino que el
protagonismo lo tienen los estudiantes y por tanto construyen aprendizajes. De igual
forma, la exposicion es una forma de consolidar los aprendizajes, porque los
estudiantes pueden recuperar saberes previos para construir una sintesis y exponerla
en clase, llegan a conclusiones concretas con diferentes puntos de vista. Es asi que, la
exposicion contribuye a tener confianza y seguridad en si mismo para hablar en
publico, ya que es una forma de expresion oral que se encuentra presente en la vida

diaria (Osorio y Rozo, 2014).

El proceso comun de desarrollo de esta estrategia es que sea desarrollada al final o
durante una sesion, dependera de los propoésitos de ensenianza y las disposiciones de los

espacios escolares.

1. El docente puede disponer un tema para que los estudiantes lo trabajen en
parejas. Para esto debe concederlos un espacio de cinco (5) minutos para
concluir con las acciones previas de investigacion y organizacion de la
informacion.

2. Los estudiantes exponen el tema en un tiempo maximo de 10 minutos.

3. Luego, el docente permite a los estudiantes que discutan sobre las observaciones
ofrecidas por el docente para que proporcionen una reaccion de la teoria y

realizar las respectivas modificaciones

En este tipo de exposicion se evaltian tres (3) procesos: la preparacion, la exposicion

oral y una autoevaluacion del propio alumnado. Es asi que, la estrategia abarca varias



dimensiones del desempefio del estudiante para que ayude al desarrollo de
competencias necesarias para la vida. Esta estrategia es una alternativa para que pueda
ser implementada en los ambientes de aprendizaje virtuales, donde el docente puede

dar mayor protagonismo al estudiante y potenciar su capacidad de autoeducarse.
Mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son una de las estrategias centradas en el estudiante y no en
el profesor. Ademas, promueve el desarrollo de habilidades y destrezas que van mas
alla de la mera repeticion y memorizacion de informacion por parte del educando. En
este caso, el estudiante desarrolla la capacidad de sintetizar, de recordar y de relacionar

su nuevo conocimiento con lo que ya sabia.

En particular, las estrategias didacticas en el area de Matematicas son
fundamentales porque brindan buenos resultados en los procesos pedagbgicos, y sobre
todo, si estos implican actividad y una estrecha relacion con el enfoque constructivista.
Flores (2013) indica que las estrategias did4cticas permiten innovar en la practica
pedagobgica y facilita los aprendizajes de los estudiantes, ya que requiere el uso de
nuevos métodos, técnicas, recursos y estrategias, que puedan ser aplicadas en juegos,
ilustraciones, material didactico y softwares para resolver problemas matemaéticos, para
hacer que las matematicas sean interactivas y asi no perder la atencion de los
estudiantes. Por tanto, el uso de las estrategias es importante en el proceso educativo,

ya que ayudaria tanto a los docentes como a los estudiantes.

Ademas, la practica de la didactica en los procesos de ensefianza-aprendizaje es
imprescindible. “La ensefianza de la Matemaética tiene como proposito fundamental
desarrollar la capacidad de pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones
entre las ideas y los fendmenos reales” (MINEDUC, 2016, p.218). Es decir, que el
estudiante tenga la oportunidad de participar activamente en su aprendizaje con la
interaccion de los conocimientos matematicos, en actividades donde pueda ejercitar su

memoria y resolver problemas segin el contexto de desarrollo.

5.2.8 Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
en la Educacion
Hoy en dia, las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) son recursos
de uso cotidiano por los que recibimos y enviamos informacion, por ejemplo: el movil,
el ordenador, tablets, entre otros. De igual forma, los servicios, redes y los softwares
hacen parte del conjunto de sistemas informaticos que permiten mantener una
interconexion de los aparatos tecnologicos y las personas. La situacion actual de la

pandemia permite evidenciar todas las ventajas y necesidades que las TIC han podido



ser capaces de cubrir y para lo cual, debemos adaptarnos y sacarles el mejor provecho

en todos los contextos sociales.

En el Ambito educativo, la pizarra digital, el proyector, los simuladores, etc.,
permiten evidenciar la capacidad de procesar y presentar la informacion de una manera
distinta e interactiva. De acuerdo con Cobo (2009), las TIC son dispositivos
tecnologicos que permiten editar, producir, almacenar datos, por medio de las
telecomunicaciones y redes informaticas, que facilite la comunicacién entre las

personas y el acceso al conocimiento.

De acuerdo con la opinién de Sanchez (2008), las TIC vinieron para quedarse y
enfatiza en la necesidad de integrarlo para el desarrollo humano, en especial para los
sectores mas necesitados. En este aspecto, las TIC han invadido a la sociedad actual y
su incorporacion es imprescindible, cada vez es més frecuente el apego a estos aparatos
tecnologicos. Por ello, es importante que este tipo de recursos sean asociados de una
manera efectiva en procesos de informacion y comunicacion, y qué mejor manera de
proyectarlo desde un contexto educativo, ya que es una forma de llegar a las personas y

concientizar sobre el buen uso y la dinamizacion de los mismos.

La perspectiva educativa y el apoyo de las TIC en los procesos de ensefianza y
aprendizaje han provocado el surgimiento de las Tecnologias de Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC). Estas implican nada menos y na mas que trasladar las mismas
TIC hacia unos usos especificamente formativos. Lozano (2011) refiere que “Se trata de
incidir especialmente en la metodologia, en los usos de la tecnologia y no inicamente
en asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas” (p7). Es asi que, las
intenciones de las TIC en el plano educativo no es que los alumnos aprendan a usarlas,
sino que aprendan por medio de ellas, de modo que sea posible buscar y explorar los
posibles usos didacticos en el proceso educativo para adaptarlos a las necesidades de

los estudiantes.

Yanes (2007), menciona que, en los ambientes educacionales donde la tecnologia
esta inmersa como potenciador de los aprendizajes, los estudiantes estan prestos a
realizar actividades centradas en situaciones significativas, resolviendo problemas en
forma colaborativa que exigen el desarrollo de competencias y habilidades de alto nivel.
Ademas, en esta nueva generacion los aprendices deberan aprender del computador,
pero al mismo tiempo aprender con él. Cuando hace referencia a aprender del
computador es porque €l considera que estos funcionan como tutores, que apoyan al

incremento de conocimientos y competencias bésicas. Cuando los educandos aprenden



con el computador significa que las TIC son utilizadas como “herramientas de la

mente” porque permite potenciar capacidades intelectuales.

En cuyo caso, el MINEDUC (2016) plantea que, las TIC son herramientas que
facilitan el desarrollo del curriculo y deben ser implementadas habitualmente en
procesos educativos. Por tanto, si involucramos las TIC en la educacién es pensar en
actividades escolares con tecnologia, donde el docente tenga como punto de partida las
tareas escolares habituales y los contenidos curriculares asociados, para luego, a partir
de alli, enfocarse en qué recursos utilizara y como apoyar o acompaiiar las sesiones
pedagogicas. Dichas actividades deberian caracterizarse por la innovacion y creacion de
nuevos espacios educativos y creativos, puesto que muchas de las veces los docentes
caen en el error de llevar lo tradicional a lo virtual, asi lo confirma Cabero (2010), el
libro que todos conocemos tradicionalmente como fuente de conocimiento, le ha
llegado un competidor como lo es el Internet, pero este no logra transformarse, porque

solamente ha cambiado el soporte de presentaciéon y nada mas.

De acuerdo con lo planteado, en este estudio proponemos la integracion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) como mediacién de las estrategias
didacticas existentes, ya que puede llegar a incidir ventajosamente la practica docente y
la forma de aprender de los estudiantes de cualquier edad. Sin embargo, hay que
considerar que los beneficios de las TIC seran evidenciados en la praxis educativa en
dependencia de la forma que estas sean implementadas. Riveros (2000) nos ofrece

algunas ventajas de las TIC aplicadas a la educacion:

e Aprendizaje por via de descubrimiento estructurado.

e Posibilidad de atender los diversos estilos de aprendizaje.

e Mayor estimulaciéon y motivacion para los estudiantes.

e Posibilidad de evaluacion por medio de diversas vias y estrategias.

e Posibilidad para que el estudiante navegue y construya un aprendizaje

significativo.

La UNESCO (2019) enuncia que la tecnologia “puede facilitar el acceso universal a la
educacion, reducir las diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los
docentes, mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion y
perfeccionar la gestiéon y administracién de la educaciéon” (s/p). Con estos recursos
innovadores en la dimension de siglo XXI, es conveniente conseguir nuevas situaciones

educativas e influir positivamente en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.



5.2.9 Los roles en la educacion mediada por las TIC

Las distintas innovaciones dentro de la sociedad y la llegada de nuevos aparatos
tecnologicos, el computador, el celular, el Internet y las redes sociales, han permitido
un mundo mas globalizado. En el campo educativo hay una gran ventaja, ya que es
posible aprovechar los recursos didacticos colgados en la red de Internet y adaptarlos al
contexto del aula. La escuela tradicional ha quedado aislada, puesto que los roles de los
actores educativos ya no son los mismos. Mas atin, con el surgimiento de la pandemia
del COVID -19, el mundo entero esta obligado a adoptar nuevas realidades de

ensefianza - aprendizaje y a potenciar las ya existentes.

Antes de generalizar los roles de los actores educativos en una educacién mediada
por las TIC, es necesario especificar qué se entiende por mediacion TIC. Para Sarria
(2012), las tecnologias funcionan como andamios que ayudan al estudiante a pasar de
una zona de desarrollo real a una zona de desarrollo potencial, lo que permite conjugar
los sistemas sociales del sujeto y transformar sus funciones mentales. Esta es una de las
primeras representaciones que las TIC tienen en su accion de mediar los procesos de
ensefianza y aprendizaje, pues la TIC se encuentra en medio de lo que el estudiante

sabe y esta por conocer.

En estos ambientes de ensefianza y aprendizaje los estudiantes entran en un proceso
de adaptacion a los medios tecnolégicos, que en su momento les permite conocer las
funcionalidades del instrumento y por consiguiente realizar acciones determinadas.
Este es un proceso de interaccion con el instrumento que afecta la accion del sujeto.
Entran en juego el componente artefactual o de instrumentalizacion que tiene que ver
con las caracteristicas propias de la herramienta; y el componente cognitivo o de
instrumentacién que tiene que ver con formas personales y estables de uso de la

herramienta para resolver una tarea (Rabardel, 2011).

En este proceso de adaptacion el sujeto que interacttia con el artefacto lo transforma
en un instrumento valido para construir el aprendizaje. Al respecto, Lescano (2012)
menciona que, “La computadora, esta poderosisima méquina, no tiene sentido en si
misma, es el ser humano quien la puede trasformar en instrumento para el desarrollo
del pensamiento” (p. 4). Es asi que, el objetivo de los ambientes educativos virtuales y
mediados por las TIC debe permitir que el estudiante descubra nuevas formas de
aprender y que las TIC potencien sus capacidades para un mejor desarrollo. Incluso el
propio estudiante puede descubrir nuevas formas de aprender con un artefacto que fue

creado para un fin distinto.



Transformar el desempefio del estudiante es el punto central de las funciones de los
sistemas tecnologicos educativos. Cuando un sistema puede retroalimentar al
estudiante en sus procesos de aprendizaje lo motiva y potencia su capacidad de
continuar con una determinada tarea destinada para el aprendizaje. También las
posibilidades de representacion de imagenes dindmicas permiten otras formas de
anélisis, y de adquirir mayor razonamiento en la actividad del estudiante. En estos
ambientes se observa que los principios del paradigma constructivista no quedan
aislados de esta accion, pues el estudiante permanece con una actividad y posibilidad

de construir un aprendizaje significativo por si mismo.

De acuerdo con Sierra (2012), los principales participes en el proceso de ensenanza
mediante las TIC son: los profesores, los alumnos, los proveedores de contenido y los
administradores de sistemas. Los profesores o tutores son los encargados de supervisar
y desarrollar el proceso de ensefianza. Dentro del proceso pedagbgico en la red,
cambian notoriamente los roles tanto de los docentes como de los estudiantes, y
respecto a los contenidos, estos ya estan digitalizados por parte de proveedores y

administradores.

Se puede sefialar las funciones especificas que cumplen cada actor en este proceso:

e Los estudiantes: Participan centralmente en e-learning (en la red), ya que
depende de su rendimiento o satisfaccion para evaluar el éxito de la ensenanza.

e El docente: Dinamiza y supervisa el conocimiento.

e Los proveedores de contenidos educativos: Crean y disefian el contenido, y de
alguna manera, el proceso de instrucciéon, de tal forma que consiguen los
objetivos educativos pretendidos.

e Los administradores de sistema: Gestionan los elementos de los catalogos de
cursos, los horarios, los recursos, sesiones de aprendizaje, tutores, equipos
disponibles, asi como de los aspectos de seguridad y econémicos (Sierra, 2012).

Hay que considerar que, el hecho de que los estudiantes puedan encontrar en el
Internet diversos contenidos educativos para aprender nuevas cosas, no quiere decir
que el docente pueda ser reemplazado y eliminado del proceso educativo. El docente
actia como dinamizador, tutor y a la vez, como principal proveedor de contenidos para
dicho curso (Sierra, 2012). Por tanto, es importante que un docente disene y genere sus
propios recursos educativos, de tal manera que asuma el rol de proveedor y de
administrador, porque cada clase tiene su singularidad, y quien mejor que su propio
docente para adecuar las actividades de aprendizaje de acuerdo con las realidades de
sus estudiantes. Por ello, los docentes deberian contar con los requerimientos

necesarios para laborar también en 4mbitos virtuales.



Es asi que, el docente requiere la adopcion de los conocimientos necesarios para
desempenarse efectivamente en el campo educativo virtual o digital. Desde la
perspectiva de Barceld y Sarmiento (2019) un comunicador digital del siglo XXI debe

tener las siguientes caracteristicas:

-Incluir conocimientos tecnolégicos e informaticos, que permiten un mayor
desempenio de los estudiantes.

-El dominio de las técnicas documentales de navegacién y recuperacion de
informacion en servicios digitales.

-Dominio del disefio de redes para obtener informacion generada por los propios
usuarios.

-Desempenarse en comunidades virtuales agrupadas por intereses especificos y
poseer criterios para la seleccion, valoracion y contraste de la informacion, que le permita
distinguir lo valido de lo inttil (p.70).

El papel del docente es crear situaciones de aprendizaje mediadas por las TIC, en
este caso actividades matematicas donde el estudiante involucre su pensamiento,
razonamiento, criticidad para lograr completar la tarea encomendada, ya sean estas
presenciales o virtuales. Si consideramos la circunstancia por la que atravesamos hoy
en dia, lo importante seria que el docente sepa integrar las nuevas tecnologias
didacticamente, no solo saberlas utilizar fuera del margen pedagobgico, ser selectivo en
cuanto a la informacion o contenidos y, finalmente lo mas importante, guiar al
estudiante hacia un aprendizaje que realmente sea fructifero en su vida. Es decir,
disenar tareas que conlleven a situaciones de aprendizaje, donde los estudiantes
puedan aplicar conocimientos ya adquiridos y construir otros en todo el proceso de

aprendizaje.

5.2.10 Modalidades de Educacion Mediadas por las TIC

Las ventajas que brindan las TIC a los procesos educativos han permitido desarrollar
diferentes modalidades de educacion, tales como: la modalidad a distancia, la
modalidad virtual y la modalidad en linea. Es preciso resaltar las caracteristicas bésicas
de cada una de estas modalidades, por mas similares que estas sean, ya que en muchos
casos son consideradas como sindénimos y utilizadas para referirse a un solo estilo de
ensefianza, tal vez por el hecho de que todas tienen en comiin a las TIC como medio y
canal de comunicacion. Ademaés, los fundamentos de cada modalidad permiten
reconocer la manera mas adecuada de tener un acercamiento de comunicacion e
interaccion, en dependencia de la edad y las posibilidades, con los grupos de

estudiantes.



5.2.10.1Educacion a Distancia
Este tipo de modalidad por lo general se sustenta en soportes fisicos que sirven
como recursos de aprendizaje al estudiante o participante de un curso determinado. En
este proceso privilegian algunos medios tecnologicos para mantener comunicacion
entre el docente y los estudiantes, que puede ser por medio de correo electrénico o
llamadas telefonicas. Es asi que, en esta modalidad los encuentros de comunicaciéon
directa con el tutor o facilitador son muy irregulares, ya sea para la aclaraciéon de

algunas dudas o inquietudes sobre el contenido del curso (Guarin, 2005).

Asimismo, el articulo 26 del reglamento de la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI, 2017) hace referencia que la modalidad a distancia compromete a
un proceso auténomo por parte del estudiante, donde el docente ofrece tutorizaciéon y
orientacion con instrumentos pedagogicos apoyados en cualquier medio de

comunicacion.

También resalta que esta modalidad esta dirigida a una poblacién mayor a 15 anos 'y
se cumplira con los mismos requerimientos de una educacion presencial. Por tanto, la
educacion a distancia tiene limitaciones evidentes en cuanto a la edad, ya que por la
autonomia que ésta requiere, no puede estar dirigido a nifios o ninas. Ademas, al no
existir una comunicacioén directa con el docente, el estudiante es responsable de su
propio aprendizaje y gestion de los contenidos. Esto Implica una mayor
responsabilidad del docente en la planificacion y la integracion de los medios para
motivar y orientar de una manera satisfactoria el proceso de aprendizaje de los

estudiantes.

5.2.10.2 Educacioén Virtual
La educaciéon en modalidad virtual se apoya en herramientas virtuales que ayudan a
la interactividad de los sujetos participantes y los materiales para llevar a cabo el
proceso de ensefianza y aprendizaje (Zambrano, 2012). La comunicacion se
desarrollada en su mayoria de manera asincronica, donde los estudiantes y docentes
comparten e interactiian por medio de una plataforma especifica de ensenanza y
aprendizaje, ademas los participantes pueden descargar y subir asignaciones que el

docente realiza de manera periédica.

Schmidt (2018) menciona que, “El paradigma de la virtualidad se ha
conceptualizado como el conjunto de formas de entender y de operacionalizar el
fendmeno educativo en un ambiente de aprendizaje basado en el uso de plataformas de
teleformacion (entornos de aprendizaje virtual)” (p. 48). El sustento de la educacion en

una plataforma virtual y la comunicacion asincroénica serian las caracteristicas



principales de la modalidad virtual que la diferencian de la educacién a distancia. “La
concrecion de este quehacer docente es posible cuando se disponen de unas TIC como
medios y mediadores pedagbgicos, a través de las cuales concurren las interacciones e
interactividades entre los protagonistas del acto educativo propiamente dicho” (Roldan,

2007, p. 2).

De esta manera, es posible fomentar una educaciéon con mayor autonomia y
responsabilidad de los estudiantes, que en su mayoria se auto eduquen a su tiempo y
espacio disponible. Pues en esta modalidad, el docente o facilitador no debe coincidir ni

en tiempo ni en espacio virtual.

5.2.10.3 Educacion en linea

La educacion en linea se basa en los principios de la educacioén virtual, sin embargo,
en esta modalidad se resalta el tiempo real de interaccion. “La educacién en linea puede
considerarse una forma especial de la educacion a distancia en la que se utilizan
tecnologias de la informacién y la comunicacion precisamente para facilitar el dialogo
didActico o la interaccion” (Penalosa y Castafieda, 2008, p. 254). Los participantes y el
docente comparten y coinciden en el tiempo y espacio virtual, por lo que existen
videoconferencias o clases en vivo. La comunicacion directa ayuda a fijar mejor los
resultados de aprendizaje porque las preguntas y cuestiones son resueltas de manera
inmediata. En este sentido, esta modalidad involucra la integracion de plataformas que

permitan la realizacion de dichas acciones sincrénicas.

Por tanto, esta comunicacion sincronica desarrollada por medio de plataformas y
redes permite la identificacion y la unién de variables como: los contenidos y las
actividades, el nivel educativo, los conocimientos previos, la interaccion y
comunicacion de los participantes (Fernandez y Vallejo, 2014). Esta modalidad permite
un mayor conocimiento de las caracteristicas de los participantes para poder ofrecer un
mayor apoyo en el proceso de aprendizaje. Asi, de acuerdo con la edad del grupo de
estudiantes del presente estudio, nuestras acciones estaran apegadas a la concepcion de

educacion en linea.

5.2.11 Las TIC y la Matematica
Las tecnologias de la informacion y comunicacion no han tenido implicaciéon en un
area especifica sino en todo lo que implica la vida social y cotidiana. Las TIC son un
“conjunto de sistemas y recursos para la elaboracion, almacenamiento y difusion
digitalizada de informacién” (Riveros y Mendoza, 2005, p. 317). Esto implica un
cambio en la manera de relacionarse, de percibir el mundo y de realizar nuestras tareas

a diario, incluso han facilitado los nuevos accesos a la informacién y la comunicacion.



El auge de las TIC ha convertido a la humanidad en una sociedad tecnoldgica,
acompaifada de herramientas que les permitan manejar conceptos y operaciones
Matematicas. Orozco y Labrador (2006) predecian de manera acertada al mencionar
que, “En apariencia, esta nueva pedagogia, la instrucciéon constructivo-digital
Matematica”, transformara, en pocos anos, definitiva y considerablemente la manera
de ensenar, aprender, comprender, aplicar y comunicar los contenidos matematicos en
todos los niveles educativos” (p. 86). Pues hoy en dia, es innegable que las TIC han
tenido grandes influencias en nuestra forma de ver y percibir la informacién de nuestro

entorno, asi como la forma de presentar y exponer informacion.

La tecnologia cumple con un papel importante en la visualizaciéon de fenémenos,
pues brinda multiples representaciones de objetos matemaéticos que pueden ser
visualizados de mejor manera a comparacion de lo realizado en un papel. Los
programas y softwares educativos de matematicas ofrecen nuevas maneras de hacer
relaciones entre representaciones para al mismo tiempo transformarlas
dinamicamente. “Esto implica darle un estatuto nuevo al registro grafico, como soporte
del razonamiento y de la prueba mas all4 de su estatuto usual de representacion”
(Novembre, Nicodemo y Coll, 2015, p. 24). En el trabajo de las fracciones, por ejemplo,
los graficos pueden hacer representaciones de varios valores, asi como de varios tipos
de fracciones que permiten al estudiante experimentar desde diferentes angulos y

perspectivas.

Novembre, Nicodemo y Coll (2015), hacen referencia que, “La tecnologia permite
dinamizar fendmenos y analizar su evolucion, mientras que, sin tecnologia, s6lo
podriamos obtener diferentes estados especificos estaticos de estos fendémenos”. De
esta manera, los procesos son dinamizados y conocidos por los estudiantes de una
manera mas profunda. La construccion de figuras geométricas es mas dindmica y es
posible conocer el porqué de las diferentes propiedades, asi como introducir valores
que pueden variar una figura ser conocido por el estudiante. Esta interacciéon que puede

ser posible entre el estudiante y el artefacto hacen posible el aprendizaje.

Las TIC, entonces, abren la posibilidad de desarrollar ambientes de aprendizaje que
contribuyan a la comprension de conceptos mas abstractos de forma dinamica y visual.
Los estudiantes tienen la posibilidad de manipular y ver desde diferentes dimensiones
procesos matematicos. Las representaciones de objetos y figuras matematicas en el
campo virtual deben cubrir las necesidades que el material concreto y la manipulacion
tienen en el aprendizaje de la Matematica. Con el tiempo han surgido recursos y
programas que son especificamente para contenidos matematicos y ayudan a la

concrecion de estos, como, por ejemplo: GeoGebra, Dr. Geo, Scilab, etc.



Arrieta (2013) menciona que “Las TIC ponen a disposicion de los estudiantes
verdaderos ‘laboratorios de Matematicas’ en los que conceptos matematicos muy
abstractos se materializan y el estudiante experimenta con ellos” (p. 17). Las TIC
posibilitan al estudiante tener un conocimiento més amplio porque puede ver e indagar

mas alla del papel y lapiz, que antes eran fundamentales en la educacion tradicional.

5.2.12 Recursos Educativos Digitales
Para crear nuevos ambientes o situaciones de ensefianza aprendizaje interesante
para los estudiantes es necesario conocer los recursos educativos que pueden ser
aplicables. Neris (2017) asume que los recursos educativos son “videos, conferencias,
imagenes, libros digitales, multimedios en general, objetos de aprendizaje, software,
simuladores, articulos, video conferencias (...) en su mayoria son recursos elaborados
por los profesores o gestionados y adaptados a su materia para que el estudiante

comprenda el contenido” (p. 73).

Ahora bien, los recursos educativos pueden ser fisicos o digitales. Una caracteristica
de los recursos educativos digitales lo menciona Triquel y Vidal (2007), “fusionan el
componente tecnologico y mediatico de modo que se convierten en sistemas de
representacion particulares o formas de comunicacioén pedagbgica mediatizada” (p. 56).
Es decir, el docente podra intervenir en el aprendizaje de los estudiantes por medio de
aparatos tecnoldgicos y sus sistemas de comunicacion como las redes de Internet,
apoyandose en recursos disefiados o adaptados con una finalidad educativa,

concibiéndolos como medios y no como fines.

5.2.12.1 Clasificacion de Recursos Educativos
Existe una amplia diversidad de recursos educativos, Mediano (2010) establece la

siguiente clasificacion:
e Segun la plataforma tecnologica utilizada

-Materiales convencionales: identificados como libros de texto, pizarra, material de

laboratorio, fichas de trabajo, etc.

-Materiales audiovisuales: las imagenes y los sonidos para la presentacion de
contenidos, ejemplo: diapositivas, los videos, grabaciones de audio, proyectores de

opacos.

-Nuevas tecnologias: son motivadoras y ofrece nuevas posibilidades a los docentes,
ejemplo: video juegos, presentaciones multimedia interactiva, pagina web, webquest,

lugares de trabajo colaborativo, foros, paginas wiki.

e Segun la funcién del recurso educativo



- Materiales que presentan informacion y guian la intencién y los aprendizajes: los

materiales con informacion motivadora, de presentacion de objetivos.

- Materiales para organizar informacion, ejemplo: esquemas conceptuales,
resimenes cuadros sindpticos, cuadros sintesis, telaranas, diagramas causa-efecto,

lineas de tiempo, diagrama de flujo, etc.

- Materiales para crear conocimiento, relacionar informacion y desarrollar
habilidades: poner ejemplos, analogias, preguntas y ejercicios para aplicar contenidos,

simuladores para hacer experimentos, etc. (Mediano, 2010, p.63).

5.2.13 Materiales educativos computarizados
En los tiempos actuales es una oportunidad de aprovechar la imaginacion personal
en cuanto a lo pedagbgico y didactico para poner en marcha nuevas estructuras y
disenos de aprendizaje apoyados en las TIC. Los materiales educativos computarizados
(MEC) son una manera de potenciar los aprendizajes, a través de una forma dinamica y

atractiva de construir el conocimiento por parte de los propios estudiantes.

Para Macias y Duarte (2018), los MEC son el nombre que se les ha dado a las
aplicaciones informaéticas, por lo que las conciben como “recursos educativos en
formato digital que manejan conceptos breves, claros y precisos de lo que se quiere
ensefiar a través del computador” (p. 299). Los MEC estan conformados por
simuladores, tutoriales, juegos, y otros softwares educativos que permiten el
aprendizaje de un tema determinado. Estos materiales se caracterizan por permitir al
estudiante controlar su ritmo de aprendizaje, desarrollar ejercicios determinados,
decidir abandonar o renunciar el sistema, entre otras posibilidades. De igual forma,
segun la creatividad y el conocimiento que el docente tenga en cuanto a las TIC, existen
posibilidades de registrar la actividad del estudiante y tener un mayor control del

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Ademas, es importante resaltar que estos recursos estan presentes e integrados con
mayor frecuencia en las asignaturas consideradas de mayor complejidad, como es el
caso de las Matematicas o de otras asignaturas que requieran simular procesos mas

contextualizados de aplicacion de contenidos.

A continuacion, la descripcion algunos materiales educativos computarizados de

acuerdo con Riveros (2000):

Un sistema tutorial: estos sistemas tienen un caracter expositivo de nueva
informacion para el estudiante. Pueden existir varios modos de presentacion, pero

siempre debe preexistir un ambiente amigable y motivador. Se basan en la presentaciéon



de un estimulo representado por una pregunta, en espera de la respuesta del alumno y
entrega del refuerzo o retroalimentacion por parte del sistema. Esto permite orientar y
seguir el control del proceso de aprendizaje. Por ejemplo, Playposit, Edpuzzle, entre

otros, son sistemas que permiten crear un sistema tutorial controlado.

Sistema de ejercitacion y practica: es un tipo de programa o material que
permite ejercitar y practicar los conocimientos que el alumno haya adquirido por otros
medios. Con el aprovechamiento de un simulador es posible observar y evidenciar el
avance del estudiante; que brinde el retorno de la informaciéon. Por tal motivo, este
sistema tiene la intencion de complementar dos (2) momentos del proceso de
aprendizaje: aplicacidn y retroalimentaciéon. Deben combinarse tres (3) elementos
importantes: cantidad de ejercicios por cada destreza, variedad de formatos de

presentacion e informacion de retorno diferencial.

Un simulador: es un programa automatico que permite exponer problemas,
donde el estudiante debe asimilar una solucién y evaluar o comprobar el resultado. El
programa puede usarse para que el estudiante construya el conocimiento mediante una
accion exploratoria, presumible y mediante el aprendizaje por descubrimiento, dentro

de un espacio que se aproxima a la realidad que intenta simular.

El juego educativo: es un sistema que tiene como base el juego, que puede estar
dirigido para diversas areas y edades, siempre con una intenciéon educativa. Tiene la
ventaja de entretener y motivar, no necesariamente es reflejo del medio, pero presenta
retos significativos al usuario. Estos juegos pueden servir para desarrollar y potenciar
habilidades y destrezas, que vayan desde la toma de decisiones a la capacidad critica de
razonar y comprobar resultados. Ademas, los juegos pueden ser implementados tanto
en el contexto escolar como en el hogar de los estudiantes, para dar seguimiento al hilo

educativo y motivador, que ayude a salir de la rutina diaria.

La seleccion adecuada de cada uno de estos sistemas, procesos o programas
dependera de las necesidades del contexto, ya que no en todo ambito escolar habra los
mismos resultados e intenciones. Aplicar de acuerdo con un diagnoéstico sera un primer
paso para encontrar las mejores formas de conseguir que el estudiante sea protagonista
del proceso de ensenanza y que a la vez construya un aprendizaje significativo. Ademas,
cada sistema deber4 ser implementado de acuerdo con la intencién de los momentos

del proceso de ensenanza y aprendizaje.



5.2.14 Programas del proceso educativo

5.2.14.1Zoom

Es un programa en el que se realizan videoconferencias, la version gratuita brinda
reuniones con tiempo ilimitado para dos (2) personas. Sin embargo, una reunién con
mas integrantes solamente es posible hacer durante cuarenta minutos, posterior a eso
finaliza la reuni6on automéaticamente. Este programa ha sido el mas utilizado por los
docentes para obtener una comunicacién directa con los estudiantes, con
videoconferencias que permite compartir archivos, videos y desarrollar una
comunicacion bidireccional. Zoom, en especial, tiene varias herramientas que le
permiten graficar en tiempo real figuras geométricas o cualquier otra figura relaciona a
algin tema y area. La pizarra digital, por ejemplo, brinda posibilidades de que el propio
estudiante pueda manipular su mouse y formar figuras, asi como plantear y resolver
ejercicios. Ademas, permite la realizaciéon de grupos de trabajo donde el docente puede
designarlos de forma aleatoria y monitorear el proceso de interaccion de cada uno.
Estas caracteristicas diferencian a zoom de otros programas, pues con mayor
posibilidades se ofrecen mas oportunidades de aprendizaje a través de la participacion

y la interaccién con el contenido de aprendizaje.

5.2.14.2 GeoGebra

GeoGebra es un programa/software que permite trabajar contenidos matematicos,
desde los mas simples a lo mas complejos. Ademas, existen diferentes versiones, asi
como posibilidades de trabajar en linea o trabajar directamente desde el programa de
escritorio sin necesidad de Internet. Este programa es de uso libre, cualquier persona
puede tener acceso a la descarga. La caracteristica principal de la version en linea, es
que cada persona puede ser parte de la comunidad de GeoGebra, donde por medio de
la creaci6n de una cuenta de usuario, puede compartir y usar recursos did4cticos sobre

diferentes temas del area de Matemaéticas.

GeoGebra es caracterizado por brindar diferentes representaciones, dispone de
vistas graficas, algébricas, estadisticas y de organizacion de tablas, asi como de hojas
dindmicas. Es por esto que GeoGebra brinda la posibilidad de abordar cualquier tema y
crear recursos y animaciones dinadmicas, llamativas y eficientes para motivar y
potenciar el aprendizaje de los estudiantes. Con la creacion de recursos, el docente
puede facilitar la ensefianza de determinado tema y al mismo tiempo, puede orientar el
aprendizaje de los estudiantes, porque son recursos dinamicos y practicos. Cotic (2014)
por ejemplo, menciona que, “GeoGebra contribuye a mejorar una actividad central de

la Matematica como la resolucion de problemas, porque proporciona estrategias



diferentes para plantear los enunciados, facilita la exploracion dinamica de las

situaciones y aporta ayudas diversas y nuevos métodos de resolucion” (p. 4).

En los tltimos afios, GeoGebra ha mejorado en gran medida las posibilidades para
la ensenanza de la Matematica. En su pagina web existe la posibilidad de crear applets,
que permiten adjuntar recursos GeoGebra, asi como preguntas, textos o imagenes.
También, existe la opcién de crear una clase, que facilita la educacion en linea, para
compartir recursos a los estudiantes por medio de un enlace, y el docente puede tener

acceso a las respuestas e intentos que los estudiantes realicen.

De esta manera, podemos ver que la ensenanza y aprendizaje de la Matematica se
puede transformar, al aprovechar todas las potencialidades que ofrecen los diferentes
sistemas informaticos actuales. Asi, en este proyecto pretendemos aprovechar estos
recursos para facilitar la actividad docente y al mismo tiempo, que el aprendizaje sea

més eficiente e innovador.

5.2.14.3 Edpuzzle
Es una aplicacién en linea cuyo objetivo es crear video-lecciones que faciliten el
proceso de aprendizaje de los estudiantes por medio de metodologias como la
pedagogia inversa. Este programa puede ser til para ser aplicado en todas las

asignaturas y en todos niveles educativos.

El programa consiste en elegir un video propio o de la red, que permita modificar y
editar mediante preguntas que podemos insertar a lo largo de los videos y, de esta
manera, adaptarlos a las necesidades de los estudiantes en la clase y fuera de ella. Al
mismo tiempo, permite rastrear la comprension y concentracion de los estudiantes. Por
medio de una clave es posible crear un espacio educativo y permite verificar si el

estudiante visualiza el video.
6 Metodologia

En el siguiente apartado planteamos el proceso metodologico de la investigacion de
acuerdo con los propositos de los contextos de las ciencias sociales. En este sentido, el
tipo de investigacion es aplicada, ya que buscamos un cambio de la realidad a través de
la intervencion de nuevas propuestas, donde la vinculacion de la teoria y la practica son
fundamentales para construir nuevos saberes. De igual forma, los instrumentos y
técnicas de investigacion son de tipo cualitativas, pues tratamos de comprender las
actitudes y comportamientos de los sujetos expuestos a los cambios del contexto de

estudio.

6.1 Paradigma Sociocritico



La presente investigacidon se enmarca en el paradigma sociocritico porque parte
desde las realidades sociales presentes en la situacion actual del sistema educativo
ecuatoriano, que de alguna u otra manera resulta necesario buscar una mejora y un
cambio en las practicas realizadas en este &mbito. Por tanto, es necesario ir més alla de
la comprension de la realidad y buscar propuestas de solucion y transformacion de
dicha realidad. “Este paradigma, comienza de un concepto social y cientifico, pluralista
e igualitario que permite a los seres humanos ser cocreadores de su propia realidad a
través de su experiencia, sus pensamientos y accion; ella constituye el resultado del

significado individual y colectivo” (Vera y Jara, 2018, p. 5).

Asi, la intencion es crear un conocimiento participativo en el propio contexto,
mediante la reflexion, interaccion y observacion de los sucesos presentados. De acuerdo
con Alvarado y Garcia, (2008) “El conocimiento se desarrolla mediante un proceso de
construccién y reconstruccion sucesiva de la teoria y la practica” (p. 190). La realidad
educativa es subjetiva y el medio adecuado de cambio y transformacién sera la
participacion de todos los sujetos inmersos en la situaciéon problema, para la mejora

constante y significativa, envuelta en un caracter autorreflexivo y emancipador.
6.2 Enfoque Cualitativo

La investigacion se centra en un enfoque cualitativo porque los procesos de
investigacion son observar, describir e interpretar datos cualitativos, caracteristicas,
comportamiento etc., de la realidad estudiada. Ademas, la realidad educativa es
compleja y no se debe omitir las interacciones y relaciones sociales que existen con los
objetos y sujetos de estudio. Este enfoque nos permite la recogida de datos empiricos de
los acontecimientos, interacciones, comportamientos y pensamientos, para el analisis
de categorias de anélisis y obtenciéon de conocimiento teérico y practico (Quecedo y

Castano, 2002).

Asi también, consideraremos las opiniones y perspectivas de los sujetos participes
del cambio de la realidad educativa. La intencion principal de la investigacion sera
reconocer los procesos de cambio que los estudiantes experimenten con las
intervenciones realizadas, lo que permite recoger datos no numéricos, porque se
considerara las habilidades y comportamiento de los sujetos pertenecientes a la

muestra de estudio.
6.3 Método Inductivo

De igual forma, el proceso de recogida de datos sera por medio del método de
induccion, que permite partir desde lo més especifico a lo mas general, sin tener la

intencion de generalizar los datos en otras realidades, sino mas bien, recoger



informacion desde distintas perspectivas para buscar un conocimiento comtn y fiable
(Davila, 2006). En este sentido, con el método inductivo la conclusion se alcanza al
observar lo que sucede en las diferentes intervenciones para, a partir de esas partes,

entender la fiabilidad de los resultados.
6.4 Diseio de Investigacion Accion

El disefio de investigacion sera la investigacion accion, ya que esta nos permite
investigar y actuar de forma simultanea para transformar la realidad estudiada. De
acuerdo con nuestros propositos realizaremos intervenciones y evaluaciones constantes
para mejorar y aportar al cambio, disminuir la complejidad de llevar a cabo una
estrategia didactica mediada por las TIC que contribuya al desarrollo del pensamiento
matematico. En tal sentido, Restrepo (2004), refieren que, “Esta solucion comienza con
la critica a la propia practica, a través de una reflexion profunda acerca del quehacer
pedagobgico, las teorias que presiden dicho actuar y la situacion que viven los

estudiantes” (p. 51).

Asimismo, el proceso de Investigacion Accion se desarrollara de acuerdo con el ciclo

establecido por Elliot (2000), por lo que seré de a siguiente manera:

e Seiniciara con la determinacion de una idea inicial de mejora para la
elaboracion de un plan de accion.

e Luego, el plan serd puesto en marcha, lo que incluye una observaciéon
permanente y registro de informacion.

e Finalmente, un primer ciclo termina al evaluar y reflexionar sobre el efecto de
las acciones previas realizadas en el contexto de estudio, esto entendido como
una reflexion e identificacion de errores en la intervenciéon antecedida.

e Para el inicio de otro ciclo, se ajustari el plan, para ponerlo en marcha y
evaluarlo, y asi sucesivamente hasta la mejora de la practica y la obtencion de

conocimiento de la realidad estudiada.

Con el fin de determinar los avances de cada ciclo y la diferencia a nivel global, el
estudio tendra un alcance explicativo. “Los estudios explicativos van mas alla de la
descripcion de conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones entre
conceptos; es decir, estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y
fenémenos fisicos o sociales” (Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014, p. 96). Asi,
verificaremos en qué nivel ha cambiado los diferentes aspectos que son parte de un
pensamiento matematico del grupo de estudio. Ademas, se ha considerado llegar a este
alcance debido a que implica prescindir de otros, como: exploracién, descripciéon y

explicacion.



6.5 Poblacion de Estudio

La poblacion de estudio fueron los estudiantes de 6° “A” de EGB conformado por
nueve (9) hombres y siete (7) mujeres. La seleccion de dicha poblacion fue de forma
aleatoria. En este estudio trabajaremos con un porcentaje minimo de estudiantes para
poder realizar nuestro respectivo proceso de investigacion. De esta manera retomamos
nuestro objetivo general que consiste en implementar una estrategia did4ctica mediada
por las TIC, que contribuya al desarrollo del pensamiento matematico, en el aula de 6°
“A” de educacion basica de la Unidad Educativa Particular Dominicana San Luis

Beltran.
Fases de la investigaciéon
A continuacion, se presenta la organizacion y secuencia de las fases de investigacion:

% Diagnostico, el cual conlleva a la aplicaciéon de instrumentos como entrevista a
docente, revision documental del PCI y una prueba diagnostica para identificar las

debilidades presentadas con respecto a las estrategias de la docente.

% Diseno de la propuesta con la estrategia didictica, a partir de los resultados del

diagnostico realizado.

« Implementacion de la propuesta, organizar la implementacion de la propuesta de

acuerdo con las fases de la investigacion accion.

+ Resultados, presentar las descripciones e interpretacion de la informacion

recolectada en las diferentes fuentes de informacion de acuerdo con los indicadores de

las categorias y subcategorias de la investigacion.

« Valoracion, exponer las opiniones de las docentes y los estudiantes de sexto con

respecto a la satisfaccion de la implementacion de la propuesta.
6.6 Operacionalizacion de categorias

Se presenta la operacionalizacion de las principales categorias del presente estudio:
la estrategia didactica que corresponde la resoluciéon de problemas, el pensamiento
matematico que sera desarrollado a través de las actividades y el proceso educativo y,
por ultimo, la categoria de las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon. Con
este proceso sera posible pasar de un proceso tedrico a uno empirico y posteriormente
observar y valorar dichas categorias de manera cualitativa, por lo que se presentan las

categorias, los indicadores y los criterios de evaluacion.



Tabla 1: Operacionalizacién de resolucién de problemas

VARIABLE/CATEGO DIMENSIONES INDICADORES CRITERIOS DE
RIA ANALISIS

Resolucion de Comprension del -Interpretacion de los datos ~ -Responde a preguntas

problemas problema del problema introductorias relacionadas al

Se plantea 4 fases que problema

dan lugar a la estrategia: -Recoleccién y organizaciéon ~ -Recolecta y organiza los datos

comprension del de los datos

problema, concepcion de “Concepcion deun  -Relacién de los problemas o -Relaciona los problemas o

un plan, ejecucion del plan situaciones con otras situaciones con otras similares

plan y examinar la similares. -Elige un método de solucién del

soluci6on (Polya, 1989).

problema.

Ejecucion del plan  -Ejecucién de un

-Realiza un procedimiento para

procedimiento solucionar la situacién-problema

-Aplicacion de aprendizajes ~ -Realiza operaciones y procesos

previos de temas anteriores
Comprobacion de -Relaci6n en el resultadoyla  -El resultado se relaciona con las
la solucion incognita del problema condiciones del problema

obtenida

Fuente: Elaboracién propia (2020) a partir de Polya (1989)

Tabla 2: Operacionalizacién de pensamiento matemdatico

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES CRITERIOS DE ANALISIS
/CATEGORIA
Pensamiento Aplicacion de -Interpretacion de -Responde preguntas que
matematico conocimiento informacién en un problema  muestran su comprension del
Es una capacidad que -Desarrollo de procesos problema.
permite aplicar matemaéticos -Realiza operaciones y procesos
conocimiento y matemaéticos previos.
comprender las Cuantificacion -Expresi6n de la realidad -Expresa numéricamente
relaciones que se dan en numéricamente aspectos cualitativos
el entorno, cuantificarlas, -Discernimiento de -Identifica la diferencia numérica
razonar sobre ellas, elementos de los resultados
representarlas y Razonamiento de  -Plantear situaciones deuso - Plantea situaciones similares a
comunicarlas (Cantoraly  relaciones del del conocimiento las resueltas.
otros, 2005) entorno
Representacion - Representacion de -Usa ntimeros y simbolos para
resultados con lenguaje expresar resultados
matematico.
Comunicacién -Exposicion de razones para  -Argumenta el desarrollo de

explicar o demostrar algo

-Expresion de ideas y
reflexiones de problemas
matematicos

procesos y resultados

- Expresa ideas y reflexiones
matematicas

Fuente: Elaboracién propia (2021) a partir de Cantoral y otros (2005)

Tabla 3: Operacionalizacién de mediacion TIC

VARIABLE/CATEGORIA DIMENSIONES INDICADORES  CRITERIOS DE ANALISIS
Mediacién TIC Artefactual Descubrimiento - Descubrimiento de las
Proceso de interaccion con el (Instrumentalizacion) funcionalidades del sistema
instrumento que afecta la accién

de sujeto. Entran en juego el Adaptacién Adaptacién al sistema y

componente artefactual que tiene
que ver con las caracteristicas

estructura




propias de la herramienta; y el Cognitiva Comprension de Comprension de lo que se

componente cognitivo que tiene (Instrumentacion) limitaciones y puede y no hacer

que ver con formas personales y potencialidades

estables de uso de la herramienta

para resolver una tarea Orientacion dela  Acercamiento especifico a la
(Rabardel, 2011). actividad actividad matematica

Fuente: Elaboracién propia (2021) a partir de Rabardel (2011)

6.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de informacién

En el presente estudio se utilizara técnicas de recoleccion de datos netamente
cualitativos como: la observacion participante, anélisis de desempeiio, grupo focal,
entrevista; asi también los respectivos instrumentos como el: registro anecdético,
diario de campo, rubrica de evaluacién, producciones virtuales, guia de preguntas del
grupo focal y la guia de entrevista. La operacionalizacion previa de las principales
variables ha contribuido al desarrollo y definicion de los instrumentos a ser

desarrollados y aplicados.

Tabla 4: Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnica Instrumento Participantes
Observaciéon Diario de campo Docente de Matematicas y
estudiantes de 6° A de EGB
Anélisis de desempefio Rubrica de evaluacion
Estudiantes de 6° A de
Actividades virtuales EGB.
Grupo focal Guia de preguntas Estudiantes de 6° A de
EGB.
Entrevista Guia de entrevista Docente de Matematicas y
estudiantes de 6° A

Fuente: Elaboracién propia (2021)

En primer lugar, la observacion sera la principal técnica de investigacion, ya que
regularmente esta técnica es aprovechada en investigaciones para extraer datos
cualitativos y con mayor naturalidad, pues “consiste en visualizar y captar mediante la
vista, en forma sistematica, cualquier hecho, fen6meno o situaciéon producida en la
naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion
preestablecidos” (Arias, 2006, p. 67). Ademas, dichas observaciones deben ser
planificadas, caso contrario sus resultados no seran confiables (Cortes y Iglesias, 2004).
Por esta razén se han definido algunas categorias previas que seran identificadas y

analizadas en el trabajo de campo.

Es importante mencionar que, las observaciones seran de caracter participativas, es
decir, responden a la caracteristica de que “el investigador pasa a formar parte de la

comunidad o medio donde se desarrolla el estudio” (Arias, 2006, p. 67). De esta



manera, el empleo de la observaciéon toma un rol sustancial debido a que, permite la
interaccion con el grupo en estudio, y asi poder recoger elementos trascendentales
originados desde la misma realidad educativa, donde se realizara el estudio para tratar
de identificar y solucionar la situacion de interés. La observacion se registrara por
medio del instrumento denominado diario de campo (ver anexo 3), que permitiran
registrar datos importantes segan las categorias de analisis, ademas, controlar y

verificar los cambios ocurridos en el proceso de la investigacion.

Por otra parte, el proceso de recoleccion y medicion de las variables seran a través de
rabricas de evaluacion (ver anexo 5) que estan dirigidas principalmente hacia el
pensamiento matematico, de manera que podamos evidenciar cualitativamente los
logros de los estudiantes en cada intervencion y analizar el desempeno y las actividades

virtuales propuestas por el docente.

Con respecto al grupo focal, este se realizara al final de la intervenciéon, como una
fase del proceso investigativo y, consistira en reunir a un grupo de seis (6) a diez (10)
estudiantes y suscitar entre ellas un didlogo sobre temas relacionados con las categorias
de analisis predefinidas y emergentes, por lo que estara dirigida por el investigador y
este a su vez tomara notas y sin descuidar ningtn detalle til para el desarrollo del
mismo (Cortes y Iglesias, 2004). La ejecucién de esta técnica se guiara por medio de
una guia de preguntas (ver anexo 6), con el objetivo de conocer las perspectivas

personales y colectivas del grupo en especifico sobre las categorias de analisis.

De igual forma, la entrevista es una técnica de la investigacion cualitativa que
permite recoger datos e informacion precisa para la presente investigacion. La
entrevista es de tipo semiestructurada (ver anexo 7), de modo que permita plantear
preguntas generales y especificas que podran ser alteradas en medio del proceso de
desarrollo de la entrevista para conseguir informaciéon mas amplia y diversa. La
informacion sera registrada en grabacion del software Zoom en audio y video, para
luego poder transcribirla y determinar las ideas esenciales acordes con el tema de
investigacion. La entrevista estara dirigida a la docente de la asignatura de Matematicas
del aula de 6° para finalizar las respectivas fases e intervenciones de la presente

investigacion.

Finalmente, la informacion sera sistematizada por medio de un cuadro de doble
entrada para el proceso de agrupacion o triangulacion, con el fin de relacionar y
contrastar las categorias de analisis de las diferentes fuentes de informacion. Luego,
analizaremos la informacion por medio de la descripcion e interpretacion de las

categorias de anélisis establecidas previamente, para identificar la mejora alcanzada y



el desarrollo de las mismas en cuanto al transcurso de las intervenciones, tal y como es
el disefio de la investigacion accion, con la finalidad de mejorar la realidad estudiada y

cumplir con los objetivos establecidos.
7  Diagndstico

El diagnostico se realizé durante tres (3) semanas consecutivas, del 9 al 23 de
noviembre de 2020, en las clases virtuales de Matematicas los dias: lunes, jueves y
viernes en el aula de 6° “A” de EGB de la unidad educativa particular San Luis Beltran
de la ciudad de Cuenca. Con esta fase respondemos a uno (1) de los objetivos
especificos de la presente investigacion, que es diagnosticar el estado actual de las
estrategias did4cticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de

Matematicas.

Las técnicas e instrumentos utilizados para recabar informacién referente a las
estrategias didacticas fueron la observacion y diario de campo (ver anexo 3), la
entrevista y la guia de entrevista (ver anexo 2), asi como el analisis documental del plan
de unidad didéctica y del PCI de la institucion y, por tltimo, la aplicacion de una
prueba diagnostica (ver anexo 4) a los 15 estudiantes del 6° con el objetivo de

contrastar la informacién analizada en las diferentes fuentes.

El analisis de la informacion se realizo a través de un cuadro de doble entrada en
concordancia con la categoria de analisis estrategias didacticas y las respectivas

subcategorias como se especifican a continuacion:
Categoria: Estrategias didacticas

e Subcategoria 1: Tendencias pedagogicas
e Subcategoria 2: Metodologia
e Subcategoria 3: Integracion de medios tecnologicos

e Subcategoria 4: Roles estudiante y docente

De este modo, es posible determinar con mas claridad y objetividad la problemaética
existente en el aula de 6to “A”, de modo que descartemos la informacién no relevante y
especificar inicamente aquella que esta en relacion con la categoria de analisis. A

continuacién, se muestra el cuadro de doble entrada de analisis de la informacién.

Tabla 5: Triangulacion de fuentes del diagndstico

Fuentes

Subcategorias Analisis documental Entrevista docente E. C Diarios de campo

(PCI, PUD) I1: W.F
I2: X. A

Del 9 al 23 de noviembre de

2020.




Tendencias
pedagogicas

-El enfoque pedagodgico de
la instituciéon es
considerado  como la
construcciéon de una acciéon
pedagoégica facilitadora del
proceso educativo y
motivador para alcanzar los
objetivos educativos.

-Las acciones docentes
estan enfocadas hacia la
construcciéon de un modelo
pedagobgico integrado que
permita responder a las
exigencias del curriculo.

-Entre las  intenciones
educativas estd el manejar
un razonamiento logico,
critico y complejo en la
resolucion de ejercicios con
la informacién de los textos
guia.

-En cuanto a las tendencias
pedagobgicas en el area de
Matematicas, la institucién
plantea que es importante
recuperar el sentido y
funcién de la Matematica,
ya que esta es una
herramienta que los seres
humanos la utilizan a diario
en su vida cotidiana.

-La mayoria de las personas le
tienen miedo a Matematicas,
yo no sé por qué, no la quieren
ensefar, sera porque tuvimos
una ensefianza tradicional, yo
me acuerdo que mi papa me
decia “dame las tablas de
multiplicar y cuidado con
mover los dedos de atras” (Sic).
Tenemos que tratar de cambiar
esas cosas para que ellos
(estudiantes) no vivan lo
mismo que nosotros (Sic).

-La docente dijo no estar de
acuerdo con la memorizacion,
sin embargo, manifiesta que
lamentablemente en
Matematicas hay cosas que los
nifios tienen que memorizar,
por ejemplo, las formulas para
encontrar el area de los
paralelogramos, son cosas que
ellos tienen que saber de
memoria para poder aplicarlo
(Sic).

-Debemos de plantear en
Matematicas problemas de la
vida real, uno se ha tratado de
hacer por ejemplo conversar
con ellos cuando se van al mall
o cuando sus papés les mandan
a comprar a la tienda (Sic).

-En algunas ocasiones, la docente
realiza los ejercicios de los libros
en conjunto con los estudiantes,
debido a que ella considera que
los estudiantes no pueden solos y
necesitan de alguien que les guie
en las actividades.

-Para la docente es
imprescindible que los temas
nuevos partan de los
aprendizajes previos, ya que
considera que los estudiantes
comprenderan de mejor forma
para relacionar lo nuevo con lo
que ya saben. La docente en cada
clase siempre expone una
diapositiva sobre el tema
anterior para que los estudiantes
recuerden los temas previos
antes de ver un contenido nuevo.
- Observamos que, algunos
ejercicios propuestos por la
docente alcanzan parcialmente
las destrezas, ya que se imparten
sin el adecuado contexto y
situacion problema como pide el
Curriculo Nacional.

-La docente utiliza el libro de
texto como principal recurso de
aprendizaje, pues ella considera
que deben quedar evidenciadas
las actividades de los estudiantes
en el texto y en la plataforma
institucional.

-Luego de una clase
determinada, la docente solicita
a los estudiantes que copien
algunos extractos de informaci6on
del libro de texto en sus
cuadernos, como “materia” para
que la utilicen cuando sea
necesario. Ademas, dice que, de

esta forma, los estudiantes
memorizan mejor la
informacion.

Metodologia

La metodologia en el area
de Matematicas consiste en
que los docentes exponen
los contenidos relacionados

con las destrezas del
curriculo, asimismo, los
estudiantes leeran las

investigaciones realizadas y
luego explicardn mediante
la utilizacién de mentefacto,
técnicas de  contraste,
ejercicios resueltos en la
pizarra. Todo este proceso
sera por medio de la pizarra

y las TIC.

-Para llegar a la
consolidaciéon del
aprendizaje los estudiantes
deben realizar
investigaciones de
definiciones, exponer
criterios y construir con sus
propias palabras

-Nuestro objetivo es que los
nifios aprendan lo més que
puedan, por ejemplo, la
primera hora nosotros
hacemos los conocimientos
previos, la observaciéon del
video, deducimos el tema y la
segunda hora tratamos de
hacer actividades con ellos
para no dejarlos con vacios o
inquietudes (Sic).

-Yo me invento férmulas para
que ellos no estén cada vez
leyendo lo que tienen que
hacer paso a paso. Entonces yo
decia, si ustedes se graban por
ejemplo cociente por divisor
mas residuo es igual a
dividendo, con esto ustedes ya
saben, buscan el cociente y
ponen (Sic).

La docente inicia las clases con la
presentaciéon de un ejemplo del
tema de la clase anterior como
alternativa para la activaciéon de
los conocimientos previos. Por lo
general, al abordar un tema
nuevo se apoya en la
reproduccion de un video
educativo. Después, lo
presentado en el video es
expuesto por la docente en una
diapositiva, por lo que hace

algunas preguntas para
mantener la atenciéon de los
estudiantes. En algunas
ocasiones los estudiantes

participan sin previo aviso y la
docente les dice que gracias por
la respuesta, de modo que no les
exige que se mantengan callados,
sino que también tengan espacio
de compartir ideas.




definiciones de diferentes
operaciones, asi como
identificar el proceso més
adecuado para obtener
respuestas de ejercicios
propuestos por el docente y
por los estudiantes. Estas
actividades son
desarrolladas en forma
grupal e individual.

Esas formulas son para captar
la atencion de ellos y para que
no se les haga tan dificil (Sic).
-La evaluacion es mediante los
juegos, Kahoot o el QUIZIZZ,y
también estamos utilizando lo
que son los instrumentos de
evaluaciéon en la plataforma
que tenemos en la Academy
Cloud (Sic).

En el momento de consolidacion,
20 minutos aproximadamente, la
docente  organiza a los
estudiantes en parejas o de
manera individual para que los
estudiantes resuelvan las
actividades del texto de
Matemaéticas, o también algunos
ejercicios propuestos por la
docente.

El trabajo en grupo basicamente
consiste en que cada uno haga las
actividades en su texto, a pesar
de que la docente hace un control
por cada grupo de trabajo y exige
que el trabajo en grupo es para
que hablen y se ayuden entre
ellos, los estudiantes no hablan
ni interactGan para compartir
criterios, ademaés, el tiempo no
les alcanza ni para completar la
primera parte de los ejercicios.
En las ocasiones que los
estudiantes no terminan las
actividades en clase es enviado
como tarea para que al finalizar
tomen una foto y suban a la
plataforma institucional.

Integracion de
medios
tecnologicos

Se revisa la informacién en
los links del texto guia para
el manejo de un
razonamiento 16gico, critico
y complejo en la resolucion
de ejercicios.

-El uso de la plataforma
educativa (Academi cloud)
es para que los estudiantes
puedan subir los trabajos
realizados en el cuaderno.
-Las clases y la exposicion
de temas especificos son
expuestos con diapositivas
desarrolladas en power
point. Ademas, presenta
videos como introduccion al
tema o para reforzar el tema
expuesto en clase.

Los artefactos mas
frecuentes en las clases son
celulares y computadoras.
Las videoconferencias de
las clases son desarrolladas
por medio de la plataforma
zoom.

-Cuando yo preparo
diapositivas me toma un
tiempo que ustedes no se
imaginan porque yo le trato de
hacer como que, si yo estuviera
escribiendo en el pizarron, que
me salga nimero por nimero,
0 proceso por proceso. (Sic)

- El proceso educativo en la
virtualidad solo es mediante la
observacion de videos, la
observacion de diapositivas, a
veces cuando tenemos algo que
hacer, que sea memoristico,
podemos hacer un juego
virtual, pero caso contrario, no
se puede porque los nifios son
tan astutos que no pueden dar
la respuesta y dicen “profe no
se me cargo la imagen”, o sea,
no podemos nosotros
monitorearles siempre. (Sic)
-Después de ver un video se
interioriza lo que queremos
que ellos aprendan y luego en
la aplicacion estamos ya
trabajando lo que es en el
cuaderno de trabajo y también
lo que es juegos en linea,
estamos aplicandoles lo que es
el Kahoot (Sic).

-La docente imparte las clases
por medio de la plataforma
zoom, en un tiempo aproximado
de 80 minutos. La presentaci6on
del contenido es a través de
diapositivas que incluyen
imégenes, textos y videos. Por lo
general, los videos de algtin tema
son presentados para iniciar un
tema o repasar lo que la docente
explico previamente.

La plataforma zoom es usada
para realizar grupos de trabajo,
en los cuales la docente hace un
recorrido por cada grupo, de
modo que pueda tener un control
mas personalizado.

-Para reforzar el tema de clase en
algunas  ocasiones  integra
plataforma Kahoot, donde los
estudiantes encuentran un poco
mas de diversion en responder a
un cuestionario que incluye la
respuesta de ejercicios o
conceptos. Algunos nifios no
mencionan nada y es
desconocido si saben o estan con
dudas.

-Al finalizar la clase, la docente
solicita a los estudiantes que
suban las tareas realizadas en el
aula a la plataforma
institucional, de modo que ella
pueda revisar y dar una
calificacion.

Rol docente y
estudiante

-El docente serd un guia
activo en lo que respecta al
apoyo académico con
aquellos estudiantes que no
alcancen el puntaje minimo

-Ahorita mi rol es guiarles,
darles bases, méis no podemos
hacer por més que queramos,
es decir, siempre ha sido ese
nuestro rol, estar con ellos,

-En el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica
existe el rol del docente como
aquel que expone el tema con el
apoyo de diapositivas, mientras




requerido (7 sobre 10) en el
promedio de cada parcial.
-El docente tiene mayor
protagonismo en la
exposicion de la clase y el
desarrollo de ejercicios en la
pizarra.

-Existe un poco de libertad
y autonomia en cuanto al
rol del docente, manifiesta
que los docentes elaboran
sus propias metodologias.
-Los docentes exponen los
contenidos que
relacionados con las
destrezas a impartir.

para poder construir el
aprendizaje, que ellos también
digan y expongan sus ideas
(Sic).

-Actualmente el rol del
estudiante es mas pasivo que
antes porque antes era mas
participativo, antes nosotros
jugdbamos, saliamos a hacer
los carteles, a medir, entonces
era mas participativo ahora
ellos son mas receptivos (Sic).
-Ahora unicamente es
escuchar, ver y terminar
haciendo los ejercicios, que
para mi el rol es més pasivo
que participativo (Sic).

que el estudiante debe estar
atento a lo que el docente explica
para poder desarrollar los
ejercicios posteriormente. En
algunos casos la orientacion del
docente es asunte, debido a que
las estrategias o actividades
relacionadas limitan la accién de
tutor o guia.

-Cuando la docente realiza
trabajos en pareja por medio de
la plataforma zoom, ella se
encarga de monitorear en todos
los grupos revisando el
desarrollo de la actividad, sin
embargo, en esta accidn, los
estudiantes permanecen pasivos
porque no discuten o comentan

entre compaieros.

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Subcategorias de analisis
e Tendencias pedagogicas

La tenencia pedagbgica basada en ejercicios matemaéticos esta explicita desde el plan
educativo, por lo que la practica docente llega hasta la fase de aprender a resolver
ejercicios, lo que muestra un cumplimiento insuficiente de las destrezas que deben ser
desarrolladas en contextos de situaciones-problema. Las intenciones de la instituciéon y
la docente son potenciar el razonamiento logico, critico y complejo, sin embargo, las
actividades y procesos no implican ir més all4 de la aplicacion de un proceso repetitivo

que implica la resolucion de ejercicios.

La concepcién de la Mateméatica como una herramienta que los seres humanos
utilizamos a diario es una de las perspectivas que mas se apegan a las exigencias
sociales actuales, sin embargo, las acciones pedagogicas y didacticas no van mas alla de
la prioridad a los ejercicios que permita lograr una importancia a la matematica. La
memorizacion de conceptos o procesos aun perdura en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica. La perspectiva docente plantea que la informacion es
adquirida de mejor forma, sobre todo aquella que requiere de memorizaciéon, cuando
los estudiantes copian en sus cuadernos, o sea que repiten la informacién. A pesar de
que las intenciones institucionales plasman una visién de un pensamiento critico y

razonamiento las acciones transversales son escasas.

e Metodologia

Independientemente del contexto, en la metodologia se privilegia que el docente
exponga el contenido y realice ejemplos de ejercicios en la pizarra, ya sea fisica o

digital. En este sentido, la misma metodologia de un espacio presencial ha sido



trasladada a uno virtual. De igual forma, en la organizacién de los grupos, pares o
individuales, las mismas actividades propuestas carecen de interaccion entre los
estudiantes, asi como de sentido de la mision y las fortalezas que son posibles
desarrollar por medio de un trabajo entre pares, como las que la docente menciono:

relacionadas a la interaccion y la comunicacién de ideas para cumplir un fin comun.

La concepcidn de la docente sobre la importancia de los conocimientos previos para
que los estudiantes aprendan otro contenido es apreciable en su practica, sin embargo,
esta concepcidn aun es endeble, pues, es evidente que esto alcanza inicamente hasta la
relacion de los conocimientos nuevos y previos. Para que exista un verdadero
aprendizaje significativo es necesario que exista un contexto o elemento que le permita
al estudiante entender la necesidad e importancia de la Matematica. Lo significativo del
conocimiento queda aislado de las intencionalidades del curriculo nacional ecuatoriano
y las destrezas con criterio de desempeno que debe adquirir el estudiante para alcanzar
otras. Desde la concepcion del docente se fomenta una formula para resolver un
ejercicio matematico mas no un proceso o una estrategia a seguir en la resoluciéon de

problemas.
e Integracion de medios tecnoldgicos

La integracion de las TIC en un &mbito educativo presenta dificultades y debilidades
cuando los docentes intentan replicar lo que se hacen en el aula de clases en un espacio
mediado por TIC. Por ejemplo, la intencionalidad de un video o la presentacion de
diapositivas estaria como punto central transmitir informacioén, lo que basicamente es
el supuesto uso de las TIC, por lo que es necesario que sea mas evidente la
intencionalidad didactica de las tecnologias en el &mbito educativo a través de nuevas
formas de hacer los procesos educativos. El video se convertiria en un expositor de
contenidos mientras que los estudiantes se mantienen pasivamente receptando

informacion.

La memorizacion de los contenidos esta vinculado a los juegos en linea, de modo que
el estudiante que logre acertar la respuesta podra avanzar, mientras que el resto se
mantiene sin saber porque una respuesta es correcta o no. Los estudiantes realizan
actividades en su cuaderno y no le permite a la docente apoyarse en las TIC para saber
lo que los estudiantes hacen bien o mal, como parte de un proceso de acompanamiento
y también como un proceso evaluativo, donde sea posible evidenciar las debilidades y
fortalezas de los estudiantes. Los estudiantes deben terminar una tarea en el cuaderno

y utilizar la plataforma educativa inicamente para enviar una evidencia de su tarea, por



lo que el aprendizaje por medio de las TIC es ausente, las TIC son implementadas como

un medio de comunicacion e informacion.

¢ Rol docente y estudiante

La institucién plantea que el rol del docente sera de guia activo en los momentos del
ambito de refuerzo académico, pues en las clases regulares es ausente el rol que el
docente debe desempefiar, ademas de exponer los contenidos. La docente reconoce que
en la actualidad el proceso educativo es escuchar, ver y terminar de desarrollar los
ejercicios, lo que provoca un rol pasivo en el estudiante. Es indiscutible que por la edad
de los estudiantes debe haber un mayor acompafiamiento del docente. También, es
necesario que los contenidos matematicos sean contextualizados para que los
estudiantes adquieran otras habilidades alejadas de la memorizacién o repeticion de

conceptos y/o formulas.

En la aplicacion del conocimiento los estudiantes tienen mayor actividad porque
practican las concepciones de aprendizaje y tratan de hacer matematica, sin embargo, a
este momento pedagogico es al que la docente le dedica menos tiempo. En algunas
situaciones, donde el tiempo es distribuido es organizado y aprovecha de forma
adecuada, El protagonismo del docente y del estudiante en la construccion del
conocimiento es desarrollado por igual, ya que, por medio de preguntas y respuestas los
estudiantes participan més, piensan, analizan y responden a la docente con argumentos

e ideas desde sus experiencias.
Prueba diagnostica

Por otra parte, la prueba de diagnostico fue disefiada en micosoft forms (Ver anexo
4) y se incluyo las destrezas de la unidad uno (1) y dos (2) del 6° de EGB. La estructura
de la prueba contenia tres (3) segmentos de preguntas: uno (1) de resoluciéon de
problemas, otro de ejercicios y conceptos matemaéticos y, por altimo, de explicacion y
argumentacion de errores. La prueba de diagnostico tenia el objetivo de conocer las
diferentes habilidades de los estudiantes en cuanto a la resolucion de problemas y el

alcance de las destrezas con criterio de desempefio.
Las destrezas evaluadas fueron las siguientes:

- M.3.1.2. Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares,

con numeros naturales, decimales y fracciones.

- M.3.2.11. Reconocer los elementos de un circulo en representaciones graficas, y
calcular la longitud (perimetro) de la circunferencia y el area de un circulo en la

resolucion de problemas.



- M.3.1.15. Utilizar criterios de divisibilidad por 2, 3, 4, 5, 6,9y 10 en la
descomposicién de nimeros naturales en factores primos y en la resolucion de

problemas.
- M.3.1.18. Resolver problemas que impliquen el calculo del MCM y el MCD

La estructura de las destrezas ha sido una determinante para poder considerar las
habilidades de los estudiantes en cuanto a la resolucién de problemas y el desarrollo del
pensamiento matematico, ya que, la mayoria de ellas exigen una aplicacion y practica
de los aprendizajes en situaciones concretas. Con los resultados de la prueba
correlacionamos los resultados evidenciados en la practica preprofesional y los efectos
de las estrategias utilizadas por la docente en la ensefianza y aprendizaje de la

Matematica.

Las calificaciones de los estudiantes fueron determinadas de acuerdo con la escala
cualitativa y cuantitativa establecida en el Reglamente de la Ley Organica de Educacion

Intercultural (2015).

Tabla 6: Escalas de evaluacién

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00 — 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00 — 8,09
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01 — 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Reglamento General a la Ley Organica de Educacién Intercultural, (2015)

En la siguiente tabla estan los resultados de la prueba diagnostica, lo que permite

evidenciar el nimero de estudiantes que estan en un determinado logro de aprendizaje.

Tabla 7: Resultados de la evaluacién diagnéstica

Escala cualitativa Cantidad de estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 1
Alcanza los aprendizajes requeridos 7
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5
No alcanza los aprendizajes requeridos 2
Total 15

Fuente: Elaboracién propia (2021)

La tabla anterior (tabla 7) muestra que dos (2) estudiantes se encuentran en un nivel
de aprendizaje preocupante, ya que no alcanzan los aprendizajes requeridos para poder
desarrollar destrezas futuras en los siguientes afos. De igual forma, hay cinco (5)
estudiantes que estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos, por lo que no
estarian en un nivel adecuado de aprendizaje. Por altimo, se puede destacar que siente

(7) estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos y uno (1) domina los aprendizajes,



por lo que ocho (8) estarian en un nivel adecuado de conocimientos para no tener
problemas en los grados superiores. Sin embargo, los siente (77) estudiantes que se
encuentran en los dos (2) ultimos niveles estarian en dificultades para poder
comprender otros temas y por tanto alcanzar las destrezas establecidas en el curriculo

nacional ecuatoriano.

Con el objetivo de tener una visién més especifica de las deficiencias de los
estudiantes, realizamos un analisis de cada segmento para evidenciar en el que existe

mayor dificultad, como se muestra en la tabla ocho (8).

Tabla 8: Resultados de la prueba diagnéstica por segmentos

Segmento resolucion Segmento ejercicios Segmento preguntas
de problemas y conceptos explicativas
matematicos

Fuente: Elaboracién propia (2021)

En la tabla se aprecia que en todos los segmentos hay dificultades, sin embargo, lo
que permite correlacionar la ausencia de estrategias que permitan contextualizar los
contenidos y promover un aprendizaje significativo acompafiado de la reflexion y la
valoracion de los contenidos, es el segmento de la resolucion de problemas es en el que
mas dificultades hay, lo que representa un 58% de dificultad. En este sentido, la
resolucion de problemas es la competencia que presenta mayor dificultad. Ademas, es
importante considerar las otras habilidades que la resolucion de problemas implica,
como la habilidad para interpretar las situaciones planteadas, establecer la relaciéon que
existe entre la pregunta y los datos, la aplicacion de conceptos y ejercicios, asi como

encontrar estrategias propias de resolucion.

En definitiva, las estrategias que fomentan el mecanicismo de procesos y
operaciones matematicas no son suficientes para mejorar la capacidad de pensamiento
del estudiante. Por lo tanto, desde la concepcion de Fernandez y Gonzales (2014) es
necesario desarrollar el pensamiento matematico a través de la resolucion de
problemas, ya que estos se desarrollan de forma paralela y contribuyen a la reflexion y
construccion del conocimiento en un contexto especifico. “El concepto de pensamiento
matematico lo entenderemos como el conjunto de conceptos, procedimientos,
estructuras, representaciones, habilidades y destrezas mentales y culturales necesarias
para intentar resolver tareas propias de la Matematica” (Fernandez y Gonzales, 2014, p.

2).

Lo importante de la educacién, y sobre todo de la Matematica, es adquirir la

capacidad de resolver problemas de la vida cotidiana. De acuerdo a Ayllon, Gomez y



Ballesta (2016) refieren que, las actividades de resolver y plantear problemas son
fundamentales para un adecuado desarrollo del pensamiento matematico, porque
implica la activacion de varios procesos, como la de relacionar ideas, asociar conceptos,

usar informacion previa y el uso de la memoria.

En este sentido, la informacion recabada y analizada permite evidenciar una falta de
pensamiento matematico en los estudiantes, es importante trabajar desde un enfoque
de resoluciéon de problemas y aprendizaje basado en problemas para mejorar la
interpretacion y resolucion de determinadas situaciones problematicas que, sobre todo,
le den sentido a los conocimientos adquiridos por el estudiante. Ademaés, es importante
que el estudiante practique lo que aprende, pero no iinicamente con ejercicios, sino en

problemas més contextualizados y cercanos a situaciones de la realidad.
8 Propuesta didactica

En la presente propuesta se plantea la resolucion de problemas mediada por las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) como alternativa para el
desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes de 6° de EGB de la unidad
educativa dominicana “San Luis Beltran”. La educacion virtual actual, causada por la
pandemia, esté alejada de la practica de los aprendizajes en situaciones especificas, por
lo que es evidente la necesidad solventar estas necesidades a través de estrategias que

permitan la reflexién y razonamiento de los aprendizajes adquiridos.

Por lo tanto, es transcendental considerar diferentes estrategias y metodologias
matematicas que aporten a un mejor reconocimiento de las Matematicas por parte del
estudiante. Asi, de acuerdo con la teoria y los estudios analizados a lo largo de esta
investigacion, la presente propuesta es estructura con los principios del aprendizaje
basado en problemas, la resoluciéon de problemas de Polya (1989) y los principios del
constructivismo, en particular, los aportes de la teoria cognitiva de Piaget (1997).
Ademas, la propuesta es estructura en relacion con las capacidades que los estudiantes

de 6° disponen de acuerdo con las etapas de desarrollo de Piaget (1997).

La propuesta se caracteriza por plantear situaciones-problema mediada por las TIC,
que crea un ambiente mas acogedor porque es posible ofrecer retroalimentaciéon
inmediata y asistir al estudiante cuando sea necesario. Ademas, las TIC dinamizan los
contenidos y mejora las habilidades de pensamiento matematico para que los
estudiantes sean capaces de actuar en diversas situaciones. Los procesos como la
retroalimentacion, la dinamizacion de los aprendizajes y la gestion de los contenidos a
través de plataformas son esenciales para fortalecer los procesos de ensenanza y

aprendizaje virtuales.



Por otra parte, la propuesta se destaca por la actividad que los roles tanto del
docente como del estudiante desempenan. El docente, por su parte, con el apoyo de una
plataforma y aula virtual tiene la posibilidad de orientar y apoyar al estudiante en el
proceso de aprendizaje; y el estudiante, por medio de la responsabilidad y compromiso
de solucionar problemas, tiene mayor actividad en la aplicaciéon y construccion del
conocimiento. Esta interaccion del sujeto con la situaciéon de aprendizaje produce
mayores experiencias que son significativas para el estudiante y necesarias para
consolidar los aprendizajes. De esta manera, las intenciones pedagogicas van
encaminadas a enriquecer el pensamiento del estudiante a través de la reflexion y el
razonamiento de las acciones cometidas en el acto de resolver problemas o situaciones

que es la deficiencia evidenciada en el diagnostico del aula de 6° de EGB.
8.1 Titulo

La resolucion de problemas mediada por las TIC como estrategia didactica para el

desarrollo del pensamiento matematico.
8.2 Objetivo

Desarrollar el pensamiento matemético por medio de la resolucion de problemas
apoyado en las TIC en estudiantes de 6° “A” de Educacion Béasica de la Unidad

Educativa San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca.
8.3 Justificacion

Con la presente propuesta aportamos a la mejora de los procesos educativos
actuales, ya que se ha hecho posible adecuar un tipo de estrategia did4ctica mediada
por las TIC para desarrollar habilidades de resoluciéon de problemas vinculadas al
pensamiento matematico. De esta manera, el estudiante entra al campo de la
resolucion de problemas para que dé sentido a las Matematicas en un entorno
relacionado a experiencias previas. Pues de nada serviria tener una gran cantidad de

informacién o aprendizajes si no es evidente su uso o valor en la cotidianidad.

La Matematica es una de las asignaturas en las que atin prevalece la practica y
repeticion de ejercicios matematicos, por lo que pretendemos ir més alla de la mera
solucion de un ejercicio y poner en accién otros procesos de pensamiento que permitan
adquirir un aprendizaje significativo, como es el caso de la resolucion de problemas. Es
asi que, hacemos la diferenciacién entre un ejercicio y un problema matematico: el
ejercicio por su parte permite aplicar un proceso rutinario que lleva, en el mejor de los
casos, a una respuesta correcta; en un problema hay que hacer una pausa y una

reflexion que permite ejecutar procesos propios para encontrar una respuesta.



Por otra parte, en la propuesta reconocemos a la Matemética como una de las
asignaturas en la que la mayoria de los escolares tiene dificultades de comprension y en
la que cometen mas errores. Por tanto, planteamos una concepcion de que el error debe
ser considerado como una oportunidad de aprendizaje, que le permita al estudiante
reflexionar sobre la consecuencia de sus acciones y ser mas consciente de su
aprendizaje. En la mayoria de las ocasiones el estudiante es capaz de identificar sus
errores inicamente en una evaluacion. La oportunidad de aprendizaje sera posible
cuando el error no sea sancionado por un castigo y/o una calificacion, sino que exista
una retroalimentacion que traslade a un proceso retrospectivo para reflexionar y

aprender del error.

Con la mediacién de las TIC logramos que el docente pueda tener un mayor control
del proceso de aprendizaje del estudiante, que gestione los contenidos y promueve un
aprendizaje mas consciente. Mientras el estudiante experimenta su conocimiento en
situaciones especificas de aprendizaje el docente es un orientador y participe del grupo
de estudiantes, quien brinda ayuda a quien mas lo necesita. De esta manera, las TIC
son evidenciadas como elementos esenciales para romper los limites entre la

interaccion del docente y alumno en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
8.4 Fundamentacion
- Concepcion de aprendizaje y etapa de desarrollo

En el contexto actual, donde la educacion es desarrollada por medio de los caudales
tecnolégicos, es necesario cambiar las perspectivas de la ensefianza y el aprendizaje. En
esta propuesta concebimos al aprendizaje como una construccién progresiva de una
constante interaccion entre el sujeto con el objeto y el medio, ya que, a través de la
asimilacion, elabora nuevas estructuras que, en su interior, se acomodan y dan inicio a
un nuevo conocimiento mas solido (Piaget, 1997). Ademas, el proceso de aprendizaje
debe partir, necesariamente, de algo previo e insertarse en los esquemas ya disponibles,

es decir, formar una conexién con las experiencias y conocimientos nuevos.

Saldarriaga, Bravo y Rivadeneira (2016), de acuerdo con Piaget (1997), mencionan
que el desarrollo intelectual es un proceso donde existe una reestructuracion del
conocimiento, ya que inicia con un cambio externo, que crea un conflicto cognitivo en
la persona, el cual modifica la estructura que existe, elabora nuevas ideas o esquemas,
que dan inicio al aprendizaje. En tal sentido, el tradicionalismo educativo queda al
margen de las intenciones pedagogicas y educativas actuales, ya que es conveniente que

el estudiante tenga una mayor actividad, utilizando las TIC como un apoyo a esta accion



y, que el docente no se limite a la mera exposicion de temas y el estudiante

memorizacion de conceptos.

Por otra parte, es menester mencionar que las caracteristicas de desarrollo de los
estudiantes es un factor fundamental para el desarrollo de actividades y recursos en
determinados contextos, ya que, de este modo, las acciones y propuestas pedagogicas
son adecuadas para un adecuado desarrollo de los estudiantes. Es asi que,
consideramos las cuatro (4) etapas de desarrollo cognitivo plateadas por Piaget es
fundamental: Etapa sensomotriz (0 a 2 afios), etapa preoperacional (2 a 7 afios), etapa
de operaciones concretas (7 a 12 afios) y etapa de operaciones formales (desde los 12
afnos hasta la vida adulta). En correspondencia con el grupo de la muestra de estudio

precisaremos la etapa de las operaciones concretas.

En la etapa de las operaciones concretas los nifos y las nifias empiezan a estructurar
procesos de pensamiento mas complejos, que van desde la argumentacion de las ideas
hasta la capacidad para analizar una situacioén desde el principio al fin y regresar al
punto de partida, o bien analizar un suceso desde diferentes puntos de vista y regresar
al inicio. Asi, los ninos y las nifias forman las primeras estructuras del pensamiento,
donde dejan atras la intuicion y dan paso a la reflexion. En este sentido, Valdés (2014)
menciona que las operaciones hacen referencia a las operaciones logicas usadas para la
resolucion de problemas. En esta fase los ninos y las nifias ya no s6lo usan el simbolo,
sino que son capaces de usar los simbolos de un modo l6gico y, a través de la capacidad

de conservar, llegar a generalizaciones acertadas.
- Pensamiento matematico

Existen varios autores que han tratado este tema como un conjunto de conceptos,
procedimientos, estructuras, representaciones, habilidades y destrezas mentales
(Fernandez y Gonzales 2014), otros, como procesos avanzados del pensamiento como
abstraccion, justificacion, visualizacién, estimaciéon o razonamiento bajo hipétesis
(Cantoral y otros, 2005). Es asi que, desde las diferentes concepciones, el pensamiento
matematico es definido como una capacidad que nos permite aplicar conocimiento y
comprender las relaciones manifestadas en el medio, cuantificarlas, razonar en ellas,
representarlas y comunicarlas. Asi, Ayllon, Gomez y Ballesta (2016) refieren que, las
actividades de resolver problemas son fundamentales para un adecuado desarrollo del
pensamiento matematico, porque implica la activacion de varios procesos, como la de

relacionar ideas, asociar conceptos, usar informacion previa y el uso de la memoria.

En tal sentido, la solucion de problemas permite que los estudiantes elaboren y

prueben estrategias para llegar a la solucién y verificar que sus resultados son correctos



o0 caso contrario cambiar de procesos de actuacion. De este modo, la habilidad de
resolver problemas es un medio para que los estudiantes desarrollen la capacidad de

plantear conjeturas y usar el ensayo y error como parte del proceso de aprendizaje.
- Aprendizaje basado en problemas -ABP-

El ABP ayuda a la construccion y contextualizacion de los contenidos. Morales y
Landa (2004) explican que el ABP “es como un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion de
los nuevos conocimientos” (p.147). En este proceso los principales actores en el
aprendizaje son los estudiantes, pues ellos son sujetos activos que buscan dar la
solucién a un problema planteado. Generalmente para el desarrollo de esta
metodologia el docente brinda una seccion del contenido y guia a los alumnos para
terminarla a través de la investigacion y reflexion que implica la soluciéon de un

problema.

El problema es el elemento clave del ABP para que el estudiante tenga mayor
autonomia y lo transporte al desarrollo de los objetivos propuestos. Entonces, ¢Qué es
un problema? Romero y Garcia (2008) mencionan que comprender un fen6meno
complejo, resolver una incoégnita, una situacioén, de las cuales desconocemos caminos
directos e inmediatos para obtener la respuesta o resultado, es un problema. Por lo
tanto, es importante que el estudiante no interprete que las Matematicas surgen
necesariamente en un problema, sino que también estan en cualquier situacion o
evento que no necesariamente sea un acto complejo de resolucion. Asi, también se
vuelve importante trasladar las Matematicas a otras disciplinas relacionadas con la
cotidianeidad de los educandos, por lo que nosotros haremos uso del término

situacién-problema.

En el ABP la tarea del docente es asegurarse que el estudiante progrese
adecuadamente hacia los objetivos de aprendizaje, ademés de dirigirlo por medio de lo
que necesita observar, buscar, comentar, reflexionar, para crear de forma significativa
el aprendizaje. Por lo tanto, la observacion y el tipo de preguntas que se fomenten en el
estudiante permitiran conseguir el analisis, la reflexion critica y la propia evaluacion

(Saenz, 2008).

Por otra parte, hay diversas clasificaciones de tipos de problemas que es importante
reconocer. Segun el nivel de complejidad del problema, Duch (como se cit6 en Romero

y Garcia, 2008) distingue tres (3) tipos:

- Nivel 1: Este tipo de nivel es el mas basico, debido a que requiere aplicar

conocimientos y comprension, ya que esta relacionado a los contenidos de un



tema o unidad especifica. Después de adquirir un cierto conocimiento con algin
nivel de contextualizacion, es preciso plantear un problema que cumpla la
funcion de reforzar el aprendizaje y reconocer su aplicacién en una situacion
apegada a la realidad.

- Nivel 2: Este tipo de problemas requiere aplicar conocimientos, comprension y
aplicacion de teoria. A pesar de que abarca lo visto en un tema o unidad al igual
que el nivel 1, estos problemas son caracterizados por tener un aspecto de relato
o historia que al mismo tiempo brinda complejidad y motivacion para los
estudiantes en la accién de resolver el problema. Con este tipo de problemas el
estudiante puede enfrentarse a una situacion de desafio y comprension de la
necesidad del contenido en una situacion especifica.

- Nivel 3: En este nivel, el problema requiere capacidad de anAlisis, sintesis y
evaluacion, ya que esta relacionado con el mundo real, y no toda la informacion
para resolverlo esta en el propio problema. Por lo que los estudiantes necesitan
hacer investigacion, buscar nuevos materiales y llegar a juicios o decisiones
basadas en el conocimiento previo. Estos problemas requieren una mayor
autonomia por parte del estudiante, dado que permite un descubrimiento y

aprendizaje en el mismo acto de resolver el problema.

Por lo tanto, el ABP le da sentido y profundidad a los conocimientos adquiridos y la
capacidad de aplicar dichos conocimientos cuando resulten pertinentes (Vizcarro y
Juarez, 2008). De esta manera, el ABP tiene dos (2) procesos claros de aprendizaje, por
un lado, la adquisicion del aprendizaje y por otro, la adquisicion funcional (Aplicacion

del conocimiento).

También, es importante reconocer que en estos procesos de resolucion de problemas
estan presente la situacion didactica de institucionalizacion planteada por Guy
Brouseeau (2007), sobre todo en las situaciones-problema donde el estudiante tiene
mayor autonomia y aprende un saber matematico por medio de un problema (de nivel
2 0 3). Brousseau (2003) citado por Salinas (2010) menciona que, la
institucionalizacion “es un asunto de orden metadidactico, se configura a partir de
procesos de reflexion que el docente hace sobre procesos generados por los estudiantes
en torno a una busqueda de conocimiento especifico” (p. 3). Cuando el estudiante ya
construye un saber determinado el docente es quien cierra estas situaciones al retomar
lo efectuado por el estudiante para formalizarlo. Esto es presentar los resultados y
poner todo en orden, en correspondencia a lo que estuvo detras de la construccion del

conocimiento.



La institucionalizacion es un proceso importante y puede abordar una seria de
procesos: sintesis, resumen, formalizacion, concrecion, cierre, etc. ya que esto ayuda al
estableciendo de los objetivos oficiales del proceso educativo. Se exponen y aclaran
ideas que le dan sentido a las acciones realizadas previamente en la construccion de un
saber. Entonces, no podemos ni debemos creer que, el docente se encarga de disefiar un
problema y su rol termina alli, sino que él es el encargado de una situaciéon didactica de
la clase, quien formaliza los saberes de los estudiantes, y hace que estos encuentren un
sentido a las acciones realizas en el proceso de resolucion de problemas. Ademas, el
estudiante es consciente del saber matematico adquirido y como este puede ser

aplicado en otras situaciones similares.
- Laresolucion de problemas

La resolucion de problemas es considerada como un proceso implicito que sirve de
complemento a las estrategias basadas en problemas, ya que este abarca un proceso
l6gico y flexible para resolver un problema. Uno de los matematicos mas reconocidos
en el tratamiento de este tema es Polya (1989) quien asumia la resoluciéon de problemas
como una perspectiva global y no limitada a un punto de vista matemaético. Es decir,
este proceso de resolucion es una serie de procedimientos que, en realidad, utilizamos y

aplicamos en cualquier situacion o contexto de la vida diaria.

Las diferentes propuestas de resolucion de problemas y casi como lo hacemos hoy en
dia, estan basadas en las cuatro (4) fases que plante Polya: Comprender el problema,

concebir un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion.

Que los estudiantes adquieran una secuencia logica de resolver problemas de
acuerdo con su estilo y ritmo de aprendizaje es parte de las habilidades de la vida. Al
enfrentarse a un problema, los estudiantes tal vez tomaran un camino maés largo y otros
mas corto, pero es muestra de que disponen de una capacidad de razonamiento y de
pensar matematicamente en su entorno inmediato. En este sentido, es imprescindible
que el estudiante sea consciente de manera inmediata del proceso realizado en el acto
de resolver problemas. Por lo tanto, pretendemos resaltar que las TIC pueden ayudar al
estudiante a identificar errores de sus acciones y favorecer al proceso de aprendizaje, ya
que tendra la oportunidad de retroceder y revisar lo que hizo para ser consciente del

error y aprender de él. Este tema lo profundizamos en el siguiente apartado.
- Las TIC como mediacion de las Matematicas

La situacion actual de confinamiento nos permite evidenciar las nuevas formas de
consolidar los aprendizajes en el area de Matematicas por medio de las TIC, ya que los

contenidos pueden ser dinamizados y pasar de un plano abstracto a uno més concreto o



viceversa, en dependencia de la edad de los estudiantes. Riveros, Mendoza y Castro
(2011) refieren que las TIC permiten desarrollar nuevos espacios para que los alumnos
vivan nuevas experiencias matematicas, que vayan mas alla del papel y lapiz, que les
permita manipular objetos matematicos dentro de un ambiente de exploracion y
descubrimiento. Asi mismo, las TIC ofrecen la posibilidad de simular situaciones y
aprender por medio del ensayo y error, para potenciar las habilidades de pensamiento y

abstraccion.

La perspectiva educativa y la mediacién de las TIC en los procesos de ensehanza y
aprendizaje dan surgimiento a las Tecnologias de Aprendizaje y el Conocimiento (TAC).
Lozano (2011) refiere que “Se trata de incidir especialmente en la metodologia, en los
usos de la tecnologia y no Gnicamente en asegurar el dominio de una serie de
herramientas informaticas (p7). Es asi que las intenciones de las TIC en el plano
educativo no es que los alumnos aprendan a usarlas, sino que aprendan por medio de

ellas, esto significa buscar y explorar posibles usos didécticos para el proceso educativo.

Otro de los aspectos a considerar en la presente propuesta es la concepcioén del error
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, independientemente de un ambiente
virtual o presencial. Dado que la Matematica es un area compleja y abstracta, los
errores son muy frecuentes y por tanto son sancionados por un castigo o una mala nota,
como era el caso de una educacion tradicionalista. Por lo tanto, desde una concepciéon

de Guerrero y otros (2013), el error es visto como una posibilidad de aprendizaje:

Los maestros deben crear el escenario para que el estudiante acierte, y que, en los intentos
fallidos, aprenda y recree la necesidad de pensar de manera distinta, de que también tenga la
oportunidad de evaluar su situacién particular y los efectos en los demés, para que, con
criterio y posicion critica, deconstruya y fundamente teoria nueva, que proyecte desde sus
propias experiencias para caminar por un sistema que funciona por aceptacion general

(p-377).

Con la mediacidn de los sistemas tecnoldgicos es posible ofrecer al estudiante
retroalimentacion inmediata tras cometer un error, y fomentar asi la autoconsciencia
de sus acciones y potenciar habilidades de pensamiento matematico. Dar una
retroalimentacion significa ir mas alla de un correcto e incorrecto, es decir,
retroalimentar con un conjunto de palabras clave, de manera que la respuesta sea
presentada de manera implicita, que le permita al estudiante explorar alternativas y
aplicar diferentes estrategias en la resolucion de problemas para llegar a la respuesta
correcta. Asi, que el estudiante sea consciente de cometer un error en el proceso de

aprendizaje le permite retroceder sus acciones, revisar y cambiar de estrategia, tal como



lo indica el método de resolucion de problemas de Polya, para constituir habilidades de

actuacion ante las situaciones de aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, Vizcarra y Gomez (2016) refieren que “el uso de errores
para el aprendizaje de las matematicas es considerada una oportunidad de
cuestionamiento y reflexion sobre las fortalezas y debilidades del estudiante a la hora
de resolver problemas” (p. 34). El error es un proceso de aprendizaje y por tanto no
debe ser considerado como una deficiencia, al darle la oportunidad de que el estudiante
identifique la respuesta correcta le ofrecemos un espacio para que experimente
pensamientos y juicios que él crea a medida que aprende algo nuevo. Asi, cada error es
parte de un proceso de reflexiéon y aprendizaje, donde aparece la responsabilidad en la

toma de decisiones y la confianza en si mismo.

En este mismo orden de ideas, es preciso mencionar las concepciones de evaluacién
relacionadas con el error. Desde hace afios, la evaluacién ha tenido como funcién
obtener informacion sobre lo que los estudiantes han asimilado al final de un proceso
expositivo de ensehanza, para asi otorgarles una calificacion. Por lo tanto, en esta
situacion lo que le interesa al estudiante es saber su nota, mas no saber cuéles fueron
sus errores o como puede llegar a encontrar la respuesta correcta del problema
matematico. Es por esto que las intenciones pedagogicas deben estar encaminadas a
ver el error como un acto que propicia un choque cognitivo para un aprendizaje que
permite mejorar la solucion de problemas (Vizcarra y Gémez, 2016), por lo que el error

debe ser evidenciado y corregido en el mismo acto de aprender.
8.5 Metodologia

La propuesta esta disenada con los contenidos curriculares correspondientes a la
unidad dos (2) del texto privilegiado del area de Matematicas. El desarrollo de la
propuesta sera con cinco (5) intervenciones sincronicas, con una duracion aproximada
de 65 minutos cada una. Las sesiones seran desarrolladas con el apoyo de la plataforma

ZoomYy el classroom de GeoGebra.

Los recursos de ensefianza y aprendizaje a implementar en la propuesta han sido
disenados en Applets de GeoGebra y cargados en la pagina web para llevar a cabo las

intervenciones a través del classroom de GeoGebra

(https://www.GeoGebra.org/classroom). Los recursos de ensefianza son un apoyo para
el docente en la activacion de los conocimientos previos de los estudiantes y la
instruccion de los contenidos basicos de un tema especifico de Matemaéticas. Mientras
que en los recursos de aprendizaje se incluyen problemas y situaciones que permitan al

estudiante adquirir un nuevo aprendizaje y/o profundizar los ya adquiridos.


https://www.geogebra.org/classroom

La estructura de los recursos de aprendizaje posee un enfoque adaptativo, lo que
responde a la necesidad de cambio de rutina de los estudiantes, quienes pasan a un
proceso educativo que implica desempenar un nuevo rol y tener mayor actividad en su
proceso de aprendizaje. Por lo tanto, la estructura es la siguiente: En las primeras
intervenciones existen problemas que corresponde al nivel 1 de complejidad, que
requieren la aplicaciéon del conocimiento. Luego, en la siguiente intervencion estan
problemas de nivel 2, que requieren aplicar conocimientos, comprension y aplicaciéon
de teoria. Por tltimo, en la intervencion final hay situaciones-problema de un nivel de
complejidad 3, los cuales requieren de procesos de analisis, sintesis y reflexion, de
modo que los estudiantes descubran las primeras nociones del aprendizaje a través de

la resoluci6n de la situacién-problema.

Con el objetivo de que el estudiante sea mas consciente de sus acciones y evidencia
los errores cometidos, algunos recursos tienen la caracteristica de retroalimentar y
orientar las acciones del estudiante. También estan integrados distintos formatos de
respuesta: opcion multiple y preguntas abiertas que dan paso a la reflexion. Asimismo,
el estudiante puede seguir una secuencia de acciones para que adquiera un sentido del

orden de operaciones y procesos en la resolucion de problemas.

Los momentos pedagogicos y los componentes curriculares estan distribuidos y

organizados como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 9: Diseno de planificacién didactica

Area: Sesion #:
Tema: Fecha: / /
Destreza:
Momento Momentos Estrategia/actividades Recursos Tiempo
pedagogicos
Anticipacion - Tecnoldgicos: 10 minutos
Sincrénico Zoom
(en la video conferencia) GeoGebra
Construcciéon Classroom 25 minutos
Computador
Consolidacion gzlbulleatr 30 minutos
Humanos:

Estudiantes de 6to
“A” de EGB y docente
Didécticos:
Actividades en
GeoGebra

Evaluacion:

Fuente: Elaboracién propia (2021)

En el momento de anticipacion hay diez (10) minutos para plantear una actividad

que conecte a los estudiantes con el nuevo tema. Ademas, en este momento

presentaremos la destreza a ser desarrollada para que los estudiantes sean conscientes

de la necesidad de aprendizaje y lo que deben alcanzar al finalizar la sesion. En la



anticipacion se establece un espacio para el didlogo mediante preguntas orientadoras

como introduccion al nuevo tema.

El momento de construccion es desarrollado en un tiempo aproximado de 25
minutos para brindar a los estudiantes las primeras nociones de los contenidos
curriculares que mas adelante seran aprendizaje, ya que los contenidos pasaran a ser
herramientas para resolver una situacién-problema que le servira para consolidar los

aprendizajes previos y nuevos.

Por tltimo, en el momento de consolidaciéon se dedican 30 minutos, tiempo mayor a
los momentos anteriores, para la resolucion de situaciones-problema que permiten al
estudiante interactuar con la situacién-problema y tener mayor actividad. En este
momento el estudiante aprende por medio del ensayo y error porque puede equivocarse
y recibir retroalimentacién inmediata para tomar nuevas decisiones y reflexionar sobre

sus acciones.

El docente compartira un link en la clase virtual desarrollada por zoom y permitira
que los estudiantes ingresen al classroom de GeoGebra para que empiecen con el
desarrollo de las actividades. Con el apoyo de este sistema el docente tendra la
posibilidad de ver en tiempo real la actividad de los estudiantes y ofrecer la ayuda

necesaria cuando algin estudiante lo requiera.

Grafico 1: Interfaz del classroom de GeoGebra
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> Tarea: Plano cartesiano con fracciones
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Fuente: GeoGebra.org/classroom

Las actividades propuestas seran desarrolladas de forma individual, de modo que los
estudiantes puedan avanzar a su ritmo. Por otra parte, los ejercicios y actividades
propuestas en las sesiones sincrénicas permiten desarrollar una evaluacion de tipo
formativa, ya que es posible evidenciar los avances y retrocesos de cada estudiante.
También, con la ayuda de un verificador de intentos en cada recurso es posible

evidenciar las oportunidades de aprendizaje que los estudiantes realizaron para



solucionar una situacién-problema. Asi, la propuesta de evaluacién esté centrada en el
proceso y actividad del estudiante, de modo que sea posible hacer una valoracion
cualitativa de las acciones del estudiante a través de la observacion de las actividades

realizadas por el estudiante.
8.6 Actividades

En el siguiente apartado presentamos, de manera sintetizada, los temas, las
destrezas y los links de las actividades de la propuesta. Las planificaciones completas
estaran en el proceso de implementacion de la propuesta en los cuatro (4) ciclos, segin
el disefio de la Investigacion Accion. Los temas corresponden a la unidad dos (2) del
area de Matematicas, estas incluyen las actividades (applets de GeoGebra) para cada

momento pedagobgico.

Tabla 10: Actividades de la intervencién 1

Tema: Area y perimetro de paralelogramos y trapecios

Destreza: M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el area de
paralelogramos y trapecios en la resolucién de problemas.

Recurso docente Recurso estudiante

La presentacion a base de applets se Las actividades se encuentran en el
encuentra en el siguiente Link: siguiente link: https://www.
https://www. GeoGebra.org/m/ugrj59mb
GeoGebra.org/m/hcgnfsuw

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Tabla 11: Actividades de la intervencién 2

Tema: Plano cartesiano con fracciones

Destreza: M.3.1.34. Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas
rectangulares con niimeros naturales, decimales y fracciones.

Recurso docente Recurso estudiante

La presentacion a base de applets se Las actividades se encuentran en el
encuentra en el siguiente Link: siguiente link: https://www.
https://www. GeoGebra.org/m/dwysnrgz
GeoGebra.org/m/adwexfwz

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Tabla 12: Actividades de la intervenciéon 3

Tema: Fracciones impropias, nimeros mixtos

Destreza: M.3.1.34. Representar fracciones en la semirrecta numérica y
graficamente, para expresar y resolver situaciones cotidianas.

Recurso docente | Recurso estudiante



https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb
https://www.geogebra.org/m/dwy5nrgz
https://www.geogebra.org/m/dwy5nrgz

La presentacion a base de applets se Las actividades se encuentran en el
encuentra en el siguiente Link: siguiente link: https://www.
https://www. GeoGebra.org/m/xhgvjghs
GeoGebra.org/m/pgszabp3

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Tabla 13: Actividades de la intervencién 4

Tema: Relacidén de orden entre fracciones
Destreza: M.3.1.37. Establecer relaciones de orden entre fracciones, utilizando
material concreto, la semirrecta numérica y simbologia matematica (=, <, >).

Recurso docente Recurso estudiante
La presentacion a base de applets se Las actividades se encuentran en el
encuentra en el siguiente Link: siguiente link: https://www.

https://www. GeoGebra.org/m/dajxkyde | GeoGebra.org/m/katyzxar

Fuente: Elaboracién propia (2021)

9 Validaciéon de la propuesta

La propuesta fue validada a través del método de pares ciegos, con el objetivo de
determinar el nivel de validez de la propuesta para la adecuacién y aplicacion en el aula
de 6to de EGB de la unidad educativa San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca. Para
este proceso fue disefiado un instrumento de validaciéon (Ver anexo 1) con los
indicadores que abarca todo el contenido de la propuesta. El grupo de jueces estuvo
conformado por tres (3) docentes especialistas en el area de Matematicas, dos (2) de
ellos docentes universitarios y otro docente de educacion general basica. En la siguiente
tabla esta la valoracion de cada uno de los jueces, la escala esté distinguida con la
siguiente simbologia: I (Insuficiente), S (Suficiente), MS (Medianamente suficiente),
MUS (Muy suficiente). Para mantener el anonimato de los docentes se indica

unicamente las iniciales de su primer nombre y apellido.

Tabla 14: Resultados de validacién por pares ciegos

Juez1: A. P Juez 2: R. A Juez 3: E.C
Escala de Escala de Escala de
valoracion valoracion valoracién
N Indicadores I S MS MUS I S MS MUS I S M MU
° S S
1 Fundamentacion tedrica de la propuesta. X X X
2 Lapropuesta es aplicable en la virtualidad. X X X
3 Lacomplejidad de la propuesta es adecuada para la edad X X X
de los estudiantes.
4 Potencial innovador de la propuesta. X X X
5 Ayuda a alcanzar las destrezas y criterios curriculares. X X X
6 Aplicable en contextos variados. X X X
7 Se fomenta un rol activo del estudiante en lo posible. X X X
8 Se fomenta un rol orientador y guia del docente. X X X
9 Favorece al desarrollo de una evaluacién parcial y X X X

formativa.



10
11

12
13
14

15
16

17
18

Orientacion y control del proceso de aprendizaje X X

Favorece al desarrollo de un modelo de resolucién X
situaciones-problema.

Reflexion de su proceso de aprendizaje X
Se propicia la teoria y la practica

Generacion de inferencias en la resolucion de situaciones-
problema

Representaciéon de elementos concretos X

Propicia un aprendizaje de ensayo y error X

ol
o T B

Intencionalidad didactica y pedagogica X X
Propuesta adecuada para el desarrollo del pensamiento X X

matematico.

oo

>

>

el ol

Fuente: Elaboracién propia (2021)

La validacion de cada uno de los indicadores fue de acuerdo con las siguientes

condiciones:

- El criterio sera validado si la mitad méas uno (1) del namero de jueces coincide
con la puntuacion entre suficiente y muy suficiente.

- El criterio sera validado, con posibilidad de ajuste, si al menos uno (1) de tres
(3) jueces coincide con la puntuacién de insuficiente.

- El criterio sera invalidado si la puntuacion del total de jueces es insuficiente.

De igual forma, para considerar la propuesta como valida debia cumplirse el 80% de

los indicadores validados, como se indica en la siguiente condicion:

de los tres (3) jueces y las condiciones establecidas previamente para dar como validada

- Lapropuesta sera validada si se cumple con mas del 80% de indicadores

validados.

En la tabla 15 esta la integracion de los criterios validados de acuerdo a la valoraciéon

la propuesta.

Tabla 15: Tabla final de validacion de la propuesta
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Fuente: Elaboracién propia (2021)

La propuesta fue validada con la aprobacion positiva de todos los indicadores. En
algunos de los indicadores hubo observaciones, por lo que fueron consideradas para

reorganizar y afinar la propuesta previa a la aplicacion.
10 Proceso de implementacion

La implementacion de la propuesta fue realizada a través de cuatro (4)
intervenciones de acuerdo con los momentos de la investigacion acciéon: planeacion,
accion, observacion y reflexion. De esta manera ha sido posible tener una vision general
y a la vez especifica de las ventajas y desventajas de la implementacion de la propuesta,
para realizar las respectivas modificaciones en el tiempo pertinente y, finalmente,

lograr una propuesta consolidada y més efectiva.
10.1 Ciclo 1

10.1.1 Planificacion

Esta clase esta planificada para una duracion de 65 minutos que sera desarrollada
por medio de zoom y clasroom GeoGebra. La destreza a desarrollar en los estudiantes
sera la de calcular el perimetro, deducir y calcular el area de paralelogramos y trapecios
en la resolucion de problemas. La clase iniciara con la activaciéon de los conocimientos
previos con preguntas exploratorias, sobre conocimientos que los estudiantes ya
poseen o han adquirido en afios anteriores. En la construcciéon de conocimiento
presentaremos figuras geométricas (Applet 1) para que los estudiantes observen y

analicen las diferencias entre las distintas figuras de los paralelogramos y trapecios.



Luego de ello, un applet interactivo servira para que el nifio visualice una figura, sus
caracteristicas y medidas. Esta figura cambiara dependiendo de los datos insertados
para que los estudiantes observen los cambios efectuados en el perimetro y el area.
Luego en el applet 3 estan las distintas formulas para poder hallar el 4rea y perimetro
de las distintas figuras geométricas de paralelogramos y trapecios. Por tltimo, en la
consolidacién estén las situaciones-problema donde los estudiantes podran activar
procesos cognitivos de reflexion para entender mejor la aplicacion de esta tematica en

una situacion real en la vida cotidiana.

Tabla 16: Planificacién didactica 1 modalidad On-line

Area: Matematicas Sesion #: 1

Tema: Area y perimetro de paralelogramos y trapecios Fecha: 4/02/2021

Destreza: M.3.2.4. Calcular el perimetro; deducir y calcular el area de paralelogramos y trapecios en la resolucion de
problemas.

Momento Momentos Estrategia/actividades Recursos Tiempo
pedagbgicos
Anticipaciéon -Presentacion del tema de clase y la destreza a Tecnolbgicos: 10
Sincroénico ser desarrollada Zoom minutos
(en la video -Activacion de los conocimientos previos GeoGebra
conferencia mediante preguntas exploratorias: classroom
por zoom) - ¢Qué figuras conocemos? Computador
- ¢Por qué la decimos de tal manera? ¢Donde Celular
hay figuras geométricas? Tablet
Construccion -Observacion de la clasificacion de Humanos: 25
paralelogramos y trapecios mediante la Estudiantes de 6° minutos
actividad 1 (applet 1). “A” de EGB
-Identificacion de las formas de cada una de las Didacticos:
figuras. Actividad 1:
-Discusion de la diferencia entre area y Link:https://www.
perimetro (Applet 2). GeoGebra.org/m/hcgn
-Diferenciacién de las formulas en cada figura. fsuw
(Applet 3). Actividad 2: Link:
-Reflexion conjunta de un problema (Applet 4). https://WWW.
Consolidacién —Aplicaqién de los apr.en-dizajes en las situaciones  GeoGebra.org/m/ugris 30
establecidas en la actividad 2 (Applet 1,2,3y  gp minutos

4) mediante el classroom de GeoGebra.
-Desarrollo de las actividades propuestas de
manera individual.

Evaluacion: Técnica: Resolucion de problemas
Instrumento: Rubrica de evaluacion
Tipo de trabajo: Trabajo autbnomo
Indicador de logro. 1.M.3.8.1. Deduce, a partir del anélisis de los elementos de poligonos regulares e
irregulares y el circulo, formulas de perimetro y area; y las aplica en la solucién de problemas
geométricos y la descripcién de objetos culturales o naturales del entorno. (I.2.,1.3.)

Fuente: Elaboracién propia (2021)

10.1.2 Accion
En el primer momento, que corresponde a la anticipacién, realizamos la
presentacion del tema y la destreza a ser desarrollada. Posteriormente, la activacion de
los conocimientos previos es través de preguntas como: ¢Qué figuras conocemos? ¢Por
qué la decimos de tal manera? ¢Donde hay figuras geométricas? Esto permite tener una
primera interaccion con los estudiantes para que puedan aportar ideas y relacionar las

experiencias con algunos conceptos previos del tema.


https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb

Seguidamente, en el momento de la construcciéon del conocimiento lo realizamos por
medio de acciones como la observacion, identificacion, discusion y reflexion. En primer
lugar, presentamos a los estudiantes figuras geométricas que conocen y que sean
nuevas para ellos, para hacer una clasificaciéon de las caracteristicas de los
paralelogramos y trapecios. En este proceso establecemos un tiempo de discusion sobre
la diferencia entre area y perimetro. Posteriormente, con ayuda de una imagen
diferenciamos las formulas en cada figura. Ademas, precisamos que en algunas figuras
es posible utilizar la misma férmula y en otras una muy distinta. Con la intencion de
consolidar los conocimientos en un contexto especifico, proponemos la reflexion
conjunta de un problema sobre el area. La presentacion a base de applets esta en la
actividad uno (1) de los recursos didacticos. Link: https://www.

GeoGebra.org/m/hcgnfsuw

Los 30 minutos restantes son dedicados al momento de la consolidacion, con el
objetivo de que los estudiantes tengan mayor actividad que los momentos anteriores y
pueda ser méas consciente de su aprendizaje. En este tltimo momento presentamos una
situacion-problema que le permita al estudiante aplicar y profundizar el conocimiento
adquirido. En cada situacion-problema existen preguntas abiertas para incitar al
estudiante al analisis y la relacion de los datos del problema con los conocimientos
previos. Ademas, presentamos al estudiante tres (3) situaciones, dos (2) de aplicaciéon y
uno (1) de argumentacion y verificaciéon de errores en una situacion. Las actividades

estan en: https://www. GeoGebra.org/m/ugrj5omb
Situacién — problema #1

La siguiente actividad esté destinada a resolver una situacion-problema de 4rea de

un objeto que tenga la forma de un rombo.

Grafico 2: Situacién problema 1 de area (ciclo 1)

Pedro esta construyendo una cometa con palos de madera como se ve en la imagen, pero ahora necesita cubrirla con papel de color
¢Cual es la medida del area que Juan cubrira, sabiendo que la diagonal mayor es de 12 cm y su diagonal menor es la mitad de la mayor?

Fuente: Elaboracién propia (2021)


https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/hcgnfsuw
https://www.geogebra.org/m/ugrj59mb

Luego de la presentacion de la situacion-problema estan preguntas para analizar o

comprender el problema:
Preguntas:

- ¢Qué forma tiene la cometa de Juan?

- ¢Qué datos son necesarios para solucionar el problema?

- Sideseamos obtener la mitad de una cantidad ¢Qué operacion debemos
realizar?

- ¢Cudl férmula que debes utilizar para solucionar el problema? Argumenta

- ¢Qué significa el 2 y porque no colocamos en las medidas de las diagonales?

Estas preguntas le permiten al estudiante, ademas de razonar y reflexionar,
descubrir los datos faltantes, por ejemplo, para saber la diagonal de la figura el
estudiante debe realizar una division (12/2) para posteriormente conseguir la
respuesta. De esta manera, todos los datos no estan implicitos y el estudiante analiza el

problema con mayor profundidad.

Con base en el razonamiento previo, el estudiante ya es capaz de crear una estrategia
y un proceso adecuado para resolver la situacion, por lo que tiene la oportunidad de
comprobar si sus acciones son correctas o no. Si el estudiante no acierta la respuesta
correcta el sistema le brindara una retroalimentacion que sera como una pista o ayuda
que le permita reflexionar y darse cuenta del error cometido para corregirlo y

comprender la solucion adecuada.

Grdfico 3: Comprobador de resultados de la situacién-problema 1

Comprueba tu respuesta
r .
b @ -
p : Sigue intentando hasta obtener la respuesta correcta.
-~ g Trata de obtenerla en el primer intento.
[, S §
. -z 2z o
&, Juan cubrira cm? Intentos: 0

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Finalmente, presentamos una pregunta orientada a obtener evidencia del
aprendizaje, por lo que se le pide que plantee una situacién en la cual seria necesario

obtener el 4rea de un objeto.

Pregunta



- ¢En qué otra situacion crees que sera necesario obtener el area de un objeto?

Coloca un ejemplo.
Situacién — problema #2

La siguiente actividad est4 destinada a resolver una situacion-problema del

perimetro de un objeto con forma de un rectangulo.

Grdfico 4: Situacién-problema 2 sobre perimetro (ciclo 1)

Enla imagen se muestra la vista superior del terreno de Don Juan, quien'necesim cercar su terreno recién sembrado para protegérlo
de los animales. Si el terreno tiene forma rectangular y mide 30 m de largo y 10 m de ancho. ;Cuantos metros de alambre necesita
don Juan si quiere proteger el terreno con 2 vueltas de alambre? £ E

30m s Analiza el

problema con
las preguntas
que estan

10m

Fuente: Elaboracién propia (2021)
Luego de la presentacion de la situacion-problema planteamos preguntas para

analizar o comprender el problema de mejor manera:

Preguntas:

¢Para cercar o proteger un terreno necesito obtener el area o el perimetro? ¢Por
qué?

- ¢Qué datos necesito para solucionar el problema?

- ¢Para obtener el area o el perimetro se necesita los mismos datos?

- ¢Qué operacion debo realizar para obtener la cantidad de alambre para 2

vueltas?

Luego, invitamos al estudiante que compruebe si sus acciones son correctas o no.

Grafico 5: Comprobador de resultados de la situaciéon-problema 2

Comprueba tu respuesta e

Coloca tu respuesta en el cuadro amarillo que esta debajo.

o @
\.'Jt(

H ) Don Juan necesita B m de alambre para cercar su terreno. Intentos: 0

Fuente: Elaboracién propia (2021)



Finalmente, presentamos una pregunta orientada a obtener evidencia del

aprendizaje con la siguiente pregunta:

- ¢Cual seria la cantidad de alambre que necesita don Juan si quiere proteger el

terreno con 3 vueltas?
Situacion — problema #3

La siguiente actividad esta destinada a la identificacion de errores en una situacion-

problema para el desarrollo de la habilidad de argumentacion.

Grafico 6: Situacién-problema 3 sobre area (Ciclo 1)

La mama de Sebastian le pidio que le ayudara a calcular el area de una de las paredes de su casa, pues necesitaba cambiar el papel mural
La mama le dice: “Hijo, la pared es cuadrada y todos sus lados miden 3m”. Sebastian realiza el calculo para obtener el areay piensa:
“La pared es un cuadrado; por lo tanto, su area la obtengo al multiplicar 4m por 3m”. jMama, el area de la pared es 12 m?

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Como parte del proceso de la solucion e identificacion de la situacién-problema
planteamos al estudiante dos (2) preguntas, que le exigen ir mas alla de la simple

identificacion del error.
Las preguntas que acompanan la reflexion son:

- ¢Cual es el error de Sebastian? Argumenta

- ¢Cual es el dato que Juan debe corregir?

- ¢Como es el proceso correcto? y ¢En qué medida cambia el resultado obtenido
por Sebastian?

- ¢Cudl es el resultado correcto?

10.1.3 Observacion
La primera intervencion inici6 a las 9:45 am con la asistencia de todos los
estudiantes. La primera accién fue presentar el tema de clase y mencionar la destreza
que debe ser desarrollada al final de la clase. Hasta ese momento los estudiantes solo
escucharon y observaron sin hacer ninguna pregunta. Sin embargo, para tener mayor

participacion y lograr interaccion con los estudiantes, la clase inici6 con preguntas:



¢Qué figuras conocen?, ¢Por qué la decimos de tal manera?, ¢Dénde hay figuras
geométricas? Los estudiantes respondieron con facilidad, mencionaron al triangulo, al

cuadrado y al triangulo.

Una vez que los estudiantes mencionaron algunas figuras conocidas proseguimos a
presentar dos (2) conjuntos de figuras, una de paralelogramos y la otra de trapecios. En
este proceso los estudiantes preguntaron ¢Por qué el rectangulo esta en los
paralelogramos?, por lo que mostramos al estudiante las caracteristicas y la relacion
con el nombre (lados paralelos= paralelogramo). Luego los estudiantes mencionaron
los lados que son paralelos de las siguientes figuras, como del rombo, del romboide. En
el siguiente conjunto de figuras pertenecientes a los trapecios, los estudiantes no
encontraban la diferencia con los paralelogramos, sin embargo, con la afirmacion de un
primer concepto de trapecios, algunos empezaron a aportar con ideas, mencionado que

b 13

“todos sus lados son diferentes” “tienen la forma del techo de una casa”. Con algunas
pistas fue posible iniciar a los estudiantes la base menor y mayor que distingue a los

romboides de los paralelogramos.

Luego de la primera distincion de figuras mostramos a los estudiantes un cuadrado
en un applet, donde ellos podian decir nameros y el docente podia colocar en la figura
para que esta cambie su forma y se adapte a las medidas insertadas. En este proceso los
estudiantes pidieron la palabra para mencionar algunas cantidades para que todo el
grupo observe qué es lo que pasa con el borde de la figura y la parte interna, los
estudiantes notaron que dentro de la figura habia cuadros diminutos del mismo
tamafo que representaba el drea. Luego de esto pedidos a los estudiantes que cuenten
el namero de cuadros y comparen con el resultado que aparece en la parte que dice
area. Los estudiantes mencionaron que es el mismo ntimero que los cuadros, por lo que
desde ahi logramos que evidencien que los resultados deben ser planteados como m2,
km2, mmz2, etc., en dependencia de unidad de medida utilizada en los lados de la
figura. De igual forma, les indicamos a los estudiantes que la suma de los bordes de la
figura nos da como resultado una cantidad denomina perimetro. De esta manera, los
estudiantes tuvieron la oportunidad de observar la aplicacion y diferenciacion de lo que

es el area y perimetro.

Después, en la aplicacion del conocimiento adquirido, los estudiantes no tuvieron
dificultades en manejar el sistema de actividades, ya que algunos mencionaron que esta
facil y que ya terminaron la primera actividad. En el primer problema, un estudiante
menciond que no entendia porque no le salia el resultado, mencion6 que ya intent6 de
muchas formas y no puede, por tanto, ingresamos a la actividad del estudiante y

observamos que él aplica la forma del perimetro al problema que requeria la formula



del 4rea, por lo que por medio de preguntas el estudiante pudo darse cuenta del proceso
que tenia que seguir. Con el control en tiempo real que nos permitia el classroom de
GeoGebra, fue posible observar que algunos estudiantes ya tenian cinco (5) intentos y
no mencionaban nada al docente, sino que estaban intentando obtener el resultado por
ellos mismos. Otros estudiantes mencionaban que las preguntas les ayudaban a

encontrar la respuesta, ya que les ayuda a recordar y relacionar con lo que aprendieron.

También observamos que los estudiantes estaban mas atentos a su actividad, si
algunas preguntas no comprendian, el docente podia ayudarles y aclararles en seguida.
Las preguntas ayudaron a guiar la actividad del estudiante para que comprenda mejor

el problema y avance conscientemente en su proceso de aprendizaje.

10.1.4 Reflexion

La primera intervencién ha permitido observar que para los estudiantes hay una
gran diferencia entre la adquisicion y la aplicacion de los aprendizajes adquiridos
previamente. Los estudiantes aportan con sus ideas y relacionan de manera inmediata
el tema nuevo con otros temas vistos anteriormente, sin embargo, en la ampliacién del
aprendizaje es posible ver que hay varias equivocaciones, ya que los estudiantes en
cinco (5) o seis (6) intentos logran obtener la respuesta correcta. Si el estudiante no
tuviera la forma de darse cuenta de sus acciones cometidas, donde comete los mismos

errores y él piensa que lo que hace esta bien.

La incorporacién de problemas relacionados con el area y perimetro permite que los
estudiantes no adapten una rutina, pues cada problema tiene una dificulta distinta y un
proceso implicito de aplicacion del aprendizaje. De igual forma, los datos no estan
planteado de forma explicita, sino que cada situacion requiere un recuerdo y relacion

de los aprendizajes previos y nuevos.

Desde nuestra perspectiva, es necesario que en la proxima intervencion busquemos
mayor interaccion de los estudiantes con la situacion-problema para que le ayude a
consolidar los aprendizajes y encuentre el sentido del aprendizaje. Algunos estudiantes
no alcanzaron a terminar la dltima actividad, por lo que decidieron terminarlo en casa,
después de clases. Esto también permite evidenciar que los estudiantes pueden tener
un proceso de aprendizaje mas autbnomo, pues en sus hogares puede intentar obtener

la respuesta correcta y darse cuenta por ellos mismos de qué proceso deben seguir.

También es conveniente que las situaciones problema estén relacionadas con otras
asignaturas para dar un enfoque interdisciplinar y que los estudiantes puedan darse
cuenta de que las Matematicas estan conectadas con otros temas muy distintos. Sin

embargo, las situaciones-problema deben permanecer porque le han permitido al



estudiante desarrollar un sentido de resolucién de problemas, ya que prestan atencion
a los datos, los interpretan y crean una idea o estrategia para actuar ante la situacion, al
final comprueban si sus acciones fueron correctas o no para volver a replantearlas y

reconocer sus propios fortalezas y debilidades.
10.2 Ciclo 2

10.2.1 Planificacion

En esta planificacion trabajaremos la destreza de leer y ubicar pares ordenados en el
sistema de coordenadas rectangulares con nimeros naturales, decimales y fracciones.
El tiempo estimado para el desarrollo de la clase sera 65 minutos. La clase sera
mediada por dos (2) recursos didacticos disenados en el classroom GeoGebra; el
primero sera para la presentacion del tema y la construccion de conocimientos a partir
de conocimientos previos. Dichas actividades estdn enfocadas en que los estudiantes
incrementen su conocimiento gradualmente desde lo que ya sabe, como la ubicacion de
pares ordenados con niimeros enteros en el plano cartesiano, hasta llegar a un estado

deseado de nimeros fraccionarios, segtin la destreza a cumplir.

Tabla 17: Planificacion didactica 2 modalidad On-line

Area: Matemaéticas Sesion #: 3
Tema: Plano cartesiano con fracciones Fecha:
05/02/2021

Destreza: M.3.1.34. Leer y ubicar pares ordenados en el sistema de coordenadas rectangulares con ntimeros
naturales, decimales y fracciones.

Momento Momentos Estrategia/actividades Recursos Tiempo
pedagobgicos
Anticipacion  -Presentacion del tema de clase y la destreza aser ~ Tecnoldgicos: 10
Sincroénico desarrollada. Zoom minuto
(en la video -Activacién de los conocimientos previos mediante ~ GeoGebra S
conferencia preguntas exploratorias: Computador
por zoom) - ¢Qué son los nimeros enteros? Celular
- ¢Cémo es una fracciéon? Tablet
- ¢Qué significa el numerador y el denominador?
Construccién  -Reconocimiento de las coordenadas de nimeros Humanos: 25
enteros en el plano mediante la actividad 1 Estudiantes de  minuto
(Applet 1). 6°“A”de EGB s
-Identificacion de las fracciones en la recta Did4cticos:
numérica. (Applet 2) Actividad 1:
-Reconocimiento de la divisiéon de la unidad en Link:
diversas partes y su efecto en la fraccion. (Applet https://www.
2) GeoGebra.org/
-Ubicacion de 2 ejemplos de coordenadas m/adwexfwz
fraccionarias con la unidad divida en 5 partesen el Actividad 2:
plano cartesiano. (Applet 3) Link:
Ubicaciéon de un puto en fracciones de 3 y 6 pates https: / /www.
la unidad. (Applet 4) GeoGebra.org/
Consolidaci6  Desarrollo de las actividades propuestas en la m/dwysnrgz 35
n actividad 2 (Applet 1y 2) mediante el classroom minuto
de GeoGebra. S
Evaluacion: Técnica: Resolucion de problemas

Instrumento: Rubrica de evaluacion
Tipo de trabajo: Trabajo autébnomo




Indicador de logro. 1.M.3.6.1. Explica situaciones cotidianas significativas relacionadas con
la localizacion de lugares y magnitudes directa o inversamente proporcionales, empleando
como estrategia la representacion en graficas cartesianas con nameros naturales, decimales o
fraccionarios. (I.1., 1.2.)

Fuente: Elaboracién propia (2021)

10.2.2 Accion
En el momento de anticipacion, que corresponde a diez (10) minutos, dedicamos a la
presentacion del tema y la destreza a ser desarrollada. Luego, realizamos la activacion
de los conocimientos previos para invitar al estudiante a conocer el tema con lo que ya
sabe, a través de preguntas como: éQué son los nimeros enteros?, éCOmo es una

fraccion?, éQué significa el numerador y el denominador?

En el momento de construccién del conocimiento, que corresponde a 20 minutos,
dedicamos a la construccion del conocimiento con acciones como reconocer, identificar
y ubicar ejemplos en conjunto con el docente. Lo primero que hacemos es que los
estudiantes reconozcan y recuerden las coordenadas de nimeros enteros en el plano
cartesiano. Luego, en un primer momento demostramos la ubicacion de fracciones en
la recta numérica, de manera que los estudiantes reconozcan el efecto que la division de
la unidad tiene en la distincion de los tipos de fraccion. Posteriormente, realizamos tres
(3) ejemplos de ubicacién de coordenadas fraccionarias, dos (2) ejemplos con la unidad

divida en cinco (5) partes y una de tres (3) y seis (6) pates.

Por tltimo, para cerrar el ciclo de aprendizaje, dedicamos los 30 minutos restantes a
la consolidacién del conocimiento a través de la solucion de situaciones-problema. La
actividad la compartimos con el link creado en el aula de GeoGebra con cada
estudiante. La presentacion a base de applets esta en la actividad uno (1) de los

recursos didacticos: Link: https://www. GeoGebra.org/m/adwexfwz

En las actividades de consolidacién planteamos preguntas abiertas y de opcion
multiple para incitar al estudiante al analisis y la relacion de los datos del problema con
los conocimientos previos. En total presentamos dos (2) situaciones-problema, una de
ellas esta vinculada con las ciencias sociales, donde el estudiante vincula las
Matematicas con otras areas, que permite dar un enfoque interdisciplinar. Las

actividades siguientes estan en: https://www. GeoGebra.org/m/dwysnrgz
Situacion — problema #1

En la siguiente actividad presentamos al estudiante un contexto cercano al lugar
donde vive, en este caso un parque de la ciudad de Cuenca. De esta manera, el
estudiante encuentre una necesidad del conocimiento cuando sea necesario replicarlo

en una situacidn similar.


https://www.geogebra.org/m/dwy5nrgz

En cuanto a los aprendizajes previos que el estudiante pondra en accién para
enfrentarse al contexto son: conocimientos de ubicacién de fracciones en el plano,
reconocimiento de la ubicacion de las coordenadas x — y, como también la ubicacion de

las provincias en el mapa del Ecuador.

Grafico 7: Situacién-problema de coordenadas cartesianas (ciclo 2)

El parque Calderon de la ciudad de Cuenca es uno de los atractivos 17

mas ido por los j ya que es el parque que | I
esta en el centro de la ciudad y es posible conocer la arquitectura de ot daba S towois
sus iglesias y casas antiguas. T SR =
Imagina que un dia pasas por este parque y un turista te pide que le < *
indiques las coordenadas de la provincia de El Oro y Pastaza en su mapa. | | s | 1

= R e i ) ,H,, —

Analiza la situacion con las preguntas que estan debajo, a | | EEE | I +'""1 el

- 5 =
luego Indica las coordenadas correctas y ayuda al turista o ——t 13 B3 = —
a llegar a los proximos destinos. I i T ¥

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Luego de una primera nocién y conocimiento de la situaciéon, planteamos preguntas
para ampliar los conocimientos y ayudar al estudiante a la comprensiéon adecuada de la

situacion.
Preguntas:

e ¢En cuantas partes se ha dividido cada unidad del plano?
e Completa: El eje de las X representa la posicion...

e Vertical

e Horizontal

e Ninguna de las 2

e ¢Qué coordenada debo elegir primero?

Luego de razonar la situacion invitamos al estudiante que compruebe si sus datos
previos son correctos o no. Si el estudiante no acierta la respuesta correcta, el sistema le
brindar4 una retroalimentacion que le permita reflexionar y darse cuenta del error

cometido para corregirlo.

Grafico 8: Comprobador de resultados de la situacién-problema 1



Comprueba que las coordenadas

que le daras al turista estan correctas.
'

' Ingresa la coordenada fraccionaria

Coordenadas de Pastaza — . }~

Coordenadas de El Oro ( M - | mm

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Para finalizar, exponemos una pregunta abierta para obtener evidencia del

aprendizaje. Pregunta:

- ¢Cual seria la coordenada de la provincia en la que tu estas ahora?

Situacién — problema #2

En la siguiente actividad presentamos un contexto en el que es posible dar un
sentido de ubicacion de fracciones en el plano cartesiano. La situaciéon contiene la
imagen de un mapa obtenido de google maps, en el cual constan lugares cercanos a la
ciudad de Cuenca. Los puntos presentados al estudiante son manipulables, de modo
que sea €l quien le dé sentido al conocimiento adquirido previamente. También, en esta
situacion aumenta la complejidad, ya que el estudiante forma la situacion para poder

responder las preguntas como resultado de sus acciones.

Grafico 9: Situaciéon problema 2 ubicacion de coordenadas (ciclo 2)
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Fuente: Elaboracién propia (2021)

Con intencion de lograr una primera comprension de la situacion-problema

realizamos las siguientes preguntas:



- ¢A qué ciudad pertenecen los lugares del mapa?
- ¢Qué tipo de coordenadas debes descubrir?

- ¢Cuadl de los 4 puntos vas a buscar primero?

La situacion-problema incita al estudiante a aplicar los conocimientos adquiridos en
un contexto cotidiano, por lo que planteamos dos (2) preguntas que, ademas de tener la
funcién de reflexionar, muestran si las acciones de los estudiantes fueron correctas o

no, de modo que el estudiante tenga la oportunidad de volver a revisar y corregir.
Las preguntas son:

- ¢Cuaél fue el altimo lugar al que fueron Maria y su mama4 ates de llegar a casa?

- ¢Cual fue la iglesia que visitd Maria y su mama antes de llegar a casa?

Finalmente, presentamos una pregunta orientada a obtener evidencia del
aprendizaje, por lo que pedimos que plantee una situacion en la cuél seria necesario

identificar las coordenadas cartesianas:
Pregunta:

- ¢En qué otra situacion crees que sera necesario saber identificar las

coordenadas cartesianas? Coloca un ejemplo.

10.2.3 Observacion
La segunda intervencion es realizada con el tema del plano cartesiano con
fracciones. La clase inicia con la presentacion de la destreza a ser desarrollada y el tema
de clase. Seguidamente logramos que exista un dialogo con los estudiantes a través de
preguntas como: ¢Qué son los nimeros enteros?, ¢Como es una fraccion?, esto para
lograr la activacion de los conocimientos previos de los estudiantes y facilitar la

comprension de los nuevos aprendizajes.

La presentacion de las primeras nociones del aprendizaje fue a través de la ubicacion
de pares ordenados de niimeros enteros en el plano cartesiano. La mayoria de los
estudiantes levanta la mano para participar mientras el docente hace preguntas acerca
de la relaciéon del nimero y la coordenada. En este proceso observamos que los

Gym o s

estudiantes manejan con exactitud los conceptos de eje “x” y “y”, asi como las

coordenadas.

En un segundo momento, proseguimos a la identificacion de las fracciones en la
recta numeérica para que los estudiantes relacionen las partes de la unidad de cada recta
y las cifras de cada fraccion. Esto permite que los estudiantes puedan observar

diferentes tipos de fracciones como: mixta, propia, impropia. En este proceso el



estudiante adquiere la nocién de ubicacién de fracciones propias en la recta numérica
para que los pueda trasladar al plano compuesto por los ejes “x” y “y”. Para finalizar con
la construccion del conocimiento, realizamos la ubicacion de tres (3) ejemplos de
coordenadas fraccionarias con la unidad divida en cinco (5), tres (3) y seis (6) partes en

el plano cartesiano.

Para las actividades de consolidacién brindamos al estudiante las indicaciones
basicas de lo que debe realizar. Luego, enviamos por medio del chat de zoom el link de
las actividades a cada estudiante. Algunos estudiantes sin problema alguno abren el
link y prestan atencion a las actividades, algunos estan retrasados debido a que la senal

de su Internet esta lenta.

En la primera situacion de consolidacion, la primera impresion de los estudiantes es
que ya han visto el mapa y las provincias del Ecuador, sin embargo, encuentran
dificultad en identificar las coordenadas fraccionarias correctas. El docente les
menciona que identifiquen bien, que observen desde las partes en las que esta dividido
cada entero hasta la cantidad de enteros que cubre la fracciéon. La mayoria de las
estudiantes termina la primera actividad rapidamente y mencionan que estuvo facil. En
la interrogante: éCudl seria la coordenada de la provincia en la que tu estas ahora?
Pocos estudiantes tuvieron una confusion en identificar el tipo de provincia, pues
algunos mencionaban que no podian encontrar Cuenca, sin embargo, con decirles que
recuerden bien si la orden les solicita una ciudad o una provincia los estudiantes dicen

“aaaaa” y contindan con el desarrollo de la actividad.

En la segunda situacion los estudiantes empiezan con la actividad y uno menciona
“yo he visto este mapa, pero no sabia para que sirve”. Otros estudiantes no hacian
ninguna pregunta, solamente trataban de colocar los putos correctamente, ya que en la
primera actividad notaron varios errores que cometieron. Aproximadamente seis (6)
estudiantes mencionaron que estuvieron confundidos en la ubicacion de los puntos
porque no pueden acertar la pregunta en el primer intento, por lo que regresaron al
esquema del mapa a revisar los putos. En el ultimo espacio de argumentacion de los
estudiantes estaba aportes con varias ideas, en las cuales mencionaban que las

» «

coordenadas las podrian utilizar para: “ubicarse en el mapamundi”, “saber donde se

» <«

encuentra otro pais”, “para ayudar a personas perdidas”.

10.2.4 Reflexion
Las situaciones-problema permitieron evidenciar que el aprendizaje de los
estudiantes se ve fortalecido a medida que se enfrentan a una situacién conformada por

elementos que les permite reconocer y relacionar con experiencias previas, pues en este



caso, el vinculo de un mapa y la ubicacién de coordenadas ha ayudado a que exista un
vinculo entre la matematica y las ciencias sociales. A pesar de que el tema de
coordenadas era facil, la dificultad de los estudiantes era identificar distintas
coordenadas en distintas situaciones, sin embargo, con las preguntas de apoyo
evidenciamos que el estudiante es mas seguro de las respuestas y le ayudan a

retroalimentar sus acciones.

Los estudiantes razonan de mejor forma cuando reconocen y rectifican los errores.
Algunos estudiantes no responden a todas las preguntas orientadores y contintian con
el desarrollo de la actividad, por lo que es necesario que estas preguntas sean
consideradas como un requisito para la solucién de la situacion, es decir, que los
estudiantes encuentren un apoyo en las preguntas y la manipulacion del recurso.
Ademas, la actividad fue considerada como una de las mas faciles, por lo que en la

proxima clase hay que subir el nivel de complejidad en la situacion-problema.

Los estudiantes atin presentan dificultades en la identificaciéon de fracciones, sobre
todo en la recta numérica, por lo que es necesario que en la siguiente planificacion
consideremos este aspecto para poder reforzarlo. Ademaés, es importante que el
estudiante pueda manipular algin objeto para que le permita evidenciar el resto de las
fracciones, como es el caso de la fraccion mixta y la impropia, por lo que proponemos

para la siguiente intervencion que exista deslizadores y la relacion de fracciones.
10.3 Ciclo 3

10.3.1 Planificacion

La presente planificacion es desarrollada con la intencién de que los estudiantes
representen fracciones en la semirrecta numérica y graficamente, para ello disenamos
dos (2) actividades en la plataforma de classroom GeoGebra. Las dos (2) actividades
son disefiadas con la intencion de que el docente tenga un apoyo y guie el aprendizaje
de sus estudiantes por medio de micro-actividades que permiten a los estudiantes
observar y configurar su pensamiento por medio de la reflexion a causa de los cambios
que sufren las imagenes interactivas. En este caso, las pizzas y sus divisiones que
representan distintos ntimeros fraccionarios. Por otro lado, estan las micro actividades
que implican la resolucion de problemas por medio de preguntas que hacen una labor
fundamental en este tipo de estrategia, ya que le permiten al estudiante comprender lo

que sucede y asi buscar soluciones.

Tabla 18: Planificacién didactica 3 modalidad On-line

Area:

Matemaéticas Sesion #: 4

Tema: Fracciones impropias, nimeros mixtos Fecha: 08/02 2021/




Destreza: M.3.1.34. Representar fracciones en la semirrecta numérica y graficamente, para expresar y resolver

situaciones cotidianas.

Momento Momentos Estrategia/actividades Recursos Tiempo
pedagogicos

Anticipacion -Presentacion del tema de clase y la Tecnologicos: 10

Sincroénico destreza a ser desarrollada Zoom minutos
(en la video -Activacion de los conocimientos previos ~ GeoGebra
conferencia por medio de preguntas exploratorias: Computador
por zoom) - ¢Qué son los niimeros enteros? Celular
- éQué es una fracciéon? Tablet
- ¢Cuéles son las partes de una fracciéon?
-¢Qué nimero es mayor, el de arribaode  Humanos:
abajo? Estudiantes de 6° “A” de

Experimentaciéon  -Representacion de fracciones propias e EGB 20
impropias numérica y graficamente Didacticos: minutos
mediante la actividad 1 (Applet 1) Actividad 1: Link:

-Definicién de la fraccién propia e https://www.

impropia GeoGebra.org/m/pqsza

-Identificacion del proceso de bp3s

transformacion de fracciones (Applet 2).  Actividad 2: Link:
https://www.

Consolidacién Desarrollo de las actividades propuestas ~ GeoGebra.org/m/xhgvjg 35
en la actividad 2 (Applet 1y 2) hs minutos
mediante el classroom de GeoGebra.

Evaluaciéon: Técnica: Resolucion de problemas

Instrumento: Ribrica de evaluacion
Tipo de trabajo: Trabajo autbnomo

Indicador de logro. I.M.3.4.2. Aplica las equivalencias entre nimeros fraccionarios y decimales en
la resolucidén de ejercicios y situaciones reales; decide segtin la naturaleza del calculo y el
procedimiento a utilizar. (I.1.,1.3.)

Fuente: Elaboracién propia (2021)

10.3.2 Accion

La clase inicia con los diez (10) minutos de la anticipacién dedicada a la

presentacion del tema y la destreza a ser desarrollada a lo largo del momento

sincrénico. Luego, realizamos la activacion de los conocimientos previos a través de
preguntas como: ¢Qué son los nimeros enteros?, ¢Qué es una fraccion?, éCudles son

las partes de una fraccion?, ¢Qué nimero es mayor, el numerador o denominador?

En el momento de experimentacién logramos la construccion del conocimiento con
acciones como representar, definir e identificar. Lo primero es que los estudiantes
reconozcan los procesos y conceptos basicos a través de la representacion conjunta con
el docente de fracciones propias e impropias, numérica y graficamente. Una vez
identificadas las primeras nociones de fracciones definimos cada una de estas, segin su
grafico y cantidad numérica. La presentacion a base de applets se encuentra en la
actividad uno (1) de los recursos didacticos: Link https://www.

GeoGebra.org/m/pqgszabp3

Por tltimo, los 30 minutos restantes son dedicados a la consolidaciéon del
conocimiento a través de la solucion de situaciones-problema. En cada situaciéon
existen preguntas abiertas y de opcion multiple para incitar al estudiante al analisis y la
relacion de los datos del problema con los conocimientos previos. En total son dos (2)

situaciones-problema, una de ellas esta vinculada con las ciencias naturales, donde el


https://www.geogebra.org/m/pqszabp3
https://www.geogebra.org/m/pqszabp3

estudiante interpreta los datos matematicos para la comprension de situaciones de la
cotidianeidad. La otra situacion problema esta vinculada a un escenario cotidiano,
donde el estudiante es consciente de que la matematica y las fracciones estan presentes
en el consumo de pizzas u otro producto similar. Las actividades que se presentan a

continuacion estan en: https://www. GeoGebra.org/m/xhgvjghs
Situacion — problema #1

La siguiente actividad implica resolver una situacién-problema sobre fracciones

impropias y nimeros mixtos.

Grafico 10: Situacion-problema 1 de fracciones propias y mixtas (ciclo 3)

Analiza | informacion y responde |as preguntas = [ [ i

Ser buen ciudadano implica cuidar los recursos naiurales. Sin embargo, exisien paises donde Consumeo de agua por actividad
la poblacién consume y desperdicia el agua en grandes cantidades, por ejemplo, en EE.UU \

utiizan al dia: en lavarse los dientes? litros, en lavarse las manos »? y en hidratarses sl —— 8 8

Mientras en otros paises la poblacion carece de agua potable. 5 5

. =
& -

Fuente: Elaboracién propia (2021)
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Luego de un primer analisis con base en la informacion presentada y representada,
solicitamos al estudiante que interactde con los controles de la actividad mediante

preguntas:

- ¢Enlos datos se evidencia que hay méas fracciones o nimeros mixtos?

- ¢Es posible representar un nimero mixto en fracciéon impropia?

- ¢Como debo representar los datos en las barras de la derecha?

- ¢Identifica en qué actividad se consume mas agua?

- ¢Cuanto representa la actividad de menor consumo en nimero primo?

- Sien Ecuador el consumo de agua en el lavado de dientes es 2/5, en el lavado de
manos es 11/5y en la hidratacion 12/15. ¢Quién consume mas agua en
hidrataciéon, EE. UU o Ecuador?

En este proceso de reflexion fomentamos un mayor razonamiento, ya que si el
estudiante no acierta la respuesta correcta el sistema le brindara una retroalimentacion

que le permita reflexionar y darse cuenta del error cometido para corregirlo.


https://www.geogebra.org/m/xh9vjghs

Situacién — problema #2

La siguiente actividad est4 destinada a resolver una situacion-problema sobre sobre

fracciones impropias y nimeros mixtos.

Grafico 11: Situacion-problema 2 de fracciones propias y mixtas (ciclo 3)

Lee y analiza la siguiente situacion

Al final del dia, el duefio de la pizzeria Fornace vendi6 varias porciones de pizza, pero necesita saber cual es la cantidad
vendida en fraccion. Observa el grafico e indica la fraccién correspondiente al nimero de porciones de pizzas vendidas y
asi también podras saber cuanto gano el duefio, sabiendo que cada porcion costo 2§.

Se ha
vendido:
10

ol f

(LLUTTEY

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Para finalizar la reflexion planteamos algunas preguntas abiertas que permita al

estudiante reunir las acciones hechas previamente.
Pregunta:

- ¢Cuénto equivale la porcion de pizza en nimero mixto?

- ¢Qué operacion debes realizar para saber cuantas porciones han sobrado del
total?

- ¢Cuanto gano el dueno si cada porcion costd 2$?

- Sien una panaderia han vendido 1 piza y 34 de otra, écuanto ha ganado el dueiio

si cada porcidn cuesta 1 dolar?

10.3.3 Observacion

La tercera intervencion inicia con la presentacion del tema sobre fracciones
impropias y nimeros mixtos, asi como la destreza a ser desarrollada. Para la activacion
de los conocimientos previos realizamos preguntas sobre los nimeros enteros y las
fracciones propias. La mayor parte de los estudiantes levantan la mano para pedir la
palabra y responder las preguntas, algunos de ellos tienen una confusion entre el
numerador y el denominador, por lo que el docente hace una representacion para que
distingan cudl es mayor y cual es menor, en el caso de una fraccion propia. Esto
permiti6 trasladar los conocimientos de los estudiantes al nuevo tema, ya que fue
posible evidenciar que si es posible formar fracciones en las que el numerador puede

ser menor y el denominado mayor.



El docente inicia la parte de construccion del conocimiento con la representaciéon de
fracciones propias e impropias numérica y graficamente, de modo que los estudiantes
puedan notar la diferencia que existe entre ellas. Una vez que los estudiantes
mencionan algunas caracteristicas presentamos la definicion de cada una, de esta
manera perciben la relacion del nombre y las caracteristicas de cada una. También se
les dio a conocer, como conocimientos previos a las actividades, el proceso de

transformacion de fracciones impropias a mixtas y viceversa.

Una vez que el docente ha brindado los conocimientos basicos del tema nuevo, envia
el link creado en el aula de GeoGebra para que desarrollen las actividades. En la
primera situacién-problema, el estudiante enfrenta un texto y un grafico, donde él
interpreta la informacion y representar en los graficos para distinguir la cantidad de
cada fraccion. En este proceso, tres (3) ninos no entendian qué es lo que debian hacer,
es decir, no interpretaban toda la informacién, sin embargo, al mostrarles que ellos
pueden manipular los deslizadores y mover las barras del grafico les pareci6 interesante
y empezaron a desarrollarla. Los estudiantes mantuvieron concentracion, ya que en
esta ocasion era necesario que respondan a las preguntas orientadoras para averiguar

informacién y poder responder el resto de las preguntas.

La situacion dos (2) no tuvo mayor dificultad, por lo que terminaron mas rapido que
la anterior. En esta segunda actividad hubo varias equivocaciones, sin embargo,
pudieron rectificarlas y encontrar la respuesta correcta al final. En medio de este
proceso el docente esté todo el tiempo controlando la actividad de los estudiantes, si
algan estudiante se detuvo y no esta realizando las actividades, le hace una pregunta

para ver si tiene algin problema y poderle ayudar.

10.3.4 Reflexion

En esta tercera intervencion evidenciamos que, por medio de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, sobre todo aquellas que estan direccionadas especificas
a la adquisicion de un aprendizaje, contribuyen a la representacion de la informaciéon
por parte del docente y, a la interpretacion y aprendizaje por parte del estudiante. Sin
embargo, es importante que los estudiantes tengan un espacio de recoleccion y
organizacion de los datos del problema, por lo que proponemos que para las situaciones
siguientes debemos considerar un primer momento de organizacion de los datos del
problema. Esto permitira que el estudiante se enfrente a situaciones mas complejas que
requieren la aplicacion de un modelo de resolucion de problemas mas complejo, que
parta desde la comprensién del problema, luego a la concepcion de un plan previo a
partir de los aprendizajes previos y las habilidades procedimentales, que le permita la

ejecucion del plan con mayor seguridad y que al final le sea posible examinar la



solucién obtenida para tomar nuevas decisiones y ser consciente del su proceso de

aprendizaje.

Para los estudiantes cada situacion tiene un grado de similitud, por lo que al
relacionar unas situaciones con otras les permite ejecutar un procedimiento 6ptimo
para solucionarlo. Ademas, expresar argumentos sobre unas situaciones con conceptos
matematicos es muestra de que adquiere la habilidad conceptual de pensar
matematicamente. Los aprendizajes no quedan desligados de la realidad y sus acciones

son maés eficientes, quiza con menos errores y con mas responsabilidad en sus acciones.

10.4 Ciclo 4

10.4.1 Planificacion

En esta planificacion trabajaremos la destreza de establecer relaciones de orden

entre fracciones, simulando material concreto, la semirrecta numérica y simbologia

matematica (=, <, >). La clase tendra una duraciéon de 65 minutos y comenzaremos por

activar los conocimientos previos. La diferencia de esta planificaciéon a las demas, esté

en la seccion de construccion de conocimiento, ya que, el estudiante descubrira por si

solo un nuevo aprendizaje a partir del analisis, reflexién y procesos mentales necesarios

para comprender las situaciones-problema planteadas y, por ende, buscar alternativas

que se puedan poner en practica para la solucion de los problemas y que el aprendizaje

de los estudiantes sea mas transcendental.

Tabla 19: Planificaciéon didactica 4 modalidad On-line

Area: Matematicas

Sesion #: 4

Tema: Relacion de orden entre fracciones

Fecha: 11/02/2021

Destreza: M.3.1.37. Establecer relaciones de orden entre fracciones, utilizando material concreto, la semirrecta
numérica y simbologia matematica (=, <, >).

Momento Momentos Estrategia/actividades Recursos Tiempo
pedagbgicos
Anticipacion  -Presentacion del tema de clase y la destreza a ser ~ Tecnologicos: 10
Sincroénico desarrollada Zoom minutos
(enla video -Activacion de los conocimientos previos por GeoGebra
conferencia medio de preguntas exploratorias: Computador
por zoom) - ¢Cémo distinguimos un nimero mayor y Celular
menor? Tablet
- ¢Qué simbolos utilizamos para decir mayor, Humanos:
menor e igual? Estudiantes de 6° “A”
- ¢Como diferenciamos el orden de fracciones? de EGB
DidActicos:
Experimentac -Desarrollo de las situaciones propuestas por el Actividad 1: Link: 35
i6n docente en la actividad 1 (Applet 2) medianteel  https://www. minutos
classroom de GeoGebra. GeoGebra.org/m/daj
-Discusion de los resultados de cada situacion. xkyde
Actividad 2: Link:
Consolidacion . -Identificacion de las caracteristicas de https://www. 25
fracciones homogéneas y heterogéneas. GeoGebra.org/m/kaot minutos
Relacion del m.c.m y las fracciones homogéneas yzxar
(Applet 1).
Evaluacion: Técnica: Resolucion de problemas




Instrumento: Rubrica de evaluacion

Tipo de trabajo: Trabajo autbnomo

Indicador de logro. I.M.3.2.2. Selecciona la expresion numérica y estrategia adecuadas (material
concreto o la semirrecta numérica), para secuenciar y ordenar un conjunto de nimeros naturales,
fraccionarios y decimales, e interpreta informacién del entorno. (I.2.,1.4.)

Fuente: Elaboracién propia (2021)

10.4.2Accion
En el inicio de la clase los estudiantes tienen motivacién por participar y relacionan
inmediatamente el tema nuevo con algunos temas que ya conocen, por lo que, en el
momento de anticipacion, que corresponde a diez (10) minutos, lo dedicamos a la
presentacion del tema y la destreza a ser desarrollada. Luego, realizamos la activacion
de los conocimientos previos a través de preguntas como: ¢Como distinguimos un
ntimero mayor y menor?, ¢Qué simbolos utilizamos para decir mayor, menor e igual?,

¢Como diferenciamos el orden de fracciones?

El momento de construccién del conocimiento sera a través de dos (2) situaciones-
problema, donde el estudiante adquiere los primeros conceptos y nociones del tema de
orden entre fracciones. En estas situaciones cambiamos la dindmica de la clase, ya que
no se inicia dandole al estudiante las primeras nociones, sino que él las descubre e
identifica a medida que resuelve las situaciones-problema. Las dos (2) situaciones
permiten que el estudiante manipule algunos controles y pueda representar datos para
descubrir nuevos aprendizajes. Estas situaciones estan acompafadas de preguntas, el
primero con preguntas de verdadero y falso que le permita al estudiante interactuar con
la situacién problema y los datos presentes en el mismo. En el segundo establecemos
preguntas abiertas, que le permiten al estudiante introducir sus propios datos con base
en lo que se evidencia en la situacién. Para cerrar este momento dedicamos un tiempo

final de discusion de los resultados encontrados y los procesos evidenciados.

Por dltimo, como parte de la consolidacién de los conocimientos y concrecién de las
nociones adquiridas por los estudiantes, realizamos una identificacion de las
caracteristicas de las fracciones homogéneas y heterogéneas que fueron observadas en
las situaciones—problemas anteriores. Las actividades que se presentan a continuacion

estan en: https://www. GeoGebra.org/m/katyzxar
Situacién — problema #1

La siguiente actividad est4 destinada a adquirir las primeras nociones de la relacion
entre fracciones, por lo que el estudiante podra evidenciar la informacién numérica y

graficamente.

Grafico 12: Situacion-problema 1 de relacién de orden entre fracciones (ciclo 4)


https://www.geogebra.org/m/k2tyzxar

Lee la siguiente situacién con atencion y resuelvelo con los procesos que se indican debajo

En el aula de 8vo “A” de la unidad educativa San Luis Beltran hay 3 estudiantes que cumplieron afios el mismo dia.

La mama de cada uno de ellos compré tortas en forma rectangular (brazo gitano) para celebrar su cumpleafios. En
cada fiesta hubo varios invitados, por lo que cada nifio corté la torta en diferentes partes: Lucia en 15, Juanen 12y
Maria en 10. Luego de Ia fiesta, Lucia se quedé con la 155 parte de Ia torta, Juan con 1‘2 y Maria con|” .Delos 3
cumpleafieros ;quién se quedo con la mayor parte de su torta de cumpleaﬁos'{‘ Y ¢quién se quedd con la menor parte?

Coloca los datos que se requieren en el siguiente cuadro ‘ L
-
Nimero de partes! '
Estudiantes divididas dela | r2cCion sobrante A
de la torta ]
torta S—
- _— ) kL
by ] gary| | l i b
— daz,| -
1
= 1
= da3. _—
Juan aaz[ | ‘l,—:
& dat
; \ das,
Maria dad | [
L das

Fuente: Elaboracién propia (2021)
Segin los datos colocados en el recuadro anterior,
- ¢Quién corto6 su torta en mas partes?

- ¢Qué tipo de fraccion es las porciones de torta sobrantes?

Después de que el estudiante esta seguro de haber analizado los primeros datos,
exponemos tres (3) graficos que representan pasteles, de modo que el propio nifio haga
las representaciones con ayuda de deslizadores y note la diferencia de fracciones
graficamente. Ademas, cada grafico tiene una pantalla que indica la fraccion ausente,

sin embargo, el estudiante por si solo debe interpretar la otra parte de la fraccion que

representa la fraccion restante.
Antes de usar las animaciones pregintate y responde:

- ¢Qué parte de la torta necesitas representar?

Grdfico 13: Animacién de la situacién-problema 1 (ciclo 4)

Cortar I e — Cortar 1 e —————
Eliminar () Eliminar o}
e of ¢ . 1 2 o] ? . 1
g = . -
R U | 3 e B
0 s o @

Torta de Lucia Torta de Maria

Cortar 1 e —

Eiminar ()
e 0| ? 1
[ -
[ I E
N

Torta de Juan

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Por tltimo, para finalizar la actividad y promover un mayor razonamiento,

proponemos que el estudiante compruebe si algunas afirmaciones son verdaderas o



falsas para que interactie con los graficos anteriores e interprete la simbologia de la
relacion entre fracciones. Ademas, el sistema le corregira y le bridara retroalimentacion
para profundizar el razonamiento del estudiante y que por tanto responda de manera

correcta.

Grafico 14: Preguntas de la situacion-problema 1 (ciclo 4)

Afirmaciones Opciones Respuesta
La fraccidn 135 - 5 1. Verdadero  2.Falso | 1y respuesta daIL]
10 :

La fraccién restante de torta de Juan s < |a de Marja | 1. Verdadero 2. Falso | Ty respuesta da2| J

La fraccién restante de torta 15 o > 142 1.Verdadero 2. Falso | Turespuesta da3|" ]
La fraccién de lucia 135 es =a la de juan que es 142 1.Verdadero 2. Falso | Turespuesta gag |

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Para terminar el razonamiento de esta actividad, proponemos que el estudiante
responda a la pregunta que en un inicio fue planteada como reto en la solucion de la

situacion problema:

- Ahora, épuedes identificar quien se quedo6 con la mayor y menor parte de su

torta?

Finalmente, presentamos una pregunta orientada a obtener evidencia del

aprendizaje y la relacion con otros problemas similares:

- Tengo 2 pizzas, una la divido en 6 partes y la otra en 9, si de cada una, tomo 3

partes, ¢cual de las 2 queda con mayor tamano?
Situacion — problema #2

La siguiente actividad est4 destinada a adquirir las primeras nociones de la relacion
entre fracciones y la representacion en la recta numérica, por lo que el estudiante podra

evidenciar los datos de forma numérica y grafica.

Grdfico 15: Situacion-problema 2 de orden entre fracciones en la recta (ciclo 4)



Ana y Eduardo practican ciclismo en el Parque El Paraiso y después de 16 minutos Ana ha recorrido Iasg
partes del camino y Roberto las < partes. ; Quién llegara primero?

6

que estan debajo.

IMueve los controles para representar los recorridos mientras respondes las preguntas

Fuente: Elaboracién propia (2021)

Para iniciar, proponemos al estudiante que identifique y organice los datos que el

problema le ofrece:

- ¢Qué tipo de fracciones estan en los datos?

- ¢Qué datos son necesarios para encontrar una respuesta al problema?

- ¢Qué es lo que cambiaria si un lugar de recorrer en bicicletas lo hicieran en
carros?

- ¢Qué proceso o tipo de operaciones necesitas para solucionar la situacion-

problema?

Seguidamente, el estudiante dispone de dos (2) vistas graficas, donde puede
observar las rectas numéricas y manipular los deslizadores para representar los
recorridos de los ninos e interpretar la informacion. El estudiante puede mover al
ciclista (deslizador rojo) como también dividir la unidad en diferentes partes
(deslizador negro). Presentamos la recta con dos (2) unidades para que el estudiante
pueda notar que cada unidad representa un recorrido, por lo que puede representar
también fracciones impropias o su vez relacionar con nueros mixtos, un tema

aprendido anteriormente.

Grafico 16: Animacioén de la situacion problema 2 (ciclo 4)



&
W Mover ciclista — 4 ——— ¥
Controles Recorridk
I Dividir Unidad - e —

Fuente: Elaboracién propia

En la actividad existe una vista del recorrido del ciclista, sin embargo, al estudiante
debe interactuar con la situacién-problema para ampliar el conocimiento y los

conceptos. Para esto, planteamos las siguientes preguntas abiertas:
Preguntas:

- ¢En qué namero de la recta se termina la ruta que recorren los 2 nifios?

- ¢Cuanto le falta recorrer a Roberto para llegar a 1a meta?

- Si Roberto contintia con el mismo ritmo, ¢Cual sera el tiempo total para llegar a
la meta?

- 3Representa. Si Ana recorre 4/6 y Roberto 5/5 ¢Cuanto le Falta al que va detras
para alcanzar al primero?

- Observa. ¢Cuantos caminos representa 8/6 en un nimero mixto?

Finalmente, presentamos dos (2) tipos de pregunta: la primera de opcién multiple y
la segunda una pregunta abierta que le permite brindar la solucion precisa de la

situacion-problema.
Preguntas:

e Ana harecorrido las 6/9 partes y Roberto la 4/6 parte del camino, ¢Quién

llagara més adelante?

e Ana
e Roberto
e Iguales

e Si Anarecorre 2/9 y Roberto recorre 2/6 ¢Quién va méas adelante, el que tiene la

ruta dividida en mas o menos partes? Argumenta ¢por qué?



10.4.3 Observacion

Cuando inicia la clase los estudiantes observan con atencion las dos (2) imagenes,
tanto la representacion grafica circular en forma de pastel como la rectangular que se
encuentra subdividida en las mismas proporciones que la circular. Con las indicaciones
del docente logran comprender la relacion que existe entre las dos (2) imagenes
presentadas, es decir que de un todo o una unidad existen subdivisiones lo que se le
denomina nimeros fraccionarios. Luego, los estudiantes participan en la activacion de
conocimiento con el aporte de respuestas a preguntas, segin los aprendizajes que ya

conocen.

En la construccién de conocimiento el docente pide que todos los estudiantes lean
detenidamente el problema que se les presenta, les da tres (3) minutos para que puedan
leer y comprender. Una vez finalizado los tres (3) minutos lee conjuntamente con los
estudiantes y les invita a recolectar datos segun pide el recuadro de la actividad. Los
estudiantes pueden completar efectivamente los recuadros. Después en la siguiente
actividad les induce a que manipulen los deslizadores y logren graficar y visualizar cada
torta segtin los datos antes identificados. En la siguiente actividad les es facil percibir la
respuesta correcta. Ya que al visualizar las tortas grafica y numéricamente pueden

deducir la respuesta correcta.

En la segunda situacion problema leen conjuntamente la docente con los estudiantes
y proceden a graficar cada fraccion en la siguiente actividad con la manipulacion de los
deslizadores, ellos se pueden dar cuenta que a pesar de que sean distintos nimeros
fraccionarios llegan a representar lo mismo en la grafica. Asi mismo, la docente pide
completar las actividades siguientes, para que por medio de preguntas el estudiante

interiorice mejor el conocimiento.

10.4.4 Reflexion

En este proceso es evidente el logro en la relacion de los conocimientos previos para
que el estudiante adquiera las principales nociones de un tema nuevo, ademas, los
graficos le permiten al estudiante evidenciar las representaciones de una forma un poco
concreta, ya que, de acuerdo con lo que el estudiante desea representar, los graficos se
mueven. Es una manera, que el estudiante por medio de la curiosidad y reflexion pueda
establecer nuevos conocimientos cercanos a su realidad. Asila matematica no esta
alejada del diario vivir de los estudiantes sino mas bien, hace que los estudiantes

sientan que la matematica esta presente en varios momentos del diario vivir.

Otro aspecto importante, es la presencia del docente para guiar los procesos de

aprendizaje ya que el estudiante en ciertos momentos puede detenerse al no



comprender algin aspecto, puede verse afectado el aprendizaje, por ello es importante

que exista una buena comunicacion entre docente y estudiantes. En fin, para que exista

la efectividad de un aprendizaje no basta con disefiar actividades que inviten a pensar,

reflexionar, sino también la presencia de la buena predisposicion del docente en

ensenar y también buena la voluntad del alumno para aprender.

11 Triangulacion de la informacion

En el presente apartado se plasma la triangulacion de la informacion con la

intencion de relacionar y contrastar los datos recabados en las distintas fuentes de

informacion: Observacion, la entrevista a la docente y el grupo focal con los estudiantes

de 6° de EGB. Esto tiene la intencién de validar la informacion y superar los sesgos que

pueda tener una u otra fuente.

La informaci6n esta enfatizada en conocer los comportamientos de los estudiantes

frente a la experimentacion de las actividades, por lo que los datos fueron recabados

posterior a la aplicacion de la propuesta. Los instrumentos y el cruce de informaciéon

son realizado en base a las tres (3) categorias principales y subcategorias de cada una:

La resolucion de problemas, el pensamiento matemaético y la medicacion de las TIC.

Tabla 20: Triangulaciéon de la categoria de resolucién de problemas

Categoria: Resolucion de problemas (Cédigo RP)

Subcategoria

Entrevista

Grupo focal

Observacion (Diarios)

Comprension
del problema

El nifio conoce un proceso que
inicia primero con la lectura del
problema. También extraen los
datos para tener una primera
nocién de lo que deben hacer
para solucionar el problema. Los
nifios en medio del problema
dicen “a ya, esto tengo que
hacer” y se ve que hay una
pequeila comprension (Sic).

Lo primero que hacemos es
comprender la pregunta del
problema. Luego analizamos
como que la situacidon del
personaje del problema, asi

nos aseguramos de
comprender para continuar
(Sic).

También nos damos cuenta
si se trata de una division,
una suma que tenga relacion
con el tema (Sic).

Los estudiantes reconocen
la variable o condicion del
problema, se dan cuenta de
lo que deben encontrar, por
lo que se fijan en Ila
pregunta del problema.
Ademas, reconocen los
datos  principales  del
problema, también lo
relacionan con algunos
conocimientos previos, por
ejemplo: cuando se
enfrentan con un problema
de 4rea se fijan en que la
distancia de los lados no
tiene una representacion al
cuadrado (Ejm m2), pero
en la respuesta si se
presenta.




Concepcion de
un plan

Los estudiantes se centran en
la pregunta del problema,
porque es lo primero que les
indicalo que tienen que hacer
(Sic).

En una pregunta que inicie
con ¢cudl es el perimetro? el
estudiante sabe que tiene que
buscar una férmula y ya sabe
lo que tienen que hacer (Sic).
Los estudiantes centran su
atenciéon en la pregunta del
problema para saber qué es lo
que tienen que hacer.

En estos momentos los datos
son lo principal para que los
nifios puedan solucionar los
problemas

Cuando leemos la pregunta
vemos qué tema u operacion
podemos utilizar. Cuando a
veces falta algin otro dato y
no se entiende le pregunto al
profe para que me aclare
(Sic).

También podemos investigar
o ver en el libro para
encontrar el dato del
problema (Sic).

En todos los problemas no es
igual la forma de resolver,
solamente a veces los
problemas se parecen, pero
los datos son distintos (Sic).

El planteamiento de un
problema les permite
relacionar con otros datosy
elementos similares, y se
dan cuenta de qué es lo que
tienen de diferente. Los
estudiantes se fijan en las
representaciones de las
situaciones problema, por
ejemplo: cuando el nifio
desea obtener el perimetro
de un cuadrado, mira la
imagen y sabe que solo
necesita la medida de uno
de sus lados, porque si es
un cuadrado todos sus
lados seran iguales. Desde
esta situacion establece la
primera nociéon de plan,
sabe que debe sumar
cuatro veces el mismo
nimero que representa los
cuatro lados.

Ejecucion del
plan

La pregunta es la clave para la
resolucion, ya que cuando
ellos leen que en una
pregunta  dice  {écuanto
quedo?, ellos se dan cuenta
que deben hacer una suma.
En otros casos donde dice el
problema ¢cuéanto le qued6 a
cada uno? se dan cuenta que
es una division (Sic).

Cuando hay problemas
combinados, donde se dice
¢Cuanto se comid o cuanto le
quedo? ellos analizan
previamente para saber que
deben dividir o sumar
primero (Sic). Los
conocimientos previos son
fundamentales para que los
nifios aprendan poco a poco,
dandose cuenta de lo que
saben y lo que acaban de
aprender.

Lo primero es leer bien el
problema para comprender
la pregunta, luego ya reviso
bien los datos para poder
empezar (Sic).

Analizo bien el problema
(leer 'y comprobar la
informacion y los datos) para
saber qué proceso usar,
como la suma, la divisién o la
resta, también ver si aqui hay
fracciones con eso podemos
ver el problema como
resolverlo (Sic).

Los aprendizajes previos o
un tema estudiado
anteriormente sirven para
solucionar los problemas,
porque podemos ver qué
procesos aplicar, podemos
solucionar el problema con
mayor facilidad (Sic).
Algunas veces yo recuerdo
los temas cuando estoy
haciendo alguna actividad
(Sic).

Las clases antiguas nos
ayudan para hacer las
actividades de las clases
nuevas (Sic).

Los estudiantes actdan de
manera inmediata, lo
primero que creen que
deben hacer ponen en
practica. En  algunas
ocasiones preguntan si el
problema tiene que ver
justamente con el tema
visto en clase, por lo que
centran su atencion
especificamente a un estilo
de problema.

Cuando deben analizar y
especificar qué es lo que
deben hacer, ellos
mencionan algo, pero luego
aplican otro proceso.
También se aprecia que el
estudiante sabe lo que tiene
que hacer, pero cuando se
encuentra en un proceso
determinado, comete
errores, se confunden en la
ubicaciébn de ntmeros o
suma de resultados.

Comprobacion
de la solucién
obtenida

Los nihos siempre que
resuelven un  problema
intentan  comprobar la
respuesta haciendo otra

operacion (Sic).

Todos los nifios no tienen el
mismo ritmo de aprendizaje,
por lo que cuando el docente

Yo al final compruebo la
respuesta para saber si esta
bien y ya puedo enviar.
También hacemos el mismo
proceso en otro cuaderno
para saber si es la misma
respuesta (Sic).

La mayoria de los
estudiantes se da cuenta
que su procedimiento de
resolucion del problema es
correcto o incorrecto al
final, pues algunos actiian
rapidamente y no
comprenden desde un




se da cuenta que debe hacer
una retroalimentacién les
ofrece ayuda y pueden
continuar solos (Sic).
Cuando la retroalimentacion
es muy especifica no
contribuye a que el
estudiante analice, no es muy
conveniente que el nifo
analice y vea que es lo que
estd mal (Sic).

Es importante tener un limite
en la retroalimentacién para
que los nifios no se
acostumbren (Sic).

Cuando la respuesta es
incorrecta volvemos a leer el
problema y los datos para
volver a hacer y que nos salga
bien la respuesta (Sic).
Nosotros volvemos a
analizar los datos y el
problema, también vemos si
las cantidades = hemos
copiado bien para resolver el
problema (Sic).

Se revisa nuevamente si el
proceso esta bien (Sic).

La retroalimentacién nos
ayudaba bastante, porque
cuando un problema muy
dificil no podemos, y si el
sistema nos dice una pista,
podemos ver en lo que
hemos hecho mal y analizar
de nuevo los datos (Sic).
Sirve mucho una pista en ese
tipo de trabajos. Yo podia ver
si los procedimientos he
hecho bien o mal, y luego
puedo revisar el resultado de
nuevo (Sic).

La retroalimentaciéon ayuda
a guiarles y resolver el
problema mucho mejor
porque pueden ver donde se
han equivocado.

inicio todo el problema.
Entonces, el estudiante
hace alrededor de 5 o 6
intentos para sacar la
respuesta correcta y revisar
nuevamente los datos y el
planteamiento del
problema.

Los estudiantes mencionan
que no les sale la respuesta
correcta y que el sistema
estd mal, dicen que colocan
la respuesta correcta y les
aparece mal, por lo que se
les dice que revisen bien su
procedimiento, luego de un
momento dicen: “si profe,
yo he hecho mal al inicio
del problema, ya encontré
la respuesta”.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21: Triangulacion de la categoria desarrollo del pensamiento matematico

Desarrollo de pensamiento matematico (Cédigo PM)

Subcategoria Entrevista Grupo focal Observacion (Diarios)
Aplicacion de Existe una vinculacién de Cuando aplican los Los estudiantes se confunden en
conocimiento la realidad y lo que se estd conocimientos previos se algunos términos y afirman que

aprendiendo.

A veces los estudiantes
dicen “profe y eso de las
fracciones donde se
utilizan” “Mi papi dijo que
eso no sirve” (Sic).
Entonces, los estudiantes
se dan cuenta de que la
Matematica utilizamos
todos los dias, como
cuando van a una fiesta de
cumpleafios y la maméi
reparte un pastel existen
fracciones.

Asi, los nifios se dan
cuenta que la Matematica
les sirve en todo (Sic).

dan cuenta para qué les
puede servir un
aprendizaje.

Al intentar solucionar un
problema podemos ver que
debemos recordar un tema

estudiado  anteriormente
(Sic).
Por ejemplo, estamos

viendo la suma de
fracciones y vemos que es
necesario sacar el minimo
comun multiplo, que es un
tema visto en una clase
anterior (Sic).

el tema del problema no ha
visto, pero luego se les aclara
con algunas preguntas y se dan
cuenta que si lo pueden hacer
porque es un tema que ya
conocen.

También el estudiante aplica el
conocimiento cundo se le
orienta con algunos
conocimientos previos para que
adquiera nociones de lo nuevo,
los estudiantes responden a
preguntas y se dan cuenta de

cémo aparecen nuevos
aprendizajes. Por ejemplo:
cuando los estudiantes

representan fracciones propias
e impropias en la figura de
pasteles, pueden notar la




diferencia entre fracciones y por
tanto responder a una pregunta
de cual fraccién es mayor y
menor.

Cuantificacién

Los estudiantes con la
préctica de la Matemaética
en la realidad se dan
cuenta para que sirve
(Sic).

Asi, ellos ven que todo es
necesario, sumar 2 + 2 que
representa a cualquier
objeto de la cotidianeidad.

Los problemas ayudan para
la vida diaria, y también a
practicar si vamos a una
tienda y te toca sumar para
que te den un vuelto, para
que no nos roben (Sic).
Cuando queremos comprar
algo y no sabes el precio es
mejor en nimeros porque
se entiende mucho mejor
(Sic).

Cuando se establece un nuevo
problema para el estudiante, se
refleja que puede notar la
diferencia entre el resultado de
un problema y otro. La
capacidad de comparacién de
cantidades se enfatiza mas
cuando deben establecer la
diferencia de cantidades.

Razonamiento
de relaciones
del entorno

El estudiante aprende a
razonar y sin necesidad de
memorizar como era antes
(Sic).

Los estudiantes analizan y
resuelven los problemas
conscientemente.

Un dia me toco un
problema que era casi igual
como el que me habia
pasado a mi en mi casa,
entonces si me permite
imaginar otros tipos de
problemas (Sic).

También podemos
imaginar otras situaciones
con otros datos y ejercicios.
Los problemas los
relacionamos con la vida
diaria y cuando quiero salir
a comprar algo, tengo que

relacionar con los
problemas  matematicos
(Sic).

El estudiante establece
relaciones con  situaciones
similares cuando se le pregunta
en qué otras situaciones
utilizarian un  aprendizaje

determinado. Los estudiantes
relacionan la mayoria de los
aprendizajes cuando dicen que
van a la tienda o van a comprar
en el bar de la escuela. El
sistema monetario tiene una
relacion  directa con la
Matematica segtn los ejemplos
de los nifios, pues la mayoria de
las situaciones planteadas por
ellos mismos hablan de dinero y
de compras en tiendas.

Representacion

Los estudiantes se dan
cuenta del porqué de las
cosas en lo que ellos
mismos construyen (Sic).
Las representaciones
también se dan vivenciales
porque el nifio se da
cuenta que la Matematica
utiliza cuando se va a la
tienda y necesita recibir un
cambio y restar lo que la
mama le envio.

Los graficos como de los
libros ayudan a comprender
los problemas
matematicos, porque una
imagen puede guiar (Sic).
Representar graficos de
fracciones también nos
ayuda a ver cual es mas
grande y mas pequefia, con
eso podemos ver.

La representacion de fracciones
o numeros enteros en la recta le
ayudan al estudiante a la
comprension de los datos del
problema para solucionarlo.
Cuando el estudiante representa
un determinado dato y responde
preguntas relacionadas a él, se
da cuenta de que alguna
representacion es incorrecta y
vuelve a intentarlo. Los graficos
son manipulados para avanzar
de lo mas simple hacia lo mas
complejo.

Comunicacion

Al terminar una clase los
nifilos demuestran que
han aprendido porque
ponen de ejemplo
situaciones que se
relacionan con lo que
viven.

Es importante que el nifio
pueda dar sus propias
opiniones, que sea
participativo y sepa
porque las cosas son asi.
Lo mas importante es
saber por qué (Sic).

Para establecer un lenguaje
de argumentacion primero
es verificar los datos y
luego explicar el proceso de
resolucion del problema.
También se indica que al
hacer el mismo
procedimiento sale los
mismos resultados, para
verificar la respuesta
correcta.

En los espacios de
argumentacion con respecto al
problema solucionado o uno
planteado por los propios
estudiantes, existen
argumentos validos y
relacionados a la practica del
hogar, también los explican con
el uso de términos del tema
estudiado. Las ideas estan
relacionadas con el tema y
algunas experiencias de los
estudiantes.




Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22: Triangulacién de la categoria Mediacion TIC

Mediacion TIC (Coédigo MT)

Subcategoria

Entrevista

Grupo focal

Observacion (Diarios)

Artefactual
(Instrumentalizac
i6n)

El instrumento es
manipulable y se puede
colocar datos y no es un
sistema estatico.

Es posible que se cambie las
cantidades y que también
las rectas numéricas pueden
moverse de un lado a otro.
Incluso se pueden colocar
ejemplos que los nifos
digan (Sic).

El GeoGebra es llamativo
para los nifios porque es
algo nuevo y captan mejor
que los nifios que los adultos
(Sic).

Yo tenia miedo de como
cierro la pagina porque se
podia cerrar y borrar todo
(Sic).

Cuando nos enviaban el
link de GeoGebra yo
estaba un poco nerviosa,
pero ya en la segunda vez
podia estar un poco mas

segura de como
funcionaba (Sic).
Ademés, podiamos ir

viendo cémo poner la
respuesta e ir probando un
poco despacio (Sic).
También  nos
indagar (Sic).

gusta

Los estudiantes no hacen
preguntas de como abrir o
cerrar el programa, tenian un
conocimiento previo de como
usar un link. La primera vez
que seles pidi6 que ingresaran
al GeoGebra, mas de la mitad
de los estudiantes ingres6 de
inmediato, por lo que no
tenian problemas, a excepciéon
de algunos que mencionaban
que su Internet estaba lento.
Las afirmaciones no estaban
relacionadas con el manejo del
sistema sino de la sehal de
Internet.

Cognitiva
(Instrumentacién)

Si seguimos el proceso para
la construccion de la clase,
todo sistema puede
capacitarse y orientar el
aprendizaje del estudiante
(Sic).

Eluso fue cada vez més facil,
porque al inicio no sabian
nada, pero con mas
ejercicios analizaban mejor
y ya controlaban la forma de
hacer las actividades.

“Yo veia que podemos
aplastar o cémo finalizo
para ir viendo con el
gjercicio para ver qué
pasa’”.

Cuando se esta haciendo
en el sistema nos sentimos
mAs seguros porque nos
guia (Sic).

A veces no me daba cuenta
que un ndimero no iba
arriba y podia revisar de
nuevo (Sic).

La parte dindmica de algunos
recursos le permitia al
estudiante, ademas de
averiguar y descubrir un
aprendizaje, comprobar los
resultados obtenidos. Los
estudiantes cuando colocaban
la respuesta de algin
problema lo hacian al menos
en 6 intentos para encontrar la
respuesta correcta, otros en
menos, pero la
retroalimentacion les ayudaba
a tener una ayuda para
verificar y confiar en lo que
estaban haciendo.

Fuente: Elaboracién propia

12 Analisis

El analisis de la informacion consiste en la interpretacion de cada una de las

subcategorias derivadas de la investigacion, lo descrito en la triangulacion lo

contrastamos frente a la teoria y lo observado en la implementacion de la propuesta.

Con este proceso identificamos las relaciones de todas las categorias y evidenciar, en

especial, el proceso de desarrollo del pensamiento matematico de los estudiantes.

-Categoria: Resolucion de problemas

Subcategoria: Comprension del problema



La comprension del problema esti determinada por una primera lectura del
enunciado del problema, pero, ademas, esto implica centrarse principalmente en la
pregunta del problema, es decir, en lo que deben hacer en toda la solucién del
problema. Entonces, la pregunta inicial del problema es el punto central de atencion del
estudiante para saber como actuar. Pérez y Ramirez (2011) mencionan que la
comprension del problema es saber qué es lo que se debe resolver y a que debe
responder. Asi, el estudiante puede diferenciar la incognita, los datos sobresalientes y la

condicidén del problema.

Es asi como el planteamiento de preguntas previas acerca del problema ha permitido
que el estudiante comprenda el enunciado del problema para posteriormente actuar.
Ademés, para el estudiante es un aspecto fundamental el personaje que hay en el
problema, de modo que, para una mejor comprension, el tipo de problemas que
contienen un personaje explicito es adecuado para una actuacion mas satisfactoria por
parte del estudiante. Asi, la pregunta inicial o el factor desconocido del problema, asi
como el personaje que hace parte de una situacion, han permitido que el estudiante
desarrolle aspectos especificos que le posibilitan describir lo que debe hacer y lo que

debe buscar en el desarrollo de una situacién-problema determinada.
Subcategoria: Concepciéon de un plan

La concepcidn del plan es tan inmediata como la comprension del problema, pues, la
comprension de la incognita y la situacion permite darse cuenta de lo que los
estudiantes tienen que hacer, ya sea una suma, una resta o una division, que es parte de
un proceso o un plan del estudiante. La pregunta y los datos tienen una conexiéon
directa que les permite unir y relacionar niimeros para saber lo que deben hacer.
Ademés, los estudiantes distinguen que hay problemas similares, es decir relacionan
con otros problemas, y que pueden utilizar un mismo proceso y método de solucion.
Aqui evidenciamos una habilidad de resolver problemas, pues entrelazan las

experiencias de otros problemas con el problema presente.

Las preguntas establecidas en el proceso de solucién de los problemas permiten al
estudiante formar con mayor seguridad el plan de resolucion. En este caso, Pérezy
Ramirez (2011), dicen que “esto le permite ir formando alguna idea que poco a poco
puede ir tomando forma hasta lograr completar el plan que le llevara a solucionar el
problema. Esto también le permite recordar algiin problema familiar con una incégnita
similar” (p. 180). De igual forma, los aprendizajes vistos en la clase presente y de las
clases anteriores hacen parte de la forma de actuacion del estudiante, pues ellos dicen

que ven la relaciéon del tema y el problema para saber lo que deben hacer.



Subcategoria: Ejecucion de un plan

Ejecutar un plan implica obtener una primera experiencia del plan planteado
previamente. En algunos casos, en el inicio del proceso de resolucion, el plan cambia o,
a su vez, es modificado para terminar de resolver el problema, lo que permite
diferenciar entre percibir que un paso es correcto y, por otro lado, demostrar que
verdaderamente dicho paso es correcto. En este sentido, los estudiantes previamente
afirman que utilizaran un proceso, pero luego aplican otro, lo que determina que el
estudiante entra en un proceso de adaptacion al proceso de resoluciéon de problemas. El
plan no es identificado en el primer pensamiento del estudiante, sino que este es

perfeccionado en el proceso de aplicacion del plan.

Entonces, ejecutar un plan no es actuar de forma mecénica y poner en practica el
método que fue ideado para solucionar el problema, sino que implica una serie de
tomas de decisiones. Minotta (2014), dicen que, “esto es un proceso activo que significa
hacer autocorrecciones de errores, proveer los pasos siguientes y darle salida a
dificultades u obstaculos, de manera que el estudiante adquiera mayores aprendizajes”
(p. 168). Es asi que, a través de las preguntas en medio de la ejecucion del plan el
estudiante es mas seguro que sus acciones son correctas, ademas, las formas de
representacion también son parte de la comprension y aceptacion de su plan en el

problema.
Subcategoria: Comprobacion de la solucion obtenida

La comprobacién de la solucién también es examinar el proceso realizado
previamente, ya que, en la mayoria de las veces no podemos creer que la solucion
encontrada es correcta sino hasta comprobarla. Este paso quiza puede ser uno de los
mas importantes, sobre todo para los mas pequenos que estan insertadndose en el
campo de resolucion de problemas, ya que al identificar que la respuesta es erronea

retroceden y cambian de estrategia y, ademas, son conscientes de sus propios errores.

Diaz y Diaz (2018) afirman que “en esta fase se garantiza la validez de la via de
solucion desarrollada, se comprueba la via de solucién, si existen otras vias de soluciéon
alternativas, se senalan casos especiales, y la posibilidad de transferirla a otros
problemas” (p. 66). Entonces, darle la oportunidad al estudiante de que sepa que su
respuesta es correcta o incorrecta cambia su manera de pensar y, por nuestra parte
logramos aprendizajes mas realistas y duraderos. La accion de retroalimentacion esta
vinculada con esta accion de comprobar la respuesta, ya que esto le permite al

estudiante retroceder y revisar sus procedimientos, que incluso le lleva a revisar



nuevamente los datos y volver al punto de inicio para encontrar sus errores y realizar

nuevos procesos.
-Categoria: Pensamiento matematico

Subcategoria: Aplicacion del conocimiento
Los estudiantes estudian un tema nuevo y tal vez saben como realizar una operaciéon
Matematica, pero con el enfrentamiento a un problema existe un conflicto cognitivo
que les permite recordar otros temas a los estudiantes para relacionar con el actual y
poder actuar para buscar una solucion. Cuando el nifio y la nifia se enfrentan cualquier
situaciéon que tenga un contexto relacionado a la realidad, hay posibilidad de que
adquiera la habilidad de aplicar el conocimiento, no solo de reproducirlo. Matute
(2014) dice que, “en el momento en el que se aplica el conocimiento es donde se
evidencia el grado de significatividad de un contenido para el estudiante, ya que se

demuestra la aplicacion y utilidad de dicho aprendizaje en su realidad” (p. 35).
Subcategoria: Cuantificacion

El estudiante traslada los objetos de la realidad al lenguaje matematico, pues cada
operacion requiere de una expresion y relacion de ntimeros. El enunciado de un
lenguaje cotidiano permite al estudiante sentirse méas identificado y esto trasladar a
datos numéricos que le permitan hacer calculos, porque es mas facil para ellos. En esta
edad ellos ya no tienen la nocion de mucho y poco, sino que pueden hacer una
diferenciacion de las cantidades, y no solo de nimeros enteros, sino también de
numeros fraccionarios, pues cada representacion grafica permite esta evolucion de la

concepcidn de cantidad que también son evidenciados y estan presentes en su realidad.
Subcategoria: Razonamiento de relaciones del entorno

Si bien en el contexto actual es complicado que el estudiante aprenda la Matematica
en un contexto real en el mejor de los casos, es posible que el estudiante adquiera
mayor interés y significado de la matematica a través de problemas que permitan la
actividad y la experimentacion de los aprendizajes de los estudiantes. Alsina y Salgado
(2018) mencionan que “Si lo juntamos con sus conocimientos previos, debido a la
presencia en su entorno e iniciamos el uso de instrumentos, indiscutiblemente
acercaremos a los mas pequenios a la construccion del conocimiento y a la necesidad de
su utilidad en el mundo que nos rodea” (P. 36). Entonces, un problema que incite la
reflexion de lo que el estudiante hace vincula las acciones y los procesos que suceden en

la realidad.



Saber que algo de la realidad esta en la matematica, o bien, que la matematica esta
en la realidad, en cualquier parte o situacion es un paso hacia el pensamiento
matematico. En algunas ocasiones el estudiante se enfrenta a un problema y no
necesariamente esta relacionado con algo que él ya vivio, sino que dicha experiencia
adquirida en el problema le servira para poder actuar posteriormente en una situacion
real que le pueda suceder. En esta combinacion de relaciones es evidente que la
resolucion de problemas permite partir desde experticias previas y también preparar al
estudiante para otras situaciones, de modo que estas vinculaciones siempre sean

trabajadas.
Subcategoria: Representaciéon

La representacion no parte de los datos establecidos previamente, sino que el propio
alumno lo adapta de acuerdo con sus necesidades. Cuando es posible, el estudiante
hace sus representaciones y puede lograr una mejor comprensién y razonamiento de
como la matematica modifica factores de la realidad. Entonces, la dinamizacion de los
objetos matematicos permite tener una evidencia mas concreta de los procesos
abstractos, de modo que el estudiante experimente nuevas expectativas, “la
comprension de los objetos matemaéticos es el reconocimiento de la funcionalidad
organizativa o interpretativa del contexto que representa el objeto y el desarrollo de la

capacidad de uso de esta funcionalidad” (Pecharroman, 2014, p 111).

Por lo tanto, la representacion aparece como una necesidad de comprension e
identificacion de la funcionalidad de un tipo de aprendizaje. Ademaés, la representacion
del alumno viene dada por el significado que este le pueda dar a un determinado objeto
a partir de las experiencias. Esto lleva al estudiante a tener otro tipo de representacion,
la vivencial, ya que le facilita conocer de dénde surgen los datos de un determinado

ejercicio o actividad.
Subcategoria: Comunicacion

En el contexto actual la comunicacion es considerada como la manera de expresarse
de forma escrita, donde el estudiante por medio de argumentos potencia su manera de
explicar y decir en lenguaje matematico las relaciones de la Matematica y objetos o
fendmenos de la realidad. Los estudiantes argumentan sus resultados y retoman
nuevamente el proceso de resolucion, hacen un proceso retrospectivo para decir con
prudencia lo que esta bien y por qué es asi. Entonces, en espacios de argumentacion los
estudiantes demuestran sus pensamientos y sus formas de ver las cosas, ademas, son

mas reflexivos.



En estos espacios de argumentacion como conclusion de un aprendizaje y
experimentacion previa, Diaz (2008), afirma que, “los estudiantes se ven obligados, a
través de los argumentos, a ser mas reflexivos con respecto a las propuestas y a las
soluciones que plantean; es decir, buscan la teoria que sustente los argumentos que
ellos pretenden defender” (p. 107). Es asi que, en la comunicacion de procesos el
estudiante piensa matematicamente de acuerdo con lo que observa y experimenta, pues

ya no es una reaccién mecanizada que inicamente queda fijada en una respuesta.
-Categoria: Medicacion TIC
Subcategoria: Instrumentalizaciéon

El proceso de identificacion de caracteristicas y funciones de un sistema esta
determinado por la propia experimentacion del nifio y la nina. El usuario que manipula
el sistema desde un inicio no tiene todos los conocimientos previos necesarios para
manejarlos correctamente, por lo que entra en una etapa de exploracion (acompainada
de nervios) al desconocer las caracteristicas y la intencionalidad de cada dimension del
sistema. Asi, la instrumentalizacion es evidenciada cuando “el sujeto esta orientado
hacia los componentes del artefacto con la finalidad de atribuirle funciones y
enriquecerlas de manera momentanea o durable (...) por circunstancias de su

desarrollo o producto de una clase de acciones o situaciones” (Flores y Leon, 2015, p.

30).

Cuando el estudiante tiene una intencionalidad en el uso de un artefacto tecnologico
su orientacion entra en una etapa de evolucion que le acerca a enriquecer los
conocimientos de las propiedades del artefacto o sistema para cumplir determinadas
acciones (Garcia y Flores, 2017). El artefacto llega a convertirse en un instrumento de

aprendizaje que ayudara a guiar al aprendizaje para interactuar y cumplir objetivos.
Subcategoria: Instrumentacion

En el proceso de descubrimiento de funciones y caracteristicas que enfrenta el
estudiante construye un instrumento que le permite realizar una tarea especifica. Esto
“permite que el sujeto desarrolle su actividad y que elabore esquemas de accion
instrumentada para construir conocimiento matematico” (Suarez castro, 2017, p. 110).
En este sentido, la manipulaciéon de determinadas funciones y comandos ayudan a
descubrir nuevos aprendizajes, asi como nuevas formas de utilizar el sistema y avanzar

con procesos mas complejos.

Por otra parte, la orientacién del aprendizaje o, méas bien, la mediacion que las TIC

provocan en el aprendizaje del estudiante, le brindan mayor confianza y seguridad de lo



que hace en el proceso de resoluciéon de problemas. Ademas, el estudiante es capaz de
fortalecer sus capacidades a medida que crea mas funciones y aplicaciones de un

instrumento o sistema tecnologico.

En la siguiente tabla (tabla 23) presentamos de manera generalizada el desempeno
de los estudiantes en las actividades virtuales segun los criterios de la rtibrica de

evaluacion (ver anexo 5) de cada intervencion.

Tabla 23: Desemperio de los estudiantes segun la ritbrica de evaluacion

Criterios del pensamiento matematico Intervencion 1 Intervencidon 2 Intervencion 3 Intervencion 4

Escala de valoracion
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Aplicacién de conocimiento X X X X
Cuantificacion X X X X
Razonamiento de relaciones del entorno X X X X
Representacion X X X X
Comunicacién/Expresion X X X X

Fuente: Elaboracién propia

Los criterios de evaluacion pertenecen a la categoria de la operacionalizacion del
pensamiento matemaético, de modo que es posible evidenciar en alguna medida el
avance y desempeiio de los estudiantes. La representacion de la escala de valoracion de
la rabrica esta constituida desde una valoraciéon mas alta hacia una mas baja:
Excelente, Bueno, Regular e Insuficiente. Con la revisién de las actividades virtuales y
la agrupacion de estas hemos podido tener una amplia vision del desempeno de los

estudiantes de forma especifica en cada criterio.
Primera intervencion:

En lo que corresponde al indicador de aplicacion del conocimiento, los estudiantes
demostraron en la primera intervencion la capacidad de transportar los saberes
matematicos a un contexto especifico de un problema para brindar una soluciéon. Con la
variedad de intentos pudieron notar las deficiencias y avanzar con el desarrollo del

problema hasta encontrar una respuesta, por lo que fue un desempeio bueno.

En el indicador de cuantificacién también observamos un desempeio bueno, esto

debido a que los estudiantes ya han avanzado en temas relacionados con las diferencias



de cantidades, sin embargo, hay que destacar que los estudiantes brindaron ejemplos
en los cuales utilizaban objetos de la realidad para representarlos numéricamente y
argumentar procesos correspondientes a ejercicios matematicos. En el indicador de
razonamiento de relaciones del entorno fue regular, esto debido a que los estudiantes
aun no realizaban ejemplos relacionados con experiencias o situaciones de la realidad,
ya que solamente copiaron informacién similar al propio problema planteado por el

docente.

Con respecto al indicador de representacion, el desempefio fue bueno debido a que
en las actividades y situaciones problema no hubo suficiente dinamizaciéon de los
recursos para que los estudiantes pudieran hacer representaciones, sin embargo, en los
ejemplos planteados por los estudiantes fue notorio la representacion de las situaciones

y los datos numéricos en otros contextos que daban como ejemplo.

Por tltimo, en el indicador de comunicacién y expresion fue evidente un desempefio
bueno, debido a que la mayoria acertaba con la respuesta con ayuda de la
retroalimentacion, sin embargo, en la argumentacion de situaciones similares o
preguntas relacionadas al problema, los estudiantes no demostraban suficiente

argumentacion del proceso realizado.
Segunda intervencion:

En correspondencia al indicador de aplicacion del conocimiento, el desempeio fue
bueno porque los estudiantes con ayuda de preguntas estaban centrados en la actividad
y pudieron obtener los resultados correctos. En algunas preguntas relacionadas con las
situaciones problemas los estudiantes no establecieron de manera clara los resultados,

por lo que la valoracion no fue excelente, sin embargo, el desempefio ha mejorado.

En cuanto a la cuantificaciéon de aspectos cualitativos relacionados a una situacion
problema fue excelente, esto debido a que expresan numéricamente los objetos que
conocen o han visto en su cotidianidad. La mayoria de los estudiantes relacionan los

numeros y el sistema monetario, por lo que realizan adecuadas interpretaciones.

En cuanto al indicador de razonamiento de relaciones del entorno, el analisis de las
situaciones —problema son mejores, por lo que, la valoracion fue buena. La mayoria de
los estudiantes relaciona las actividades y lo que les ha sucedido en algin momento de

su vida, asi colocan ejemplos que estin acordes a la teméatica abordada.

En el indicador de representacion fue apreciable un desempeiio excelente, esto
debido a que los estudiantes realizaban una representacion de la situaciéon-problema y

por consiguiente respondian las preguntas correctamente, relacionadas a la



representacion. Es asi que, las respuestas a las preguntas eran un determinante para
que los estudiantes pudieran darse cuenta si su representacion estaba correcta o

incorrecta y hacer las respectivas correcciones para aprender.

Por tltimo, en el indicador de comunicacion-expresion el desempeino fue excelente,
ya que, la respuesta a las preguntas y la relaciéon de los problemas y ejemplos tenian
una mayor relacion con los procesos realizados. Los argumentos planteados por los
estudiantes tienen mayor coherencia con otros contextos similares y al mismo tiempo

demuestran la comprension de la necesidad de aprendizaje.
Tercera intervencion:

En esta tercera intervencion la mayoria de los indicadores estuvieron en un estado
bueno, en lo que corresponde a la aplicaciéon del conocimiento fue bueno, dado que los
estudiantes realizaron representaciones y respondieron correctamente a las preguntas
relacionadas a la situacion problema. Ademas, con la interaccion que el estudiante hace
con el recurso determinamos una aplicaciéon del conocimiento porque esto requiere que

ponga en acciéon conocimientos y experiencias previas.

En cuanto a la cuantificacion el desempeinio fue excelente, esto debido a que todos los
estudiantes manejan bien los sistemas numéricos en diferentes situaciones y hacen una

adecuada interpretacion de la informacion planteada en las situaciones problema.

En el indicador de razonamiento de relaciones del entorno el desarrollo fue bueno,
ya que, los estudiantes a medida que responden a las preguntas relacionadas al

problema expresan ideas y reflexiones matemaéticas claras y concretas.

En el indicador de representacion el desempeno fue bueno, los estudiantes
manipulan el recurso para hacer representaciones y hacer uso de nimeros y simbolos
para expresar resultados y relaciones de la situacion problema. En este mismo proceso
el indicador de comunicacion-expresion fue considerado como bueno, pues la forma en
como argumenta y plantea los resultados demuestran una adecuada comunicacion de

las ideas relacionadas a las situaciéon-problema.
Cuarta intervencion:

En la altima intervencion existe mejora en algunos indicadores, que pasan de un
estado bueno a uno excelente. En lo que corresponde a la aplicaciéon del conocimiento y
el uso de procesos y operaciones matematicas de otros temas fue bueno. Ademas, en
este aspecto los estudiantes demuestran una conexion del estado actual y sus
conocimientos previos, pues responden a todas las preguntas que muestran

comprension del problema.



En lo que corresponde a la cuantificacién de situaciones y objetos de la realidad el
rendimiento permanece en excelente. En los ejemplos o las respuestas a las preguntas
los estudiantes expresan numéricamente aspectos cualitativos o viceversa, demuestran

la comprension de la inmersion de la matematica a diferentes situaciones.

En el indicador de razonamiento de relaciones del entorno el desempeiio fue bueno,
los estudiantes a medida que resolvieron la situacién-problema respondieron a
preguntas relacionadas a la vida y la matematica, que les permitio reforzar dicha
comprension y razonamiento. Ademas, en las respuestas de los estudiantes existian
ideas y reflexiones matematicas claras y concretas. Sin embargo, en algunos casos los
estudiantes colocaban informacion o ejemplos similares a los planteados, lo que no

demostraba que pudieran razonar de la misma forma en otras situaciones.

En el indicador de representacion el desempeno fue excelente, pues con el uso de los
recursos los estudiantes hacen representaciones y responden a las preguntas
relacionadas con la situacion - problema. Ademas, en las respuestas existe el uso de
ntmeros y simbolos para expresar resultados. En este mismo sentido, en el indicador
de comunicacion el desempeio fue excelente, aunque aiin persiste un razonamiento
débil en cuanto a la relacion de los conceptos y procesos necesarios, los estudiantes
realizan argumentos validos relacionados con los procesos conseguidos en la resolucion

de la situaci6on-problema.
13 Hallazgos

En el presente estudio es evidente la relacion del proceso de resolucion de problemas
y el desarrollo de un pensamiento matematico. Con los datos recabados en el proceso y
el andlisis de las categorias ha sido posible evidenciar los comportamientos de los
estudiantes y el desarrollo de nuevas habilidades que son adecuadas para aplicarlas en
otras situaciones. Ademas, las categorias que representan el pensamiento matemaéatico
han tenido una mejora y han mantenido un nivel bueno de desempefio durante las

cuatro (4) intervenciones.

La estrategia de resolucion de problemas permite a los estudiantes seguir un proceso
general para encontrar una respuesta a una situacion, que implica vincular los

conocimientos previos y conjeturar posibles resultados.

La mediacion TIC es fundamental para adoptar un proceso de resoluciéon de
problemas, debido a que con las TIC guiamos la actividad del sujeto y lo trasladamos a
un proceso coherente y significativo de resolucion de problemas. Con la
retroalimentacion ofrecemos mayor confianza al estudiante y creamos un proceso de

comprobacion de resultados.



Las TIC actian como una guia para el estudiante, ademas, estas forman un proceso
que se interpone entre lo que el estudiante conoce y lo que esta por conocer, que logra

potenciar las habilidades débiles hacia un grado mas concreto y/o definido.

La actividad que el estudiante desarrolla en el intento por solucionar un problema,
ya sea de aplicacién o de descubrimiento de aprendizajes, es una forma de
experimentar sus saberes previos y vincular la matematica a situaciones mas reales y

utiles en la cotidianidad.

Los estudiantes adquieren un pensamiento matematico que marca las habilidades
procedimentales para que puedan actuar en otras situaciones similares y que no

Gnicamente actiien mecanicamente.

A pesar de que en la actualidad los estudiantes se encuentran alejados de la realidad
y permanecen frente a un computador, es posible despertar procesos de pensamiento
complejo por medio de situaciones-problema que le permitan tener un grado de

relacion de la matematica y la realidad ausente.

El modelo de resolucion de problemas el estudiante no lo aplica de manera precisa
en un primer momento, sino que lo perfecciona a medida que se enfrenta con un
problema, lo que le permite reconocer nuevos formas y proceso que se vinculan a otras
situaciones similares para mejorar su actuacion. Asi, el modelo de resolucion de
problemas y las habilidades vinculadas a esta, es un proceso progresivo que debe ser
desarrollado desde la niniez para que posteriormente los jovenes respondan

adecuadamente ante las necesidades de la realidad social local y mundial.
14 Valoracion cualitativa

En este apartado planteamos una valoracion de la propuesta de acuerdo con la
percepcion de la docente y de los estudiantes del 6° de EGB de la Unidad educativa
particular San Luis Beltran. De esta manera, respondemos al altimo objetivo de nuestra
investigacion, que consistia en la valoracion de la implementacién de la propuesta
didactica mediada por las TIC, para el desarrollo del pensamiento matematico. La
valoracion esta organizada y presentada en un cuadro de doble entrada, en el cual estan
las opiniones y valoraciones de los estudiantes de acuerdo con cinco (5) preguntas

relacionadas a la implementacion de la propuesta.

Tabla 24: Sistematizacion de la valoraciéon de la propuesta

Preguntas Docente Estudiantes

¢Las Con las actividades se ha logrado Para los estudiantes si les ha
actividadeshan que el nifio pueda dar sus ayudado a aprender porque




ayudado a
aprender?

propias opiniones, que sea
participativo y sepa porque las
cosas son de una determinada
forma, entonces por eso ayuda al
aprendizaje (Sic).

También es interesante que
existe una vinculaciéon de la
realidad y lo que se esta
aprendiendo. El estudiante
aprende a razonar, sin necesidad
de estar memorizando.

mencionan que sienten mas
seguridad en lo que estan
haciendo.

Ademas, los problemas les
recuerdan a otros que ya hayan
realizado, asi como poner en
practica algunos temas que han
estudiado en clases anteriores.

¢Como fue el
manejo de las
actividades y
los problemas?

Los estudiantes ya conocen la
mayoria de las herramientas
tecnologicas por eso se les hace
facil el uso de todo (Sic).

Ellos pasan la mayoria del
tiempo con la tecnologia y por
eso saben manejarla, incluso
mas que los propios docentes
(Sic).

En este caso el sistema fue facil
para ellos, porque no tiene
demasiadas funciones y ellos no
se pierden (Sic).

Para los estudiantes al inicio fue
un poco dificil porque no sabian
como usar todas las partes de
GeoGebra, pero ya después fue
mas facil con las siguientes
intervenciones. También
mencionan que les gusta indagar
y ver como funciona cualquier
sistema y por eso no se le hace
dificil.

¢Las imagenes
y los disefios de
los problemas
fueron
interesantes?

Las actividades de GeoGebra son
interesantes porque se pueden
mover e insertar datos que los
propios nifios pueden proponer,
entonces por eso participan mas.
Con las diapositivas no se puede
hacer eso, porque uno ya viene
con ejemplos predisefiados y no
se puede hacer mas (Sic).
Entonces si es interesante
porque es como un instrumento
manipulable que se puede
colocar datos y no es un sistema
estatico.

Las imagenes o los graficos si les
ayuda a entender mejor los
problemas para poder
solucionarlos. En el caso de un
problema de los terrenos, el
problema 'y el grafico
representan una primera parte
de lo que quieren averiguar y
continuar con la busqueda de la
respuesta.

¢La propuesta
ha ayudado a
conocer la
importancia de
las
matematicas?

En la propuesta existe una
vinculacion de la realidad y lo
que los estudiantes aprenden, y
ayuda a conocer la importancia
de la Matematica (Sic). Entonces
los estudiantes se dan cuenta de
que la Matematica utilizamos
todos los dias, como cuando van
a una fiesta de cumpleanos y

En algunos problemas si
podemos relacionar la
Matematica con la vida diaria
por eso es importante (Sic).
Ademas, a veces en la
cotidianidad se enfrentan con un
problema parecido al que
solucionaron en una clase, asi
poco a poco conocen la
importancia de la Matematica.




reparten la torta, estan presentes
las fracciones.

¢Cuéles son las
principales
ventajas del
uso de los
recursos
realizados con
GeoGebra?

En primer lugar, el sistema
GeoGebra es llamativo para los
niflos porque es algo nuevo y
capta mejor su atencion.
También, existe facilidad para el
docente, porque puede
monitorear a los estudiantes y
saber si estan haciendo o no la
tarea o actividad. El otro factor
es el tiempo, ya que el estudiante
no tarda mucho en copiar los
problemas y pueda entrar
rapidamente a la accién vy
resolucion.

Las ventajas principales son que
el GeGebra les puede guiar y
ayudar a saber cudndo esta
haciendo bien o mal. La
retroalimentacion ofrece una
pista para avanzar en el proceso,
ellos dicen “es como una ayuda
que nos puede dar el profesor”.
Otra ventaja es que se puede
equivocar y darse cuenta en qué
ha  fallado para  hacer
nuevamente y aprender mejor.
La manipulacién también es una
ventaja porque los estudiantes
mencionan que pueden
representar algunas cosas que
son dificiles y les facilita el
aprendizaje.

Fuente: Elaboracién propia

La propuesta ha provocado que los estudiantes tengan mayor actividad, esto debido

a que los recursos no fueron estaticos como en el caso de las diapositivas, donde los

ntmeros son fijos y no se pueden monitorear, mientras que en los applets es posible

colocar cantidades que los propios estudiantes proporcionan. Ademas, el estudiante a

través de ver las matematicas en los problemas puede reconocer la importancia de esta

y porque las cosas son de una determinada forma.

Para el estudiante la propuesta le permiti6 tener mayor seguridad de lo que hace, ya

que, la retroalimentacion, ademas de darle pistas y guiarle en su proceso de

aprendizaje, ha ayudado a saber si la respuesta obtenida es correcta o no para tomar

nuevas decisiones. Por otra parte, hay que reconocer que la implementacion de

estrategias o metodologias mediadas por las TIC no generan mayor dificultad en los

estudiantes, ya que para ellos es un proceso de descubrimiento y por intuiciéon conocen

el manejo de los sistemas informativos.



Las actividades de resoluciéon de problemas permiten que el estudiante encuentre
sentido a la Matemética y a la realidad, pues cuando desarrollan un problema estan
experimentando una situacion hipotética a la realidad. Asi, el estudiante desarrolla

habilidades de interpretacion para actuar cuando la situacion lo requiera.

En general, la propuesta es interesante para el estudiante porque es algo nuevo,
pues nadie conocia sobre las posibilidades que pueden ofrecer los recursos creados en
GeoGebra. Es asi que los recursos con posibilidad de manipulacion por el estudiante
posibilidad mayor interaccion y motivacion para aprender. Por tltimo, hay que
destacar los roles de los actores educativos: El estudiante desarrollo un rol mas activo e
interactivo, pues cada situacion le permiti6 pensar y reflexionar sobre lo que estaba
haciendo., el docente, por su parte, con las posibilidades de las TIC tuvo la oportunidad
de tener un rol de guia y orientador del proceso de aprendizaje del estudiante, para asi

lograr mayor autonomia de aprendizaje.
15 Conclusiones

En la presente investigacion, denominada estrategia didactica mediada por las TIC
para el desarrollo del pensamiento matematico en el 6° “A” de la Unidad Educativa
Particular Dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, logramos alcanzar el
cumplimiento de los objetivos plantados de manera satisfactoria, ademas, con este
proceso investigativo aportamos con varios aspectos que contribuyen a solventar las
necesidades presentes en el contexto de estudio para lograr mejores resultados en los

procesos educativos actuales mediados por las TIC.

En lo que corresponde al diagnostico del estado de las estrategias didacticas en el
area de Matematicas en el 6 ° de EGB, evidenciamos una practica y didactica que
limitaba la capacidad de analisis del estudiante, apegada e inclinada especialmente a la
practica y resolucion de ejercicios matematicos. Por tal razon, los estudiantes tenian
dificultades para resolver problemas y actuar en situaciones distintas, asi como
complicaciones para alcanzar las destrezas con criterio de desempeno. Esto fue
corroborado con los resultados de las pruebas del INEVAL (2019), donde los
estudiantes estaban en un nivel elemental en el area de Matematicas, ademas, en el PCI
de la institucion y en los planes de clase eran ausentes metodologias basadas en la
resolucion de problemas que solvente la necesidad que presentaba la institucion. Por lo
tanto, la institucion y la practica docente se encontraban con un modelo insuficiente
para alcanzar las destrezas con criterio de desempefio y no se ponia énfasis en una de

las necesidades principales. Con este tipo de anélisis desde diferentes fuentes hemos



podido adquirir claridad y mayor objetividad de la situacién problema para buscar

posibles soluciones y actuar de manera responsable y oportuna.

En la fundamentacion teorica realizamos la revision de varios estudios vinculados
especialmente a las estrategias did4cticas de Matematicas, las TIC y el pensamiento
matematico, que ayudaran a solventar la problemaética evidenciada. Esta revision nos
ha permitido adoptar los propositos inclinados al desarrollo de habilidades a través de
la resolucion de problemas y el ABP, que contribuyen directamente al desarrollo del
pensamiento matematico. Ademas, resaltamos algunos proyectos exitosos vinculados a
la implementacion del software GeoGebra que es especifico para la ensefianza y
aprendizaje de la matematica, que brinda diferentes modos de hacer un proceso
pedagogico. Aunque las diferentes investigaciones no estaban vinculadas directamente
a una educacion virtual o en linea, nuestro proposito principal era relacionar los
diferentes factores para que la resolucion de problemas mediada por las TIC que

contribuya al desarrollo del pensamiento matemaético.

El disefio de la propuesta parti6 del diagnostico de la situaciéon y la fundamentacion
construida a partir del marco teoérico. Para la propuesta fue necesario elaborar
planificaciones didacticas para una modalidad en linea que estén acordes con las
necesidades actuales. Se consider6 la modalidad en linea porque desde los
fundamentos establecidos en esta modalidad existe interaccion directa del estudiante y
el docente, principio esencial para los estudiantes de la educaciéon primaria que
requieren de la tutoria directa del docente. Las planificaciones didacticas incluyeron
recursos applets de geogebra con contenidos de la unidad dos (2) y tres (3),
conformados por situaciones-problema para que sea resuelto por los estudiantes y
desarrollar el pensamiento matematico. Todo este conjunto de elementos contribuy6 a
que se forme un proceso mas interactivo y activo, asi como un cambio de roles en los
diferentes actores educativos. Por otra parte, la propuesta fue validada por pares ciegos,
con el fin de considerar las observaciones y recomendaciones para darle mayor

coherencia y pertinencia al cambio de la realidad estudiada.

La implementacion de la propuesta fue desarrollada en cuatro (4) intervenciones y
permitid evidenciar el cambio de habilidades y acciones de los estudiantes en cuanto al
pensamiento matematico. La propuesta fue implementada a través del proceso de
investigacion —accion, lo que ayudo a reflexionar sobre la propia practica y los cambios
efectuados en la ensenanza y aprendizaje de la Matematica. Con estos cambios de
rutina, los estudiantes fueron capaces de rescatar saberes previos para experimentarlos
y aplicarlos, asi como adquirir aprendizajes a través de la reflexion y soluciéon de una

situacién-problema.



Para la validacion de la propuesta consideramos las opiniones de los estudiantes y
de la docente del sexto de EGB. Por lo tanto, los propios actores involucrados en la
experimentacion de la propuesta brindaron aportaciones satisfactorias a los cambios
efectuados en el proceso de ensenanza y aprendizaje del area de Matematicas. Las
valoraciones de los propios actores involucrados en el problema y la solucién al mismo
contribuyen a conocer las potencialidades y ventajas que es posible realizar en la
educacion en modalidad en linea. Ademaés, la implementacion de algo nuevo ha
provocado que los estudiantes tengan mayor motivacion y valoren las oportunidades de
aprendizaje ofrecidas en la modalidad en linea de hoy en dia, por lo que ausentar la
monotonia de estrategias y procesos de ensenanza y aprendizaje en matematicas es

fundamental para alcanzar mejores logros y propositos educativos.

Es asi que hemos dado por cumplido la implementacion de la propuesta de
resolucion de problemas como estrategia didactica mediada por las TIC para el
desarrollo del pensamiento matematico en el aula de 6° “A” de educacion basica de la
Unidad Educativa San Luis Beltran. El proposito principal no fue estandarizar los
aprendizajes, sino valorar los pensamientos y habilidades desarrolladas en los
estudiantes para notar los cambios efectuados a nivel personal y las nuevas formas de
hacer y pensar. Por lo tanto, con este proceso y resultados cubrimos las necesidades
presentes en las modalidades desarrolladas a través de las mediaciones tecnologicas
para mantener una practica mas apegada a las diferencias de los estudiantes, las
necesidades sociales e institucionales. Ademas, hemos propuesto alternativas que estan
al alcance de los docentes, como es el caso de recursos GeoGebra, que es una
plataforma completamente gratuita y no requiere de una capacitacion profesional para

acceder a los recursos y poder implementarlos en el aula.



16 Recomendaciones
Nivel 1. Campo institucional

Retroalimentar los propoésitos y metas de la educacion en los documentos
institucionales para tomar nuevas decisiones con respecto a las necesidades de la
sociedad contemporanea. A esto debe complementarse el planteamiento de estrategias
que ayuden a la mejora de la ensefianza y aprendizaje de la matematica, llevandolos

especialmente al tipo de modalidad que desea desarrollar.

Es importante establecer enfoques educativos especificos para cada subnivel y grado
de educacion, de modo que las necesidades y roles prestados en cada proceso educativo
este acorde con las edades y necesidades de los estudiantes. Entonces, lo primero es
que la modalidad en linea esté dirigida para los mas pequeios, la educacion a distancia
o virtual sea desarrollada para los més grandes, de modo que cada uno puede lograr

mayor autonomia y tenga el apoyo docente necesario en su proceso de aprendizaje.

Promover el uso de diferentes herramientas tecnologicas que potencia las
habilidades de los estudiantes y facilite la practica docente. En especial recomendamos
el uso de GeoGebra para la ensehanza u aprendizaje de la Matematica, pues de acuerdo
con los resultados de la presente investigacion y otras destacadas, GoeGebra facilita el

aprendizaje de la Matematica, pues logra que se dinamice los contenidos. Ademas, el



software GeoGebra es gratuito, con un lenguaje en espafiol y contiene recursos de

cualquier tema que pueden ser integrados por los docentes en su practica diaria.
Nivel 2. Campo de investigativo

Promover investigaciones enfocadas en la situacion actual, donde el proceso
educativo sea llevado a través de mediaciones tecnoldgicas especificas y pertinentes al
area, para conocer las necesidades de un contexto educativo y poder realizar un cambio

significativo con respecto a las debilidades y fortalezas de cada institucion.

Guiar la investigacion con los mismos recursos, pero con un enfoque cuantitativo, de
modo que se midan variables direccionadas al desarrollo/rendimiento académico de los

estudiantes y mejora de otras habilidades en su conjunto.

Conocer el efecto de la tecnologia y la mejora de las habilidades en otras areas del
conocimiento, sobre todo, en la educacion basica, ya que son los estudiantes quienes
estdn més inmersos en la tecnologia y les facilita la forma de aprender por medio de

ellas.
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Anexos

Anexo 1: Instrumento de validacion de la propuesta

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Rubrica para valoracion de la propuesta: La resolucion de problemas apoyada en las

TIC como estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento matematico.

Objetivo: Determinar el nivel de validez de la propuesta, a través de la valoraci6on

por pares ciegos, para la adecuacion y aplicacion en el aula de 6to de EGB de la unidad

educativa San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca.

Datos generales

Nombres: Apellidos

Nivel de formacion: Edad:

Institucion en la que Ocupacion:
labora:

Coloque una X en los recuadros de cada criterio para brindar un juicio valorativo. La

valoracion mas baja es insuficiente y la mas alta muy suficiente.

N

Criterios de validacion

Escala valorativa

Insuficiente

@

Suficiente Medianamen
(2) te suficiente

(3)

Muy
suficiente

4

Observaciones

Fundamentacién teérica de la
propuesta.

La propuesta es aplicable en la
virtualidad.

La complejidad de la propuesta
es adecuada para la edad de los
estudiantes

Potencial innovador de la
propuesta

Ayuda a alcanzar las destrezas y
criterios curriculares

Aplicable en contextos variados

Se fomenta un rol activo del
estudiante en lo posible

Se fomenta un rol orientador y
guia del docente.

Favorece al desarrollo de una
evaluacién parcial y formativa

Orientacion y control del
proceso de aprendizaje

Favorece al desarrollo de un
modelo de resolucién situaciones-
problema

12

Reflexion del proceso de
aprendizaje por parte del
estudiante

13

Se propicia la teoria y la practica




14 Generacion de inferencias en la
resolucion de situaciones-problema

15 Representacion de elementos
concretos

16 Propicia un aprendizaje de
€Nnsayo y error

17 Intencionalidad didactica y
pedagogica

18 Propuesta adecuada para el

desarrollo del pensamiento
matemaético de estudiantes de 6° de
EGB

Otras observaciones:

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Anexo 2: Guia de entrevista-diagnostico
Universidad Nacional de Educacion -UNAE-

Guia de entrevista

Objetivo: Identificar las concepciones, de estrategias didacticas y las relaciones que
la docente establece entre medios tecnologicos y estrategias para el desarrollo del
pensamiento matematico en el marco de sus practicas en la educacion virtual en el area

de Matematicas en el 6° ano de EGB.
Lugar y fecha: Cuenca 30/11/202

Entrevistada: Edita Campoverde-EC-, docente del area de Matematicas en el aula
de 6° “A” de EGB.

Entrevistador es: Wilmer Ferndndez — Ximena Angamarca

Dimension Metodologia (tipos de estrategias)

1. ¢Como concibe una estrategia didactica?

2. ¢Qué tipo de estrategia utiliza para iniciar la clase?

3. ¢Como es su estilo de ensefianza en el momento de la construccion del conocimiento?
4

Matematicas?
¢De qué forma aborda las destrezas que implican la resolucion de problemas?
¢Como ayuda a los ninos cuando no comprenden algtin tema?

AL

las distintas destrezas Matematicas?

alcance de las destrezas trabajadas en Matematica?

¢Cuéles son las estrategias principales que implementa para presentar sus clases de

7. ¢Qué estrategias de aprendizaje disena para que los estudiantes se apropien o alcancen

8. ¢Qué estrategias, modalidades o modos de evaluacion disena e implementa para el

Dimensidn incorporacion, integracion y/o mediacién de las TIC




0.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

¢Como usted actualmente comunica los contenidos en la clase?

¢Qué dificultades ha encontrado en las clases virtuales a diferencia de las presenciales?
¢Cémo se apoya en las TIC para evaluar a sus estudiantes?

¢Qué TIC incorpora al proceso ensenanza aprendizaje evaluacion de la Matematica?
¢Como comprueba si los nifios/as alcanzaron un aprendizaje o destreza en la
virtualidad?

¢Cuales son las desventajas y ventajas de las TIC en la actualidad?

¢Las TIC y estrategias se complementan o tienen un enfoque distinto?

Dimension Tendencias pedagoégicas

16.

17.

18.

19.
20.
21.

22,
23.
24.
25.

26.
27.

¢Qué principios la escuela debe desarrollar en los estudiantes?

¢Se esta aportando desde la Matematica al logro del perfil de salida del futuro bachiller
ecuatoriano- Perfil...justo, innovador, solidario? ¢Cémo?

¢Las estrategias de EA de la Matematica que trabaja en el grado xxx guardan
correspondencia con el modelo pedagogico planteado en el PCI de UE San Luis Beltran?
¢Cuél cree que es mejor modalidad para docentes y estudiantes?

¢Como considera que el estudiante aprende mejor?

¢Qué opina sobre la memorizacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de las
Matematicas?

¢De qué depende que ciertos estudiantes aprendan y otros no?

¢Como hacer posible que la Matematica sea significativa para la vida de un nifio/a?
¢Como logar que los estudiantes reflexionen Matematicamente?

¢Qué cree que debe cambiar y permanecer en la ensefianza y aprendizaje de la
Matematica?

¢Qué es mas importante, la teoria o la practica de la Matematica?

¢Se ha considerado el desarrollo del pensamiento matematico como propdsito del
proceso de EA desde el area especifica en el grado 6° “A”?

Dimension Rol estudiante y docente

28.
20.
30.
31.
32.

¢Cuél es su rol dentro del proceso de ensenanza aprendizaje?

¢Como era su rol antes y como es ahora?

¢Como es el rol del estudiante durante la ensenanza aprendizaje de la Matematica?
¢Como es la participacion del estudiante actualmente?

¢El estudiante muestra empeio en su proceso de aprendizaje?

Fuente: Elaboracién propia (2021)




Anexo 3: Diario de campo

DIARIO DE CAMPO UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR DOMINICANA SAN

LUIS BELTRAN

DATOS INFORMATIVOS:

Practicante:
Grado:

Paralelo/Grado: Nro. De Practica:

Tutor Profesional: Fecha de Practica:

COMPONENTE
CURRICULAR

¢QUE HIZO EL
DOCENTE?

¢QUE ACTIVIDADES
REALIZO EL
ESTUDIANTE?

Tema:

Destreza con Criterio de

Desempefio

METODOLOGIA
1. Recursos

tecnolégicos y fisicos

2. Estrategias

-Recomendaciones
iniciales:
-Comienza seccion de

clase

EVALUACION




Anexo 4: Prueba diagnodstica virtual

Docentes: Jonnathan Fermandez - Ximena Angamarca

Informacion general: [5

La presente prueba diagndstica tiene como finalidad identificar los saberes, fortalezas y
debilidades en en cuanto a los conceptos matematicos y resolucion de problemas de los
estudiantes de Sexto Ano de EGE, por tal razon, los contenidos a evaluar comresponden al
programa de estudio de la unidad 1 y 2 de sexto grado.

La prueba es completamente andnima y el resultado ce esta no tiene ningun valor para asignar
calificaciones o calcular promedios en la asignatura; con la informacian obtenida se podran
realizar acciones pedagogicas y de planificacion curricular, para responder a las necesidades del
educanda en la educacion actual. Todo este proceso de diagnostico es parte del trabajo de
investigacion de la tesis de grado de los estudiantes de la Universidad Macional de Educacian,
por ke que toda la informacion sera confidencial y no tiene fines evaluativos a docentes. La
informacion sera Onica y exclusivaments para el desarrollo de proyectos con fines educativos.

Hola, Wilmer Jonnathan: al enwviar este formulario, el propietario podra wer su nombre y direccion de

comen electrénico.

ll'j

El segmento PO es el radio de la circunferencia.
5i este mide 6 unidades, ;Cuantas unidades
medira el diametro?

Escoge la respuesta commecta [

(0.5 puntos)

La prueba diagnoéstica se encuentra en:
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=-
tgb_dMBKoWoYwfxuXid5_qJHbyxW7hCsJ6ELougZUxUODU5RDhMOFQoQjVHTKI
HS1JLSTJES1cwUigqu


https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=-tqb_dMBK0W0YwfxuXid5_qJHbyxW7hCsJ6EL0ugZUxUODU5RDhMOFQ0QjVHTklHS1JLSTJES1cwUi4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=-tqb_dMBK0W0YwfxuXid5_qJHbyxW7hCsJ6EL0ugZUxUODU5RDhMOFQ0QjVHTklHS1JLSTJES1cwUi4u
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=-tqb_dMBK0W0YwfxuXid5_qJHbyxW7hCsJ6EL0ugZUxUODU5RDhMOFQ0QjVHTklHS1JLSTJES1cwUi4u

Anexo 5: Ruabrica de pensamiento matematico

Nombres y Actividad: Fecha:
apellidos:
Criterios 4 3 2 1 Puntaje
Excelente Bueno Regular Insuficiente
(80% -100%) (60%- 79%) (30% -59%) (0% -29%)

Aplicacion de « Realiza « Realiza « Realiza operaciones y «Intenta pero no

conocimiento operaciones y operaciones y procesos matematicos realiza operaciones y
procesos matemaéticos |procesos matemaéticos |previos con una mayoria de |procesos matematicos
previos. previos con pocos errores. adecuados. 4

errores
» Responde todas » Responde la « No responde la » Responde
las preguntas que mayoria de preguntas [mayoria de preguntas que |preguntas pero no
muestran que muestran muestran comprensiéon del |demuestra la
comprension del comprension del problema. comprension del
problema. problema. problema.

Cuantificacion  Expresa -Expresa » No expresa « Intenta pero no
numéricamente numéricamente la numéricamente la mayoria |expresa numéricamente
aspectos cualitativos |mayoria de aspectos |de aspectos cualitativos aspectos cualitativos

cualitativos 4
« Indica la «Indica la « Indica la diferencia « Intenta pero no

diferencia numérica
de los resultados en
otras situaciones

diferencia numeérica
de los resultados en
otras situaciones

numeérica de los resultados
en otras situaciones

indica la diferencia
numérica de los
resultados

Razonamiento de
relaciones del

« Plantea
situaciones similares a

« Plantea
situaciones que no

« Plantea situaciones que
no estan relacionadas con

«Plantea situaciones
inapropiadas y no tiene

entorno las resueltas. estan relacionadas a  [las resueltas y no son relacién a la Matemaética
las resueltas pero son |coherentes. 4
coherentes.
« Expresa ideas y « Expresa pocas « Expresa ideas y « No expresa ideas ni
reflexiones ideas y reflexiones reflexiones Matematicas que |reflexiones Mateméticas
Matematicas clarasy |Matematicas débiles. |no estan relacionadas relacionadas
concretas. directamente con el tema. |directamente con el
tema.

Representacion +Usa nimeros y «Usa pocos «Usa pocos nimeros y «No usa nimeros y 4
simbolos para nameros y simbolos  |simbolos que son basicos simbolos para expresar
expresar resultados  |para expresar para expresar resultados resultados pero

resultados representa informacion.
Comunicaciéon/ *Relaciona «Relaciona algunos «Relaciona conceptos y +Solo copia 4
Expresion conceptos y procesos |conceptos y procesos |procesos pero no argumenta |informaciéon

necesarios para para argumentarel  |procesos ni resultados.

argumentar el desarrollo de procesos

desarrollo de procesos |y resultados.

y resultados.
Observaciones: Total

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Anexo 6: Guia de grupo focal
Universidad Nacional de Educacion —UNAE-

Institucion Educativa San Luis Beltran
GUIA DE GRUPO FOCAL

Objetivo: Identificar las valoraciones y actitudes de los estudiantes frente las
experiencias adquiridas en la aplicacion de la propuesta mediada por las TIC para el
desarrollo del pensamiento matematico.

Lugar y fecha: Cuenca 11/02 /2021

Participantes: Grupo de 5 estudiantes del aula de 6° “A” de EGB.

Orientado por: Wilmer Fernandez — Ximena Angamarca

Resolucién de problemas

1. ¢Qué es lo que haces para comprender un problema?

2. ¢Los primeros datos del problema te permiten saber qué es lo que debes
hacer?

¢Qué es lo primero que haces con los datos del problema? ¢En qué ayudan?
¢El método utilizado es igual en otros problemas?

¢Coémo se asegura si ese método es el correcto?

¢Cémo es su método/forma (procedimiento) para solucionar problemas?
¢Los aprendizajes previos te ayudan a resolver el problema?

¢Qué haces si el resultado que obtienes es Incorrecto?

. ¢La retroalimentacion te ayuda a comprobar la solucién correcta?

ediacion TIC

¢Qué hicieron para saber cuéles eran las funcionalidades del sistema GeoGebra?
¢Como fue la adaptacion al trabajo en linea con el sistema?

¢El uso fue facil o dificil?

¢Hubo algunas cosas que creian que se movian y al final no? ¢Cémo lo notaron?
¢Cuéndo te equivocas y el sistema te corrige te ayuda a aprender?

NEEP TS oN oo pw

Desarrollo del pensamiento matematico

1. ¢Los problemas sirven para aplicar lo aprendido?

2. ¢Qué es procedimientos o saberes sigues para solucionar un problema? ¢Qué tipo
de operaciones?

3. ¢Esnecesario que las cosas se expresen numéricamente?
¢Como saber cudl es la diferencia de dos cantidades?

5. ¢Los problemas te permiten imaginar situaciones iguales a las planteadas?

6. ¢Con qué relacionas los problemas matematicos?

7. ¢Qué formas de representacion pudieron experimentar, ejemplo: vivencial,
grafica, simbolica?

8. <¢Larepresentacion grafica ha contribuido a la comprension de los conceptos
matematicos? (¢Los graficos ayudan a comprender mas que los ntimeros?)

9. ¢Qué hacen para explicar o demostrar que algo esta bien?

10. ¢éCudl es su forma de expresar los resultados de un problema?

»

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Anexo 7: Guia de entrevista
Universidad Nacional de Educacion -UNAE-

Institucion Educativa San Luis Beltran
GUIA DE ENTREVISTA

Objetivo: Identificar las valoraciones y actitudes de la docente del 6to de EGB sobre
las experiencias vividas por lo estudiantes en el desarrollo de la propuesta mediada por
las TIC para el desarrollo del pensamiento matematico.

Lugar y fecha: Cuenca 10/02/2021

Entrevistada: Edita Campoverde, docente del area de Matemaéticas en el aula de
6° “A” de EGB.

Entrevistadores: Wilmer Fernidndez — Ximena Angamarca

Resolucién de problemas

1. ¢Qué es lo que los estudiantes hacen para comprender un problema?
¢Como interpretan los datos del problema?

3. ¢Como contribuye la recoleccion y organizacion de los datos para la
comprension del problema?

4. ¢En qué se fijan los estudiantes para planear un método de resolucion de

problemas?

¢Como plantean un plan los estudiantes para actuar frente al problema?

¢En qué momento aplican el plan de resolucion los estudiantes?

¢La actuacion de los estudiantes se basa en los aprendizajes previos?

¢Qué hacen los estudiantes para comprobar la soluciéon del problema?

. ¢La retroalimentacion fue importante en el modelo de resolucion de

problemas?

© N ow

Mediaciéon TIC

1. ¢Como descubren los estudiantes las funcionalidades del sistema GeoGebra?

2. ¢Como fue la adaptacion de los estudiantes a las funcionalidades?

3. ¢Como cree que los estudiantes se dan cuenta de las potencialidades y limitaciones
del sistema GeoGebra?

4. ¢Con el sistema es posible orientar la actividad de aprendizaje del estudiante?

Desarrollo del pensamiento matematico

1. ¢Los estudiantes logran dar sentido a la aplicacién del conocimiento?

2. ¢Los estudiantes usan operaciones y procesos matematicos en la solucion del
problema?

3. ¢Como el estudiante reconoce los elementos de la realidad en la Matemaética?

5. ¢El estudiante vive momentos que le permiten relacionar la Matematica con el
entorno?

6. ¢Con que pueden los estudiantes relacionar los problemas que resuelven?

7. ¢El estudiante ha podido pasar de una forma de representacién a otra?

8. ¢Como han contribuido las diferentes formas de representacion de los contenidos
al aprendizaje?

9. ¢En qué momento el estudiante tiene oportunidad de comunicar las reflexiones y
resultados?

10. ¢Como los estudiantes argumentan los procesos y resultados de un problema?

Fuente: Elaboracion propia (2021)



Anexo 8: Fotografias

justin herrera

Tarea 2

Don Juan necesita cercar un terreno recién sembrado para protegerio de los animales.
$i ol terrenc tiene forma rectangular y mide 60 m de largo y 20 m de ancho™:
LCulntos metros de alambre necesita?

~
T

60m

Numero de intentos: 7

Coloca tu respuesta en ¢l cuadro amarillo que esta debajo

Don Juan necesita ©2  'm de alambre para cercar su terrenc

lnconocto: No te confundas con &i area del terreno, 1o que Jean saber es el perl
Intentalo nuevamente O

Descripcion: Resolucién de una situacién problema sobre area de paralelogramos y trapecios
Fotografia de Wilmer Fernandez - Ximena Angamarca, Cuenca — Ecuador, 2021.

APLICACION

Un dia Marks y s mamd decidieron sl jurtas o contro de b { |
chaded ¢ . SomrOn & varios lugar . —— | 4
hoded 3¢ Cuenca y fewron & varios lugares Misa of maps y R ArD PR ¢ -hdantas-
averigea ol orden de hoa b : o Maris y s |

mami. Musve los pantos Co0e QG se ddel 0

s abujo Fijete en le & e Be as Nechas pare que vayas

o Cubriendo of 0rden Cormecto de kos hipares

o n’

406’ 1?

$1 50 9DK B3te K FUMON POt as respOnder s Sigueates

Freguetas

1.LCubl foe ol GXme hogar ol que tusron Maria y e
mamd antes de Beger o cona?
1, Tnds 2)gwsie ) Parque

To respusets o4

2..C0M fon of primer ogar ol Qus Tum Maria y wo mama ?

1.igksiadel 2 Cacmls ) Tants
Rosarie Dore San Ardres

To responsts ev

Descripcion: Desarrollo de una situacién-problema con relacién a la ubicacion de coordenadas en
el plano cartesiano. Fotografia de Wilmer Fernandez - Ximena Angamarca, Cuenca — Ecuador, 2021.



18 estudiante(s) en la clase " N
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Descripcion: Monitoreo del desarrollo de las actividades de los estudiantes.
Fotografia de Wilmer Fernandez - Ximena Angamarca, Cuenca — Ecuador, 2021

Tarea: Plano cartesiano con fracciones

Uneto & 1a clase en www.geogebra.org/classroom/aehxrar B

AE8H XRAR

eb0d.0rg/classrod

18 estudiante(s) en la clase

Jarea 2 Tarea 1 o Tarea 1

' A “

" l

2 gk n |

- o ]
nicolas pina Alexis llapa ANNDY CALDERON Francisco

1d¢2

Jde2

cdel 2ded

Descripcion: Desarrollo de la clase con el tema del plano cartesiano con fracciones.
Fotografia de Wilmer Fernandez - Ximena Angamarca, Cuenca — Ecuador, 2021



= GeoGebra

Inicio

Noticias

® @ >

Recursos

perfil

. Personas

€ Classroom

LG Descargas

o v e

|

o

ACTIVIDAD
TEMA: Relacion de
orden entre fracciones

G Compartir mediante ..

il
ACTIVIDAD
TAREA: Fracciones
impropias, nimeros

GD Compartir mediante e...

Mios

ACTIVIDAD
Tarea: Relacion de
orden entre fracciones

G Compartir mediante e... *

ACTIVIDAD

Tarea: Fracciones
Impropias, numeros
GD Compartir mediante e..

ACTIVIDAD

TEMA: Fracciones
impropias, nimeros
GO Compartir mediantee...

ACTIVIDAD
Tarea: Plano cartesiano
con fracciones

GD Compartir mediante ...

a v
v

ACTIVIDAD

TANGRAM

G Compartir mediante ..

ACTIVIDAD
Plano cartesiano con
fracciones

GD Compartir mediante e...

Descripcion: Conjunto de recursos desarrollados para el disefio y aplicacién de la propuesta.
Fotografia de Wilmer Fernandez - Ximena Angamarca, Cuenca — Ecuador, 2021




Clausula de licencia y autorizacién para publicacién en el

Repositorio Institucional
Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial
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UNA

Carrera de: Educacién Basica

Itinerario Académico en: Educacién General Basica

Yo, Wilmer Jonnathan Fernindez Puma, en calidad deautor ytitularde los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia didactica mediada por las TIC para el desarrollo del
pensamiento matematico en el 6° “A” de la unidad educativa particular dominicana San Luis
Beltran de la ciudad de Cuenca, en el afio lectivo 2020 - 2021”, de conformidad con el Art.
114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS,
CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de
Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial
de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 23 de marzo de 2021

/,

Wilmer Jonnathan Fernindez Puma

C.I: 0150701787



, ! Clausula de Propiedad Intelectual
i Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial
UNAE

Carrera de: Educacién Béasica

Itinerario Académico en: Educacién General Bésica

Yo, Wilmer Jonnathan Fernandez Puma, autor del Trabajo de Integracién Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didactica mediada por las TIC
para el desarrollo del pensamiento matemético en el 6° “A” de la unidad educativa particular
dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, en el afio lectivo 2020 - 2021”, certifico
que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacién son de
exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 23 de marzo de 2021

7~

Wilmer Jonnathan Fernandez Puma

C.I: 0150701787



Clausula de licencia y autorizacién para publicacién en el

Repositorio Institucional
Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial
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UNAE
Carrera de: Educacion Basica

Itinerario Académico en: Educacién General Basica

Yo, Ximena del Rocio Angamarca Fajardo, en calidad de autora y titular de los
derechos morales y patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de
Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didéactica mediada por las TIC para el
desarrollo del pensamiento matematico en el 6° “A” de la unidad educativa particular
dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, en el afio lectivo 2020 - 2021", de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad
Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el
uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orginica de Educacién Superior.

Azogues, 23 de marzo de 2021

'cq

VAT EAAAY

e ——

Ximena del Rocio Angamarca Fajardo

C.1:0104668140



x Clausula de Propiedad Intelectual

=3 Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

UNAE

Carrera de: Educacion Basica

Itinerario Académico en: Educacion General Basica

Yo, Ximena del Rocio Angamarca Fajardo, autora del Trabajo de Integracion
Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didactica mediada
por las TIC para el desarrollo del pensamiento matematico en el 6° “A” de la unidad
educativa particular dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, en el afio lectivo
2020 - 2021”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente
investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor.

Azogues, 23 de marzo de 2021

Ximena del Rocio Angamarca Fajardo

C.I: 0104668140
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Certificado del Tutor

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

UNAE

Carrera de: Educacion Bésica

Itinerario Académico en: Educacion General Basica

Yo, Maria Eugenia Salinas Mufioz, tutora del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Estrategia didé4ctica mediada por
las TIC para el desarrollo del pensamiento matematico en el 6° “A” de la unidad educativa
particular dominicana San Luis Beltran de la ciudad de Cuenca, en el afio lectivo 2020 -
2021”7 perteneciente a los estudiantes: Wilmer Jonnathan Ferndndez Puma con C.I.
0150701787, Ximena del Rocio Angamarca Fajardo con C.I. 0104668140. Doy fe de haber
guiado y aprobado el Trabajo de Integracién Curricular. También informo que el trabajo fue
revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporté el 5 % de coincidencia

en fuentes de internet, apegéndose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 23 de marzo de 2021

Nt . <A <

Maria Eugenia Salinas Mufioz

C.I: 0151616463



