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Resumen

El objetivo del presente trabajo de titulacion es implementar el software GeoGebra como recurso
didactico para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los
estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica, considerando la gran importancia que
tiene actualmente la implementacion de las TIC en el aula; por lo cual sera de gran interés para
que los docentes posean informacion para disefiar estrategias innovadoras. El trabajo de
investigacion esta cimentado en la metodologia Investigacion-Accion, con un paradigma socio
critico y enfoque mixto, realizado con una muestra de 40 estudiantes y la docente del grado
mencionado. Como técnicas principales se utilizé la encuesta, las pruebas de rendimiento y el
analisis de tareas, mismas que se usaron antes y después de la aplicacion de la propuesta. Para
determinar si hay una diferencia significativa entre los resultados obtenidos de la prueba de
diagnostico y la prueba final se utilizo la prueba t de Student para muestras relacionadas, por ser
variables de un grupo determinado. Se obtuvo como valor de la prueba t de Student 2,3776E-9 y
nivel de significancia de 0,05, lo que lleva a concluir que la implementacion del software
GeoGebra como recurso didactico fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacién de manera significativa y no aleatoria.

Palabras claves: Recursos didacticos, GeoGebra, multiplicacion.
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Abstract

The objective of this degree work is to implement GeoGebra software as a didactic resource to
strengthen the teaching-learning process of multiplication in students in the sixth year of General
Basic Education, considering the great importance that currently has the implementation of TIC
in the classroom; therefore, it will be of great interest for teachers to have information to design
innovative strategies. The research work is based on the Research-Action methodology, with a
socio-critical paradigm and mixed approach, carried out with a sample of 40 students and the
teacher of the mentioned grade. The main techniques used were the survey, performance tests
and task analysis, which were used before and after the application of the proposal. To determine
if there is a significant difference between the results obtained from the diagnostic test and the
final test, the Student's t-test for related samples was used, since they are variables of a given
group. The Student's t-test value obtained was 2.3776E-9 and a significance level of 0.05, which
leads to the conclusion that the implementation of GeoGebra software as a didactic resource

strengthens the teaching-learning process of multiplication in a significant and non-random way

Keywords: Didactic resources, GeoGebra, multiplication.
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Introduccion
El presente trabajo de titulacion aborda el tema la implementacién del software
GeoGebra como recurso didactico para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
multiplicacion desarrollado en el sexto afio, paralelo “A” de EGB de la Unidad Educativa

“Ricardo Muiioz Chavez”.

La investigacion surge de las Précticas Pre profesionales desarrolladas en los semestres
correspondientes al Octavo y Noveno ciclo, en la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez” en
el sexto afio de Educacion General Bésica. La Unidad Educativa esté situada en la provincia del
Azuay, canton Cuenca, en la parroquia Totoracocha. Acoge a un total de 1034 estudiantes, de los
cuales 632 son mujeres y, 384 son hombres, y esta integrada por 36 docentes. Su modalidad de
trabajo presencial de jornada matutina y vespertina y ofrece un nivel Educativo de Educacion

Basica hasta Bachillerato General Unificado.

Durante nuestro acompafiamiento en el desarrollo de las Practicas Pre profesionales en el
sexto afio, paralelo “A”; conformado por 40 alumnos, 21 nifias y 19 nifios, que oscilan entre los
10 a 11 afos, en su mayoria de nacionalidad ecuatoriana nacidos en la provincia de Azuay. Se
observo que los estudiantes poseen dificultades en la operacionalizacion con multiplicaciones,

asimismo, mantienen deficiencia en la comprension y desarrollo de las tablas de multiplicar.

Por otra parte, mediante las actividades asignadas por la docente, revision de tareas
realizadas en clase y deberes. Se evidencio que los estudiantes comenten errores en el desarrollo
de la multiplicacién; empiezan la multiplicar desde la izquierda hacia la derecha, llevan y

agregan de manera erronea el valor que se lleva, no se realiza adecuadamente la suma para lograr
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con el producto, entre otros. Estos errores, aunque comunes dificultan avanzar con los contenidos
programados y el desarrollo de capacidades y destrezas. La investigacion esta constituida por una
metodologia regida en el paradigma socio critico enmarcada en un enfoque mixto. Las técnicas e

instrumentos aplicados permitieron validar la propuesta disefiada.
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Identificacidn de la situacion o problema a investigar
Actualmente el aprendizaje de la Matematica es percibido como complejo y monétono. Por
ende, el Ministerio de Educacion se encuentra en constante control y busqueda de estrategias que
permitan mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas. Una estrategia fue
involucrar a los estudiantes en el Programa de Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)-D,
con el fin de evaluarlos aprendizajes. Al respecto en el informe emitido por el Instituto Nacional

de Evaluacion Educativa (2018) se manifesto:

La materia de Matematicas no es el fuerte de los estudiantes ecuatorianos. Asi lo
demuestran los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos
(PISA)-D, conocida como PISA para el Desarrollo, que se tomd a 6.100 estudiantes de 170

instituciones educativas a escala nacional. (INEVAL, p.44)

Lo estudiantes del sexto afio de EGB de la Unidad Educativa “Ricardo Munoz Chavez”
no estan exentos a la problematica mencionada, ya que los estudiantes evidencian problemas en
el area de las Matematicas especificamente en la multiplicacién, pues durante el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje se evidencio que los estudiantes presentan dificultades en la
resolucién de problemas basados en la multiplicacion, tienen deficiencia en la comprension de
las tablas de multiplicar, finalmente existe dificultad en el desarrollo del proceso de la
multiplicacion, es decir, se inicia la multiplicacion de izquierda a derecha, hay dificultad al

momento de llevar las cantidades y hay inconsistencias en la suma para obtener el producto.

Por otra parte, se ha constatado que la metodologia, estrategias y recursos de ensefianza

implementados por la docente ha expuesto a los estudiantes a: clases magistrales, dictado de
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materia, transcripcion del texto al cuaderno de trabajo, conceptos tedricos escasos, aprendizaje
memoristico y desconocimiento en la utilizacion de las TIC. Ante esta problematica, se necesita
que la educacion induzca al estudiante al razonamiento, a la deduccién, al analisis y al uso de la
I6gica para la resolucion de problemas, ademas se requiere de estrategias y recursos didacticos

innovadores que motiven al estudiante al aprendizaje de la Matematica.

Por ende, el presente proyecto de titulacion centrado en la linea de innovacion educativa
de la UNAE, busca implementar GeoGebra como recurso didactico para fortalecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes del sexto afio de EGB de la Unidad
Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”. Para lo cual se plantea la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ Como fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los
estudiantes de sexto afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Ricardo Muioz

Chavez?
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Justificacion
El presente trabajo de titulacion tiene como finalidad la transformacion y mejora de la

calidad educativa.

A partir del desarrollo de las Practicas Pre profesionales consideramos que, la
problemaética parte de una serie de factores con relacion a, el desconocimiento del uso de las TIC,
los estudiantes estan expuestos a clases tradicionales, el uso escaso de metodologias activas y la
falta de seguimiento académico por parte de los Padres de Familia. A consecuencia, estos factos
factores inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje del estudiantado, lo que provoca retraso
y dificultad en el aprendizaje de nuevos contenidos, rendimiento académico bajo, no se
desarrollan capacidades, habilidades y destrezas de acuerdo al bloque curricular que se sigue y

en caso excepcional la perdida de afio.

En relacion con lo anterior, este trabajo de investigacion es factible en vista de los
convenios que tiene la Universidad Nacional de Educacion (UNAE) con las diferentes
instituciones Educativas con el objetivo de “incidir en la transformacion de la realidad educativa
de la escuela ecuatoriana a través de propuestas innovadoras” (UNAE, 2019). Por lo tanto, el
presente trabajo de investigacion esta dirigido en beneficio de los estudiantes del sexto afio de
Educacion General Basica, con la finalidad de fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la multiplicacion. De esta manera, se pretende erradicar la monotonia con que generalmente se
ensefia las Matematicas a través de las plataformas virtuales y recursos digitales, es decir, evitar

el aprendizaje memoristico y repetitivo, a su vez, se pretende despertar el interés y curiosidad de
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los estudiantes por los contenidos ubicandolo como el constructor de su propio aprendizaje, lo

que le permitird obtener un aprendizaje que perdure y sea significativo.

Por ello, se propone implementar GeoGebra como recurso didactico para fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes del sexto afio de EGB

de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”.

Finalmente, para dar respuesta a la pregunta de investigacion, Como fortalecer el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes de sexto afio de Educacién
General Basica de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”?; hemos planteados 10s
siguientes objetivos: Implementar el software GeoGebra como recurso didactico para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes del sexto afio de Educacién
General Bésica de la Unidad Educativa “Ricardo Muioz Chavez”, como objetivos especificos,
Diagnosticar nivel de competencia en la resolucion de problemas enfocados en la multiplicacion
en estudiantes de sexto afio de EGB, sistematizar referentes tedricos sobre la implementacion del
software GeoGebra como recurso didactico en el area de las Matematicas, disefiar una propuesta
basada en la implementacion del software GeoGebra para el desarrollo de competencias en la
resolucion de problemas matematicos sobre multiplicaciones en estudiantes de sexto afio de
EGB, aplicar la propuesta disefiada en los estudiantes de sexto afio de EGB y determinar la
efectividad de la aplicacién de la implementacion del Software GeoGebra como recurso
didactico como estrategia de ensefianza aprendizaje de la multiplicacion en estudiantes de sexto

afno de EGB.
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Objetivos

Objetivo General

Implementar el software GeoGebra como recurso didactico para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes de sexto afio de Educacién General

Basica de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”

Objetivos Especificos

Diagnosticar nivel de competencia en la resolucion de problemas enfocados en la
multiplicacion en estudiantes de sexto afio de EGB.

Sistematizar referentes tedricos sobre la implementacion del software GeoGebra como
recurso didactico en el area de las Matematicas.

Disefar una propuesta basada en la implementacion del software GeoGebra para el
desarrollo de competencias en la resolucion de problemas matematicos sobre
multiplicaciones en estudiantes de sexto afio de EGB.

Aplicar la propuesta disefiada en los estudiantes de sexto afio de EGB

Determinar la efectividad de la aplicacion de la implementacidn del Software GeoGebra
como recurso didactico como estrategia de ensefianza aprendizaje de la multiplicacion en

estudiantes de sexto afio de EGB.
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Fundamentacion Tedrica

Antecedentes

A partir de las indagaciones realizadas a una gama de investigaciones relacionadas a
nuestro tema de estudio, se ha podido constatar el impacto favorable de la implementacion del
software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

A continuacion, se presentan una serie de investigaciones abordadas desde el contexto
internacional, nacional y local, mismas que nos permiten construir una fundamentacion teorica
de la importancia de integrar GeoGebra como recurso didactico que aportaran significativamente
a nuestra investigacion.

Antecedentes Internacionales

En primera instancia se analiza el estudio investigativo realizado previa a la obtencion de
la licenciatura en educacion basica de Lopez, L (2018) que tiene por tema “Uso de GeoGebra
como herramienta para el estudio de la funcion lineal con estudiantes del grado noveno de la
institucion educativa latinoamericano”. Busca dinamizar el aprendizaje del concepto matematico
por medio de la herramienta GeoGebra con estudiantes de la educacion media, de la ciudad de

Manizales-Colombia.

La menciona investigacion concluye que, al involucrar herramientas tecnolégicas como
GeoGebra favorece la ensefianza-aprendizaje de conceptos matematicos, permite desarrollar
competencias matematicas en la metodologia escuela activa urbana, misma que crea un ambiente

innovador para el desarrollo de practicas pedagogicas. Con dicho trabajo el autor evidencia una
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mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje por lo cual este trabajo aporto de manera

significativa al disefio de nuestra propuesta.

La propuesta de la investigacion, implementa el Software GeoGebra para poder percibir
una mejora en la ensefianza-aprendizaje de los conceptos matematicos. El disefio de esta
propuesta nos servira como guia para elaborar las actividades y obtener resultados satisfactorios,
puesto que, en nuestro proyecto de innovacion planteamos disefiar una propuesta innovadora
implementando GeoGebra con el fin mejorar el rendimiento en el area de matematicas y

fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

En segunda instancia tenemos los aportes brindados por Diaz, J (2017) en su
investigacion “La influencia del software GeoGebra en el aprendizaje del algebra de los alumnos
del cuarto afio de educacion secundaria”, previo a la obtencién de su titulo de licenciado en
educacidn basica. Esta investigacion tiene como objetivo determinar si el uso del Software
GeoGebra influye en el aprendizaje del algebra en los alumnos de cuarto afio de educacion

secundaria.

Los resultados obtenidos a partir de la aplicacién de la propuesta de intervencién
concluyeron que, el uso de GeoGebra es moderadamente aplicable y expresiva, siendo en general
positivo para el logro del aprendizaje del algebra. Esta investigacion contribuye
significativamente a nuestro proyecto de titulacion, pues se puede verificar que la
implementacién del software GeoGebra influye positivamente en el aprendizaje de las

matematicas.
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En la misma linea, Bermeo, O (2016) presento la investigacion “Influencia del Software
GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria —2016” previo a la obtencion de su titulo como Doctor en
Educacion. El objetivo de esta investigacion era determinar la influencia del Software GeoGebra
en el aprendizaje de graficar funciones reales. La investigacion estaba basada en un enfoque
cuantitativo. Se utilizaron una prueba de diagnostico y una prueba final, de los cuales se
concluyo que la implementacion del software GeoGebra influye en el aprendizaje de graficar
funciones. El aporte principal a nuestro proyecto de titulacion, es el uso de los instrumentos de
recoleccion de datos, con ello pretendemos dar valides a la propuesta de intervencion y

determinar la influencia de la implementacién del software GeoGebra.

Antecedentes Nacionales

En nuestro contexto nacional se han llevado a cabo una serie de investigaciones con
respecto al uso de GeoGebra. En primera instancia se presenta a Montecé, W (2017) con su
trabajo de titulacion de Licenciatura “Software GeoGebra y la ensefianza — aprendizaje de
matematica de los estudiantes del octavo afio”, que tiene como objetivo establecer la incidencia
del software GeoGebra, en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Con el fin de demostrarlo se
elabor6 un manual que adopte el nivel de estudio de varios alumnos, para que el mismo sirva
como recurso didactico eficaz para su proceso de ensefianza-aprendizaje. Este trabajo nos
permitio enfocar las actividades de la propuesta de intervencion a las individualidades de
aprendizaje de los estudiantes, a partir de ello, se puede constatar como el software GeoGebra

aporta al aprendizaje individual.
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Por su parte, Guziiay y Tenegusfiay (2015) en su investigacion “Utilizacion del software
GeoGebra para el aprendizaje del bloque curricular de nimeros y funciones y su relacion en el
rendimiento academico de los estudiantes de tercer afio de bachillerato, de la Unidad Educativa
Universitaria Milton Reyes de la ciudad de Riobamba, durante el periodo académico 2013 -
2014”. Tuvo como objetivo “determinar la incidencia de la utilizacion del software GeoGebra
en el aprendizaje de Numeros y Funciones y su relacion en el rendimiento académico” (Guziay
y Tenegushay, 2015, p. 4). Para el desarrollo de la investigacion se aplicaron encuestas, guias de
observacion y evaluaciones. Como parte de la propuesta, se disefid y aplicé una serie de
actividades, donde a partir de los resultados obtenidos se pudo constatar que mediante la
implementacién del Software GeoGebra el rendimiento académico de los estudiantes fue
considerablemente mayor al obtenido en un principio sin la utilizacion del Software GeoGebra.
Esta investigacion aporta con el disefio de la propuesta y elaboracion de las actividades que

forman parte de las secuencias didacticas implementando GeoGebra.

Antecedentes Locales

A nivel local, se ha podido constatar trabajos de investigacion realizados en la
Universidad Nacional de Educacion (UNAE). El trabajo de titulacién realizado por Cevallos, D y
Huacho, J (2019), mismos que abordan el tema “Implementacion de GeoGebra para la resolucion
de problemas de perimetro y area”, tiene como objetivo proponer el uso de GeoGebra como
recurso didactico para el desarrollo de destrezas en la resolucion de problemas relacionados con
perimetro y area de figuras planas. Este estudio fundamenta las ventajas de GeoGebra para su

aplicacion como recurso didactico desde un enfoque mixto. La investigacion fue de tipo
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documental, de campo y aplicada. Para el desarrollo de la investigacion se aplicé una encuesta,

una evaluacion diagnostica y una evaluacion final y, se utilizaron diarios de campos.

A partir de los resultados obtenidos la investigacion concluye que la aplicacion del
software GeoGebra mejora el desempefio en las destrezas para la resolucion de problemas. De
esta manera, el presente trabajo de investigacion nos ha permitido determinar el enfoque y las
bases tedricas para fundamentar muestro trabajo de investigacion, asimismo, aporto en la

determinacion de las técnicas e instrumentos para la recoleccién de informacion.

Finalmente se presenta la investigacion realizada por Calderdn, R (2017) titulada “Logros
de aprendizaje en funciones lineales y cuadraticas mediante secuencia didactica con el apoyo del
Geogebra” presentada previo a la obtencién del Titulo como Magister en Docencia de las
Matematicas. La investigacion fue de tipo cuasi experimental con un enfoque mixto. Para su
investigacién contaron con dos grupos uno experimental y otro de control, al grupo experimental
se aplicd la propuesta y al grupo metodoldgico se impartid clases. Para el desarrollo de la
investigacién se aplicd una evaluacion de diagnostico y una evaluacion final a los dos grupos.
Mediante el andlisis de los resultados obtenidos por los dos grupos, se concluy6 que la propuesta
didactica influyd favorablemente a la obtencion de destrezas en el grupo experimental. El aporte
principal de esta investigacion es el enfoque mixto que presenta y el disefio y elaboracion de las
secuencias didacticas para la implementacion del software GeoGebra como recurso didactico

para fortalecer la multiplicacion.
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Bases Teoricas
Ensefianza-Aprendizaje

Para definir el proceso de ensefianza-aprendizaje debemos tener en cuenta primero a qué
nos referimos con el termino ensefianza, en tal sentido, concebimos el término ensefianza como
una secuencia de acciones, actividades u operaciones realizados por los docentes. (Navarro y
Samon, 2017)

Por su parte, el aprendizaje se concibe como una actividad donde el individuo aprende
espontaneamente y sus pensamientos se componen de una serie de comportamientos
interrelacionados de la vida y de los agentes, méas que una coleccion de contenidos, imagenes,
pensamientos, etc. La conceptualizacion de estos términos nos ayuda a tener una mejor vision
sobre el proceso que se lleva a cabo en el transcurso del sistema educativo y aproximarnos a la
comprension del termino ensefianza-aprendizaje.

Ortiz (como se cito en Zuiiga y Ortega, 2014) supone “El proceso ensefianza —
aprendizaje como el movimiento de la actividad cognoscitiva de los alumnos bajo la direccién
del maestro, hacia el dominio de los conocimientos, las habilidades, los habitos y la formacion de
una concepcion cientifica del mundo” (p.15).

Al respecto, Varela et al. (2017) afirma que,

Para que el proceso de ensefianza-aprendizaje se desarrolle de forma eficaz, es necesario

involucrar a los estudiantes en situaciones que representan un reto para su forma de

actuar, pensar y sentir. El proceso de ensefianza-aprendizaje se sintetiza en situaciones

creadas para que el estudiante aprenda a aprender. (p.269)
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De acuerdo con lo expuesto por los autores, se evidencia que el proceso de ensefianza —
aprendizaje se desarrolla consecutivamente con la participacion activa tanto del estudiante como
del docente. El rol del docente se resume en ensefiar, dirigir, guiar y controlar el aprendizaje de
tal modo que el estudiante sea un ente participativo y predispuesto a aprender.

En general se pude manifestar que el proceso de ensefianza-aprendizaje esta centrado a
situaciones de la vida cotidiana en la que los actores o agentes educativos son imprescindibles y
favorecen a la potenciacion de habilidades, destrezas y competencias partiendo de la experiencia.
Por ello se puede estudiar la ensefianza-aprendizaje desde los elementos que lo conforma:
docente, estudiante y contenido. Por su parte, Salinas y Sureda (1992, como se citd en Sarabia y
Caisa, (2012) aluden que los elementos que conformar el proceso de ensefianza-aprendizaje son:

Profesor: planifica las actividades y utiliza los recursos didacticos innovadores necesarios

para que los estudiantes aprendan y logren los objetivos académicos planteados.

Estudiante: aspectos relacionados a la edad, sexo, capacidades, conocimientos previos,

experiencia, motivacion, nivel de aspiraciones. El estudiante es quien construye su propio

conocimiento a traves de la interaccion con el profesor y los recursos didacticos
seleccionados.

Contenido: Hace referencia a la seleccion y secuencia de contenidos conceptuales,

contenidos procedimentales y contenidos de actitudes, mismos que facilitaran la

integracion del aprendizaje. Estos contenidos deben ser discernidos de acuerdo al grado
de dificultad, significatividad, organizacion y temporalidad permitiendo la construccion

de conocimientos significativos.
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Asimismo, Salinas y Sureda (1992, como se cit6 en Sarabia y Caisa, 2012) manifiestan
que para que el aprendizaje sea significativo el estudiante debe asumir tres factores
imprescindibles:

Inteligencia, otras capacidades y conocimientos previos: hace alusion al poder
aprender, dado que, para aprender o adquirir nuevos conocimientos debemos estar en
condiciones de hacerlo, es decir, se debe disponer de las capacidades cognitivas necesarias como
la atencion, la motivacion, las aptitudes intelectuales, fisicas y psiquicas, etc., y de los

conocimientos previos y experiencias para construir sobre ellos los nuevos conocimientos.

Motivacion: Alude a la parte de querer aprender, debido que, para adquirir un
aprendizaje determinado, los estudiantes deben estar predispuestos y motivados para adquirir

nuevos conocimientos, desarrollar habilidades y destrezas de manera significativa.

Experiencia: Se basa en forma de saber aprender, dado que, los conocimientos se
construyen a partir de los conocimientos previos y la determinacion de técnicas de estudio y

aprendizaje.

Por otra parte, la ensefianza- aprendizaje se caracteriza por estrategias creadas por el
docente para que los estudiantes puedan aprender, ante esto Peralta (2015) menciona que “se
consideran las estrategias de ensefianza como procedimientos que el agente de ensefianza utiliza
en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes en los alumnos” (p.5),

ayudando de esta manera al fortalecimiento de la ensefianza-aprendizaje.
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Para que el aprendizaje sea significativo, consideramos que, es necesario la participacion
y apoyo de los actores involucrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi también, como

la seleccidn de los recursos y herramientas apropiadas basadas en los intereses de los estudiantes.

Ensefianza- Aprendizaje de la Multiplicacion

Actualmente las Matematicas han sido percibidas como una asignatura aburrida y
compleja, por su caracter abstracto y poco motivador, sin embargo, son necesarias para el
desarrollo de la vida. Lozzada y Ruiz (2011) mencionan que, “en la Matemadtica la columna
vertebral, en nivel de la educacidn primaria, son las opresiones basicas: adicion, sustraccion,
multiplicacion y division” (p.27).

Por su parte, el Ministerio de Educacion en el Curriculo de Educacion General Basica
Elemental de Matematicas (2016) indica que los estudiantes aplican las cuatro operaciones
basicas (suma, resta, multiplicacion y division) a situaciones y problemas de la vida cotidiana o
de un contexto hipotético (p.74). Con base a lo mencionado, es evidente que las operaciones
béasicas forman parte del desarrollo educativo y social, por ende, es necesario apropiarse de los
contenidos y procesos aritméticos, mismos que paulatinamente podran ser aplicados en la
solucién de problemas de la vida.

El aprendizaje de las operaciones basicas es fundamental en el desarrollo educativo del
estudiante, sin embargo, en la actualidad la multiplicacion representa un problema para los
estudiantes, no solo por la forma en la que se ensefian, sino, también por los errores que se
comenten al operacionalizarlas. Los errores mas comunes que se comenten en el desarrollo

operacional de la multiplicacion y division, forman parte del proceso de ensefianza- aprendizaje,
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estos permiten identificar el grado de asimilacion del estudiante y la forma como aplica los
procesos algoritmicos aprendidos (Maza, 1991, citado en Villota, 2014, p.15).

La multiplicacion es una de las cuatro operaciones basicas que permite desarrollar el
pensamiento l6gico del estudiante y dar continuidad a conocimientos cimentados en esta
operacion. Es entendida como una suma sucesiva de sumando iguales, repetidos segun el
numero que indique el multiplicador. Asi en la multiplicacion 8x3, se suma 3 veces el 8 0
viceversa, se suma 8 veces el 3 y el resultado o producto sigue siendo el mismo.

La ensefianza- aprendizaje de la multiplicacion es esencial para el desarrollo y formacion
integral del estudiante, puesto que, su uso es generalizado y a lo largo de su vida necesitara
realizar calculos dependiendo de su actividad. De esta menara, resulta necesario emplear
estrategias, recursos y metodologias innovadoras que permitan que le proceso de ensefianza-
aprendizaje perdure y sea significativo.

Sin embargo, segun Puchaicela (2018) existe errores comunes gque son evidentes al
momento de realizar operaciones basadas en la multiplicacion.

e Llevary agregar el nimero que se lleva, de manera errénea.

e No contar adecuadamente para lograr el producto.

e Repetir toda la tabla de multiplicar hasta llegar al nimero que se desea.

e Realizar procedimientos defectuosos al usar el multiplicando y el multiplicador.

e Empezar a multiplicar desde la izquierda hacia la derecha.

e Multiplicar dos veces la misma cifra. (p.22)

De acuerdo con los autores expuestos, se puede mencionar que resulta fundamental

reconocer los errores cometidos en el proceso de desarrollo de la multiplicacion. Estos errores
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nos permitiran fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y seleccionar las estrategias,
recursos y actividades necesarias para que el aprendizaje sea significativo.

Para el nivel de Educacion General Bésica la ensefianza de la matematica esta vinculada a
actividades ludicas que fomenten la creatividad, la socializacién, la comunicacion, la
observacion, el descubrimiento de regularidades, la investigacion y la solucion de problemas
cotidianos. Asi mismo el aprendizaje de los estudiantes sera intuitivo, visual y se concretara por
medio de la manipulacién de objetos para obtener nuevos conocimientos (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2016). Por su parte, Puchaicela (2018) indica que, durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la multiplicacion, es necesario utilizar estrategias innovadoras,
metodologias que permitan al estudiante descubrir y construir su conocimiento y actividades
significativas que permitan al estudiante aplicar y reforzar lo aprendido, asi también, resolver
problemas de la vida cotidiana con base al desarrollo de su pensamiento Idgico, critico y
creativo. (p.158).

De acuerdo con los autores, resulta importante que dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, los recursos, metodologias, actividades, métodos, etc., sean los indicados y pensados
para fortalecer las habilidades, destrezas y competencias de los estudiantes. Por otra parte, es
importante ubicar a los estudiantes como constructores de su propio conocimiento para que, a lo
largo de su vida pueda resolver problemas facilmente. Finalmente, Mora (2003) considera que
“los escolares deben adquirir diversas formas de conocimientos matematicos en y para diferentes
situaciones, tanto para su aplicacion posterior como para fortalecer estrategias didacticas en el
proceso de aprendizaje y ensefianza”, sin embargo, esto exige la investigacion y capacitacion

constante en la didactica de la matematica y en metodologias de ensefianza-aprendizaje, asi
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también el uso constante del recurso adecuados para cumplir con los objetivos y destrezas
propuestas a alcanzar.
Recursos didéacticos para la ensefianza de la multiplicacion

Actualmente el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de Matemaética se desarrolla
de forma maés tedrica que de practica. Para lograr que la educacion sea de calidad con calidez se
requiere incorporar recursos didacticos como parte del proceso de aprendizaje. Por ello es

necesario partir de su definicion.

Los recursos didécticos segiin Pilco (2013) son “herramientas de suma importancia, que
facilitan y apoyan el proceso de ensefianza aprendizaje, cuyo objetivo de su uso es hacer mas
claros y accesibles los contenidos” (p.34). Por su parte, Garcia et al. (2003) indica que “Los
recursos didacticos agrupan todos los objetos, aparatos, medios de comunicacion que pueden
ayudar a descubrir, entender o consolidar conceptos fundamentales en las diversas fases del
aprendizaje” (p.106). Es decir, dentro del proceso educativo los recursos didacticos son
elementos fundamentales que sirven de apoyo tanto para el docente como para el estudiante.
Favorecen el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues permite al estudiante
establecer conexiones entre los nuevos conocimientos y los saberes previos, a su vez, permiten la

adquisicion de competencias, habilidades, destrezas y el dominio de un contenido determinado.

Para la ensefianza de la multiplicacion existe un sin nimero de recursos didacticos que
pueden ser aplicados como: abacos, regletas, calculadoras, materiales concretos, juegos, videos,
softwares, entre otros (Acosta, 2016). Como bien menciona la autora existen diferentes tipos de

recursos didacticos. La seleccion y aplicacion es determinada por el docente, quién considera la
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calidad objetiva y en qué medida los recursos didacticos permiten desarrollar una destreza

determinada.

Las TIC como Recurso Didactico

Las TIC (Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones) como recurso didactico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje se vuelve un aporte importante, Sanchez (2008) menciona
que, son las tecnologias que se necesitan para la gestion y transformacion de la informacion, y
muy en particular el uso de ordenadores y programas que permiten crear, modificar, almacenar,
proteger y recuperar esta informacion. (p.156).

Por su parte, en el campo de la educacion Garcia et al. (2011) refiere que es cada vez
predominante por lo que, “el uso de las TIC es un hecho consolidado, estas tecnologias estan
aqui y han llegado a la escuela para quedarse” (p.14). En tal sentido, Fernandez (2017) indica
que, “el uso de las TIC motivard el estudiante puesto que, le permite aprender la materia de
forma mas atractiva, amena, divertida, investigando de una forma sencilla.”

En relacién con los autores, actualmente vivimos en una era digital, en donde toda
persona tiene acceso a internet y plataforma ligadas a esta. Es clave mencionar que las TIC
deben ser adaptadas para el desarrollo de actividades escolares y a su vez, como un recurso
facilitador para el desarrollo de destrezas vigentes en el curriculo. La implementacion de este
recurso en el proceso de ensefianza-aprendizaje es fundamental, puesto que, nos permite pasar de
una ensefianza tradicional a una ensefianza innovadora, ya que el uso paulatino de las TIC ha
permitido fortalecer las competencias y habilidades de los estudiantes.

En este sentido, Mora (2003) menciona que, “la computadora y sus respectivos

programas se ha convertido en el medio mas difundido para el tratamiento de diferentes temas
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matematicos que van desde juegos y actividades para la educacion matematica elemental hasta
teorias y conceptos matematicos altamente complejo”. Sin embargo, Pintado et al. (2016, como
se citd en Chamba y Huaco, 2021) asegura que “el s6lo uso de la tecnologia llevara a una
sociedad basada en un Gnico pensamiento técnico- funcional-operativo, sin contenido emocional
alguno” (p.21). Por ello, resulta necesario realizar una combinacion de recursos que permitan a
los estudiantes involucrar la parte emocional y no solamente operar la parte mecanica. Ademas,
es importante comprender que la incorporacion de las TIC en el aula, esta orientada al desarrollo
de destrezas, capacidades, actitudes y valores, mediante la guia del docente. Ante ello, resulta
necesario dotar a los docentes de competencias digitales, para que la incorporacion y aplicacion

de las TIC permitan desarrollar el objetivo planteado en el area de Matematicas.

Si bien es cierto, el uso de las TIC no soluciona los problemas de aprendizaje, sin
embargo, puede contribuir a darle significado a un aprendizaje. Ante ello, Riveros y Mendoza
(2011) aseguran que “aunque las TIC no son la solucion a los problemas de la ensefianza y el
aprendizaje de la matemaética, hay indicios de que ellas se convertiran paulatinamente en un
agente catalizador del proceso de cambio en la educacion de matematica” (p.11). En
correspondencia con los autores, las TIC no son una solucién inmediata a los problemas que
presentan los estudiantes, sin embargo, la incorporacién y uso reiterado de estos puede generar
un cambio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tal como menciona Fernandez (2017) el uso
de “las TIC aumenta el interés de la materia a través de animaciones, videos, audio, graficos,
textos y ejercicios interactivos que refuerzan la comprension y aumentan el interés del alumnado

complementando la oferta de contenidos tradicionales”.
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Actualmente, debido a la Emergencia Sanitaria por COVID-19 y a la modalidad de
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje, consideramos pertinente la implementacion y
uso del software GeoGebra para fortalecer el proceso de ensefianza de la multiplicacion. Por

ende, consideramos necesario partir de una aproximacion a la definicion del software GeoGebra.

Software GeoGebra
Para el andlisis del software GeoGebra utilizamos la fuente de consulta

http://www.geogebra.org. A continuacidn, se presenta la informacion obtenida:

GeoGebra fue creado por Markus Hohenwarter a mediados del afio 2001 y 2002, en la
Universidad de Salzburgo en Austria como resultado de su maestria en el area de las
Matemaéticas. A partir del afio 2006, el Ministerio de Educacion de Austria decide integrar el
software GeoGebra al proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas en todos los niveles

de Educacion.

GeoGebra es un software libre de matematicas para todos los niveles educativos. Su
proposito es facilitar la comprension de las matematicas. GeoGebra brinda la oportunidad de
crear ambientes de aprendizaje dinamicos, puesto que, permite a los educandos experimentar,
descubrir y construir sus conocimientos, en otras palabras, dinamiza el estudio, armonizando lo
experimental con lo conceptual. Entre sus multiples funciones, GeoGebra cuenta con un sistema
de algebra computacional o “CAS” que permite realizar calculos simbdlicos, es decir, permite

resolver ecuaciones, factorizar expresiones, hallar derivadas, etc.
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Gréfico 1: Vista de la pantalla principal GeoGebra

Caracteristicas del Software GeoGebra

El software GeoGebra mantiene varias caracteristicas relevantes que permiten la
elaboracion y disefio de actividades para todas las areas de los niveles de Educacion. A
continuacion, se presentan las caracteristicas que hacen posible que el proceso de ensefianza-

aprendizaje sea dinamico y significativo.

Para acceder al software GeoGebra no se paga una licencia, debido a que, es un software

libre y gratuito. Se descarga e instala de forma facil y sencilla.

e Se puede utilizar de forma online o descargarla desde la pagina oficial e instalarla en el
ordenador.

e GeoGebra permite el trabajo simultaneo entre dos ventanas (grafica y algebraica), puesto
que, cuenta con una interfaz.

e Posibilita desarrollar habilidades, destrezas y estrategias cognitivas, lo que fortalece el

proceso de ensefianza- aprendizaje. (Catunta, 2015, p. 32).
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e Permite crear construcciones geométricas e implementar animaciones de
funciones. (Catunta, 2015, p. 33).
e GeoGebra cuenta con un repositorio de actividades construidas, que pueden utilizarse de
forma libre y gratuita por docentes y estudiantes.
Todas estas caracteristicas hacen que GeoGebra tenga una aceptacion por parte de
docentes y estudiantes en el campo educativo, puesto que, mediante la interaccion GeoGebra
facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje, ademas resulta de facil acceso y uso, debido que, no

se necesita de sesiones de manejo del programa, sino su utilizacion es intuitiva.

GeoGebra como Recurso Didactico

Ante las posibilidades que ofrece y a la sencillez para su uso, GeoGebra no solo es
geometria dindmica, sino que ofrece opciones y herramientas que permitird a los docentes
trabajar cualquier contenido matematico en los diferentes niveles de Primaria, Secundaria y
Bachillerato. En tal sentido, Avecilla et al. (2015) aseveran que “GeoGebra es un recurso
didactico que motiva el trabajo colaborativo y constructivista basado en la interaccion entre los
diferentes grupos de trabajo y el docente a través de procesos de interaprendizaje” (p.123). De
acuerdo con los autores GeoGebra es un software que permite a los estudiantes la manipulacion
y construccion de objetos lo que, a su vez, favorece al desarrollo, adquisicion y construccién de
nuevos conocimientos, asi, Bellemain (2001, como se citd en Catunta, 2015) manifiesta que “no
se trata solo de permitir la manipulacién de objetos matematicos sino de permitir la manipulacion

que favorezca la construccion y fortalecimiento de conocimientos por el sujeto” (p.37).

Por otra parte, el uso de recursos tecnoldgicos en el aula durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje favorecen a la creacion de ambientes de aprendizaje en el que los estudiantes
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producen o adquieren conocimientos de una forma diferente con respecto a la monotonia diaria,
ante ello, Ruiz et al. (2013) sostienen que “El asistente matematico GeoGebra integra el trabajo
en las areas de geometria, algebra y analisis matematico en un ambiente potenciando entre otros,
el desarrollo del pensamiento matematico y viracional” (p.12). A su vez, Garcia (2014),
considera que el GeoGebra es un recurso didactico tecnoldgico que fomenta el proceso de
ensefianza-aprendizaje y el desarrollo de actividades dentro del aula. En tal sentido,
consideramos que GeoGebra fomenta la creatividad, permite que los estudiantes apliquen
conocimientos previos posibilitando la adquisicion de nuevos conocimientos, habilidades y
destrezas, favorece el aprendizaje autdbnomo y el aprendizaje colaborativo y potencia el interés
del estudiante hacia la materia puesto que, incluye elementos que resultan llamativos y

dindmicos.

Fundamentacion Metodoldgica

Metodologia

EL presente trabajo de investigacion se enmarcd bajo la metodologia de la Investigacion
Accion (1A), desde la perspectiva de Suarez (2002) la 1A es “una forma de estudiar, de explorar
una situacién social, en nuestro caso educativa, con la finalidad de mejorarla, en la que se
implica como “indagadores” los implicados en la realidad investigada™ (parr. 5). En tal sentido,
surge la necesidad de intervenir en la praxis con el fin de transformarla, para lo cual este trabajo
se cimentd en las cuatro fases de la investigacion-accion segun Berrocal y Exposito (2010, p.47),

que se describen a continuacion:
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1. Diagnostico: esta fase consiste en concretar el problema de la forma maés precisa posible
y realizar un diagndstico de la situacion. Durante esta fase, se determing el contexto, la
poblacidn y muestra participe en el trabajo de investigacion, es decir, se delimité la
investigacion. Seguidamente, se realiz6 un diagnostico a la problematico, para ello se
aplico una encuesta (cuestionario) y una prueba de rendimiento (prueba diagnostica)
como técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2. Planificacion: en esta fase, se analiza e interpreta los resultados obtenidos en la fase de
Diagnostico. A partir de los resultados obtenidos se formula o propone un plan de
intervencion. Para ello, se disefio una secuencia de actividades implementando el
software GeoGebra como recurso didactico como parte de la propuesta, con sus
correspondientes actividades iniciales, actividades de desarrollo y actividades finales
(tareas de ejecucion), asi como también el nimero de sesiones y el proceso de desarrollo.

3. Accidn: En esta fase se implement6 la propuesta disefiada y se evalu6 los resultados
obtenidos. La propuesta se desarroll6 de acuerdo al nimero de sesiones, las actividades
planificadas mediante el uso del software GeoGebra. Seguidamente, se realizo la
evaluacion de la propuesta mediante la encuesta y la prueba final a los 40 estudiantes que
formaron parte de nuestra de investigacion.

4. Reflexion: Finalmente, luego del analisis de los resultados obtenidos, se reflexiond en
ellos para proceder a establecer conclusiones del presente trabajo de investigacion,
asimismo, se procedié a brindar recomendaciones con respecto a la propuesta
implementada con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacion.
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Poblacion y muestra

De acuerdo a la localidad que propone nuestro trabajo de investigacion seran los 40
estudiantes y la docente del sexto afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
“Ricardo Muifioz Chavez”. Este grupo se encuentra formado por 21 mujeres y 19 hombres. Los
40 educandos formaran parte de nuestra muestra para la investigacion. Es decir, la muestra la

conforman 21 nifias y 19 nifios, 40 escolares en total.

Paradigma de la Investigacion

El paradigma de investigacion constituye un modelo para comprender los fendmenos de la
realidad, es decir, proporciona al investigador la teoria y referentes metodologicos que guian la
accion en el proceso de investigacion. Por lo tanto, es necesario definir el paradigma que guie el
desarrollo de la investigacion. Segin Alvarado y Garcia (2008) “los paradigmas consolidan
patrones o modelos que recopilan las creencias, reglas, presupuestos y procedimientos sobre los

cuales los investigadores se disponen a hacer ciencia” (p.189).

La presente investigacion se apoyara en el paradigma socio-critico, pues se pretende
conocer y comprender la realidad como praxis dentro del sistema educativo. Alvarado y Garcia
(2008) sefalan que el paradigma socio-critico “tiene como objetivo promover las transformaciones
sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las comunidades, pero
con la participacion de sus miembros” (p.190). En tal sentido, se pretende solucionar o transformar
la realidad educativa, para que exista calidad en los procesos de ensefianza-aprendizaje, por tal
razon, se propone implementar el software GeoGebra como recurso didactico para fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion para los estudiantes de sexto afio de la

Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”
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Enfoque de la investigacion

La investigacion parte de un paradigma socio-critico con un enfoque mixto, por cuanto
segun Hernandez et al. (2010) comprende “la integracion sistematica de los métodos cuantitativo
y cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener una fotografia mas completa del fendmeno”
(p.546). En la presente investigacion se pretende contrastar resultados tanto cualitativos como
cuantitativos, es decir, las observaciones de los diarios de campo, la repuestas obtenidas en las
encuetas aplicadas (previay posterior a laimplementacion del software GeoGebra) y los resultados

obtenidos en las evaluaciones diagnostica y final.

Para finalizar el andlisis de los resultados se pretende determinar la relacion entre la
variable dependiente y la variable independiente mediante el estadistico de prueba denominada t
de Student para muestras relacionadas, que segun los aportes de Hernandez et al. (2014) esta
prueba es utilizada “para comprar los resultados de una pre-prueba con los resultados de una pos-
prueba en un contexto experimental. Se comparan las medias y varianzas del grupo en dos
momentos diferentes” (p.311). Es decir, se realiza una comparacion de los resultados de la prueba

de diagndstico y de la prueba final.

Sin embargo, para aplicar una prueba paramétrica, en nuestro caso la prueba t de Student
para muestras relacionadas es necesario que los datos sigan una distribucion normal. Por ello,
previo a la realizacion de la prueba t de Student se ejecutara la prueba de normalidad Kolmogorov

Smirnov, misma que nos permite determinar si la muestra procede de una distribucion normal.
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Variables e hipotesis de investigacion

Variable independiente: Software GeoGebra

Variable dependiente: Ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion

Hipotesis de investigacion: la implementacion del software GeoGebra como recurso didactico
fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los estudiantes del sexto

ano de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”.

Ho: El software GeoGebra no fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

Hzi: El software GeoGebra fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

Operacionalizacién de Variables

Tabla 1.

Operatividad de la ensefianza-aprendizaje de la multiplicacién
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Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Técnicas e
instrumentos
La multiplicacion es una
forma de realizar grandes Dominio de Construccion de Observacion
sumas de una manera los conocimientos. Participante
simplificada.  Durante el aprendizajes. Proponer alternativas de Diarios de
proceso de ensefianza -— solucién a partir de la campo
aprendizaje de la manipulacion de objetos.
multiplicacion, resulta Promover acciones para
imprescindible emplear la solucion de
estrategias y  actividades problemas.
innovadoras y significativas
que generen en todos los
individuos una satisfaccion de
que los conocimientos que se Formacion Etica,
generen en cada clase de Integral Cognitiva,
matematicas les  permitird Afectiva,
resolver problemas de la vida Comunicativa,
cotidiana Corporal,
Social.
Prueba de
Niveles de Estimulacion diagndstico
aprendizaje Conceptuales: Prueba Final
( Resolucion Identifican y diferencian
de las tablas de multiplicar
problemas) Procedimentales:
realizan y desarrollan
ejercicios
contextualizados.
Ambientes de
Aprendizaje: se crean
ambientes de
aprendizajes creativos,
participativos, etc.
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Tabla 2.

Operatividad del software GeoGebra

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Técnicas e

instrumentos

GeoGebra es un software de

matematicas. Relne — Visualizacion Encuesta
dindmicamente  geometria, — Modelos Cuestionario
algebra, estadistica y calculo Representacion de grafico
en registros graficos, de lainformacion — Modelos
analisis y de organizacion en pictoricos
hojas de calculo. Dinamiza el — Diagramas
estudio.  Armonizando lo —  Imégenes
experimental y lo conceptual
para  experimentar  una
organizacion  didactica 'y
disciplinar que cruza — Analizar Analisis de
matematica, CIENCias,  pesarrollo de — Interpretar  tareas
ingenieria y tecnologia. capacidades _ Clasificar Tarea finales
— Inferir
— ldentificar

Meétodos de la Investigacion

Métodos Teoricos

El método analitico — sintético nos permite descomponer y distinguir las partes y elementos

de un todo, lo cual nos permite realizar una revision ardua de aquellos elementos que lo componen.
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En nuestra investigacion este método esta inmerso en el analisis de los antecedentes, puesto que,
nos permite identificar sus partes. A partir de ese analisis, se sintetizan aquellos elementos o

caracteristicas que guardan relacion con nuestro objeto de investigacion.

El método inductivo permite extraer conclusiones a partir del analisis de los resultados
obtenidos. EI método deductivo permite validar las teorias, en este caso de los recursos

didacticos para posteriormente aplicarlo al software GeoGebra y en el desarrollo de la propuesta.

El método historico — 16gico nos permite tener una perspectiva real del objeto que se
investiga a través de su historia, por lo tanto, este método nos permitira reflexionar sobre las
teorias relacionadas a nuestro objeto de estudio y su incidencia en el decurso del tiempo. De esta
forma, se puede realizar un anélisis del software GeoGebra, puesto que ha pasado por varias

modificaciones en los Ultimos afos.

Métodos Empiricos

Cerezal y Fiallo (2005) coinciden que “los métodos empiricos le permiten al investigador,
la recopilacion de datos reales acerca del comportamiento de los hechos, fendmenos, objetos y
procesos de la naturaleza y de la sociedad” (p.59). Este método permitid la formulacion la hipétesis
de investigacion, para luego ser experimentada y extraer conclusiones. En sintesis, este método

permite encontrar la respuesta a la problematica encontrada.

Técnicas de Recoleccion de Informacion
Para la recoleccion de datos se utilizara la observacion participante, la encuesta y las

pruebas de rendimiento como técnicas principales, es importante sefialar que la informacion
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obtenida reunira los aspectos relacionados con el tema de nuestra investigacion. A continuacion,

se detallan brevemente.

Observacion Participante

Durante el desarrollo de las Précticas Pre-Profesionales, hemos participado y evidenciado
las actividades, estrategias, recursos, etc., que usa la docente a través de la plataforma Zoom. En
tal sentido, se puede definir a la observacion participante como una técnica que permite explorar
y describir las actividades de rutina de los participantes en el escenario del investigador. (Gomez,
2006). Para ello hemos utilizado el diario de campo como instrumento para la recopilacion de

datos.

Encuesta

La encuesta se empled en dos momentos, antes y después de la implementacion de la
propuesta de intervencion. El objetivo de la aplicacién de esta técnica fue recabar informacion
sobre la percepcion de los estudiantes con respecto a la dindmica de las clases y a la percepcion
que tuvieron posterior a la aplicacion de la propuesta, en tal sentido, Casas et al. (2002) manifiesta
que “la técnica de encuesta es ampliamente utilizada como procedimiento de investigacion, ya que
permite obtener y elaborar datos de modo rapido y eficaz” (p.527)., haciendo asi méas neutrales los

resultados obtenidos en la aplicacion de la misma.

Pruebas de rendimiento

Las pruebas estan disefiadas en base a las cuatro destrezas seleccionadas, cada pregunta

tenia su puntuacién de acuerdo a su nivel de complejidad. Las pruebas aplicadas fueron objetivas,
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pues segin Medina y Salvador (2009) las pruebas objetivas “son instrumentos de evaluacion
formados por un alto namero de preguntas, enunciados de forma breve y concisa y cuya respuesta,
también breve, esta predeterminada, descartandose asi la subjetividad” (p.284). En primera
instancia se aplicd una prueba de diagnostico, con la finalidad de determinar los conocimientos
previos de los estudiantes antes de la aplicacion de la propuesta. Para finalizar con la investigacion
se aplico una prueba fina, la cual tuvo como finalidad comprobar si la propuesta disefiada aportd
al proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacién. A partir de los resultados obtenidos se

ubico a los estudiantes de acuerdo a la escala de calificaciones.

Andlisis de tareas

Sanchez, et al. (2007) indica que el analisis de tareas se puede aplicar “con cualquier tarea,
situacion, actividad o practica que le exija a una persona emprender un desempefio para alcanzar
una meta” (p.3). Esta técnica se empelara en segunda instancia para la evaluacion formativa de los

estudiantes.

Instrumentos de Recoleccidon de Informacion

Diario de Campo

Segun Bonilla y Rodriguez (1997) “el diario de campo debe permitirle al investigador un
monitoreo permanente del proceso de observacion. Puede ser especialmente util [...] al
investigador en él se toma nota de aspectos que considere importantes para organizar, analizar e
interpretar la informacion que esta recogiendo” (p.129). Este instrumento nos permitid registrar
aquellos hechos, acciones o actividades desarrolladas durante las clases, como las estrategias que

usa la docente, actividades y los recursos digitales utilizados durante el proceso de ensefianza-
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aprendizaje en la asignatura de Matematicas que son susceptibles para ser interpretadas. En el
diario de campo se tomd nota de aspectos que consideramos importantes para organizar, analizar

e interpretar la informacidn que se esta recogiendo.

Cuestionario

El cuestionario fue estructurado en base a preguntas cerradas, las cuales segin Herndndez
etal. (2014) son “aquellas que contienen opciones de respuestas previamente delimitadas. Resultan
mas faciles de codificar y analizar” (p.217). El cuestionario se utiliz6 para la encuesta de
diagndstico y la encuesta posterior a la implementacion de la propuesta, asimismo, se utiliz6 para

la prueba diagnostica y la prueba final.

Escala de calificaciones

En la prueba diagnostica y la prueba final se utilizé una escala de calificaciones que de
acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016) “estas escalas, se aplican también para: los
procesos de Fortalecimiento cognitivo, afectivo y psicomotriz. Desarrollo de destrezas y técnicas
de estudio y de aprendizaje investigativo y para el nivel de Bachillerato del Sistema de Educacion

Internacional Bilingiie” (p.8).

Tabla 3.

Escala cualitativa de calificaciones

Escala cualitativa requeridos. Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
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Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 4,01-6,99
requeridos.
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4

Fuente: Ministerio de Educacion (2016), p.8.

Tareas de ejecucion

Las tareas de ejecucion son definidas como actividades que permiten fortalecer y reforzar
el proceso formativo a través de la retroalimentacion. En la propuesta de intervencion, en el
disefio de las secuencias didacticas, estas tareas de ejecucion se relacionan a las actividades

finales.

Resultados

Analisis de la encuesta aplicada a los estudiantes

La encuesta consta de 23 preguntas divididas en dos secciones. La primera denominada
contexto que contiene 13 preguntas claves para conocer la situacién actual de los estudiantes al
recibir clases virtuales de matematicas. La segunda seccion compuesta de 10 preguntas que
corresponde a la percepcion frente a la asignatura, esta nos ayudara a conocer las opiniones que
tienen los estudiantes ante la asignatura de matemaéticas. A continuacion, se presenta el analisis

de la encuesta. Anexol

Seccién 1. Contexto

Grafico 2.

Edad de los estudiantes.
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Edad de los Estudiantes

H 10 Afios
m 11 Afos

m 12 aios

Interpretacion: los estudiantes oscilan entre la edad de 10 a 11 afios, especificamente en un

porcentaje de 55% de los estudiantes tienen 11 afios, el 42% tienen 10 afios y solamente un 3%

tiene 12 anos.
Grafico 3.

Género de los estudiantes.

Género de los Estudiantes.

B Femenino

B Masculino
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Interpretacion: El aula esa conformada por el 52% de estudiantes del género femenino y el

48% de los estudiantes son del género masculino.

Grafico 4.

Pregunta 1: ¢ Cudl o cudles de las siguientes herramientas usa para realizar sus tareas o recibir

clases virtuales?

Herramientas para recibir
clases virtuales

B Computador
H Celular

tablet

Interpretacion: El 62% de los estudiantes tiene la posibilidad de recibir sus clases mediante
una computadora, mientras que un 28% de los estudiantes reciben sus clases mediante un celular

y un 10% reciben mediante una Tablet.

Grafico 5.

Pregunta 2: ¢ Tienes acceso a Internet permanente?
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Acceso a Internet
permanente

W Si

H No

Interpretacion: El 95% de los estudiantes tienen accesibilidad permanente a internet y solo

el 5% no tiene accesibilidad permanente.
Gréfico 6.

Pregunta 3: ¢ Qué tipo de conexion usa para recibir clases, enviar tareas o consultar trabajos?

Tipo de conexion de los
estudiantes.

B Datos moviles
H Fibra Optica

= Modem

Interpretacion: El 62% de los estudiantes posee una conexion de fibra Optica mientras que un

35% tienen una conexién en Modem y solamente el 3% usa una conexién con datos moéviles.
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Gréfico 7.

Pregunta 4: ¢ Tiene algun familiar que le ayude con las tareas de la escuela?

W Si

H No

Interpretacion: EI 77% de los estudiantes tienen un familiar que les ayudan en sus tareas

escolares mientras que el 23% las realizan sin ayuda de nadie.

Gréafico 8.

Pregunta 5: ¢ Con que frecuencia tiene dificultades para realizar sus tareas?

B Nunca
B Ocasionalmente
M Frecuentemente

M Siempre
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Interpretacion: El 70% de los estudiantes ocasionalmente tiene dificultades para ejecutar sus
tareas, el 15% de los estudiantes frecuentemente tiene dificultades para realizar sus tareas, el 12%

nunca tiene dificultades en sus tareas y un 3% siempre tiene dificultades para realizar sus tareas.

Gréfico 9.

Pregunta 6: ¢Busca diferentes maneras para resolver una tarea de matematicas?

u Si

H No

Interpretacion: El 77% de los estudiantes si buscan diferentes maneras de resolver las tareas

de matematicas sin embargo el 23% no las resuelven cuando se encuentran en dificultad.

Gréfico 10.

Pregunta 7. Ante una tarea complicada de matematicas, suele darse por vencido facilmente.
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B Nunca
W A veces

m Siempre

Interpretacion: El 53% de los estudiantes a veces se dan por vencidos al no poder realizar su

tarea de matematicas, el 47% de los estudiantes no se dan por vencidos en la realizacion de su tarea

de matematicas.
Gréfico 11.

Pregunta 8. Para una tarea de matematicas ¢ usted prefiere realizarlo en grupo o individual?
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Como prefiere trabajar las tareas de
matematicas

M Grupal

M Individual

Interpretacion: El 62% de los estudiantes les gusta trabajar de manera grupal y el 38% de los

estudiantes les agrada trabajar de forma individual.

Gréafico 12.

Pregunta 9: Estados emocionales que usted presenta al momento de realizar una tarea de
matematicas
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H Alegre
M Exitoso
M optimista
B temeroso

M Triste

Interpretacion: El 70% de los estudiantes se sienten alegres al realizar las tareas de

matematicas, el 4% se siente exitoso, el 4% optimista, el 7% se siente temeroso y el 3% se

siente triste al realizar sus tareas de matematicas.
Gréfico 13.

Pregunta 10: Estado de disposicion que usted presenta al momento de realizar tareas de
matematicas.
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M Dispuesto
M Fatigado
M Interesado

H Tranquilo

Interpretacion: ElI 69% de los estudiantes se siente dispuestos a realizar las tareas de

matematicas, el 16% se siente tranquilo, el 12% se siente tranquilo y solamente el 3% se siente

fatigado.

Gréfico 14.

Pregunta 11: Al resolver las tareas de matematicas, usted lo realiza por:
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W Porque me gusta

H Porque lo tengo que
hacer por una nota

W Porque no me queda
de otra

Interpretacion: El 57% de los estudiantes realizan sus tareas porque les gusta, el 30%

porque tiene que hacerla por una nota y el 13% porque no le queda de otra.

Seccion 2: Percepciones frente a la asignatura

Gréfico 15.

Pregunta 1: ¢ Te agrada lo que aprendes en matematicas?
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mSi
H No

m Un poco

Interpretacion: Un gran porcentaje de los estudiantes les agrada lo que aprenden en
matematicas el 77% de los estudiantes corresponden a dicho gusto. El 13% les agrada un poco y

un bajo porcentaje que corresponde a un 10% no les agrada lo que se aprende en el area de

matematicas.

Gréfico 16.

Pregunta 2: ¢ Te gusta como te ensefian matematicas?
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HSi
H No

® Un poco

Interpretacion: ElI 75% de los estudiantes les agrada los métodos que aplica la docente sin
embargo no descartan lo posibilidad de aprender nuevos métodos de estudio, mientras el 15% les
agrada un poco la manera de aprender las matematicas y tan solo un 10% no le gusta los métodos

aplicados por la docente para impartir sus clases de matematicas.

Gréfico 17.

Pregunta 3: ¢ Te parece facil completar las actividades que se proponen en el texto de matematicas

con relacion a la multiplicacion?

mSi
H No

W A veces
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Interpretacion: ElI 57% de los estudiantes tienen facilidad para realizar las actividades
propuestas en el texto escolar. EI 33% a veces tiene dificultad en la realizacién de las mismas y un

pequefio porcentaje del 10% no puede realizar las tareas propuestas en el texto de matematicas.

Gréfico 18.

Pregunta 4: ¢/Qué recursos usualmente ocupas para realizar actividades que con lleven

multiplicacion?

Recursos que usa para aplicar
la multiplicacion

M Calculadora
B Material concreto

M ninguno

Interpretacion: El 63% de los estudiantes dicen no usan ningln recurso por otro lado el 25%
usa algun tipo de material concreto o didactico para realizar las multiplicaciones y un bajo
porcentaje del 12% ocupa calculadora para realizar dicha operacion.

Gréfico 19.
Pregunta 5: ¢Se vuelve mas complicado la resolucién de problemas de multiplicacion si no usa

implementos o recursos?
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Hsi
Hno

m A veces

Interpretacion: El 40% de los estudiantes no se les parece complicada la multiplicacion si no
usan algun recurso. El 33% de los estudiantes a veces se les dificulta la resolucion de la
multiplicacién sin el uso de algun recurso y un 27% tiene dificultad para realizar los ejercicios de
multiplicacién al no usar algun tipo de recurso.

Gréfico 20.
Pregunta 6: ¢Crees que exista algin otro método que te ayude a mejorar la resolucion de

problemas de multiplicacion?
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mSi
H No

M A veces

Interpretacion: El 72% de los estudiantes creen que hay otro método para aprender la
multiplicacion un 20% que puede existir otro método. Y un bajo porcentaje del 8% cree que no
existe otro método para aprender la multiplicacion.

Grafico 21.
Pregunta 7: ¢ Qué dificultadas encuentras para resolver problemas de multiplicacion?

H Tablas de
multiplicacion

B problemas que no se
entienden

m Ninguno
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Interpretacion: EI 40% de los estudiantes tienen dificultades en la resolucién de problemas
con respecto a la multiplicacion. El 35% de los estudiantes tienen dificultad con las tablas de
multiplicar y apenas un 25% no tiene dificultad con la multiplicacion.

Gréfico 22.
Pregunta 8: ¢Para el aprendizaje de la multiplicacion, en la clase se ha implementado alguna

herramienta tecnoldgica?

W Si

H No

Interpretacion: El 75% de los estudiantes creen que si al usar una herramienta tecnolégica
podrian mejorar su desarrollo de la multiplicacion. Mientras que el 25% no creen que sean Utiles
estas herramientas.

Gréfico 23.
Pregunta 9: ¢ Qué te gustaria cambiar de la clase de matematicas?
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1

B Programas
tecnoldgicos

M juegos

M nada

Interpretacion: La mitad de los estudiantes no quisieran cambios dentro del método aplicado
para la ensefianza de la matematica. Mientras que el 30% quisiera la implementacion de programas

tecnoldgicos y un 20% desearia aplicacion de juegos para el aprendizaje de las matematicas.
Gréfico 24.

Pregunta 10: ¢ Te gustaria aprender a multiplicar con el software GeoGebra?

u Si

H No
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Interpretacion: ElI 75% de los estudiantes manifiestan que les gustaria aprender a
multiplicar mediante la implementacion del software GeoGebra, mientras que, un 25% indica que

no les gustaria utilizar este software.

Analisis de resultados de la Prueba de Diagnostico

La prueba diagndstica esta conformada por cinco items relacionadas a la resolucion de problemas
matematicos basados en la multiplicacion. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos

del diagnostico realizado. Anexo 2.

Tabla 4.

Calificacion sobre 10 puntos de la prueba diagndstica.

RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA
Cddigo del estudiante Calificacion  Cddigo del estudiante Calificacion

1 5 21 6.82
2 10 22 5.45
3 4.09 23 0

4 5 24 8.64
5 4.09 25 9.09
6 10 26 8.18
7 4.55 27 7.27
8 1.27 28 8.18
9 5,91 29 5.91
10 5 30 5.45
11 7.27 31 0
12 10 32 7.5
13 591 33 8.18
14 5 34 3.18
15 4.09 35 4.55
16 7.27 36 10
17 8.64 37 4.09
18 5.45 38 4.09
19 3 39 3.18
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20 8.18 40 7.27

Tabla 5.

Medidas estadisticas obtenidas de las calificaciones de la prueba diagndstica.

Medida Valor
Calificacion minima 0
Calificacion maxima 10
Promedio 6.07
Moda 4.09
Mediana 5.91
Desviacion estandar 2.49

De los resultados tabulados de la prueba diagnostica, se obtiene un promedio de 6,07, es
decir, el promedio de los estudiantes es insuficiente de acuerdo a la escala de calificaciones. Lo
que indica que los estudiantes mantienen un nivel bajo en el desarrollo de las destrezas requeridas
para | resolucion de problemas matematicos basados en la multiplicacion. Ademas, se puede
observar gue Unicamente cuatro estudiantes obtuvieron un puntaje maximo con respecto a varios

estudiantes que no realizaron los ejercicios propuestos.

Tabla 6.

Escala de calificaciones de la prueba diagndstica.

Escala cualitativa requeridos. Escala cuantitativa Numgro de
estudiantes
Domina los aprendizajes 9,00-10,00 5
Alcanza los a_prendlzajes 7.00-8.99
requeridos. 12
Esta proximo a alcangar los 4,01-6.99
aprendizajes requeridos. 18
No alcanza los aprendizajes <
- 4
requeridos. ~ 5
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Como se logra ver en latabla 6, en la prueba de diagnostico, de forma general, 5 estudiantes
dominan los aprendizajes requeridos, 12 alcanzan los aprendizajes, mientras que 18 alcanzaron los
aprendizajes requeridos y 5 estudiantes estan ubicados por debajo del nivel “alcanzaron los

aprendizajes requeridos”. Lo que significa que 23 estudiantes obtuvieron una nota menor a 7

Grafica 24.

Resultados de la prueba diagnoéstica por la escala cualitativa.

Escala cualitativa de calificaciones

No alcanza los aprendizajes requeridos. _
Estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
Alcanza los aprendizajes requeridos.

Domina los aprendizajes

20

o
(93]
=
o
=
w
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Propuesta
Tema: Secuencia didactica para el fortalecimiento de la ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacion mediante la implementacion del software GeoGebra.

Introduccion

En la actualidad el campo educativo requiere que los estudiantes sean competentes,
desarrollen y adquieran competencias y destrezas para resolver o brindar posibles soluciones a
problemas de la sociedad. Con respecto a la ensefianza de la Matemaética, se debe alcanzar un
aprendizaje significativo y activo, ubicando al estudiante como constructor de su propio
conocimiento con el fin de que adquieran las destrezas propuestas, por ello, es esencial
implementar estrategias didacticas, metodologias activas, recursos didacticos que fortalezcan el
proceso de enseflanza-aprendizaje. En tal sentido, es importante que los docentes se encuentren en
capacitaciones constantes y adquieran conocimientos para fortalecer su labor hacia la ensefianza

de competencias basicas.

Tomando en cuenta dichos aspectos, consideramos necesario disefiar una secuencia
didactica que, segun Frade “es una serie de actividades que, articuladas entre si en una situacioén
didactica, desarrollan la competencia del estudiante. Se caracteriza porque tiene un principio y un
fin, son antecedentes y consecuentes” (Frade, 2008). La secuencia didactica estd basada en la
implementacion del software GeoGebra para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
multiplicacion, esta dirigida a los docentes como una guia de actividades para fortalecer su practica
educativa. La secuencia didactica estd disefiada a partir de tres elementos importantes:

caracteristicas de los estudiantes, el contexto y el plan de estudios vigente.
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Objetivos

Objetivo general

e Desarrollar una secuencia de actividades implementando el software GeoGebra para

fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

Objetivos especificos

e Determinar las actividades iniciales correspondiente a cada destreza.
e Determinar las actividades de desarrollo correspondiente a cada destreza

e Determinar las actividades finales correspondiente a cada destreza

Estructura y desarrollo de la secuencia

La propuesta estd formada por cinco secuencias, cada una de ellas sigue la estructura descrita a

continuacion:

e Portada (tema)

e Objetivo

e Destreza con criterio de desempefio
e Recursos

e Técnicas e instrumento de prueba

e Introduccion

e Actividades iniciales

e Actividades de desarrollo

e Actividades finales. Anexo 3.
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Destrezas seleccionadas

Para el desarrollo de la secuencia didactica es necesario definir las destrezas a trabajar, para
ello, se tomo en cuenta el Blogue Curricular 1. Algebra y Funciones, correspondiente al subnivel
de Bésica Media del area de Matematicas, establecida por 48 destrezas de las cuales 32 son
destrezas imprescindibles y 16 son destrezas deseables. Finalmente, se priorizan 4 destrezas para

su desarrollo a través de la secuencia didactica con la implementacion de GeoGebra.

Tabla 7.

Destrezas priorizadas para el disefio de la secuencia didactica.

Destrezas con criterio de desempefio seleccionadas

M.3.1.9. Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre ndmeros naturales,

aplicando el algoritmo de la multiplicacién y con el uso de la tecnologia.

Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia, multiplicaciones, como estrategia de

calculo mental y solucion de problemas. (Ref. M.3.1.28.)

Utilizar el calculo de productos por 10, 100 o 1000 con numeros decimales, como

estrategia de calculo mental y solucion de problemas. (Ref. M.3.1.30.)

Realizar multiplicaciones entre fracciones, empleando como estrategia la simplificacion.
(Ref. M.3.1.40.)
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Resultados de la Encuesta

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a los 40
estudiantes (21 nifias y 19 nifios). Esta encuesta fue aplicada despues de la propuesta, con el fin

de validar el disefio de la propuesta. Anexo 5.

Tabla 8.

Pregunta 1: ¢ Le resulté facil el ingreso a la plataforma propuesta GeoGebra?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Si, fue fécil 33 82.5 82.5
Tuve problemas para
ingresar 5 12.5 95.00
No pude hacerlo 2 5 100.00
Total 40 100.00

La Tabla 8 muestra la percepcion de los estudiantes sobre la factibilidad al ingreso de la
plataforma GeoGebra, el 82,5% de los 33 estudiantes manifiestan que el ingreso a la plataforma
fue facil, como indica Catunta (2015) una de las caracteristicas del software GeoGebra es que es

de muy facil acceso y manejo.

Tabla 9.

Pregunta 2: ¢ Le gusté utilizar la plataforma GeoGebra?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Si, fue muy divertida 38 95.0 95.0
No entendi cOmo se maneja 1 2.5 97.5
No me gusto 1 2.5 100.0
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Total 40 100.0

En la Tabla 9 se da conocer el grado de satisfaccion de los estudiantes hacia el software
GeoGebra, el 95% correspondiente a los 38 estudiantes indicaron que la plataforma fue de su
agrado y divertida, pues segun Fernandez (2017) “el uso de las TIC motivara al estudiante puesto
que, le permite aprender la materia de forma maés atractiva, amena, divertida, investigando de una
forma sencilla”.

Tabla 10.

Pregunta 3: ¢ Le gustaria utilizar el software GeoGebra para el aprendizaje de otros temas?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Si, me gustaria 29 72.5 72.5
Me gustaria, pero
ocasionalmente 8 20.0 92.5
No considero necesario 3 7.5 100.0
Total 40 100.0

A partir de los resultados alcanzados se puede afirmar que 29 de 40 escolares prefieren
que se utilice GeoGebra para desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje de otros temas.
Consideramos que esto se debe a la interaccidn que permite el software GeoGebra con los
usuarios, por su dinamismo y creatividad en cada una de las actividades disefiadas, ademas del
interés que tienen los estudiantes hacia las TIC.

Tabla 11.

Pregunta 4: Las actividades disefiadas en GeoGebra fueron:

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
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Muy Faciles 30 75.0 75.0
Poco dificiles 4 10.0 85.0
Muy dificiles 6 15.0 100.0
Total 40 100.0

En la Tabla 11 se presenta en nivel de dificultad de las actividades disefiadas en GeoGebra,
el 75% representado por 30 alumnos mencionaron que las actividades fueron faciles de
desarrollarla. Es decir, que las actividades fueron disefiadas de acorde al nivel cognitivo de los
escolares, de acuerdo con Puchaicela (2018) durante el proceso de ensefianza-aprendizaje es
necesario utilizar estrategias innovadoras, metodologias que permitan al estudiante descubrir y
construir su conocimiento y actividades significativas que permitan al estudiante aplicar y reforzar

lo aprendido (p.158).

Tabla 12.

Pregunta 5: las actividades disefiadas fueron:

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Muy creativas 37 92.5 92.5
Creativas 3 7.5 100
Poco creativas 0 0
Total 40 100.0

Los resultados obtenidos en la Tabla 12 refleja que al 92.5% correspondiente a 37
escolares consideran que las actividades disefiadas en el software GeoGebra fueron muy

creativas, puesto que, les motivaron a aprender, les resultaron interesantes y fueron llamativas
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graficamente y les incentivaron a investigar acerca del tema. En tal sentido, Fernandez (2017)
indica que, “el uso de las TIC motivara el estudiante puesto que, le permite aprender la materia
de forma maés atractiva, amena, divertida, investigando de una forma sencilla”.

Tabla 13.

Pregunta 6: Las instrucciones de las actividades disefiadas fueron:

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Las instrucciones fueron 36 90.0 90.0
muy claras
Las instrucciones fueron 1 25 925
confusas
Las Instrucciones no se 3 75 100
entendian
Total 40 100.0

En la Tabla 13 se evidencia que el 90% representado por 36 parvulos alegan que las
instrucciones de las actividades disefiadas fueron muy claras. En tal sentido, consideramos
imprescindible que las instrucciones sean claras y precisas para que, a lo largo del desarrollo de
la actividad no se interrumpa la concentracion e interés por resolver los ejercicios planteados.

Tabla 14.
Pregunta 7: ¢ Como te sentiste al realizar las actividades?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Feliz 29 72.5 72.5
Frustrado 3 7.5 80.0
Aburrido 1 2.5 82.5
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Confuso 2 5.0 87.5
Otro 5 125 100.0
Total 40 100.0

Los resultados de la Tabla 14 demuestran que 29 de 40 educandos se siente felices al
realizar las actividades disefiadas en el software GeoGebra. Se puede considerar que esta
emocion se debe a la facilidad, interés y placer que tuvieron los estudiantes al momento de
realizar las actividades, puesto que, las actividades fueron elaboradas y disefiadas de manera que
Ilame la atencidn y resulten atractivas al usuario. Ante ello, Fernandez (2017) menciona que el
uso de “las TIC aumenta el interés de la materia a traves de animaciones, videos, audio, gréficos,
textos y ejercicios interactivos que refuerzan la comprension y aumentan el interés del alumnado
complementando la oferta de contenidos tradicionales”.

Tabla 15.

Pregunta 8: ¢ Cree Ud. que las actividades disefiadas en el Software GeoGebra fueron de interés

para fortalecer su aprendizaje con respecto a la multiplicacion?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Si, las actividades me
ayudaron a fortalecer
aprendizaje 35 87.5 87.5
No entendi las actividades 3 7.5 95.0
No me ayudd 2 5.0 100

Total 40 100
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La Tabla 15 indica la opinion de los estudiantes con respecto al interés para su
aprendizaje con respecto a la multiplicacién, se puede observar que el 87,5% que pertenece a los
35 estudiantes indican que las actividades fueron provechosas, puesto que, permitieron fortalecer
el proceso de aprendizaje de las multiplicaciones. GeoGebra es un software que permite a los
estudiantes la manipulacion y construccién de objetos lo que, a su vez, favorece al desarrollo,
adquisicion y construccidn de nuevos conocimientos. En tal sentido, Bellemain (2001, citado en
Catunta, 2015) manifiesta que “no se trata solo de permitir la manipulacion de objetos
matematicos sino de permitir la manipulacion que favorezca la construccion y fortalecimiento de

conocimientos por el sujeto” (p.37).

Tabla 16.

Pregunta 9: ¢ Qué nos recomendaria para mejorar nuestra propuesta didactica para fortalecer la

multiplicacion con el recurso GeoGebra?

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  acumulado
Mas tiempo para resolver las
actividades 17 42.5 42.5
Mas gréaficos en las
actividades 10 25.0 67.5
Que aumente el nivel de
dificultad 7 17.5 85.0
Ninguna 6 15.0 100.0

Total 40 100.0

En base a las recomendaciones realizadas por los estudiantes con el fin de mejorar nuestra
propuesta didactica se obtuvo que, el 42.5% correspondiente a 17 estudiantes mencionan que se

debe implementar mas tiempo para realizar las actividades propuestas, mientras que el 25%
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representado por 10 estudiantes indican que se debe agregar mas graficos a las actividades para
mayor comprension, asimismo, el 17.5% incorporado por 7 alumnos manifiestan que los ejercicios
planteados en las actividades deben aumentar su nivel de dificultad. Finalmente, el 15% que
representa a 6 estudiantes aluden que no se deberia realizar ningin cambio, puesto que las
actividades son claras y precisas. Ante ello, consideramos importante la perspectiva de los
estudiantes, pues a partir de sus recomendaciones se pueden realizar ajustes con el fin de mejorar

y potenciar las actividades disefiada y la propuesta en si.

Analisis de resultados de la prueba final.

La prueba final presenta seis items, al igual que la prueba diagnoéstica los problemas estan basados

en la multiplicacién. Anexo 4.
Tabla 17.

Calificaciones sobre 10 puntos de la prueba final, luego de la aplicacion de la propuesta.

Resultados de la prueba final

Cadigo del Cadigo del
estudiante Calificacion estudiante Calificacion
1 71.27 21 7.50
10.0 22 7.27
3 7.95 23 8.00
4 7.0 24 9.55
5 7.73 25 9.55
6 10.0 26 8.18
7 7.05 27 7.73
8 8.18 28 10.00
9 9.00 29 9.00
10 8.00 30 7.05
11 9.09 31 4.09
12 10.00 32 7.95
13 7.95 33 8.64
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14 10.00 34 8.00
15 7.73 35 8.00
16 8.00 36 10.00
17 9.09 37 10.0
18 8.41 38 5.91
19 8.00 39 7.73
20 10.00 40 10.00

Tabla 18.

Medidas estadisticas obtenidas con las calificaciones de la prueba final.

Medida Valor
Calificacion minima 4.09
Calificacion méxima 10

Promedio 8.33
Moda 10

Mediana 8.00
Desviacion Estandar 1.29

A partir de los resultados tabulados en la prueba final, se alcanza un notable progreso en el
nivel de logro de los estudiantes. EI promedio del grado tuvo un cambio significativo de 8,33;
ubicando a los estudiantes en el nivel de logro satisfactorio. Ademas, se puede observar que la

moda tiene un valor de 10, siendo esta la calificacion mas frecuente alcanzada.

Tabla 19.

Escala de calificaciones de la prueba final.

Escala cualitativa requeridos. NGmero de estudiantes
Domina los aprendizajes 15
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Alcanza los aprendizajes requeridos. 23

Esté& préximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos. 2

No alcanza los aprendizajes requeridos.

En la tabla 19, se puede observar que 15 estudiantes dominan los aprendizajes requeridos,
23 escolares alcanzan los aprendizajes requeridos, mientras que, 2 estudiantes estan ubicado en el
nivel “proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos” y ningun estudiante se encuentra en la
escala de no alcanza los aprendizajes requeridos. Por lo tanto, se manifiesta que 38 estudiantes

obtuvieron una calificacion mayor a 7.

Grafico 25.

Resultados de la Prueba Final en la escala cualitativa.
Escala cualitativa- Prueba Final

No alcanza los aprendizajes requeridos.

Esta préximo a alcanzar los aprendizajes :I
requeridos.

Alcanza los aprendizajes requeridos.

Domina los aprendizajes
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Analisis comparativo de los resultados de las pruebas de diagnostico y final

Tabla 20.

Resultados de las pruebas de diagnostico y final.

Prueba de Prueba

N° Diagnostico Final Diferencia
1 5 7.27 2.27
2 10 10 0
3 4.09 7.95 3.86
4 5 7 2
5 4.09 7.73 3.64
6 10 10 0
7 4.55 7.05 2.5
8 7.27 8.18 0.91
9 5.91 9 3.09
10 5 8 3
11 7.27 9.09 1.82
12 10 10 0
13 5.91 7.95 2.04
14 5 10 5
15 4.09 7.73 3.64
16 7.27 8 0.73
17 8.64 9.09 0.45
18 5.45 8.41 2.96
19 3 8 5
20 8.18 10 1.82
21 6.82 7.5 0.68
22 5.45 7.27 1.82
23 0 8 8
24 8.64 9.55 0.91
25 9.09 9.55 0.46
26 8.18 8.18 0
27 7.27 7.73 0.46
28 8.18 10 1.82
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29 5.91 9 3.09
30 5.45 7.05 1.6
31 0 4.09 4.09
32 7.5 7.95 0.45
33 8.18 8.64 0.46
34 3.18 8 4.82
35 4,55 8 3.45
36 10 10 0
37 4.09 10 5.91
38 4.09 5.91 1.82
39 3.18 7.73 4,55
40 1.27 10 2.73

Gréfica 26.

Comparacion de los resultados de la prueba diagnostica y la prueba final en la escala
cualitativa

Comparacion escala cualitativa
Prueba diagndstica-final

No alcanza los aprendizajes requeridos. [

Esta préximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos.

Alcanza los aprendizajes requeridos. _

Domina los aprendizajes I

0 5 10 15 20 25

@ Prueba final ™ Prueba de diagnostico
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En el gréafico 26, se puede observar que en la prueba de diagndstico 23 de los 40
estudiantes no alcanza un puntaje de 7 puntos, mientras que, en la prueba final 38 estudiantes
obtuvieron una calificacion mayor a 7 puntos y solamente 2 estudiantes estan por debajo de los 7
puntos. Por lo tanto, se pueden apreciar un cambio significativo en cuanto a las calificaciones

obtenidas.
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Analisis de las tareas de ejecucion

Tabla 21.

Analisis de las tareas finales de la secuencia 1

M.3.1.9. Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre nimeros naturales, aplicando el

Destreza algoritmo de la multiplicacién y con el uso de la tecnologia.
Pregunta Respuesta correcta Error conceptual
1. Complete las 1. 1.
siguientes 5 71=136
multiplicaciones 51 x1 71 =135 5 71=134
5({x|7|=1|37
2. o[x[3[=28
9 X 3 = | 27 2 9 3| =129
Frecuencia 31 9
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[T 6x8 /| ome )
| - | —_ |
I~ 45 Y43 1 ' 45 ] 48 [(43))
| ] I\ |
_______ N mmmmm e
: 3x5
2. Seleccione la If %3 : .{ : :
respuesta i 12 ] 16 s " ) @ )
1
correcta L v__ 171 y
4x7 4x7
23 38 @ @ 38 28
2x9 2x9
22 49 22 | 18
Frecuencia 29 11
Tabla 22.

Andlisis de las tareas finales de la secuencia 2

M.3.1.9. Reconocer términos Yy realizar multiplicaciones entre nimeros naturales, aplicando el algoritmo

Destreza de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.

Pregunta Respuesta correcta Error conceptual
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1. Realice las

siguientes
multiplicaciones
y encierre en un
circulo la
respuesta
correcta

b. 3856
c. 2586

a. 43204

c. 23440

a. 2685
X b. 3856
c. 2586
+
1
2
a. 43204
b. 34402
c. 23440
+
2
2
4
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1 | 93] 4
P2 I3 4] o emo a 9760
b. 9076 b. 9076

wn

X 5 ¢ %670 c. 9670

Frecuencia 33 7

2. Haz las

siguientes | B - J—
multiplicaciones c® & & 5(%”)6 = &
escribe las s L2 : 1 T s 1 . L
palabras en la 20 N N/ i =
corresponda con (@G- @ = o ) < o
el resultado. sy [ . ' 4 z = et
Cuando tengas A N \__ Cx ]

todas, copiala e o ) el PP e )

1
1 168 == Puede:

1
i i ‘Escribe la frase completa aqui:
3§ Escribe la frase completa aqui: 1345 = legar | e w/
1 108 quieras. | w/ SRR i edes llegar a donde ti quieras
frase ene I ! ;gi: g;i; 1 edes llegar a donde tii quieras st i 12 o
1936 =a i -l" wams L ‘.

recuadro. XY, )

w
(o)
[N

Frecuencia
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Tabla 23.

Analisis de las tareas finales de la secuencia 3

Destreza Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia, multiplicaciones con nimeros decimales. (Ref. M.3.1.28.).

Pregunta Respuesta correcta Error conceptual

1. Realizar las
siguientes
multiplicaciones,
haz las
operaciones en
tu cuaderno y
pinta los globos
de acuerdo al
resultado.
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34

Frecuencia
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Juan fue a la tienda y compro 23 caramelos
que costaban 0.48. ;Cudnto tenia que pagar
Juan por su compra?

Juan fue a la tienda y compro 23 caramelos
que costaban 0,48. ;Cudnto tenia que pagar
Juan por su compra?

2. Resuelve los s 3 L2
- - _?—X
sigulentes K_ﬂ% 1 8 4

1 9 2
problemas o > —
I 1, 0 4

M1 mama fue al mercado a comprar 2,5 libras
de carne a un precio de 3,50 délares ;Cuanto
pago mi mama por la compra que realizo?

Mi mama fue al mercado a comprar 2,5 libras
de carne a un precio de 3,50 ddlares ;Cuanto
pago mi mamé por la compra que realizo?

2, 5 2, 5
3, 50 3, 5 0
1 2 5 0 1 0 5 0
7 5 6 5
8, 7 5 0 17, 0 0
Frecuencia 35 5
Tabla 24.

Analisis de las tareas finales de la secuencia 4

Destreza

Utilizar el calculo de productos por 10, 100 o 1000 con numeros decimales, como estrategia de calculo mental y
solucion de problemas. (Ref. M.3.1.30.)
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Pregunta Respuesta correcta Error conceptual
1.4,6x10 =46 1. 4,6 x 10 = 460
1 Realizalas  2- 23,286 x 1000 = 23 286 2. 23, 286 x 1000 = 23 286 000

operaciones

3.0,004 x10=0,04

4.23,45x 100 = 2,345

5. 95,1 x 1000 = 95,100

3. 0,004 x 10 = 00040
4. 23, 45 x 100 = 234500

5. 95, 1 x 1000 = 95100

6.2,3x10 =23 6.2,3x10 =230
Frecuencia 33 7
Nimero| x10| x 100 | x 1000 Nimero| x10| x100 | x 1000
4,6 46 460 4600 4,6 460 4 600 46
2. Completa la
siguiente 0,05 0,5 5 50 0,05 50 | 0,0005 | 0,000050
tabla
23 230 2300 23000 23 2.3 2,300 2, 3000
4,596 45,96 459,6 4596 4, 596 4,5960 | 4,59600 | 4, 59600
Frecuencia 25 15
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Tabla 25.

Analisis de las tareas finales de la secuencia 5.

Destreza
Realizar multiplicaciones entre fracciones, empleando como estrategia la simplificacion. (Ref. M.3.1.40.)
Pregunta Respuesta correcta Error conceptual
24 7 2 24 7 4
—y —=- —x — =
14 18 3 1418 7

1. Resuelve las ExE:§ Exl_‘c’:i
siguientes 20 54 8 20" 54 12

multiplicaciones

% 7 7 25 7 5
T Y0 12 5760 14
- 'd
12 5 10 - 12 5 10
_x_:T - E:@ﬁ 7x§—? -
) N

Frecuencia 29 11
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———————————

' 5 1 51
2. Resuelve las E ﬁ_i :Exlzi: EXi=E 5 X 5= 5
siguientes 7% 5~ 3c 87 7 56, 7 5 56 8 7 63,
operaciones con 3 ! o |
fracciones Fr-- T ' |
MI . soL MI . SoL
4.2 8 8.5 8 txo=s B2l
379 27, 1 9°5 9 o5
RE
RE sI St
Frecuencia 33 7
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Prueba de normalidad

Previo a la aplicacion de pruebas paramétricas, es necesario verificar que: “las
variables numéricas sigan una distribucion normal de los grupos que se comparan” (Rubio
y Berlanga, 2012, citado por Saldafia y Ochoa, 2020), para ello se realizé el estadistico de
prueba Kolmogorov- Smirnov en el programa SPSS version 25. Para determinar la
distribucion de los datos se tendré en cuenta la significacion asintotica bilateral (“p valor”),
es decir, si el “p valor” es mayor que 0,05 se admite que los datos proceden de una
distribucion normal, de lo contrario, si el “p valor” es menor, se refuta que los datos derivan

de una distribucién normal.

Tabla 26.

Kolmogorov- Smirnov

Estadistico de Significacion
prueba asintética(bilateral)
0,110 0,200
Prueba Diagnostica
0,137 0,06
Prueba Final
Diferencia 0,119 0,161
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Como se observa en la tabla x, la significacion asintética de la prueba diagndstica
previa a la aplicacion de la propuesta es igual a 0,200, es decir, el valor obtenido es mayor a
0,05, lo cual indica que la distribucion de los datos es normal. Asimismo, se puede observar
que el “p valor” posterior a la aplicacion de la propuesta, fue de 0, 06, indicando que la
distribucion de los datos es normal. Finalmente, se evidencia que el “p valor” de la
diferencia entre la prueba diagndstica y la prueba final es de 0,161; por lo cual se da la

apertura para realizar el estadistico de prueba t de Student en las variables de estudio.

Estadistico de Prueba t de Student

Para determinar si hay diferencia significativa entre las variables de estudios y
comprobar la hipotesis de investigacion se realizo un estadistico de prueba t de Student
(muestras relacionadas), puesto que, los datos obtenidos a través de las evaluaciones,
diagnostica y final son datos cuantitativos medidos en una escala de intervalo e indican una
distribucion normal. A continuacion, se pormenoriza la hipétesis de investigacion, nula 'y

alterna.

Hipotesis de investigacion: la implementacion del software GeoGebra como recurso
didactico fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en los

estudiantes del sexto afio de la Unidad Educativa “Ricardo Muiioz Chavez”.

Ho: El software GeoGebra no fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacion.
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Hz: El software GeoGebra fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

multiplicacion.

Tabla 27.
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
95% de intervalo
Desv.  de confianza de
Desv. Error la diferencia Sig.
Desviacié promedi Superio (bilateral
Media n 0 Inferior r t al )
Pa Prueba - 1,88564 0,29815 - - -7,702 39 0,000
r1 Diagnoéstica 2,2962 2,8993 1,69319
-Final 5 1

A partir de la prueba t de Student realizada en el programa SPSS version 25, nos

permitié rechazar la hipétesis nula y aprobar la hip6tesis alternativa, misma que alude que

el software GeoGebra fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion en

los estudiantes del sexto afo de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”, con un

nivel de confianza del 95%. En conclusién, se manifiesta que, en la prueba final los

estudiantes obtuvieron un progreso Yy calificaciones mayores en comparacion a la prueba de

diagnostico de manera significativa.
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Conclusiones
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo implementar el software
GeoGebra como recurso didactico para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
multiplicacién en estudiantes del sexto afio de Educacion general basica de la unidad
educativa “Ricardo Munoz Chavez”. A continuacion, se dan a conocer las conclusiones
derivadas a partir de los resultados obtenidos, mismas que responden a cada uno de los

objetivos planteados:

Con respecto al primero objetivo, durante la practica pre profesional mediante la
observacion participante se diagnostico que para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
multiplicacion no se utilizo estrategias innovadoras, recursos didacticos, material concreto
y existe desconocimiento en la utilizacion e implantacion de las TIC en el aula. De la
misma manera, mediante los instrumentos de investigacion aplicados se profundizé la
problemaética evidenciada. En la evaluacion diagndstica se obtiene que el 57,5 % de los
estudiantes no alcanza los aprendizajes requeridos, obteniendo una calificacion menor a
7/10. Asimismo, se demuestra que el promedio del grado es de 6,07/10, lo que evidencia un
bajo desempefio en el desarrollo de las destrezas relacionadas a la resolucion de problemas
basados en la multiplicacion. Por lo tanto, se considera que las destrezas seleccionadas se
pueden desarrollar a través de la implementacion del software GeoGebra como recurso

didactico que permita fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion.

Con respecto al segundo objetivo, la revision y analisis bibliografico nos permitio
determinar y fundamentar las bases tedricas y metodoldgicas con respecto a nuestro objeto

de estudio. De este modo, se pudo conceptualizar, definir y entender el proceso de
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ensefianza-aprendizaje como un todo, asi también, los recursos didacticos y su aplicacion
en el proceso de ensefianza-aprendizaje y el uso de las TIC en el campo educativo.
Finalmente, se fundamentd la importancia de incorporar el software GeoGebra como
recurso didactico para fortalecer la multiplicacion. De acuerdo con varios autores, la
implementacion del software GeoGebra se destaca por sus ventajas, especialmente en el

area de las Matematicas en todos los niveles de escolaridad.

Con respecto al tercer objetivo, a partir de los resultados diagndsticos obtenidos y la
fundamentacion de las bases tedricas, se procedio a disefiar una propuesta de intervencion
orientada a cinco secuencias didacticas con la implementacion del software GeoGebra
como recurso didactico. Cada secuencia didactica pretende fortalecer el desarrollo de una
destreza con criterio de desempefio, estas DCD contribuyen a la resolucion de problemas
basados en la multiplicacion. Las secuencias didacticas estan disefiadas con actividades
iniciales enfocadas en la exploracion de conocimientos, actividades de desarrollo, se
pretende construir nuevo conocimientos y actividades finales, refuerzo y consolidacion de

los temas trabajados.

Con respecto al cuarto objetivo, la implementacion de las secuencias didacticas en
el sexto grado de EGB, de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chéavez”, permitio
determinar efectividad de las actividades planificadas para fortalecer el proceso de
aprendizaje de la multiplicacién. El desarrollo secuencial de las actividades planificadas
permitio que los estudiantes exploren sus conocimientos y desarrollen las actividades

propuestas mediante el uso de la plataforma. De esta forma, el software GeoGebra facilita
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crear una clase mas dinamica, despierta el interés de los estudiantes, por lo tanto, se obtiene

mayor agilidad en la resolucion de multiplicaciones.

Finalmente, con respecto al Gltimo objetivo, para determinar la efectividad de la
propuesta se considerd la evaluacién sumativa (prueba de diagndstico y prueba final) y la
evaluacion formativa (actividades finales de cada secuencia). De este modo, se menciona
que, al comparar los resultados obtenidos entre la prueba diagnoéstica y la prueba final, se
evidencio que el rendimiento de los estudiantes mejoré del 6,07 al 8,33. Asimismo,
mediante la aplicacion de la prueba t de Student en la prueba de diagnostico y final, los
resultados permitieron deducir que la implementacion del software GeoGebra como recurso
didactico permite fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la multiplicacion de
manera significativa y no aleatoria. Por otra parte, se compara los aciertos y errores en la
resolucion de las actividades finales de cada secuencia. Como resultado se obtiene que los
estudiantes realizaron mas aciertos antes que desaciertos. Por lo tanto, esta propuesta se
valora positivamente con base a los resultados obtenidos que denotan mejoras en el

desarrollo de la multiplicacion.
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Recomendaciones
Se considera importante utilizar el software GeoGebra como recurso didactico en
todos los niveles de escolaridad. Por ello, se recomienda que esta propuesta se utilice como
guia para la planificacion de otras destrezas matematicas, las cuales pueden estar orientadas
mediante secuencias didacticas, lo cual permite partir del diagnodstico de conocimientos
previos en las actividades iniciales, la construccion de nuevos conocimientos en las
actividades de desarrollo y la consolidacion del conocimiento a través de las actividades

finales.

Finalmente, se recomienda que para la valoracion de aprendizajes de los estudiantes
se induzca actividades de ejecucion para la evaluacion formativa. De este modo, se podrén
analizar las tareas de ejecucion, los cual nos permitira identificar las necesidades y
dificultades que tienen los estudiantes. A su vez, la identificacion de estos aspectos

permitira mejorar la préctica docente.
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AnNExos

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES

Anexo 1. Primera encuesta

Objetivo: Conocer el contexto actual de los estudiantes de sexto afio de educacién
béasica para poder planificar una propuesta investigativa que mejore su rendimiento escolar
en el area de matematicas.

Las preguntas empleadas en este cuestionario solamente tienen fines académicos por lo
cual no se utilizara dicha informacién més que para temas relacionados al mismo, por
lo cual les pedimos ser honestos con las preguntas planteadas a continuacion.

Nombre:

A. CONTEXTO

1. Edad:

2. Geénero: Masculino Femenino

3. ¢Cudl o cuales de los siguientes dispositivos electronicos usa para realizar sus tareas
o recibir clases virtuales?

Computadora Celular Tablet
4. ¢Tienes acceso a conectividad permanente?
Si No
5. ¢Qué tipo de conexidn usa para recibir clases, enviar tareas o consultar trabajos?
Datos mdviles internet de fibra Optica Modem

6. ¢Tiene algan familiar que le ayude con las tareas de la escuela?
Si No

7. ¢con que frecuencia tiene dificultades para realizar sus tareas?

Nunca Ocasionalmente frecuentemente Siempre

8. ¢Busca diferentes maneras para resolver una tarea de matematicas?

Si No
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9. Ante una tarea complicada de matematicas, suele darse por vencido facilmente.
Nunca A veces Siempre
10. Para una tarea de matematicas ¢ usted prefiere realizarlo en grupo o individual?

Grupal Individual

11. Marque con una x los estados emocionales que usted presenta al momento de realizar
una tarea de matematicas

Alegre triste_
Exitoso fracasado
Audaz Temeroso_ -
Optimista_ Pesimista_

12. Marque con una X el estado o estados de disposicion que usted presenta al momento
de realizar tareas de matematicas.

Dispuesto Fatigado
Interesado Desinteresado
Tranquilo Intranquilo

13. Al resolver las tareas de matematicas, usted lo realiza por:

____porque los tengo que hacer por una nota
____porgque me gusta
___porgue no me queda de otra

B. Percepciones frente a la asignatura.

14. te agrada lo que aprendes en matematicas?

No Un poco
15. ¢te gusta como te ensefian matematicas?

No Unpoco
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16. ¢ Te parece facil completar las actividades que se proponen en el texto de matematicas
con relacién a la multiplicacion?
Si No A veces

17. ;Qué recursos usualmente ocupas para realizar actividades que con lleven
multiplicacién?

Calculadora Material concreto o didactico Ninguno

18. ¢ Se vuelve mas complicado la resolucion de problemas de multiplicacion si no usa
implementos como calculadora, computadora u otros recursos que le ayuden a los
calculos matematicos?

Si No Aveces

19. ;Crees que exista algun otro método que te ayude a mejorar la resolucion de problemas
de multiplicacion?

Si No A veces

20. ¢Qué dificultadas encuentras para resolver problemas de multiplicacién?
Tablas de multiplicacion Problemas que no se entienden Ninguno
21. ;Para el aprendizaje de la multiplicacion, en la clase se ha implementado alguna

herramienta tecnoldgica?
Si No

22. ¢ Te gustaria cambiar de la clase de matematicas?
Programas tecnoldgicos Juegos Nada

23. ¢ Te gustaria aprender a multiplicar con el software GeoGebra?

Si No
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Anexo 2. Prueba de Diagndstico

ElUNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

EVALUACION DE DIAGNOSTICO

Nivel EGB Area

Matematicas

Asignatura

Matematicas

Objetivo

Evaluar el desarrollo de las destrezas imprescindibles relacionados con la
resolucion de problemas basados en la multiplicacion.

Instrucciones

Leer bien el enunciado y resolver en el espacio correspondiente. No usar la
calculadora en el desarrollo de los problemas. jSuerte!

Nombre del Grado Fecha
estudiante
ITEMS VALOR
D.C.D. M.3.1.9. Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre niUmeros naturales,
aplicando el algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.
1. Escriba los términos de la multiplicacion
2 —_—
X | 3 —
g8 1
+ 27 3pts
3 5 Il —

5 X = 20
X 4 = 16
X = 42

= 56
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6pts
D.C.D. Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia multiplicaciones con nimeros
decimales. (Ref. M.3.1.28.)
3. Realiza las siguientes multiplicaciones y encierra en un circulo la respuesta
correcta
A) 21, 8368
3 04 , 1 2 )
X 6 , 4 B) 2 183,68
C) 218,368
6pts
1 0 3 , 0 A) 259, 826
X 1, 3 4 B) 25,9826
C) 15982,6
4. Resuelva el siguiente problema
PROBLEMA OPERACION RESPUESTA
Para la cuarentena Samuel
compro 10 mascarillas
quirtrgicas y su precio era de $
0.25 cada una; 15 mascarillas
KN95 y su precio era $1,25 cada
una y 5 mascarillas de tela que
costaron $0,75 cada una. Si
Samuel tenia $30. ;Cuantas
mascarillas compro y cuanto le
sobro de vuelto?
2pts
D.C.D. Utilizar el célculo de productos por 10, 100 o 1000 con nameros decimales, como
estrategia de calculo mental y solucion de problemas. (Ref. M.3.1.30.)
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5. Una correctamente
0,5x 100 14,5
2pts
1,45x 10 23
0, 0003 x 1000 50
2,3x10 0,03
D.C.D. Realizar multiplicaciones entre fracciones, empleando como estrategia la
simplificacién. (Ref. M.3.1.40.)
6. Resuelve las siguientes multiplicaciones de fracciones y une con el resultado correcto
4 18
— x — —
26 42 29
3 27 9
— x — —
72 85 680 3pts
32 12 6
— x — —
64 58 91
Total puntos (/22)
EQUIVALENCIA (/10)
ELABORADO APROBADO
Gabriela Mejia TUTOR DE TESIS:
Gabriela Tigre PhD. Hugo Abril
FIRMA: FIRMA:
Fecha: Fecha:
APROBADO
TUTOR PROFESIONAL.:
Lcda. Mariela Barbecho
FRIMA:
Fecha:
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Anexo 3. Propuesta
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Objetivo de la secuencia: Deducir el proceso de la multiplicaciéon como suma de
sumandos iguales reconociendo sus elementos.

Destreza con criterio de desempefio: Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre
numeros naturales, aplicando el algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la
tecnologia. (Ref. M.3.1.9.).
Recursos: Cuaderno, Computadora, Software GeoGebra, Hoja de trabajo.
Técnicas e instrumentos
Técnica: Analisis de tareas Instrumento: Hoja de trabajo
Introduccion al Tema
La multiplicacién

Con el desarrollo de esta secuencia se busca fortalecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje con respecto a la multiplicacién, la implementacion del Software GeoGebra
hace mas grafico el proceso de la multiplicacion. Se identifica como se suman los mismos

comandos y con ello se verifica como se realiza el proceso de la multiplicacion.

1. Actividades iniciales

a. Cuente cuantos elementos hay en cada conjunto

&
ol an
s & D
o Yo
?d;% R

A0s
&
M S
s > U
(R “3@

o
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b. Determine el nimero de repeticiones de las siguientes sumas.

Ejemplo:

>

N NN v
4 , ‘
+ 7
4 +
+ 9 7
4 + +
+ 9 7
4 + +
+ 9 7
4 +
+ 7
4

2. Actividades de desarrollo
Empleando GeoGebra desarrolle diez multiplicaciones
a. Ingrese a la plataforma virtual GeoGebra

Link: https://www.geogebra.org/m/sdw5arbs

b. En la pantalla se visualiza lo siguiente
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.
Realiza las multiplicaciones 1
'
. - - y - -
Instrucciones H ’ A , \ - D ; \
» Puedes guiarte en la parte grafica (pelotas) A e 0o+ . [ Iny L4 o+ @ e
1 - - -~ - -
P Aiade el resultado en el cuadro de color amarillo 1 .y P - , .
» Para comprobar si tu respuesta es correcta } L o+ ] PY + 0 9+ [ ) o+ o Py
da clic o aplasta el botén corregir. 1 b - - - -
it . .- - .- - -
»Para obtener otra multiplicacion da clic o 1 £ £ Z
i I 8g 89 8g 8g+04
aplasta el botén Siguiente [ ' - N i~ - 4
P Realiza 10 aciertos. i - e , - e oy
' a ) v \
p ...—‘.+..*.'+:.y
- - - - 5
ACIERTOS: 0/10 : -~ = g = -
1 0o 09 ’.,*‘..%,"‘
: - - ~ - -
, - - .- . -
S ' p \ \ ;
siguiente ] - 80 0009 8,08,
i - - - - -
i N , - , - .~ .-
: 00 00 0y 8,
. ‘ -
' - - -
x — i
— 1
1
:
1
1
H
CORREGIR :
1
' .
- Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuente: Elaboracion propia
La actividad contiene las instrucciones para poder manipular y estd formada por la parte
gréfica que representa la multiplicacion.

c. A continuacion, para realizar mas ejercicios debemos dar clic en el botdn Siguiente

Realiza las multiplicaciones 1
'
Instrucciones 1 £ £y == TS
edes g Afic 1 00 09 0, . 041090
P Puedes guiarte en la parte gréfica (pelotas) 1 - - e’ o -
P Aflade el resultado en el cuadro de color amarillo 1 S S , - , =~ .-
» Para comprobar si tu respuesta es correcta : o o+ J .4+ ® o+ ] o+ L 'S
da clic o aplasta el botén corregir. 1 b e - - b
. i’ . .- - .- - -
P Para obtener ofra multiplicacion da clic o ! 2 \ e \ \
AN, 1 G o L 09 09 0909
aplaslaelbolonSlgmemen 1 i .. - - -
» Realiza 10 aciertos. : P , - Al e . -
" 09 0909041 %,
ACIERTOS: 0/10 : omoc g Bl
A 1 . - . ™ é - - . -
, 00 +09+09+991+98¢g
: - - " - -’
- - - - -
== ! ‘ \ \ z
Siguiente ] - 09 00 99 0,.0,y
1 - - - - -’
1 - - - - .-
' O 0000 04 8,
8 . - - 8 -
' > -
x — i
p— 1
i
1
1
1
'
CORREGIR :
1
1 a
. Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuente: Elaboracion propia
d. Una vez que obtenemos una nueva multiplicacion, escribimos la respuesta correspondiente

en el casillero de color naranja.
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Realiza las multiplicaciones

Instrucciones . - .- , ™ 4 \ e a . S , -
1001 0,100 - 00989 _ .08, )
P Puedes guiarte en la parte grafica (pelotas) ..., ~' J s.' J ‘., T .- TS ’ "_ 4 .. Sr ‘~‘
P Ailade el resultado en el cuadro de color amarillo - SN , - , - . Y , ™~ S , -
» Para comprobar si tu respuesta es correcta [ o + o Py [ ] 0+ [ ] .‘+ o 't—,—. .,._. .‘+ i ] .4_,_. .,‘
da clic o aplasta el botén corregir. A S - - - " - - -

P Para obtener otra multiplicacion da clic o
aplasta el botén Siguiente [
» Realiza 10 aciertos.

ACIERTOS: 0/10

Siguiente ]

2%9 =0 |

CORREGIR

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuete: Elaboracién Propia
e. Para escribir la respuesta correcta podemos ayudarnos de la parte grafica que representa la

multiplicacion

Realiza las multiplicaciones

Instrucciones i = £ /-_,-\ fa L™ “. 15'
P Puedes guiarte en la parte gréfica (pelotas) ... r ‘.. T “.‘_ ‘.. = '-.+ ‘, : H- :.UF :. +.~.
P Aiade el resultado en el cuadro de color amarillo .- s - . e, RS , - S y
» Para comprobar si tu respuesta es correcta N ] o + o PSS ® o+ [ ] o+ { ] .\—L" .,+ [ ] o+ o .‘+,. °
da clic o aplasta el boton corregir. \\ . - - - - A T -’ - s}
P> Para obtener otra multiplicacion da clic o

aplasta el boton Siguiente n
» Realiza 10 aciertos.

Y

Parte Gréafica

ACIERTOS: 0/10

Siguiente [

2x9 =0

CORREGIR

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuete: Elaboracion Propia

f. Para comprobar si la respuesta es correcta damos clic en corregir
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Realiza las multiplicaciones

J

Instrucciones

aE

44
N
o
te @

®
)
+

P Puedes guiarte en la parte gréfica (pelotas)

P Afade el resultado en el cuadro de color amarillo
P Para comprobar si tu respuesta es correcta

da clic o aplasta el botén corregir.

P Para obtener otra multiplicacion da clic o

aplasta el boton Siguiente n

» Realiza 10 aciertos.

'A%
.._l'
+
e
./ @
414
L
o.'
+
e ,o
'.o".._'
.{_ +‘
A N
"".‘,.
{T
’X )
SIS
.
® @
’.o"»'
e/ ®
+
. A
1le?

+
@
L ]

ACIERTOS: 0/10
Siguiente ]

2x9 =18

CORREGIR

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

[t}
Fuete: Elaboracién Propia

X/

«+ Si la respuesta es correcta tendremos un acierto

Realiza las multiplicaciones

Instrucciones
P Puedes guiarte en la parte grifica (pelotas)
P Atiade el resultado en el cuadro de color amarillo
P Para comprobar si tu respuesta es correcta
da clic o aplasta el boton corregir.
P Para obtener otra multiplicacion da clic o
aplasta el boton Siguiente w
P Realiza 10 aciertos.

ACIERTOS: 1110

2x9 =js

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuete: Elaboracion Propia

% Si la respuesta es incorrecta aparece este icono.
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Realiza las multiplicaciones

Instrucciones - 2 - £, AR P P

) N BN Ny QL0184 ]

P Puedes guiarte en la parte grafica (pelotas) -’.’. +»'.', 5P ~.‘ ar ." + ’..,+\, 7 -+ ‘.' + -Q +..'
P Afiade el resultado en el cuadro de color amarillo .y S , - . - - 2/ - . -
P Para comprobar si tu respuesta es correcta K J Y +‘. ..+_‘ .‘+‘. .\+. .t+ ] .,+. o+ ® ..+‘. °
da clic o aplasta el boton corregir. . - -’ - - 2 - -

P Para obtener otra multiplicacién da clic o
aplasta el boton Siguiente w
P Realiza 10 aciertos.

ACIERTOS: 1/10

2x9 =[ig) (o

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuete: Elaboracion Propia

3. Actividades finales
Tareas a desarrollar

1. Complete las siguientes multiplicaciones.

5 X 7 =
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2. Seleccione la respuesta correcta
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Objetivo de la secuencia: Determinar la multiplicacion de una, dos y tres cifras a través de
la préctica de las tablas de multiplicar.

Destreza con criterio de desempefio: Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre
numeros naturales, aplicando el algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.
(Ref. M.3.1.9.)
Recursos: Cuaderno, computadora, Internet, Software GeoGebra, Hoja de trabajo.
Técnicas e instrumentos
Técnica: Andlisis de tareas
Instrumento: Hoja de trabajo
Introduccion al Tema
(.
Multiplicacién de una, dos y tres cifras

Con el desarrollo de esta secuencia se busca fortalecer el proceso de ensefianza-aprendiza
de la multiplicacién. La manipulacién de las funciones creadas en el software GeoGebra
busca crear interés en los estudiantes, pues la interaccidn en un recurso tecnolégico facilita
el desarrollo de la multiplicacién con una, dos y tres cifras.

1. Actividades iniciales

a. Realizar la practica de las tablas de multiplicacion mediante un juego denominado

“nimeros espaciales”

b. Paraempezar con el repaso de las tablas de multiplicar damos clic en inicio.
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d. Al presionar una respuesta el juego automaticamente indica si la respuesta es correcta

0 incorrecta y nos pasara al siguiente ejercicio.
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2. Actividades de desarrollo
Utilizando el software GeoGebra ingrese al siguiente link:

https://www.geogebra.org/m/vbskfjtc

a. Al ingresar al link requerido, se despliega la siguiente pantalla donde debera escoger

como primera opcion multiplicacion con una cifra

(] Mmuttiplicacién con una cifra
(] Mutipiicacion con dos cifras

D Multiplicacion con tres cifra

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Fuente: Elaboracion propia

b. Seguido de este proceso se visualizara en la pantalla una multiplicacién de una cifra

Instrucciones
[¥] Muttpiicacion con una cifra

» Realiza las multiplicaciones
»Mueve los circulos de color verde para
% ‘ afiadir los numeros correpondientes.

)
- » Escribe el resultado en el cuadro de color morado.
» Para obtener otra multiplicacion da clic en el boton

Siguiente [

1890
X 2

0 3.6%3.3

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

;
5
[ muttipiicacion con dos cifras 4

([ muttiplicacion con tres cifra

RESULTADO[ ]}

siguiente [

La respuesta

)

no es correcta
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c. Para realizar la multiplicacién se deberan rotar los circulos de color verde @ hasta
conseguir el producto de la multiplicacion. Luego de realizar la operacion de manera
correcta debera digitar el resultado y el programa le corregird si es acertada su

respuesta.

Instrucciones

[#] Muttipiicacién con una cifra
» Realiza las multiplicaciones

» Mueve los circulos de color verde para
T )¢  anadirlos nimeros comrepondientes

» Escribe el resultado en el cuadro de color morado

» Para obtener otra multiplicacion da clic en el boton

Siguiente [

1890
X 2

03.6%3.3

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

)
S L3
(7 Muttipiicacion con dos cifras 4

(] Multiplicacion con tres cifra

RESULTADO[ ]

Siguiente ]

La respuesta

e
~

no es correcta

Instrucciones

[¥] muttiplicacion con una cifra
» Realiza las multiplicaciones

»Mueve los circulos de color verde para
afiadir los numeros correpondientes.

» Escribe el resultado en el cuadro de color morado
» Para obtener otra multiplicacién da clic en el botén
Siguiente [

1890
x 2

0E@TE©®

Multiplicacion con dos cifras

[] muttiplicacién con tres cifra

RESULTADO
MUY BIEN :)!

‘Siguiente ]

~~ ~~ ~ ~~ ~
~ s ~ ~— ~

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

=]

Fuente: Elaboracién propia

d. Finalmente, para obtener otra multiplicacién damos clic en el bot6n siguiente

Laura Gabriela Mejia Pérez
Karen Gabriela Tigre Quintuna Pag. 118



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Instrucciones

/| Muitiplicacion con una cifra
» Realiza las multiplicaciones

4
»Mueve los circulos de color verde para

{  anadirios numeros correpondientes
» Escribe el resultado en el cuadro de color morado

)
g
(] muttipiicacion con dos cifras 2

L Multiplicacién con tres cifra

» Para obtener otra multiplicacion da clic en el boton
siguiente [

—¥aw 1890
X 2

NG

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

RESULTADO
MUY BIEN :)!

~ ~ ~r A~ ~~
s e s ~ s

e. De lamisma manera se ira realizando ejercicios con dos Yy tres cifras. Los estudiantes
mediante este recurso tendran la oportunidad de fortalecer el proceso que se lleva a
cabo en la multiplicacion.

Multiplicacién con dos cifras.

f.  Damos clic en la opcion multiplicacion de dos cifras

[ muttipiicacién con una cifra
(] Mutipiicacion con dos cifras

D Multiplicacion con tres cifra

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

g. Sevisualiza esta pantalla con multiplicaciones de dos cifras
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[ muttipiicacién con una cifra
Multiplicacion con dos cifras

([ Muttiplicacion con tres cifra

RESULTADO, 10403

o 707
2

VUELVE A
INTENTARLO

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

Multiplicacién con tres cifras.

h. Damos clic en la opcion multiplicacion de tres cifras

D Multiplicacion con una cifra
() muttipiicacion con dos cifras

D Multiplicacion con tres cifra

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

I. Se visualiza esta pantalla con multiplicaciones de tres cifras
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D Multiplicacion con una cifra
D Multiplicacién con dos cifras

Multiplicacién con tres cifra

Siguiente ]

RESULTADO)| 134992 |

_|_
~

L}
(o]

o

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mejia

3. Actividades finales
Tareas a desarrollar

a. Realice las siguientes multiplicaciones y encierre en un circulo la respuesta correcta

1 7 9

¥ o o

X 1 >
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a. 43204

b. 34402

T (=

\ ' ))

b. Haz las siguientes multiplicaciones escribe las palabras en la abeja que corresponda

con el resultado. Cuando tengas todas, copia la frase en el recuadro.
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e s i

: 168 ==+ Puedes

108 ==+ quieras.
345 == llegar
504 == donde
936 == a

34 571w t0
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Objetivo de la secuencia: Reconocer la multiplicacion y comprender el orden decimal y su
orden con el sistema decimal: decimas, centésimas y milésimas.

Destreza con criterio de desempefio: Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia,
multiplicaciones con numeros decimales. (Ref. M.3.1.28.).
Recursos: Cuaderno, computadora Internet, Software GeoGebra, hoja de trabajo.
Técnicas e instrumentos
Técnica: Andlisis de tareas
Instrumento: Hoja de trabajo
(.
Introduccion al Tema
La multiplicacién con niumeros decimales.
El desarrollo de esta secuencia podra fortalecera el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
multiplicacién con numeros decimales, ya que los estudiantes manipularan el recurso creado
en GeoGebra el cual de una manera didactica debera resolver la multiplicacion teniendo en
cuenta que tiene un tiempo limitado para la resolucién de la operacion de esta forma se
agilizara la realizacién de la multiplicacion.
1. Actividades iniciales
a. Lluvia de ideas
«» ¢Qué son los nimeros decimales?
% ¢Para queé nos sirven los nimeros decimales?
“ Ejemplos de nimeros decimales

b. Realizar la dinamica “Aplausos decimales
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’ Centena | Un aplauso ”
Decena " Dos aplausos
Unidad | Tres aplausos
# 4 #
Décima Cuatro aplausos
Centésima | Cinco aplausos
Milésima ' Seis aplausos

2. Actividades de desarrollo
Empleando GeoGebra, realice los pasos correspondientes en el recurso creado, para el

ingreso utilice el siguiente link: https://www.geogebra.org/m/s3uwk3tc

a. Al ingresar al link, se despliega la siguiente pantalla

CORREGIR ‘Ayuda a Luigi a conseguir una estrella.
555 P Realiza las multiplicaciones, tienes 5 minutos para hacerlo.

i iOtro numerol 1 0‘7 W Para comprobar fu respuesta da clic en el botén CORREGIR
- B X P Para obtener otra multiplicaci a clic en el botén Otro Niimero.

1 @ @ | P-Para conseguir la estrella debes realizar 5 aciertos.

B Para inicar &l juego da clic en el botn Empezar.
@ E] @ Tiempo £J=0  Aclertos=0
0]/«
® EMPEZAR & Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela M\ >+
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b. Para iniciar el juego damos clic en empezar, el cual dara inicio a la actividad

contabilizando el tiempo (5 minutos). La actividad esta limita por tiempo puesto que,

permite incrementar el interés de los estudiantes por realizar la actividad rapidamente.

[iOto némerot | x 0,7
(1][2] 3] 3
4](5]6]
7][8)s|

[0] /e

Ayuda a Luigi a conseguir una estrella.
» Realiza las multiplicaciones, tienes $ minutos para hacerlo

P Para comprobar fu respuesta da clic en el borén CORREGIR

P Para obtener otra multiplicacién da clic en el botén Otro Nimero.

®
c. Para resolver la multiplicacién utilizaremos la calculadora ubicada al lado izquierdo
de la pantalla.
CORREGHR| b Emin kg S b i

iOtro nimero! | o 0'7

12]3] E—

(a][s][6]
78l
@ (=]

P Para comprobar fu respuesta da clic en el botén CORREGIR

B Para obtener otra multiplicacién da clic en el botén Otro Niimero.
P-Para conseguir la estrella debes realizar 5 aciertos.

B Para inicar el juego da clic en el botén Empezar.

Tiempo {j=3  Aciertos=0

B8888

Autoras. Gabriela Tigra & Gabriela M, 3
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d. Para comprobar si el producto es correcto damos clic en corregir, si la respuesta es

correcta tendremos un acierto y si no lo es no tendremos ningun acierto

CORREGIR

Ayuda a Luigi a conseguir una estrella.
P Realiza las multiplicaciones, tienes § minutos para hacerlo.

» Para comprobar tu respuesta da clic en el botén CORREGIR

> Para obtener otra multiplicacion da clic en el botén Otro Nimero.
P>Para conseguir la estrella debes realizar 5 aciertos.

CORREGIR
[ioto nimero!
(1)(2)(3]

Ayuda a Luigi a conseguir una estrella.
P Realiza las multiplicaciones, tienes 5 minutos para hacerlo.

P Para comprobar tu respuesta da clic en el boton CORREGIR
>Para obtener otra multiplicacién da clic en el botén Otro Nimero.
P Para conseguir la estrella debes realizar 5 aciertos.

P Para inicar el juego da clic en el boton Empezar.

Tiempo §3=97 Aciertos=1

888688
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f. Ladinamica de este recurso consiste en alcanzar al menos 5 aciertos en 5 minutos,

si el estudiante alcanza los aciertos mencionados obtendra una estrella amarilla, por

el contrario, sino lo hace obtendra una estrella negra.

CORREGIR

iOtro nimero!

4](5](6]
[@)(8]e)
(0]/e

®

3. Actividades finales

(123 BEES]

Ayuda a Luigi a conseguir una estrella
» Realiza las multiplicaciones, tienes S minutos para hacerlo.

» Para comprobar tu respuesta da clic en el botén CORREGIR
»Para obtener otra multiplicacién da clic en el botén Otro Niimero.
»Para conseguir la estrella debes realizar § aciertos.

P Para inicar el juego da clic en el botén Empezar.

Tiempo §3=300 Aciertos=1

B8 888

a. Realizar las siguientes multiplicaciones, haz las operaciones en tu cuaderno y pinta

los globos de acuerdo al resultado.

Resultados

1271,85 ™= verde

Colores

2193,984 === \iorado
2648, 18421 ™= Celeste

1412,703 === Amarillo
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b. Resuelve los siguientes problemas.

Juan fue a la tienda y compro 23 caramelos
que costaban 0.48. ; Cuanto tenia que pagar

Juan por su compra?

« BUTCHER SHOP « [k

l \

Mi mama fue al mercado a comprar 2,5 libras de carne
a un precio de 3,50 dolares ;Cuanto pago mi mama por

la compra que realizo?
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Objetivo de la secuencia: Reconocer el método para multiplicar nimeros decimales por la
unidad seguida de ceros.
Destreza con criterio de desempefio: Utilizar el célculo de productos por 10, 100 o 1000
con numeros decimales, como estrategia de calculo mental y solucion de problemas. (Ref.
M.3.1.30.)
Recursos: Cuaderno, Computadora, Internet, software GeoGebra, Hoja de trabajo.
Técnicas e instrumentos
Técnica: Andlisis de tareas
Instrumento: Hoja de trabajo
]
Introduccion al Tema
La multiplicacién con decimales por 10, 100 y 1 000

El desarrollo de esta secuencia ayudara a la comprension y reconocimiento de la
multiplicacién con decimales especificamente cuando se lleva a cabo la multiplicacion por
10, 100 y 1000 donde el procedimiento puede ser mas agil. EI recurso creado en GeoGebra
busca la rapidez de la resolucion de las multiplicaciones ya que, al comprender el proceso se
fortalece el conocimiento de dicho tema.

1. Actividades iniciales

a. Realizar el juego del “Dado multiplicador”, para el juego tendremos dos dados, en un

dado se encuentran nimeros decimales y en el otro los multiplicadores 10, 100 y

1000.
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Mulkeplicacion por 10, 100, 1000

X

w:_,’

b. Para obtener un nimero decimal damos clic en boton “Play”, asimismo para obtener

el multiplicador damos clic en el boton “Play”

Muleiplicacion por 20, 100, 2000

| x

Laura Gabriela Mejia Pérez
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c. Cada estudiante resolvera las operaciones en su cuaderno y compartira con sus
compafieros los resultados obtenidos.
2. Actividades de desarrollo

Utilice el recurso disefiado en GeoGebra para fortalecer la multiplicacién con nimeros

decimales por 10, 100 y 1000.

a. Ingresar al siguiente link: https://www.geogebra.org/m/zgxjynaq

El coyote quiere atrapar al correcaminos. Tienes dos minutos para salvarlo realizando

las multiplicaciones con numeros decimales.Debes llegar a 10 puntos para ganar el reto.
Tiempo {7:0

P Para inicar el juego da clic en el boton Empezar.
Aciertos: ()

P Para comprobar tus respuestas da clic en el boton Corregir.

520.33 x1000= 2803.28

Corregir

Empezar &8

_Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mgy 31

b. Para la ejecucion del recurso debemos tener en cuenta las indicaciones que se

encuentran en el recuadro color verde.
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El coyote quiere atrapar al correcaminos. Tienes dos minutos para salvarlo realizando

las multiplicaciones con niimeros decimales.Debes llegar a 10 puntos para ganar el reto.
Tiempo 7:0

P Para inicar el juego da clic en el boton Empezar.
Aciertos: ()

P Para comprobar tus respuestas da clic en el boton Corregir.

520.33 x1000= 2803.28

Corregir

Empezar &

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mgy 3

c. Parainiciar con el juego haga clic en el botdn Empezar. Rapidamente nuestro

personaje empieza a correr de acuerdo al tiempo establecido.

El coyote quiere atrapar al correcaminos. Tienes dos minutos para salvarlo realizando

las multiplicaciones con niimeros decimales.Debes llegar a 10 puntos para ganar el reto.
Tiempo {7:3

P Para inicar el juego da clic en el boton Empezar.
Aciertos: ()

P Para comprobar tus respuestas da clic en el boton Corregir.

520.33 x1000=2803.28

Corregir

Autoras. Gabriela Tigre & Gabriela Mej 3

d. Los estudiantes deben resolver la operacion que se presenta, para saber si la respuesta
es correcta damos clic en el botén Corregir. Si la respuesta es correcta tendremos un

acierto, si la repuesta es incorrecta no tendremos aciertos.
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El coyote quiere atrapar al correcaminos. Tienes dos minutos para salvarlo realizando

las multiplicaciones con nimeros decimales.Debes llegar a 10 puntos para ganar el reto.
216

P Para inicar el juego da clic en el boton Empezar. s
P Para comprobar tus respuestas da clic en el boton Corregir. @
321.519%10 =520330

( Corregir >

®

Nota: Al dar clic en el botdn corregir, automaticamente se afiaden los aciertos si la respuesta
es la correcta y se obtiene otra multiplicacion.

3. Actividades finales

Tareas a desarrollar

a. Realiza las operaciones. Luego pinta el dibujo del color que se indica.

Rojo: 4,6 x 10 = Azul: 23,45 x 100 =

Verde: 23, 286 x 1000 = Amarillo: 95, 1 x 1000 =

Café (rama): 0,004 x 10 = Naranja 2,3 x 10 =
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b. Completa la siguiente tabla

Ndamero x 10 x 100 x 1000

4,6

0,05

23

4,596
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Objetivo de la secuencia: Reconocer el concepto de fraccion y su representacion grafica para
poder facilitar el proceso de la multiplicacion de fracciones.
Destreza con criterio de desempefio: Realizar multiplicaciones entre fracciones, empleando
como estrategia la simplificacion. (Ref. M.3.1.40.)
Recursos: Cuaderno, Computadora, Internet, Software GeoGebra, hoja de trabajo.
Técnicas e instrumentos
Técnica: Analisis de tareas
Instrumento: Hoja de trabajo
(.
Introduccion al Tema
La multiplicacion de fracciones
Con el desarrollo de las actividades propuestas en esta secuencia didactica, se podra
comprender el concepto de fraccion, su representacion grafica y el proceso de la multiplicacion
con fracciones.
1. Actividades iniciales
a. Lluvia de ideas
% ¢Qué es una fraccion?
%+ ¢Cuéles son las partes de una fraccion?
“» Ejemplos de la vida cotidiana
b. Para reforzar el tema de representacion grafica de fracciones ingresamos al recurso
disefiado en el software GeoGebra a través del siguiente  link:

https://www.geogebra.org/m/gzkgb5ae
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Fracciones

[] Mutiplicacién con Fracciones

e Primero, vamos a dar clic en la opcion Fracciones, inmediatamente se visualizara la

siguiente pantalla.

Instrucciones

] s Representacion de fracciones e

»Escribe un nimero del 1 al 100 en

Ia casilla correspondiente al numerador.
»Escribe un numero del 1 al 100 en

1a casilia correspondiente al denominador

[ Mutiplicacion con Fracciones

Numerador ?
Denominador

Leer atentamente las instrucciones y representar las siguientes fracciones. Los estudiantes

deben de ubicar correctamente en las casillas de numerador y denominador. Una vez

. L. e ./ Pa— 6
realizado este proceso la representacion gréfica de la fraccion aparecera. Ejemplo: "

Laura Gabriela Mejia Pérez
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] s Representacion de fracciones vt

[ Multiplicacion con Fracciones
»Escribe un nimero del 1 al 100 en
Ia casilla correspondiente al numerador.

»Escribe un numero del 1 al 100 en
la casilla correspondiente al denominador

Numerador@
Denominador

g
1

e Representar las siguientes fracciones.

7

9
12 2

2. Actividades de desarrollo

Emplear el recurso elaborado en el software GeoGebra ingresando en el siguiente link:

https://www.geogebra.org/m/gzkgb5ae

D Fracciones

\:‘ Multiplicacién con Fracciones

a. Dar clic en la opcion Multiplicacion con fracciones
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Multiplica las fracciones y ayuda a Juanito a derrotar el Coronavirus.
[ Fracciones »Escribe tu respuesta respectivamente en los casilleros de color morado.
AL FERC A ST » Para comprobar si tu respuesta es correcta da clic en el botén CORREGIR.

P Si tu respuesta es correcta Juanito avanza.

|CORREGIR.
3 1 5 ? Numeradorg

X — =
18 5 ? Denominado,D

e

®
3

ﬁ(/\lr\\(/(/(”\\ ’\V\lf«\((( \(’\\M\ (/ ’d/ ’\‘(/\( {«\( / \(/\m ((‘ M(;( 3(/(/

b. A continuacion, se presentan multiplicaciones de fracciones, cada estudiante debe

resolverla en su cuaderno, no olviden simplificar, el resultado obtenido se coloca en los

cuadros de color morado respectivamente y se refleja en el cuadro amarillo.

Multiplica las fracciones y ayuda a Juanito a derrotar el Coronavirus.
Fi i . . .
= »Escribe tu respuesta respectivamente en los casilleros de color morado.
V| Multiplicas Fi . . -
Hiplcacion con Fraceionss »Para comprobar si tu respuesta es correcta da clic en el boton CORREGIR.

P Si tu respuesta es correcta Juanito avanza.

Numerador
Denominada

¥
ﬁ

ﬁ(/\lf\\(/(/i’\\ /\Vlf\ (((/\(’\\%\ (/ ‘d/ )‘((‘ (f\\( ’\(/lf\\(/\( ('\(;( 3(/‘ {.'

c. Paraverificar si la respuesta es correcta damos clic en el boton CORREGIR, si la respuesta

es correcta Juanito avanza un puesto, sino lo es se queda en su mismo sitio.
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Multiplica las fracciones y ayuda a Juanito a derrotar el Coronavirus.

P Escribe tu respuesta respectivamente en los casilleros de color morado.
»Para comprobar si tu respuesta es correcta da clic en el botén CORREGIR.
» Si tu respuesta es correcta Juanito avanza.

D Fracciones

Multiplicacion con Fracciones

2 o 11 1 Numerador1 |
15 8 2 Denominador(2__|

N 5
5

| & N &
\(/\v\\v/\(ﬂ(&\(ﬂ\(/\(/\\ /\(ﬂ(«\%\\(//\(MW\(/M\(( W4 \v\\w\(ﬂ(«\(ﬂ \(/N%(/W\h"{’

Nota: Al dar clic en el boton CORREGIR, automaticamente obtenemos otra multiplicacion.

3. Actividades finales
Tareas a desarrollar
a. Resuelve las siguientes multiplicaciones, simplifica el resultado y represéntalo

graficamente.
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b. Resuelve las siguientes operaciones con fracciones y hallaras el nombre de cada nota

musical de la flauta.

a8
9
LA
FA
5
56
8
35 8
27
T4 s a2
: _X_ ! ! _ —_ I — —
75 8717 ! 343
ettt ! F----------- !
oMy see RE
8}{5
9 5
SI
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El UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
EVALUACION DE DIAGNOSTICO

Anexo 4. Prueba final

Nivel EGB Area Matematicas Asignatura Matematicas
Objetivo Evaluar el desarrollo de las destrezas imprescindibles relacionados con la
resolucion de problemas basados en la multiplicacion.
Instrucciones Leer bien el enunciado y resolver en el espacio correspondiente. No usar la
calculadora en el desarrollo de los problemas. jSuerte!
Nombre del Grado Fecha
estudiante
ITEMS VALOR
D.C.D. M.3.1.9. Reconocer términos y realizar multiplicaciones entre niUmeros naturales,
aplicando el algoritmo de la multiplicacion y con el uso de la tecnologia.
1. Escriba ¢Qué es la multiplicacion?
3pts
2. Complete las siguientes multiplicaciones
4 5 3 4 8 8 4
2 pts.
X 4 3 4
3. Resuelva los siguientes problemas
Laura Gabriela Mejia Pérez
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El gobierno dentro de su planificacion de entrega de 4 pts.

leches decide entregar a la escuela Ricardo Mufioz
Chavez 857 cajas de leche. ¢con cuantas leches contara
la escuela si cada caja lleva 12 leches?

La Unidad Educativa Ricardo Mufioz Chéavez
cuenta con 13 grados de educacién de primero a
séptimo de basica ¢si cada aula cuenta con 39
estudiantes, cuantos alumnos tiene la escuela?
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D.C.D. Calcular, aplicando algoritmos y la tecnologia multiplicaciones con nimeros
decimales. (Ref. M.3.1.28.)

4. Resuelva las siguientes multiplicaciones

567, 06 3 313, 9314
X 4 , 6 7 X 1, 445
6pts
5. Resuelva los siguientes problemas de multiplicaciones con decimales
PROBLEMA OPERACION RESPUESTA
Juan fue a la tienda y
compro 875 fundas
caramelos que costaban
3,48 cada funda. ¢ Cuanto
tenia que pagar juan por su
compra?
2pts
D.C.D. Utilizar el célculo de productos por 10, 100 o 1000 con nameros decimales, como
estrategia de calculo mental y solucién de problemas. (Ref. M.3.1.30.)
6. Completa el cuadro de las multiplicaciones
NUmero X 10 X 100 X 1000
2pts
4,5
0,004
1,23
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D.C.D. Realizar multiplicaciones entre fracciones, empleando como estrategia la
simplificacion. (Ref. M.3.1.40.)
7. Resuelve las siguientes multiplicaciones de fracciones
34 60
— x —
50 24
3pts
120 26
X =
134 10
Total puntos (/22)
EQUIVALENCIA (/10)

ELABORADO APROBADO
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FIRMA: FIRMA:
Fecha: Fecha:
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Anexo 5. Segunda encuesta (aplicada para validar la propuesta)

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES

Objetivo: Determinar la validacion de la propuesta implementada en el sexto afio para fortalecer
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las preguntas empleadas en este cuestionario solamente tienen fines academicos por lo cual
no se utilizara dicha informacion mas que para temas relacionados al mismo, por lo cual les

pedimos ser honestos con las preguntas planteadas a continuacion.

Nombre:

Pregunta 1: ¢ Le resultd facil el ingreso a la plataforma propuesta GeoGebra?

Si, fue facil

Tuve problemas para ingresar

No pude hacerlo

Pregunta 2: ;Le gusto utilizar la plataforma GeoGebra?

Si, fue muy divertida

No entendi como se maneja

No me gusto

Pregunta 3: ¢ Le gustaria utilizar el software GeoGebra para el aprendizaje de otros temas?

Si, me gustaria

Me gustaria, pero ocasionalmente

No considero necesario
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Pregunta 4: Las actividades disefiadas en GeoGebra fueron:

Muy Faciles

Poco dificiles

Muy dificiles

Pregunta 5: las actividades disefiadas fueron:

Muy creativas

Creativas

Poco creativas

Pregunta 6: Las instrucciones de las actividades disefiadas fueron:

Las instrucciones fueron muy claras

Las instrucciones fueron confusas

Las instrucciones no se entendian

Pregunta 7: ;Coémo te sentiste al realizar las actividades?

Feliz

Frustrado
Aburrido

Confuso
Otro

Pregunta 8: ;/Cree Ud. que las actividades disefiadas en el Software GeoGebra fueron de interés
para fortalecer su aprendizaje con respecto a la multiplicacion?
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Si, las actividades me ayudaron a
fortalecer aprendizaje

No entendi las actividades

No me ayudo

Pregunta 9: ;/Qué nos recomendaria para mejorar nuestra propuesta didactica para fortalecer la
multiplicacion con el recurso GeoGebra?

Mas tiempo para resolver las actividades

Maés graficos en las actividades

Que aumente el nivel de dificultad
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