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Resumen

El presente proyecto consiste en ejecutar un recurso didactico innovador que aporte al
Optimo aprendizaje dentro de las matematicas de los estudiantes de Tercero BGU de la U.E. “César
Dévila Andrade”, donde cuyo objetivo es implementar un tablero como un recurso didéctico
innovador para contribuir en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de Tercero de BGU E y
G en el area de matematicas. La problematica del proyecto refleja el déficit de aprendizaje de
conceptos y resolucion de ejercicios.

El tipo de paradigma por el cual rige la investigacion es de tipo interpretativo con enfoque
cuantitativo y cualitativo aplicando una investigacion cuasi experimental (grupo control y
experimental).

Dentro del levantamiento de datos para el proyecto se tiene de referente tedrico a Bejar y
Lupaca (2017), debido a que la delimitacion de los instrumentos va distribuida de manera
sincrénica permitiendo contrastar resultados iniciales de la problematica, implementacién de la
propuesta y resultados finales; donde dichos resultados evidencian la participacién, trabajo grupal
y facil comprension de conceptos, propiedades, teoremas, expresiones y resolucién de ejercicios
matematicos denotando un aprendizaje 6ptimo de ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano
R3; mientras que en el grupo control los resultados obtenidos siguen presentando un considerable
déficit de aprendizaje; razon por la cual el implementar un recurso didactico innovador como el
tablero “Mathable” aporta al docente de la asignatura una alternativa para las clases y contribuye
al aprendizaje 6ptimo de los estudiantes.
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Abstract

The present project consists of implementing an innovative didactic resource that contributes to
the optimal learning of mathematics of the students of Third BGU of the U.E. "César Davila Andrade",
where the objective is to implement a board as an innovative didactic resource to contribute to the learning
process of the students of Third BGU E and G in the area of mathematics. The problem of the project
reflects the deficit of learning concepts and solving exercises.

The type of paradigm governing the research is interpretative with a quantitative and qualitative
approach applying quasi-experimental research (control and experimental group).

Within the data collection for the project, the theoretical reference is Bejar and Lupaca (2017),
due to the fact that the delimitation of the instruments is distributed in a synchronous manner, allowing
contrasting initial results of the problem, implementation of the proposal and final results; where these
results show participation, group work and easy understanding of concepts, properties, theorems,
expressions and resolution of mathematical exercises denoting an optimal learning of vector and
parametric equations of the R”3 plane; while in the control group the results obtained still show a
considerable learning deficit; for this reason, the implementation of an innovative didactic resource such
as the "Mathable™ board provides the teacher of the subject with an alternative for the classes and

contributes to the optimal learning of the students.

Keywords: Mathematics, Students, Learning, Didactic board, Innovation.
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INTRODUCCION

La asignatura de matematicas es fundamental en la educacion de los estudiantes para el
Optimo crecimiento cognitivo, debido a que proporciona mayor desarrollo en actividades
dinamicas y sociales que se ejecutan de manera cotidiana razonando, creando, resolviendo y
analizando (Melquiades, 2014). De tal manera es importante afiadir que el uso y aplicacion de un
recurso didactico debe presentar dinamismo e innovacion que se contextualice con el entorno
educativo del aprendizaje de los estudiantes.

El proyecto consta de aportes tedricos, estudios y andlisis que aborden la descripcion,
aplicacion y practicas educativas innovadoras mediante datos de estudios que postulen estrategias
didacticas que coadyuven a la implementacion de un tablero dindmico dentro del aula de clase.
Brevemente se menciona la aportacion de Buele (2021), quién comenta que, la educacion debe
ser innovadora en donde el docente es el facilitador a un conocimiento innovador; la forma en la
que se contrasta este proyecto es mediante levantamiento de instrumentos de investigacién en
donde, se subdivide en tres etapas definidas como (antes, durante y después) , debido a que estas
etapas permiten delimitar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo a la propuesta
que se implementa en el transcurso del estudio realizado a lo largo de las précticas pre
profesionales; también se realiza una sistematizacion metodolégica mediante tabulacion de datos
obtenidos por los instrumentos implementados en el proyecto. Seguidamente se propone un
tablero como recurso didactico innovador, el cual es pertinente mencionar el criterio de Jiménez
y Castelo (2012), quienes postulan que, los recursos se pueden ejecutar de manera sincronica
dentro de las clases, por lo general son herramientas que emplean los profesores en los estudiantes
para contribuir su proceso de aprendizaje; razon por la cual se propone el recurso didactico
innovador el cual es un Tablero Didactico multi adaptable, cuyo objetivo es aportar en el

aprendizaje de los estudiantes en las matematicas, para ello se elabora una tabla de control de
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resultados de acuerdo a los intervalos de tiempo que se va ejecutando y logrando consolidar la
propuesta didactica, para finalmente confirmar si los resultados obtenidos son positivos o

negativos en relacion con el aprendizaje de los estudiantes.

Planteamiento Del Problema

Dentro del presente apartado se detalla la problematica del proyecto, donde es pertinente

mencionar postulados globales y especificos de acuerdo al contexto de la investigacion.

El implementar un tablero en diferentes areas, permite que los estudiantes puedan
interactuar de una manera simple y dindmica, logrando acoplarse al contexto en el que se
encuentren; segun Alvarado (2012), el tablero didéctico aporta en las explicaciones del docente
logrando participacion en los estudiantes y contribucion a la comprension de los contenidos
abordados en clases.

Considerando la importancia de aplicar estrategias didacticas innovadoras como por
ejemplo un tablero didactico; se tiene como respaldo las normativas siguientes:

. En la Constitucion del Ecuador, capitulo segundo: articulos 27 y 29, se determina
que en la educacion se garantiza el desarrollo holistico en el ser humano, de igual manera asegura
la libertad de ensefianza por medio de distintos métodos, en donde exista interaccion entre los
participantes, con el fin de estimular el desarrollo del sentido critico, siendo indispensable para el
conocimiento en los adolescentes (Ministerio de Educacion, 2017).

o Estimular el desarrollo critico de los estudiantes mediante métodos innovadores
dentro del aula de clase, fomenta un desarrollo integral en el aprendizaje, con el fin de instruir e
incentivar la investigacion, desarrollo e innovacion (Mineduc, 2010).

De acuerdo a lo anteriormente mencionado, se identifica que en el Tercero de BGU

paralelos G y E de la Unidad Educativa “César Davila Andrade” en la asignatura de
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matematicas no se evidencia la implementacion de un recurso didactico innovador dentro
del aula de clase. Por lo tanto, la problematica del proyecto se detecta a partir de las
observaciones realizadas en las practicas pre profesionales, redaccion de los diarios de
campo, clases impartidas por el ddo pedagogico y test de diagnostico de conocimientos, en
donde se contrasta y demuestra que no existe un aprendizaje éptimo, sobre propiedades,
conceptos y resolucion de ejercicios al abordar los temas en la asignatura de matematicas,
convirtiéndose en algo tedioso y dificil para los estudiantes.

A partir de los aspectos mencionados anteriormente se delimita el siguiente
problema de investigacion:

Déficit de aprendizaje en los estudiantes dentro de la asignatura de
matematicas, debido a que no comprenden los términos y conceptos empleados en la
materia.

Interrogante de investigacion

En la presente investigacion se realiza un analisis sobre la implementacion de un
tablero didactico que aporte al aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Tercer
afio de BGU; por lo tanto, el problema cientifico de investigacion del presente proyecto,
plantea la siguiente interrogante:

¢Como implementar un recurso didactico innovador que aporte en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de Tercero de BGU en el &rea de Matematicas?
Objetivos
Objetivo General

Implementar un tablero como un recurso didactico innovador para contribuir en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes de Tercero de BGU en el area de matematicas.
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Objetivos Especificos

¢ Realizar una sistematizacion tedrico-metodoldgica entre los aspectos que influyen
en el aprendizaje de los estudiantes en los temas de matematicas.

e Diagnosticar el estado actual de los aprendizajes matematicos que presentan los
estudiantes de Tercero de BGU de acuerdo al curriculo de la asignatura y los aspectos que
influyen en el aprendizaje de los mismos.

e Disefiar un tablero didactico innovador para el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes de Tercero de BGU.

e Evaluar los resultados de la estrategia del tablero didéctico innovador para el aprendizaje
de las matematicas en los estudiantes de Tercero de BGU.

Justificacion

El presente proyecto propone disefiar e implementar un tablero didactico innovador
como aporte al aprendizaje de las matematicas en el Tercero de BGU.

Mediante la entrevista al docente de la asignatura, supo manifestar que al impartir
las clases luego de la virtualidad no le permite realizar un seguimiento certero, por ende,
no se puede evidenciar un éptimo aprendizaje de los estudiantes.

Dentro de las clases impartidas por el dio pedagdgico, se evidencia escasa
participacion de los estudiantes, debido a la ausencia de bases sélidas, como por ejemplo
teoremas, propiedades y ejercicios; razon por la cual se les dificulta comprender los
diferentes temas abordados.

Razén por lo cual, lo anteriormente expuesto justifica la relevancia y el impacto
positivo que tiene el implementar un tablero didactico innovador en las sesiones de clase
para los estudiantes, contribuyendo a la participacion dentro del aula; ademas tiene la

facilidad de reutilizarse en varias sesiones, por lo que, coadyuva a obtener una alternativa
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dindmica y diferente que permite profundizar los conocimientos tedricos y practicos, segun
las necesidades presentadas en las unidades de contenido de la asignatura.

La implementacion de un tablero didactico beneficia los estudiantes de Tercero de
BGU; ademas el proyecto es un aporte para el docente de la asignatura, debido a que el
tablero brinda alternativas didacticas y tiene la capacidad de ser versatil y adaptarse a
diferentes temas y asignaturas en las que se pueden contextualizar de acuerdo al entorno de

los estudiantes, logrando asi brindar experiencias positivas dentro de la clase.
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1. Capitulo 1. Marco Teorico

En el presente capitulo se exponen los referentes tedricos que contribuyen a la
investigacion mediante conceptos y metodologias relacionadas con la implementacion de
un tablero como recurso didactico innovador dentro del aula de clase, en donde contribuya
al aprendizaje de los estudiantes, de acuerdo a los objetivos propuestos del presente
proyecto.

1.1. Antecedentes

En este apartado se menciona investigaciones relacionadas, con la implementacién de un
tablero didactico que aporte al proceso de aprendizaje de los estudiantes en los diversos contextos
que se hayan elaborado las investigaciones, las cuales se mencionan a continuacion.

Bejar y Lupaca (2017), en su tesis titulada: “Tablero YOZU como recurso didactico en la
identificacion de relaciones de pertenencias y no pertenencia en los nifios de segundo grado de la
Institucion Educativa Primaria N° 70026 PORTENO PUNO, 2017”.

El método de esta investigacion, es de tipo cuasi experimental, consta con un grupo control
y experimental con la aplicacion de instrumentos de pretest y post test; la muestra consiste en los
estudiantes de tercer ciclo de educacién béasica, conformado por los estudiantes de segundo B
(grupo experimental) y los estudiantes de segundo A (grupo control).

Como conclusion general de la investigacion, la aplicacion del tablero didactico es
eficiente dentro del analisis de conjuntos matematicos, puesto que la prueba obtenida del grupo
experimental se sitla en el rango de puntuacion de logro destacado; por lo tanto, el antecedente
anteriormente expuesto, sirve como aporte metodoldgico y guia de referencia para el 6ptimo desarrollo del
respectivo control de avance y analisis del pre y post test, que se disefia e implementa en el proyecto.

Rodriguez (2014), en su trabajo titulado: “Consideraciones y lineamientos para
fomentar el uso de los tableros digitales interactivos en los ambientes de aprendizajes

educativos en los municipios de Medellin e Itagui”.
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El tipo de investigacion es de caracter exploratorio descriptivo, empleando
métodos cuantitativos y cualitativos; la muestra esta conformada por 274 docentes; los
instrumentos aplicados en la investigacion son encuestas cualitativas y cuantitativas,
llegando a la conclusion que el tablero es una herramienta interactiva de gran potencial
para el apoyo en la formacion educativa; no obstante, es necesario elaborar varios estudios
que confirmen el impacto cognitivo que genera el uso del mismo.

De tal manera el antecedente postulado anteriormente, brinda un aporte para el
proyecto dentro de la metodologia de instrumentos de investigacion, debido a que la
ejecucidn para extrapolar la informacion es de forma sincronica y contribuye a delimitar
el tamafio de la muestra de manera simplificada.

Buitrago y Valencia (2015), en su tema de investigacion titulado: “La estrategia
del uso de tableros digitales como instrumento de apoyo pedagogico para el aprendizaje
de los estudiantes del sexto grado en la asignatura de lengua castellana del instituto
educativo Leon De Greiff De Aguazul”.

La metodologia de investigacion, es de tipo descriptiva; donde la poblacién y la
muestra de la investigacion se encuentra delimitada por 204 estudiantes, donde la muestra
de investigacion tiene un total de 22 estudiantes del sexto grado, por consiguiente los
instrumentos de investigacion aplicados son la ficha de observacion y test de
conocimientos; permitiendo llegar conclusion que el tablero digital aporta al interés en el
desarrollo de deberes y trabajos en clase, fomentando la independencia, confianza y el
interés por aprender conceptos por cuenta propia.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, el aporte metodoldgico que brinda el

antecedente en la presente investigacion consiste en la operacionalizacién de variables,

21

Trabajo de Integracién Curricular
John Eduardo Guifianzaca Vaca

Antonio Alexander Criollo Ordofiez



sirviendo como una guia para la ejecucion de acuerdo a los indicadores que se abordan en
el presente proyecto.

Alvarado (2018), en su trabajo “Tablero eléctrico didactico y su aporte al proceso
de aprendizaje a estudiantes de bachillerato técnico de la unidad educativa “CLEMENTE
BAQUERIZO” canton Babahoyo, provincia de Los Rios”.

La metodologia implementada en la investigacion es del tipo mixta (cualitativa-
cuantitativa) y para el levantamiento de datos los instrumentos aplicados son encuestas a
los estudiantes y docentes; en la ejecucion y andlisis de la propuesta empleada se aprecia
como resultado una contribucion en el area técnica fortaleciendo el aprendizaje de los
estudiantes; la contribucion que brinda dicho antecedente es de referente teérico enfocado
en el proceso de aprendizaje.

1.2. Bases Teoricas
1.2.1.Didactica

Dentro del presente item se aborda diversos conceptos de autores que aporten a
un claro entendimiento de la didactica, los cuales dichos postulados se presentan a
continuacion.

Segun Abreu et al. (2017), afirman que, la didactica es la manifestacion de la
ensefianza especificamente relacionado con el saber, por lo tanto, la didactica es una
disciplina funcional y estructurada, cuyo propdsito es la ensefianza, para encaminar de
manera Optima al estudiante en su aprendizaje.

Ahora bien, para los autores Girdn y Torres (2013) postulan que, la didactica va
enfocada, como el conglomerado de procedimientos especificos, cuya finalidad es
orientar el aprendizaje del estudiante, en donde lo lleve a hacer frente a la realidad, de

forma consciente, eficaz y responsable.
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Considerando los autores anteriormente citados, se puede delimitar que la
didactica tiene un enfoque metodoldgico procedimental en donde la finalidad de la
misma es contribuir al 6ptimo proceso de aprendizaje en los estudiantes.

1.2.1.1. Didactica De Las Matematicas.

Se mencionan definiciones de autores sobre didactica de las matematicas, cuya finalidad
es tener un mayor respaldo teorico para el proyecto, los cuales se mencionan a continuacion.

Para Martinez y Macias (2016), definen a la didactica matematica como desarrollo activo,
que consolida el proceso de conocimiento y regula el proceso de aprendizaje, aportando a la
aproximacion del concepto matematico de manera formal, cuya habilidad se puede adquirir a
través de la experimentacion, discusion y demostracion; por lo que la didactica de la matematica
enfoca su interés en metodologias, teorias, recursos y materiales didacticos para aportar al
aprendizaje.

También para Vasquez (2021), afirma que la didactica de las matematicas se potencia
mediante la ensefianza que guie a la construccion de conocimientos, considerando saberes Utiles
que permiten solventar problemas de la vida diaria donde el estudiante es el actor principal en su
aprendizaje.

Se puede mencionar que la didactica es una disciplina que coadyuva a la guia del docente,
al momento de explicar conceptos matematicos, la cual se adaptada al entorno de la clase,
considerando los diferentes tipos de criterio de destreza y los objetivos de aprendizaje, con la
finalidad de ayudar al estudiante a un mejor entendimiento de los temas a tratarse dentro del area

de matematicas.
1.2.1.2. Las Matematicas En El Curriculo Del BGU.
De acuerdo a Godino et al. (2003) afirman que, el curriculo es un plan de estudios que

desarrolla cada pais, en donde es abordado a partir de las necesidades de la colectividad; ademas,
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mantiene una educacion metodica, congruente y estructurada que guie a los docentes a la
ensefianza de contenidos de las diversas areas del conocimiento considerando el contexto de cada
nivel educativo.

Los temas matematicos dentro del curriculo del Mineduc, permanecen organizados a partir
de preparatoria hasta bachillerato; el aprendizaje matematico en el BGU consta de los subniveles
medio y superior, donde se aborda los temas de Algebra y Funciones, Geometria y Medida,
Probabilidad y Estadistica, considerando los indicadores y criterio de evaluacion de acuerdo las
destrezas de los diferentes bloques curriculares, en la cual “son descripciones de los logros de
aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar en los diferentes subniveles del Bachillerato
General Unificado” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 19).

Razén por la cual los prerrequisitos son fundamentales para el aprendizaje continuo y
optimo de las matematicas, debido a que, si no existe una base sélida en los conocimientos
previos, los estudiantes presentaran dificultades de aprendizaje al momento de afrontar nuevas

tematicas en el BGU.

1.2.2. Aprendizaje

Dentro del aprendizaje se menciona a las teorias cognitivas, teniendo como bases al
constructivismo y enactivismo; para Garces et al. (2018), el aprendizaje de acuerdo al
constructivismo se genera desde la construccion, interiorizacién y obtencién del propio
conocimiento, considerando la experiencia vivida relacionandolo con el conocimiento previo; una
vez conociendo el aprendizaje mediante el enfoque constructivista, es importante mencionar el
concepto de aprendizaje segun el enactivismo.

Para Melamed (2021), afirma que el enactivismo construye el aprendizaje mediante la
accion donde le permite generar, interactuar y asimilar los conocimientos junto con los nuevos

saberes y su adaptabilidad al contexto, siendo funcional en el diario vivir del estudiante.
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Entendiendo los conceptos anteriormente mencionados se llega a la conclusion de que el
aprendizaje es la capacidad de analizar y entender conceptos; por ello se manifiestan las
singularidades del logro de habilidades, para adquirir la informacion y desarrollo de nuevos
conceptos, actividades y estrategias que aporten al optimo desenvolvimiento del estudiante.

1.2.2.1. Tipos De Aprendizaje.

Este apartado presenta los tipos de aprendizaje, donde se delimita sus conceptos; razon
por la cual se tiene como referente bibliografico a la enciclopedia de Guia Pedagdgica del autor
Conde y Martin (2003) en donde en la figura 1 que a continuacion se presenta se detalla los tipos
de aprendizaje relacionados con el desarrollo del presente proyecto.

Figura 1

Conceptos de tipos de aprendizaje

Tipos de aprendizaje Concepto
Se basa en la experiencia de los aprendizajes que viven una
Aprendizaje experiencial  situacion v aprenden a través de ella, mediante una percepcidn

de lo sucedido v su reflexion

Aprendizaje colaborative  Consiste en la participacion de los estudiantes considerando
las indicaciones del docente

Aprendizaje activo Se fundamenta en todas las estrategias de aprendizaje basados

en la participacion y motivacion del estudiante.
Capacidad para proseguir, persistir v organizar el propio
Aprendizaje 6ptimo aprendizaje, lo que conlleva realizar un control eficaz del
tiempo v la informacion, indrvidual v grupalmente
Nota. Elaboracion propia, en base a informacion adaptada de Conde y Martin (2003).

1.2.2.2. Aspectos Que Influyen En El Aprendizaje.
Los aspectos que influyen en el aprendizaje a mencionarse van relacionados a la ideologia
conceptual del proyecto, siendo de apoyo tedrico en el transcurso de la investigacion; para los
autores Papalia et al. (2010), dichos aspectos son factores internos y externos los cuales se pueden

observar en la figura 2 que se presenta a continuacion.
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Figura 2

Caracteristicas de los factores internos y externos

Factores internos v externos

# Dentro de los factores internos encontramos a la estructura cognitiva y
dizposicion del desarrollo, capacidad mtelectual, motivacion v factores de
personalidad.

# Dentro de los factores externos estin los materiales de ensefianza, métodos v
recursos didacticos, disciplina y caracteristicas del docente.

Nota. Elaboracién propia, en base a informacion adaptada de Papalia et al. (2010).

e Factores psicolégicos

Esta subdividido por los factores de memoria, atencion y concentracion, donde
dichos conceptos seran expuestos a continuacion en la figura 3.

Figura 3

Caracteristicas de Factores psicologicos

' ] i ™y
Se relaciona con los esquemas, que son patrones orgamzados de
T pensamiento ¥ conducta, donde 1a memoria es importante para el
aprendizaje.

' ™
Exirae los elementos relevantes en una situacion especifica,

Atencion siendo un ajuste en los Grganos sensoriales, permitiendo algunos
estimulos para lograr una disposicion para la accidn.
P
Se focaliza en elementos relevantes de la tarea, en donde
Concentracion contribuye al optimo rendimiento de obtener una visién amplia al
momento de enfrentar un desafio.

Nota. Elaboracion propia, en base a informacion adaptada de Papalia et al. (2010).
1.2.2.3. Aprendizaje De Las Matematicas.
De acuerdo a Rojas (2020), menciona que, el aprendizaje matematico va desde la
adquisicion del conocimiento previo promoviendo abordar los conocimientos con objetivos
precisos en las horas de clase, en donde los numeros son una separacion de un contexto de su

elemento para analizar asuntos concretos a partir de artificios matematicos, estudio de
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propiedades, entre otros.

El objetivo del aprendizaje de las matematicas se basa en que los estudiantes puedan
contextualizar temas de la vida cotidiana para resolver distintos ejercicios que se planteen en las
horas de clase, acompafiado con didactica innovadora en su aprendizaje durante su formacion
academica.

1.2.3. Recursos Didacticos

Para Vargas (2017), los recursos didacticos son facilitadores de aprendizaje de forma
directa, facilitando la comunicacion y la transmision de conocimientos de diversas areas, los
cuales son enfocados a guiar el aprendizaje considerando el contexto del estudiante.

De la definicion anteriormente citada se puede afirmar que, la descripcion de los recursos
didacticos empleados por el docente apoya, complementa y evalla el proceso educativo que guia;
dentro de los recursos didacticos se encuentra diversidad de estrategias, instrumentos, materiales,
entre otros.

1.2.3.1. Funciones Del Recurso Didéctico.

Los recursos didacticos tienen la finalidad de cumplir las funciones elementales de los
contenidos curriculares y generar facilitadores que coadyuven las actividades de aprendizaje; para
la ejecucion de las clases, los recursos didacticos son beneficiosos para el alcance de los objetivos
propuestos de acuerdo al curriculo de la asignatura; en la siguiente figura se puede apreciar las

funcionalidades del recurso didactico segun los postulados de Area (2010).
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Figura 4

Funcionalidades del recurso didactico.

- Permite una organizacion de informacidén para una optima guia
de aprendizaje.

- Ewvaluda los conocimientos de los estudiantes en cada momento.

- Ayuda a ejercitar v desarrollar las habilidades de aprendizaje.

- Los recursos didacticos proporcionan informacién para el
alumno.

- Despiertan la motivacion e impulsan el interés hacia el contenido.

- Proporciona un entorno de interaccion entre el alumno v docente.

Nota. Elaboracion propia, en base a informacion adaptada de Area (2010).

1.2.3.2.  Tablero Didéctico.

Para Azpiazu (2011), el tablero didactico es un recurso que cuenta con una estructura o
espacio reutilizable, en donde engloban diversos tipos de rotuladores adaptables, en la minoria de
los casos son usados en las instituciones educativas para aportar las clases del docente y generar
la participacion de los estudiantes, favoreciendo a la comprension e interiorizacion de contenidos.

Por lo tanto, el uso de tablero didactico, pretende ser un recurso que se adapte y enfoque
en los objetivos de aprendizaje, destrezas y contenidos que se abordan en el area de las

matematicas.

1.2.3.2.1. Importancia De Los Tableros Didacticos.

La importancia de implementar el tablero didactico dentro del aula de clase, consiste en
incentivar a los estudiantes en aprender nuevos contenidos de manera entretenida, siendo un
apoyo para el docente durante las sesiones de clase; ademas, sirve como alternativa de avance
curricular de las destrezas de criterio de desempefio. Segin Movalle (2014), los tableros
didacticos ayudan a consolidar la autonomia, desarrollo de habilidades, aciertos y aprendizaje de

forma divertida y llamativa.
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1.2.3.2.2. Ventajas de los Tableros Didacticos.

Los tableros didacticos pueden constituir un recurso formativo adicional que permite
implementarse de manera adecuada y en los momentos idoneos de la clase; el manejo de este
recurso, contiene varias ventajas, las cuales son mencionadas por CRIS.ROC.CAR. (2012), en
donde en la figura 5 se puede observar a detalle.

Figura 5

Ventajas de los tableros didacticos.

Disminuye el tiempo de Maximiza la motivacion

Giﬂ? allj:; '3125 en los estudiantes.
Ventajas
Favorecela Fortalecimiento de la
COMUIMCACION SIIire eficacia del aprendizaje.

docente v estudiante.
Nota. Informacién adaptada de CRIS.ROC.CAR. (2012).

1.2.4. Aportes En El Aprendizaje De Las Matematicas Con EIl Tablero Didactico
Segun Jiménez y Castelo (2012) postulan que, el aporte en el aprendizaje que brinda el
tablero como componente educativo consiste en dimension cognitiva, procedimental y actitudinal,
las cuales se observan en detalle en la siguiente figura.
Figura 6

Tablero didactico como aporte al aprendizaje de las matematicas

Dimension Concepto
Cognitiva Almacena v trabaja con la informacién provemente del exterior como del
interior.
Procedimental Construya acciones de destrezas que beneficien al estudiante en el proceso de
aprendizaje.
Actitudinal = Trata de principios que regulan v determinan el comportamiento humano de
forma sintetizada.

Nota. Dimensiones de tablero didactico. Elaboracion propia en base a Jiménez y Castelo (2012).
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1.2.5. Innovacion

Existe una gran variedad de conceptos y definiciones de innovacion, pero se toma en
consideracién el autor que mas se acerca a los objetivos planteados de la investigacion; la
innovacion es la idea, o practica percibida como nueva, que propone mejorar los objetivos
planteados, mediante una fundamentacion planificada, en donde la innovacion pretende mejorar
los d&mbitos (educativos, econdmicos, sociales) con la finalidad de transformar el sistema
tradicional e introducir nuevas formas de abordar actividades (Pontificia Universidad Catolica del

Ecuador, 2020).

1.2.5.1. Innovacién Educativa.

Para Imbernon (2017), la innovacion educativa es el proceso de ejecucion de recursos
didacticos innovadores, que aporten un cambio en la préctica del profesorado con la finalidad de
aportar al crecimiento de la educacion.

De acuerdo a Lopez y Heredia (2017) afirman que, la innovacién educativa significa un
enfrentamiento a la realidad del &mbito mecénico, rutinario y usual, por lo que la innovacion
equivale al planteamiento y ejecucién de procesos que generen cambio en las instituciones
educativas considerando el contexto de las mismas, ademéas conlleva la intervencion de
administrativos y docentes de las instituciones educativas, quienes seran los ejecutores de
procesos a partir métodos estratégicos que aporten al proceso de aprendizaje de los estudiantes

Los conceptos anteriormente mencionados tienen como meta afrontar cualquier problema
educativo de manera diferente teniendo en consideracion el contexto educativo.

1.2.5.2. Importancia De La Innovacion En El Aula.

Para Carbonell (2006) entiende que la innovacion en el aula, debe estar estructurada o

dividida en cinco enunciados los cuales a continuacion en la figura 7 se presentan de manera

detallada.
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Figura 7

Importancia de la innovacion en el aula

s Trata de provocar reflexidn tedrica sobre vivencias, experiencias e
interacciones dentro de la clase.

* Se aborda mediante la cooperacion permanente entre el docente v
el estudiante.

» Interpretaideas dentro de la practica, pero sin olvidarse de lateoria.

* Permite que surja inquistudes o intereses nuevos en los estudiantes.

s Facilita la compresi16n del nuevo conocimiento.

Nota: Caracteristicas de la innovacion dentro del aula de clase. Elaboracion propia en base a
Carbonell (2006).

Por ello la innovacion dentro de las matematicas es substancial, debido a que han estado
relacionadas siempre como una asignatura poco atractiva para los estudiantes, donde el
implementar un tablero didactico es entretenido ya que en definitiva es visto como un juego, el
cual contribuye a una mayor participacion de los estudiantes y aporte en su aprendizaje.

1.3.  Reflexién De Objeto De Estudio

En la observacion realizada en las practicas preprofesionales se puede afirmar que los
estudiantes no presentan bases sélidas con respecto al aprendizaje de las matematicas, por lo tanto,
se realiza una busqueda tedrica de estrategias innovadoras que aporten al desarrollo de su
aprendizaje; considerando los objetivos del presente proyecto se elabora una sistematizacion
tedrica metodoldgica, en donde se establecen antecedentes y bases tedricas que aporten al estudio
y ejecucion de la investigacion.

La correlacion que existe entre los antecedentes son tipo y metodologia de
investigacion, operacionalizacion de variables, técnicas de implementacion de la propuesta
y analisis de resultados; las correlaciones anteriormente mencionadas son estrechamente

similares, por lo tanto, son el fundamento y enfoque por el cual se rige el presente proyecto.
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2. Capitulo 2. Marco Metodoldgico

El presente capitulo detalla el paradigma, enfoque, tipo y disefio de investigacion; en
donde facilite delimitar las cuestiones con relacion a la muestra, ademas la operacionalizacion de
variables del tema de investigacion se fundamenta a partir de las técnicas e instrumentos a llevarse
a cabo.

2.1. Paradigmay Enfoque

La problematica educativa que se investiga y analiza en el presente proyecto es bajo la
vision del paradigma interpretativo Albert (2007), manifiesta que este paradigma, se enfoca en el
estudio del comportamiento y cotidianidad de procesos; en relacion con el proyecto dicho
paradigma consiste en buscar y comprender los factores que influyen en el proceso de aprendizaje
de las matematicas en los estudiantes de Tercero de BGU, bajo la influencia de implementar un
recurso didactico innovador, abordando las destrezas de desempefio de acuerdo al curriculo de la
asignatura.

La investigacion tiene “un enfoque mixto a partir de la complementariedad entre lo
cualitativo y cuantitativo” (Albert, 2007, p.155-157) por lo tanto, la recoleccién de datos del tipo
cualitativo en el proyecto consiste en la valoracion de metas, intereses y expectativas a partir del
disefio y ejecucion de la propuesta; mientras que lo cuantitativo, consta de disefios experimentales
y no experimentales como por ejemplo los pretest y post test.

2.2.  Tipo de Investigacion

El presente proyecto aborda el tipo de investigacién cuasi experimental, el cual para
Hernandez et al. (2014), permite comparar dos grupos de estudio que son seleccionados de forma
no aleatoria, los cuales parten en condiciones iguales; dentro del proyecto el grupo control son los
estudiantes de Tercero de BGU G y el grupo experimental consiste en los estudiantes de Tercero

de BGU E, donde dentro del grupo experimental se estudia la incidencia de la variable
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independiente sobre la variable dependiente.

También la investigacion es de caracter exploratorio y descriptivo; dentro del caracter
exploratorio se centra en la capacidad cognitiva, dinamica de aprendizaje, interaccion de los
estudiantes dentro del aula; mientras que el caracter descriptivo se enfoca en avances de
aprendizaje, interés de los estudiantes y el trabajo colaborativo de los mismos; a partir de la
incidencia de la implementacion de un recurso didactico innovador.

2.3. Poblacion y Muestra

La poblacion del presente proyecto consiste en los estudiantes de Tercero de BGU de la
Unidad Educativa “César Davila Andrade” conformados alrededor de 118 estudiantes el cual
representa el universo de la investigacion, en la siguiente tabla se puede observar a detalle el
numero de estudiantes de cada curso.

Tabla 1

Poblacion de la investigacion

Curso N° de Estudiantes
Tercero de BGU “E” 29
Tercero de BGU “F” 30
Tercero de BGU “G” 31
Tercero de BGU “H” 28
TOTAL 118

Nota. Numero total de estudiantes de Tercer BGU. Adaptado en base a documentacion de la

Unidad Educativa “César Davila Andrade”.

La muestra esta compuesta por los estudiantes de Tercero de BGU de los paralelos E 'y G,
equivalente a 60 estudiantes, lo que representa el 49.8% de la poblacion; la seleccion del grupo
muestral se da de manera intencional, debido a que en los grupos se encuentran formados con

antelacion y fueron esos los cursos asignados por las autoridades de la unidad educativa.
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2.4.  Disefio De La Investigacion

En este apartado se detalla el desarrollo sincrénico del proyecto, el cual se subdivide en tres
etapas definidas como antes, durante y después, teniendo en consideracion la finalidad de
implementar un recurso didactico innovador mediante una medicién cuantitativa y cualitativa que
examine el resultado de las variables del proyecto (Palella y Martins, 2012).

A partir de lo anteriormente mencionado el disefio de la investigacidn es cuasi experimental,
el cual se aborda en los estudiantes de Tercero de BGU E y G de la Unidad Educativa “César Davila
Andrade”; ahora una vez teniendo claro el disefio de investigacion, se describe las tres etapas antes,
durante y después.

Etapa 1 (Antes)

Consiste en test de diagnéstico de conocimientos y encuestas sobre el nivel en el que el
propio estudiante se sienta apto para resolver los ejercicios y conceptos de la asignatura; esta etapa
se lleva a cabo en tres sesiones durante una semana, donde los instrumentos de investigacion
empleados para los estudiantes del grupo control (Tercero BGU G) y estudiantes del grupo
experimental (Tercero BGU E) son los mismos, por lo cual dentro de la tabla 2 se aprecia a detalle
dichos instrumentos.

Tabla 2

Primera etapa de la investigacion

Instrumentos Empleados Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Entrevistas Tercero G
Test diagndstico Tercero G Tercero G
Instrumentos y técnicas empleadas en la etapa del “Antes”
Técnicas empleadas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Entrevistas Tercero E
Test diagndstico TerceroE  Tercero E

Nota. Instrumentos implementados en la etapa del “antes” de la investigacion. Elaboracion propia.
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Etapa 2 (Durante)

Esta etapa consiste en el conglomerado de actividades realizadas por el duo pedagdgico,
como entrevistas al docente y estudiantes, test de evaluacion del tema y tabla de control de avance
en la aplicacion de la propuesta, para ello en la tabla 3 se puede observar a detalle las sesiones de
manera sincrénica se emplean sesiones de manera sincrénica.

Tabla 3

Segunda etapa de la investigacion etapa del “durante”

Instrumentos Empleados Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes
Pre Test Tercero G
Encuestas Tercero G
Diarios de campo Tercero G Tercero G

Las sesiones seran de manera sincrona siguiendo el cronograma de préacticas.

Técnicas empleadas Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes
Encuestas Tercero E
Test de diagnostico Tercero E
Diarios de campo
Tabla de control de aplicacion de TerceroE  Tercero E

la propuesta

Nota. Instrumentos empleados en la segunda etapa de investigacion. Elaboracion propia.

Tercera Etapa (Después)

En esta etapa se detalla, la manera en la que se lleva a cabo la extrapolacion de datos, con
respecto al pretest, post test aplicados en grupo experimental y control y sobre todo el andlisis de
los instrumentos aplicados en relacion a la implementacion de la propuesta dentro del grupo
experimental, razon por la cual es pertinente mencionar los instrumentos que se aplican son
diferentes, por lo tanto la etapa final de la investigacion esta distribuida en tres sesiones de clase,
correspondientes a dos semanas, donde en la tabla 4 se puede observar a detalle los instrumentos

de investigacion empleados.
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Tabla 4

Tercera etapa de la investigacion proceso del “después”

Instrumentos Empleados Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diarios de campo TerceroG // 1
Encuestas Tercero G
Post test Tercero G
Las sesiones serdn de manera asincrona siguiendo el cronograma de practicas.
Instrumentos empleados Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diarios de campo TerceroE /I I
Encuestas Tercero E
Lista de cotejos Tercero E
Escala de Likert Tercero E
Post test Tercero E

Nota. Ultima etapa de investigacion. Elaboracion Propia.

2.5.  Técnicas e Instrumentos de Investigacion

El presente epigrafe describe las técnicas e instrumentos que se aplican en la investigacion,
los cuales sirven como aporte en el levantamiento de datos, delimitacion de analisis de resultados
de los estudiantes de Tercero de BGU E y G de la Unidad Educativa “César Davila Andrade”,
que lleven a conclusiones 6ptimamente contrastadas.

2.5.1. Observacion

El tipo de observacion que se emplea en la presente investigacion es la observacion
participativa, donde el investigador elabora actividades para estudiar y recopilar datos
fundamentales (Kawulich, 2015).

Los instrumentos que se implementan en la investigacién son diarios de campo, guias de
clase y registra anecdotico; de tal manera esta técnica se convierte en un soporte esencial, debido
a que posee datos reales del contexto donde se implementa la propuesta.

2.5.2. Entrevistas

Para Albert (2007), la entrevista posee autonomia por parte del entrevistador para ejecutar
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preguntas, las cuales son anotadas para su interpretacion; por lo tanto, las entrevistas van
enfocadas al docente de la asignatura de matematicas.

2.5.3. Encuestas

De acuerdo a Lépez y Fachelli (2015), la encuesta es destinada para la recoleccion de
informacién de forma individual o grupal; las encuestas del proyecto son de tipo analitico y
descriptivo, los instrumentos aplicados son, test de conocimientos, lista de cotejo, guias de clase,
escalas para medir actitudes y escalas de Likert, pretest y post test; los instrumentos anteriormente
mencionados contribuyen a obtener datos sobre la incidencia de la implementacién del tablero
didactico innovador dentro del grupo experimental.

2.6.  Operacionalizacion De La Variable Dependiente e Independiente

El presente proyecto, usa la variable dependiente e independiente; la variable dependiente
es fundamental en todos los estudios de investigacion, debido a que esta variable permite
determinar si los métodos realizados en la variable independiente denotan incidencia positiva en
la investigacion (Villasis y Miranda, 2016).

A partir de lo anteriormente expuesto, las variables de la presente investigacion son
dependientes e independientes, de acuerdo a la presente investigacion la variable dependiente
identificada es el aprendizaje de las matematicas, mientras que la variable independiente consiste
en la implementacion de un tablero multi adaptable como recurso didactico innovador como parte
del proceso de aprendizaje. Dichas variables cuentan con dimensiones e indicadores de cada uno,

los cuales se muestran a continuacion en las siguientes tablas.
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Tabla5s

Matriz de la operacionalizacion de la variable dependiente del proyecto

VARIABLE DEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Aprendizaje  Conceptualizacién del estudiante sobre la O Encuestas
experiencial  experiencia real de su aprendizaje
o _ Interactividad
Aprendizaje de las matematicas Aprendizaje  Trapajo en equipo a cumplir un objetivo Q' Escala de Likert
colaborativo  any comdn Q Lista de cotejo
El aprendizaje matematico va desde la O Test de conocimientos
adquisicion del conocimiento previo grupales
para abordar objetivos precisos en clase El estudiante genera su conocimiento
a partir de artificios matematicos, o o O Diarios de campo
estudio de propiedades, entre otros Aprendizaje Aumento del interés del aprendizaje en O Tl e recleln e
(Rojas, 2020). activo el estudiante opiniones
Control eficaz del tiempo y la
Aprendizaje informacidn, individual y grupalmente QO Pre-Test
Optimo O Entrevistas
Alcanza el objetivo de clase O Post-Test

Nota. Tabla de la operacionalizacion de la variable dependiente (Aprendizaje de las matematicas). Elaboracion propia
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Tabla 6

Matriz de la operacionalizacién de la variable independiente del proyecto

VARIABLE INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Tablero Didéctico
El tablero didéctico es un recurso que
cuenta con una estructura o espacio
reutilizable, en donde engloban
diversos tipos de rotuladores
adaptable, ademas aporta a las clases
del docente generando la participacion
de los estudiantes, favoreciendo a la
comprension e interiorizacion de los
contenidos abordados.
(Azpiazu, 2011).

Cognitiva

Coadyuva a conocer y entender el
contenido de los temas.
Favorece a la transicion metodolégica
promoviendo la innovacién didactica.
Permite una mayor concentracion en
el tema tratado.

Hace que los mapas, dibujos,
imagenes, esquemas, cuadros sean
mas faciles de entender.

0.0

0.0

X3

S

Instructivo de propuesta didactica
Rubrica
Registro anecdético

Procedimental

Facilita el proceso de aprendizaje.

El uso del recurso didactico es de
facil uso para las clases

3

*

X3

*

DS

Escalas Likert
Lista de Cotejo
Tabla de control

Actitudinal

Aumenta la participacion en clase

Impulsa el trabajo colaborativo.

Aporta a la participacion y discusion
de la clase.

X3

A

X3

¢

Guias grupales
Escala de estimacién de actitudes

Nota. Tabla de la operacionalizacion de la variable independientes (Tablero Didactico). Elaboracidn propia




2.7.  Andlisis y Discusion del Diagndstico

En el presente apartado se aborda el analisis de la delimitacion de datos, donde se presenta
un control de guia de manera sincrdénica que coadyuva a la presente investigacion; ademas consta
de cronogramas de ejecucion de actividades y tiempos a cumplir con el respectivo contraste de
los datos obtenidos.

Es importante mencionar que la presente investigacion consta de tres etapas de
diagndstico, los cuales son el predmbulo (antes), etapa de ejecucion (durante) y la etapa de
consolidacién (después); para ello cada proceso se delimita por separado con sus respectivos
instrumentos de investigacion.

2.7.1. Principales Resultados Mediante La Observacion De Clases

De acuerdo a las practicas pre profesionales dentro de la unidad educativa “César Davila
Andrade” nivel Tercero BGU E y G, permite destacar ciertas evidencias sobre el aprendizaje de
las matematicas; la observacion directa evidencia que los estudiantes prestan menos atencion en
clases, no se sienten seguros de participar o solventar inquietudes; ademas, la mayoria de
estudiantes no entregan deberes o trabajos en clase, debido a que inicialmente no comprenden los
términos y conceptos empleados de la materia.

2.7.2. Resultados de la encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero de BGU Ey G

Los datos analizados que se detallan a continuacion van relacionados al criterio que tienen
los estudiantes con relacion a su conocimiento de las matematicas y la perspectiva que sienten los
estudiantes al momento de ser evaluados, por lo cual, los resultados se delimitan a partir de dos
preguntas cerradas.

Pregunta 1.
La pregunta consiste en conocer las respuestas de los estudiantes con relacion a conocimientos

matematicos sélidos, donde los resultados y anélisis se presentan en la figura 8.
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Figura 8

Pregunta 1 de seleccion multiple aplicada a los estudiantes de Tercero Ey G

£ Cree usted que tiene conocimientos solidos para entender nuevos temas de matematicas?

Resultados obtenidos del Tercero E Resultados obtenidos del Tercera G

Conocimientos de las Matematicas Conocimientos de las Matemdticas

¢ - — 4 estudiantes
estudiantes 18,7%% —
23 estudiantes.¢— A% T
27 estudiantes +—
78,6% ST T 8LA% ST
NO NO

Nota. Importancia de los conocimientos sélidos en matematicas. Elaboracion propia.

Pregunta 2

La segunda pregunta consiste en conocer el criterio de los estudiantes con respecto a la
evaluacion de los conocimientos que presenten en la asignatura de matematicas (ver figura 9).

Figura 9

Pregunta 2 de seleccién multiple aplicada a los estudiantes de Tercero Ey G

5i en estos momentos le evalian de manera general sus conocimientos en las matematicas.
;Como cree que le iria?

Criterio del Tercero E sobre evaluar sus Criterio del Tercero G sobre evaluar sus
conocimientos Matematicos conocimientos Matematicos
—» 4 estudiantes |_> 4 estudiantes
14,30 — i} ) 15,60%
14 estudiantes 17 estudiantes <
| ‘—b 11 esmdiantes — 10 eztudiantes
35,7% — 53100 3130%

BIEN - REGULAR - MAL BIEN - EEGULAR - MAL

Nota. Evaluacion de conocimientos sélidos en matematicas. Elaboracién propia.
Interpretacion general de las graficas

De acuerdo los resultados porcentuales presentados en las graficas anteriores, se puede
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mencionar que méas del 80% de los estudiantes de Tercero E y G afirman no tener los
conocimientos solidos con respecto a temas previos de matematicas y creen que si son evaluados
no les iré bien.

Ahora bien, dentro de las encuestas de preguntas abiertas tienen como finalidad conocer
el criterio de los estudiantes con respecto a la importancia de las matematicas en la formacion
académica y ademas de la implementacion de un recurso didactico que contribuya a solventar
dificultades de aprendizaje de las matematicas, donde se puede observar a detalle en la tabla 7
que se presenta a continuacion.

Tabla 7

Analisis sobre la implementacion de recursos en la matematica para el TerceroEy G

Preguntas

Tercero E (grupo experimental)

Tercero G (grupo control)

Importancia de las
matematicas para la
formacion académica
del estudiante

Se puede afirmar que el 100% de los
estudiantes encuestados opto por la
opcion Si, la cual wvalida la
importancia de las matematicas dentro
de la formacion académica del
estudiante

Se puede extrapolar que el nimero
total de estudiantes encuestados
eligieron la opcion Si, lo cual se puede
afirmar que para los estudiantes la
matematica es fundamental

Implementacion de
un recurso didactico
dentro del aula de
clase

Se puede extrapolar que el ndmero
total de estudiantes encuestados
eligieron la opcion Si, lo cual se puede
afirmar que existe una total
concordancia en que se implemente
un recurso didactico en el aula.

El 100% de los estudiantes
encuestados, optan por la opcion Si, la
cual significa que para los estudiantes
es importante implementar un recurso
didactico dentro de las horas de clase.

Nota. Encuesta de preguntas abiertas realizadas a los estudiantes de Tercero E y G de la Unidad

Educativa “César Davila Andrade”. Elaboracion propia.

Interpretacion general

El 100% de los estudiantes de Tercero de BGU E y G, optan de manera positiva con

respecto a la importancia de las matematicas en su formacion académica; ademas afirman que es

fundamental la implementacion de un recursos didactico para el aprendizaje de las matematicas.
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2.7.3. Principales analisis y resultados del Test diagnostico

El test diagnostico se enfoca en los estudiantes de Tercero E y G de la Unidad Educativa
“César Davila Andrade”.

Los principales andlisis que se presentan en el diagnostico son las preguntas 1 y 5 las
cuales engloban de manera general la resolucion de ejercicios, analisis de conceptos y
propiedades, donde el objetivo es evaluar los prerrequisitos y conocimientos previos que
presentan los estudiantes de acuerdo a los criterios de destreza de desempefio de la asignatura.

Pregunta 1.

Consiste en analisis de conceptos matematicos relacionados a vectores, donde para
obtener un resultado mas amplio se delimitan los datos porcentuales obtenidos por el grupo de
estudiantes; a continuacion, se presenta en la siguiente figura el analisis e interpretacion de los
estudiantes de Tercero E (grupo experimental).

Figura 10

Medicién de conocimientos matematicos a los estudiantes de Tercero E

PREGUNTA1
Medicion de Conocimientos a. Perpendiculares c. Nulos
Matematicos
b. Paralelos d. Ninguno

_l_’ § estudiantes  Interpretacion. Se puede delimitar que del total
. 9 de los estudiantes que responden la pregunta 1 del
21 estudiantes 2% test, Onicamente 8§ estudiantes (28%) tienen
conocimientos solidos sobre conocimientos de
funciones de matematicas; por ofro lado, el 72%
de la muestra que esta delimitada por 21
=A B estudiantes contestaron de manera errénea, por lo
que se puede afirmar que este porcentaje presente
dificultad al momento de reconocer las
Aciertos: 8  Fallos:21  Total: 29 respuestas  propiedades de vectores

T1%

Nota. Conocimientos sobre propiedades matematicas. Elaboracion propia.
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Continuando con los resultados estadisticos obtenidos en los estudiantes de Tercero de
BGU G (grupo control), dentro de la figura 11 se presenta a detalle los valores porcentuales con
su respectiva interpretacion.
Figura 11

Medicién de conocimientos matematicos a los estudiantes de Tercero G

PREGUNTA 1
Medicién de conocimientos mateméticos a. Perpendiculares c. Nulos
qu—b 2 estudiantes . Paralelos d. Ninguno
3 estudiantes 1__ m%ﬁ Interpretacion. Se puede apreciar que el 84% v

el 6% del grupo de estudiantes encuestados
seleccionaron las opciones incorrectas, en el que
se puede afirmar que el 90% de los estudiantes

— 84% presentan dificultades en esta area; por otro lado,

26 estudiantes el 10% de los estudiantes eligieron la opcion
cotrecta. Ahora bien, de acuerdo a los valores

A B C porcentuales obtenidos, se puede afirmar que un

gran porcentaje  de estudiantes  presentan
inconvenientes de conceptos matematicos para
Aciertos: 3 Fallos: 28 Total: 31 respuestas  responder la pregunta.

Nota. Conocimientos sobre propiedades matematicas. Elaboracion propia.

Pregunta 5

La pregunta consiste en la resolucién del ejercicio planteado, donde a breve observacion
de la figura se puede deducir que existe un porcentaje similar en ambos grupos (experimental y
control), razon por la cual se presenta una grafica comparativa de resultados porcentuales, donde
la grafica permite delimitar extrapolar e interpretar la informacion considerando el indicador de
evaluacion de la pregunta, donde a breves rasgos se puede apreciar que existen valores
porcentuales similares los cuales se puede apreciar a detalle en la figura 12 que se presenta a

continuacion.
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Figura 12

Resultados obtenidos en el Tercero de BGU E y G con relacion a solucion de ejercicios

Conocimientos para resolver ejercicios a. ( x= 1+ 4t
1vy= 2+ 5t
1009 83% 219 tZ =1—-1t
g0 b. x=44+t
60% v= 54+ 2t
z= -1+t
40% 10% Tos 13% . C (e 14 4t
20% - f =
y ’ v y= 5+ 2t
- Tercaro E (grupo experimental) Tercero & {grupo control) l_z =1-1t
A 10% 13%
B B3% B1% d.
c 7% 6% (i’f =5+t
1¥=5—12t
AvBnC [z = -1+t

Nota. Delimitacion de resultados porcentuales similares. Elaboracion propia

Interpretacion

A partir del grafico estadistico anteriormente presentado, es fundamental mencionar que

los valores porcentuales obtenidos en el grupo experimental (Tercero E) y grupo control (Tercero

G) son similares, razon por la cual es factible realizar una delimitacion de resultados de manera

general, donde el 12% del total de estudiantes resuelven el ejercicio de manera correcta; mientras

que mas del 80% de estudiantes responden de manera incorrecta, lo que significa que en ambos

grupos existe un déficit elevado al momento de resolver el ejercicio planteado.

Dentro del nimero total las preguntas realizadas a los estudiantes de Tercero de BGU E y

G presentan resultados similares, razén por la cual, se unificaron los valores porcentuales de

ambos grupos, en donde se puede observar dichos valores en la siguiente figura 13.
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Figura 13

Resultados generales del test diagnostico implementado en el Tercero de BGU Ey G

Test de Diagnoéstico de Conocimientos
Matematicos a los Estudiantes de
Tercero de BGU Ey G

21.609

78.40%

1 Estudiantes con déficit de aprendizaje
1 Estudiantes con conocimientos solidos

Nota. Resultados generales de estudiantes de Tercero BGU. Elaboracién propia.

Interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos en la anterior grafica se obtiene que el 78.4% de los
estudiantes, presentan déficit de aprendizaje dentro del area de matematicas en relacion a la
interpretacion de propiedades, expresiones, teoremas y ejercicios matematicos; en donde dichos
indicadores de déficit en el aprendizaje se evidencian en los estudiantes del grupo control y
experimental.

2.7.4. Principales resultados mediante la triangulacion metodoldgica

Durante la observacion participativa en las practicas preprofesionales, se evidencia que
gran parte de estudiantes no participan en clase; por lo que de manera inicial se puede afirmar que
el aprendizaje de los estudiantes no es 6ptimo.

En los resultados obtenidos en la encuesta realizada a los estudiantes de Tercero BGU E
y G se tiene que mas del 80% de estudiantes encuestado afirman no presentar conocimientos
solidos en la asignatura de matematicas.

Dentro de la encuesta con preguntas de criterio aplicado a los estudiantes se puede afirmar
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que el 100% de los encuestados mencionan que es importante implementar un recurso didactico
que aporte al aprendizaje en el area de matematicas.

Ahora bien, la ejecucién del test diagndstico, se extrapola datos por separado con la
finalidad de tener un contraste éptimo, en donde los resultados porcentuales obtenidos en los
estudiantes de Tercero de BGU E y G son similares, razon por la cual se unifican dichos valores
denotando un resultado porcentual general del 78.4% de estudiantes, lo que significa que existe
déficit de conocimientos en la interpretacion, analisis y resolucién de propiedades, ejercicios y
teoremas matematicos; mientras que un 21.6% representa un bajo porcentaje de Optimo
aprendizaje en los temas abordados de la asignatura.

Dichos problemas contrastados vienen de la ausencia de implementar recursos didacticos
que coadyuven al aprendizaje de las matematicas, debido que un recurso didactico sirve como
apoyo al docente de la asignatura al momento de explicar y consolidar temas de una manera
dindmica y entretenida.

2.8.  Regularidades del Diagnostico

Una vez realizados los andlisis e interpretaciones estadisticas de manera estructurada de
los instrumentos implementados y la observacion participativa dentro de los estudiantes de
Tercero de BGU E y G de la Unidad Educativa “César Davila Andrade”, se identifica aspectos
relacionados con el aprendizaje de los estudiantes en las matematicas, donde se detectan a simple
vista que es escasa la participacion de los estudiantes.

La ejecucion sincronica de la investigacion permite tener una perspectiva amplia del
porque los estudiantes no participan en clase y el factor fundamental que ocasiona dicho
comportamiento, el cual se debe a que los estudiantes se les dificulta comprender términos y
expresiones matematicas de temas previos o en otras palabras no poseen conocimientos de manera

Optima que les facilite entender los nuevos temas que se abordan en la asignatura, por ende dicha
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dificultad va relacionada con resolucién de ejercicios, andlisis e interpretacion de propiedades y

expresiones matematicas.

2.9. Anadlisis y Resultados del Pretest

El siguiente pretest se desarrolla con el fin de conocer las capacidades de los estudiantes
de tercero BGU E (grupo experimental) y G (grupo control), con relacion a conceptos, resolucion
de ejercicios, reconocimiento y aplicacion de propiedades de la ecuacion vectorial y paramétrica
del plano en R3; siendo el tema de la asignatura que se aborda en el presente proyecto con relacion
al aprendizaje 6ptimo en los estudiantes.

Pregunta 1

La presente pregunta va relacionada con el reconocimiento de expresiones matematicas
de la ecuacion paramétrica del plano R3, donde los resultados estadisticos obtenidos en el grupo
control y experimental se presentan graficas de analisis para cada grupo.

Dentro de la grafica del grupo experimental se observan datos porcentuales de manera
dispersa, razén por la cual a breve observacidn se infiere que los estudiantes no presentan
respuesta clara, en donde el detalle de los resultados obtenidos se presenta en la figura 14.
Figura 14

Gréfica pregunta 1 (reconocimiento de expresion matematica) Grupo Experimental

Reconocimiento de expresion

matematica Interpretacion.

De acverdo a la grafica de pastel se puede apreciar que

J Jestudiantes ] 17% de los estudiantes de Tercero de BGU paralelo E

15 estudizntes 17 . _ seleccionaron la respuesta comecta _por otro lado, l1a
- - %_r> 1 estudiantes  syma de los valores porcentuales del 52%, 24% v 7% da
como resultado un walor total del 83% lo que significa

51% 2405 7 estudiantes  que mas del 80% de los estudiantes encuestados optaron

g por las opciones incorrectas, razon por la cual se puede

afirmar que presentan un deficit en relacion con el

A B C D reconocimiento de expresiones matematicas planteadas

en el pre-test del tema: Fcuaciones vectoriales v

Aciertos:4  Fallos: 27 = Total: 31 respuestas  parametricas en el plano R3.

Nota. Pre-Test realizado a los estudiantes de Tercero E. Elaboracion propia.
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Continuando con el analisis, los resultados obtenidos de la pregunta 1 dentro del grupo
control, presentan valores porcentuales dispersos, en donde en la figura 25 se aborda a detalle los
valores porcentuales y el anlisis correspondiente.

Figura 15
Gréfica pregunta 1 (reconocimiento de expresién matemética) Grupo Control

Reconocimiento de expresion

matemditica Interpretacion.

En esta seccion se logra apreciar que los estudiantes de
’—> 4 estudiantes  Tercero BGU paralelo G optaron por las diversas
1304

opciones de respuestas v solo el 13% de los estudiantes

13 estudianfes optaron por la respuesta correcta, mientras que la suma

48% lﬁﬁr’d studiantes de los valores porcentuales 23%, 16% v 48% nos
devuelve un resultado global del 83% del total de la
s394 "7 estudiantes muestra que optaron por respuestas incorrectas, en donde
se puede afirmar que mas del 80% de los estudiantes
A B 'C =D presentan un deficit en el reconocimiento de expresiones
matematicas planteadas en el pre-test del tfema:
Aciertor: 4 Fallos:27  Total: 31 respuestas Ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R®.

Nota. Pre-Test realizado a los estudiantes de Tercero G. Elaboracion propia.

Pregunta 2

La pregunta consiste en delimitar el grado de entendimiento que tienen los estudiantes del
grupo control (Tercero de BGU G) y experimental (Tercero de BGU E) con respecto al
planteamiento de la pregunta con relacién al reconocimiento de propiedad matematica a partir de
conceptos de Verdadero o Falso.

Dentro de los resultados obtenidos del grupo experimental y control existe valores
porcentuales similares, donde a simple vista un alto porcentaje en la opcion de Falso, donde en la

figura 26 se presenta el analisis de manera detallada.
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Figura 16

Entendimiento de propiedades mateméticas de los estudiantes de Tercero Ey G

Reconocimiento de propiedades

2% 61%

Grupo experimental (T ercero E) Grupo control (Tercero G)

VERDADERO  FALSO
Nota. Resultados porcentuales del reconocimiento de propiedades. Elaboracion propia.

Interpretacion

De acuerdo a la gréfica porcentual de columnas, los datos obtenidos en los estudiantes de
Tercero E y G, delimita resultados similares, por lo que es factible mencionar que mas del 60%
de estudiantes presentan déficit de aprendizaje y unicamente menos del 40% de estudiantes tienen
aprendizaje dptimo.

Por lo tanto, dentro del grupo muestral se puede afirmar que existe mas del 50% de
estudiantes con un alto déficit de aprendizaje en relacién a la comprension de conceptos sobre
propiedades de ecuaciones vectoriales de un plano en R3.

Pregunta 3

Consiste en la interpretacion de soluciones de ejercicios a partir de expresiones
matematicas del tema de ecuaciones paramétricas del plano en R3, donde en la presente pregunta
consiste en la seleccion multiple de la respuesta,

Por lo tanto, en la figura 17 se puede observar a detalle los valores porcentuales obtenidos

en los estudiantes del grupo control y experimental.
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Figura 17

Resultados porcentuales del Tercero E y G en relacion a expresiones matematicas

Interpretacion de expresiones matematicas

Grupo experimental '10%
0%

GRUPOS

Grupo control '13%
0%

0% 10% 20%

59%
31%
61%
26%
30% 40% 50% 60% 70%
PORCENTAJES
A B=C D

Nota. Expresiones matematicas para determinar una Ecuacion paramétrica. Elaboracién propia.

Interpretacion

En la tabla 8 se puede observar a detalle la interpretacion de los resultados porcentuales

obtenidos en los estudiantes del grupo experimental y control.

Tabla 8

Interpretacion de porcentajes del grupo control y experimental

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacion: Grupo Control

Mediante la gréafica de barras se puede apreciar
que el 31% de estudiantes son eficaces al
momento de interpretar la solucién correcta de
la pregunta, mientras que el 59% y el 10%
denotan un 69% del total de respuestas erradas,
en donde se puede afirmar que méas del 60% de
los encuestados presentan un déficit de
interpretacion de expresiones matematicas.

El gréfico denota tres valores porcentuales en los cuales,
el 26% de estudiantes optaron por la opcion correcta.;
por otro lado, los resultados porcentuales restantes son
61% vy el 13% lo que representa que existe un total del
74% de respuestas incorrectas y no contestadas, por lo
que se puede afirmar que méas del 70% de estudiantes
tienen dificultad de soluciones mediante expresiones
matematicas del tema.

Nota. Expresiones matematicas para determinar una Ecuacion paramétrica. Elaboracion propia.
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Pregunta 4

El anlisis que se aborda en la presente pregunta va relacionado con el conocimiento de
propiedades del tema ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano en R3, a partir de las
respuestas de los estudiantes del grupo experimental y control, en donde es importante mencionar
que el respectivo anélisis de esta pregunta corresponde a preguntas contestadas de manera correcta
e incorrecta y tambien se delimita el niUmero de estudiantes que optan por no responder la pregunta
planteada.

La gréfica estadistica que se emplea para el analisis de la pregunta es la de columnas de
datos agrupados, debido a que facilita la interpretacién en donde se presnta a detalle en la figura
18.

Figura 18

Resultados del grupo experimental y control relacionados a conocimientos de propiedades

Conocimiento de Propiedades
Respuestas correctas Respuestas incorrectas No Contestadas
45% 41% 39% Respuestas Grupo Experimental
40% 350 R. Correctas: 8 estudiantes
35% 31% R. Incorrectas: 9 estudiantes
] 28% No Contestadas: 12 estudiantes
~ 30% 26% Total: !
< otal: 29 estudiantes
= 25%
E 20% Respuestas Grupo Control
O R. Correctas: 8 estudiantes
% 15% R. Incorrectas: 12 estudiantes.
o 10% No Contestadas: 11 estudiantes.
50 Total: 31 estudiantes
0% GRUPOS
Grupo Experimental GrupoControl

Nota. Propiedades matematicas de ecuaciones en el plano en R3 . Elaboracidon propia.

Interpretacion

Obteniendo los valores porcentuales de la grafica de columnas, se presenta en la tabla 9 la

interpretacion cualitativa del grupo experimental y control.
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Tabla 9

Analisis cualitativo grupo experimental y control

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacion: Grupo Control

En la gréafica cuantitativa se aprecia que el 28% de
los estudiantes de Tercero de BGU “E” responden
correctamente la pregunta planteada, mientras que el
31% lo hacen de maneraincorrectay el 41% del resto
de estudiantes optan por no responder la pregunta, en
donde se puede denotar un resultado porcnetual
general del 71% a partir de respuestas erroneas y no
contestadas, por lo que se afirma que existe un deficit
de conocimientos de propiedades matematicas del
tema de: Ecuaciones en el plano en R3.

A partir del grafico cuantitativo se presentan
valores porcentuales en , en donde el 26% de los
estudiantes respondieron de manera correcta
mientras que el 39% responde de manera erronea y
el 35% optan por no contestar, obteniendo asi un
valor porcentual total del 74% lo que significa que
los estudiantes de Tercero BGU “G” presentan una
ausencia de conocimiento en relacion a
propiedades matematicas concerniente al tema de:
Ecuaciones en el plano en R3

Nota. La tabla extrapola lo cualitativo a partir de lo cuantitativo. Elaboracion propia.

Pregunta 5

Dentro de la pregunta 5 el tema que se aborda consiste en el analisis de propiedades de los

vectores direccién a partir de enunciados que los estudiantes del grupo control y experimental

responden, en donde en la figura 19 se puede observar a detalle los datos obtenidos.

Figura 19

Resultados del conocimiento de propiedades dentro del grupo control y experimental

Propiedades Del Vector Direccion

10%
GRUPO CONTROL
35%

0%
GRUPO EXPERIMENTAL

0% 10% 20%
Grupo
Experimental
0%

55%

45%

PORCENTAJES 30%

No Contestadas
Respuestas incorrectas
Respuestas Correctas

40%

45%

55% Respuestas Grupo Control
R. Correctas: 11 estudiantes
R. Incorrectas: 17 estudiantes.
5504 No Contestadas: 3 estudiantes.
0 Total: 31 estudiantes
50%  60% Respuestas Grupo
Grupo Experimental
Control R. Correctas: 13 estudiantes

10%
55%
35%

R. Incorrectas: 16 estudiantes
Total: 29 estudiantes

Nota. Grafico porcentual comparativo. Elaboracion propia.
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Interpretacion

Seguidamente se presenta la tabla con la interpretacion del grupo experimental y control
a partir del gréafico estadistico denotando un analisis cualitativo. Ver tabla 10.
Tabla 10

Interpretacion pregunta 5 grupo experimental y control

Interpretacion: Grupo experimental Interpretacién: Grupo control

La gréfica presenta que el 55% de los De los estudiantes de Tercero de BGU “G” se
estudiantes de Tercero de BGU “E” puede extrapolar que el 55% de los estudiantes
respondieron de manera incorrecta y por otra respondieron de manera incorrecta y el 10% de
parte el 45% del resto de los estudiantes estudiantes optaron por no contestar, por otro lado,
cotestaron la pregunta de manera Optima, portal el 35% del resto de la muestra contestaron de
motivo se puede afirmar que existe un margen manera correcta, de acuerdo a los valores
de diferencia del 10% lo que significa que mas porcentuales se puede obtener un porcentaje total
del 50% de los estudiantes presentan un déficit del 65% en lo que denota una ausencia de
de conceptos en relacion con el tema de conocimientos en conceptos relacioandos con el
propiedades de un vector direccion. tema Propiedades de un vector direccidn.

Nota. Analisis cualitativo en relacién a la destreza de la pregunta. Elaboracion propia.
El item 2 del pretest va relacionado con la resolucién de ejercicios considerando las

destrezas de determinar la ecuacion vectorial y paramétrica a partir de:

e Un punto y dos vectores direccion

e Tres puntos en el plano

e Un punto y una recta contenida en el plano
Donde cuyas destrezas se analizan de manera progresiva de acuerdo a las preguntas establecidas
en el pre test.

Pregunta 6

En esta pregunta el indicador a medir es resolucion de ejercicio considerando la destreza
de determinar la ecuacién vectorial y paramétrica a partir de un punto y dos vectores direccion,
en la figura 20 se puede observar a detalle los resultados porcentuales obtenidos dentro del grupo

control y experimental.
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En dicha figura las columnas denotan valores porcentuales, por lo que, a simples rasgos

se puede afirmar que no existe un indice dptimo de respuestas correctas.

Figura 20

Resultado porcentual de la solucién del ejercicio obtenido en el grupo control y experimental

Solucidn de Ejercicio
Pregunta Incorrecta

Preguntas Correctas
56%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

34% 35%

10%

PORCENTAJES

Grupo Experimental
GRUPOS

46%

Grupo Control

No contestadas

Respuestas Grupo Experimental
R. Correctas: 10 estudiantes
R. Incorrectas: 16 estudiantes
No Contestadas: 3 estudiantes
Total: 29 estudiantes
19%
Respuestas Grupo Control
R. Correctas: 11 estudiantes
R. Incorrectas: 14 estudiantes.
No Contestadas: 6 estudiantes.
Total: 31 estudiantes

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion

Una vez que se extrapolan los datos obtenidos en el grupo control y experimental, lo que

prosigue es la interpretacion en relacion a los indicadores de la pregunta 6, en la cual se detalla

por separado en la siguiente tabla 11.

Tabla 11

Interpretacion de resultados del grupo control y experimental

Interpretacion: Grupo experimental

Interpretacion: Grupo control

Se puede afirmar que el 34% de estudiantes
resolvieron el ejercicio de manera acertada,
mientras que el 56% de estudiantes resolvieron el
ejercicio de forma incorrecta y el 10% del resto de
estudiantes optaron por no contestar el ejercicio.
De tal manera se afirma que mas del 60% de
estudiantes presentan un déficit de aprendizaje en
resolucion de ejercicios en determinar ecuaciones
vectoriales y paramétricas a partir de un punto y
dos vectores direccion.

Se denota que el 35% de los estudiantes resuelven
correctamente la pregunta, mientras el 46% de los
estudiantes que contestaron de manera incorrecta y
el 19% restante consiste en preguntas no
contestadas; a partir del total del ndmero de
respuestas incorrectas y respuestas no contestadas
arroja un valor mas del 60% de estudiantes que
presentan déficit de aprendizaje para determinar
ecuaciones vectoriales y paramétricas a partir de un
punto y dos vectores direccion.

Nota. Interpretacion de Tercero E y G en relacién a la destreza de la pregunta. Elaboracion propia
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Pregunta 7
El indicador que se aborda consiste en el célculo y gréfico de los vectores direccion, donde

en la figura 21se muestra a detalle los resultados obtenidos por los estudiantes de ambos grupos.

Figura 21

Resultados del calculo y gréfica de los vectores direccion del grupo experimental y control
Calculo y Graéfica de los vectores direccion

17%

Grupo Experimental 49% Preguntas Grupo
349% Experimental
239 R. Correctas: 10 estudiantes
° R. Incorrectas: 14 estudiantes
Grupo Control 42% No Contestadas: 5 estudiantes
35%
0% 10% 20% 30% 40% 50% Preguntas Grupo Control
Grupo Control Grupo Experimental R. Correctas: 11 estudiantes

R. Incorrectas: 13

= No Contestadas 23% 17% wdiant
estudiantes.
Respuestas Incorrectas 42% 49% No Contestadas: 7
Respuestas Correctas 35% 34%

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion

Seguidamente, en la tabla 12 se visualiza a detalle la interpretacion de los datos
porcentuales del grupo control y experimental.

Tabla 12

Extrapolacion de datos cualitativos en el grupo control y experimental

Interpretacion: Grupo Experimental Interpretacion: Grupo Control

Los valores porcentuales obtenidos denotan que La gréafica cuantitativa extrapola que el 35% de la
el 34% de estudiantes no presentan dificultades muestra significa las respuestas contestadas de
al momento de resolver el ejercicio planteado manera correcta por los estudiantes, mientras que un
mientras que el 45% denota un mayor indice de 42% de estudiantes respondieron la respuesta de
respuestas incorrectas y por otro lado el 17% del manera incorrecta y el ultimo valor porcentual
resto del grupo muestral optaron por no denota que 23% del resto de estudiantes no
contestar la pregunta planteada, de tal manera contestaron la pregunta, razon por la cual se puede
de los valores estadisticos obtenidos se puede afirmar que dentro del grupo muestral existe un total
afirmar que mas del 65% de estudiantes de mas del 60% de estudiantes de Tercero de BGU
presentan dificultades en la resolucion del “G” que presentan un déficit de conocimientos en el
calculo y grafica de los vectores direccion. calculo y gréafica de vectores direccion

Nota. Analisis cualitativo del grupo control y experimental. Elaboracion propia.
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Pregunta 8

La presente pregunta consiste en el desarrollo del ejercicio de la destreza de determinar
la ecuacion vectorial y paramétrica a partir de tres puntos en el plano, en donde en la figura 22 se
presenta a detalle los valores porcentuales de ambos grupos.

Figura 22

Analisis de resolucién de ejercicios por parte del grupo control y experimental

DETERMINAR LA EC. VECTORIAL Y PARAMETRICA A
PARTIR DE TRES PUNTOS

Respuestas Correctas Respuestas Incorrectas No Contestadas
19% 45 Pregunt_as Grupo
41% 0 Experlmentgl
R. Correctas: 12 estudiantes
R. Incorrectas: 14 estudiantes
29% 26% No Contestadas: 3 estudiantes

Preguntas Grupo Control
10% R. Correctas: 9 estudiantes

R. Incorrectas: 14 estudiantes.
No Contestadas: 8 estudiantes.
Total: 31 estudiantes

PORCENTAJES

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
GRUPOS

Nota. Elaboracion propia.
Interpretacion

Los resultados porcentuales de los estudiantes de manera cuantitativa, en la tabla 13 se
aborda de mejor manera el analisis e interpretacion del grupo control y experimental de manera
cualitativa, teniendo en consideracion el indicador que evalta la pregunta de resoluciéon de

ejercicios.
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Tabla 13

Interpretacion cualitativa en relacion a los valores porcentuales

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacion: Grupo Control

Los resultados porcentuales obtenidos se denota que
el 41% de las respuestas son correctas, por otra parte
el 49% de respuestas tabuladas delimitan soluciones
incorrectas y el 10% del resto de estudiantes optd por
no resolver el ejercicio planteado; por tal motivo es
fundamental afirmar que el 59% del total del grupo
muestral de estudiantes presenta un déficit en
resolucion y andlisis de ejercicios planteados en
relacion con determinar la ecuacion vectorial y
paramétrica a partir de tres puntos en el plano.

De acuerdo al grafico de columnas se obtiene que
el 29% de estudiantes no presentan dificultades al
resolver el ejercicio planteado; mientras que el
45% de los estudiantes contestaron de manera
equivocada y el 26% optan por no resolver el
ejercicio planteado, denotando un valor del 71%
del total de los estudiantes quienes presentan un
déficit en resolucion de ejercicios de la destreza de
determinar la ecuacion vectorial y paramétrica a
partir de tres puntos en el plano.

Nota. Analisis resultados del grupo control y experimental. Elaboracion Propia.

Pregunta9y 10

La destreza final consiste en determinar las ecuaciones vectoriales y paramétricas a partir
de un punto y una recta en el plano; la tabulacion de datos de las preguntas devuelve porcentajes
iguales en el grupo control y experimental, por tal motivo es pertinente unificar el anlisis de estas
dos preguntas, donde en la figura 23 se detalla los resultados obtenidos.
Figura 23

Resultados del grupo experimental y control de la solucidn del ejercicio planteado

Determinar la ec. vectorial y paramétrica a partir de un punto y una recta
en el plano

16%
Preguntas Grupo

Experimental
R. Correctas: 8 estudiantes
R. Incorrectas: 14 estudiantes
No Contestadas: 7 estudiantes

GRUPO CONTROL 52%

32%

24%
GRUPO

EXPERIMENTAL S0

Preguntas Grupo Control
R. Correctas: 10 estudiantes
R. Incorrectas: 16 estudiantes.
No Contestadas: 5 estudiantes.
Total: 31 estudiantes

28%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Grupo Experimental Grupo Control

No Contestadas 24% 16%
Respuestas Incorrectas 48% 52%
Respuestas Correctas 28% 32%

Nota. Resultados cuantitativos generales de las preguntas 9 y 10. Elaboracion propia.
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Interpretacion

A continuacién, se presenta la interpretacion de los resultados obtenidos, en donde la

finalidad del analisis consiste en una interpretacion del indicador relacionado al analisis y

resolucion de ejercicios, por lo tanto, dicho analisis se presenta de manera detallada a continuacion

en la tabla 14.

Tabla 14

Interpretacion cualitativa a partir de los resultados porcentuales

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacion: Grupo Control

De acuerdo a las respuestas de los estudiantes de
Tercero E se denota que el 28% de los estudiantes
presentan optimo desempefio en relacién a la solucion
del ejercicio planteado, mientras que existe un 48% de
estudiantes resolvieron el ejercicio de manera
incorrecta y el 24% del resto de estudiantes optan por
no resolver el ejercicio, por lo tanto se puede afirmar
gue existe un total del 70% de estudiantes que
presentan déficit al resolver la destreza de representar
la ecuacion vectorial y paramétrica a partir de un punto
y una recta contenida en el plano.

La grafica estadistica indica que el 32% de los
estudiantes respondieron de manera correcta el
ejercicio planteado, mientras que el 52% de la
muestra no supieron resolver el ejercicio de manera
correcta y el 16% del resto de estudiantes optan por
no contestar, razon por la cual se puede afirmar que
existe un total del 68% de estudiantes que presentan
un déficit en resolucion de ejercicios del tema de
ecuaciones vectoriales y paramétricas a partir de la
destreza de: Representar la ecuacién vectorial a
partir de un punto y una recta contenida en el plano.

Nota. Tabla de andlisis cualitativo del grupo control y experimental. Elaboracion propia.

Luego del analisis del pretest se puede afirmar que existe un déficit de aprendizaje en los

indicadores anteriormente mencionados en relacion con el tema de ecuaciones vectoriales y

paramétricas del plano en R3.

No obstante, para tener un andlisis eficaz se presenta una grafica estadistica general de las

preguntas del pretest considerando los dos items de los estudiantes del grupo experimental y

control.
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Figura 24

Analisis Comparativo General (Preguntas Pre-Test)
Analisis Comparativo Preguntas Pretest
60%% 48%

o
v 28%

% i
L]

16%%

Porcentajes

e,
FAL ]

o,
vSe

s Grupos
Grupo experimental Grupo control

En Blanco Correctas Incorrectas

Nota. Resultados comparativos del pre test aplicado a Tercero E y G. Elaboracion propia.

Interpretacion

Se puede afirmar que las respuestas generales de los estudiantes del grupo control y
experimental denotan que mas del 60% del total de los estudiantes encuestados presentan
respuestas erréneas y en blanco, por lo que es factible afirmar que en general los estudiantes
presentan déficit de aprendizaje del tema abordado en el pre test.

Continuando con el analisis de investigacion, a partir de la siguiente tabla se presenta el
numero de estudiantes del grupo experimental y control con promedio menor a 7 y promedio
mayor o igual a 7. (Ver tabla 15)

Tabla 15

Tabla de promedio de pre test de los estudiantes del grupo experimental y control

Promedio Pre Test

Promedios Grupo experimental Grupo control
Promedio mayor o igual a 7 10 estudiantes 11 estudiantes
Promedio menor a 7 19 estudiantes 20 estudiantes
Total 29 estudiantes 31 estudiantes

Nota. Analisis de promedio de los estudiantes de Tercero de BGU E. Elaboracion propia.

60

Trabajo de Integracion Curricular Antonio Alexander Criollo Ordofiez
John Eduardo Guifianzaca Vaca



De acuerdo a la tabla anteriormente presentada, se delimitan datos relevantes en relacion
al numero exacto de estudiantes con promedio mayor o igual a 7 y promedio menor a 7 dentro del
grupo experimental (Tercero BGU E) y grupo control (Tercero BGU G), donde los resultados
tabulados demuestran que existe un indice considerable de estudiantes con promedio menor a 7
lo que significa que dentro del grupo control y experimental existe deficit de aprendizaje del tema
de ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano en R3.

2.10.  Andlisis comparativo general entre el grupo experimental y control

Luego de los promedios obtenidos respectivamente por los grupos, con la finalidad de
obtener delimitacion de datos y resultados finales de manera ampliada, en relacion a los
conocimientos y aprendizaje de analisis de propiedades, reconocimiento de expresiones
matematicas, entendimiento de conceptos matematicos y resolucion de ejercicios matematicos del
tema de ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3.

A partir del diagrama de barras que se presenta a continuacion en la figura 25, se puede
observar a detalle los resultados obtenidos.

Figura 25

Diagrama de barras para la comparacion de resultados del grupo experimental y control

Grafico Comparativo Promedio del PreTest
0% Promedio mayor o igual a 7 Promedio menor a 7
0
3:' 60% 66% 65%
D
E 50%
i
g 40%
Q 30% 34% VS 35%
% 20%
J
< 1%
0%
Grupo experimental GRUPOS Grupo Control

Nota. Resultados porcentuales del promedio del Tercero G y E. Elaboracion propia.
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Interpretacion

Los estudiantes con promedio mayor o igual a 7 denota un 35% y 34% respectivamente,
lo que significa un nimero escaso de estudiantes con aprendizaje éptimo mientras que, los
estudiantes con un promedio menor a 7 denotan un valor de mas del 60%, por lo que se puede
afirmar que existe un alto deéficit de aprendizaje en relacion al andlisis de propiedades,
reconocimiento de expresiones matematicas y resolucion de ejercicios del tema de ecuaciones
vectoriales y paramétricas del plano en R3.

De acuerdo a los valores porcentuales, los grupos control (Tercero de BGU G) y
experimental (Tercero de BGU E) empiezan en condiciones similares de aprendizaje, por lo cual
el diferenciador del progreso del aprendizaje es la implementacién del recurso didactico en el
grupo experimental; mientras que el grupo control es la muestra de comparacion, razén por la
cual en el capitulo que se presenta a continuacion se aborda de manera detallada la propuesta a

implementarse en el presente proyecto.
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3. Capitulo 3. Disefio De La Propuesta
3.1. Propuesta de Intervencion

El proyecto consiste en la implementacion del tablero didactico “Mathable” que aporte
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, considerando las destrezas de criterio de
desempefio del tema ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3.

La intervencion de la propuesta se aborda en el grupo experimental (Tercero de BGU E)
de la Unidad Educativa “Ceésar Davila Andrade”, por lo tanto, en la figura 28 se presenta de
manera detallada los diferentes componentes del disefio de contenido del tablero didactico
“Mathable” a desarrollarse en las sesiones de clase.

Figura 26

Disefio general de la propuesta de intervencion (Tablero “Mathable )

yd / -/

Descripcién Justificacion
Va enfocado en implemenr un tablero didictico que Surge a partir del problema detectado en Obietivo
aporte en el aprendizaje de los estudiantes dentro de las pricticas-pre-profesionales, en donde 1

; e i Contribuir a Ia mejora del
se presencia un déficit de aprendizaje de sptimo proceso de criterio e

lqs gsm&an_tes en el drea de 135 . destrezas de desempedio en
matematicas, razén por la cual se justifica los estudiantes.

la presente propuesta. j

las matematicas. el cual tendra una elaboracion de una
guia de aprendizaje considerando las destrezas con
criterio de desempefio.

/ |

A | Evaluacion
| Post-Test

A Contenido del Tablero Ejecucion del Tablero Resolucién, interpretacion y

A . Competencias didacticas ejecucidon de los contenidos
| ) —E].e1fc1c1os {eoricos Etapa 1. (Desarrollo cognitiveo) matematicos

Diseiio del tablero 'E’mﬁ;;‘i’:;;f:;mw Reglas del tablero. Rubrica d evolucién de
Plantilla y modelado del tablero Desafios Etapa 2. (Desarrollo actitudinal y || Aprendize
-Indicaciones generales -Fjes temiticos de. acuerdo ala procedimenta)
malla curricular

Nota. Elaboracion propia.
Mediante la préactica de este recurso didactico en clase se pretende conseguir que los
estudiantes trabajen de manera cooperativa los objetos a estudiarse, logrando correlacionar
resolucion de ejercicios a partir de la experiencia que brinda el tablero didactico para su entorno

de clase.
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El objetivo general y objetivos especificos didacticos de la propuesta son de vital
importancia, debido a que son el eje principal a tener en cuenta en el momento de ejecucion y
aplicacion de la misma, en donde dichos objetivos se pueden apreciar en la siguiente tabla 16.

Tabla 16

Objetivos didacticos de la propuesta

Objetivo General Objetivos Especificos

Resolver ejercicios matematicos de acuerdo al eje de
unidad temdtico a tratar.

Aportar al aprendizaje optimo de las Conocer la capacidad de los estudiantes al momento de
ecuaciones vectorial y paramétricas del realizar las dindmicas propuestas en el proyecto.

plano en R3. Valorar el trabajo en equipo en situaciones cotidianas en
diversos contextos

Nota. La tabla presenta los objetivos (general y especificos) de la propuesta. Elaboracion propia.
3.1.1. Cronograma de implementacion de la propuesta
En la tabla 17 se detalla las actividades e instrumentos a ejecutarse y realizarse en la
primera semana.

Tabla 17

Semana 1 de actividades en la ejecucion de la propuesta

SEMANA 1

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Encuestas Tercero G
Entrevista al docente
Observacién por el duo Tercero G
pedagogico
Pretest
Clases impartidas por el dto Tercero G
pedagogico

Las sesiones seran de manera sincrona siguiendo el cronograma de précticas.

Técnicas empleadas Lunes Martes  Miércoles Jueves Viernes

Observacion participativa

Encuestas Tercero E

Pretest
Clases impartidas por el duo Tercero E  Tercero E
pedagogico
Nota. Cronograma de la semana 1 de implementacion de la propuesta. Elaboracion propia.
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En la semana 2 los instrumentos que se emplean son iguales tanto para el grupo control y
el grupo experimental, el cual se puede ver a detalle en la tabla 18.
Tabla 18

Semana 2 de actividades en la ejecucién de la propuesta

SEMANA 2
Instrumentos Lunes Martes Miércoles  Jueves  Viernes
Diarios de campo Tercero G I 1
Observacién participativa Tercero G
Clases impartidas por el duo Tercero G

pedagdgico, Mini-Test
Las sesiones serdn de manera sincrona siguiendo el cronograma de précticas.

Instrumentos Lunes Martes Miércoles  Jueves  Viernes
Diarios de campo Tercero E 1 I
Observacion participativa Tercero E
Clases impartidas del dio Tercero Tercero E
pedagdgico, Mini-Test E

Nota. Cronograma de actividades e instrumentos a aplicar. Elaboracion propia.

Durante las semanas 3 y 4 la intervencién de la propuesta se ejecuta al grupo experimental,
mientras que el grupo control reciben clases de manera normal. (Ver tabla 19)
Tabla 19

Cronograma de actividades semana 3y 4 en relacién a la puesta en marcha de la propuesta

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Guias de clase Tercero G
Diarios de Campo Tercero G Tercero G

Semana 3y 4 del cronograma de précticas. (Etapa del “Durante” de la investigacion)

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Guias de clase Tercero E
Diarios de campo Tercero E
Instructivo de la propuesta Tercero E

Nota. Inicio de ejecucion de la propuesta en el grupo experimental. Elaboracion propia.
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En las semanas 5 y 6, se pretende consolidar y trabajar de manera méas dindmica con el
grupo experimental la ejecucion de la propuesta, siguiendo los, en cambio en el grupo control se
mantendra la misma dinamica. (Ver tabla 20)

Tabla 20

Cronograma de actividades de la semana 5y 6, en relacion a la continuidad de la propuesta

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diarios de campo Tercero G TerceroG  Tercero G
Guias de clase Tercero G Tercero G
Semana 5y 6 del cronograma de practicas. (Etapa del “Durante” de la investigacion)

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diarios de campo y guia de Tercero E
clase
Registro anecdotico, Tabla de TerceroE  TerceroE  Tercero E
control de la propuesta
Rubrica de actividades Tercero E

Nota. Tabla de cronograma y continuidad de la propuesta. Elaboracion propia.
En las semanas 7 y 8 se evalUa el aprendizaje de los estudiantes. (Ver tabla 21)
Tabla 21

Cronograma de actividades de la semana 7 y 8, en relacion a los resultados de la propuesta

Instrumentos Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Diarios de campo Tercero G
Guias de clase Tercero G
Post test Tercero G
Semana 7 y 8 del cronograma de practicas. (Etapa del “Después” de la propuesta)
Instrumentos Lunes Martes  Miércoles Jueves Viernes
Diario de campo y guia de TerceroE  Tercero E Tercero E
clase
Registro anecdético TerceroE  Tercero E

-Hoja de control de la

propuesta Tercero E

-Lista de cotejo

-Escala de Likert,

-Escala de medicion de Tercero E

opiniones

-Post test Tercero E

Nota. Tabla de la etapa final de la investigacién. Elaboracién propia.
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3.1.2. Primer pilotaje de la implementacion de la propuesta

Mediante la ejecucion del tablero didéctico se espera que los estudiantes se motiven y
obtengan aprendizaje de las matematicas, en relacion al analisis de propiedades, interpretacion de
conceptos, expresiones matematicas y resolucion de ejercicios del tema de ecuaciones vectoriales
y paramétricas en el plano R3; ademas, se pretende aportar al logro de las competencias basicas,
las cuales se presentan en la figura 27.
Figura 27

Competencias Basicas de la Propuesta

oz alumnos desarrollaran su habilidad v destreza para)
solucicnar ecuaciones con progresiones gectmnétricas y
aritmeéticas de manera rapida, demostrando asi el
conocimiento v manejo  de dichos  elementos
atematicos.

Razronamiento
matematico

r

A 3 ermitiendoles ser conscientes de los conocimientos
'apr:;:.;:ra iridos y estar motivados para afrontar suwevos
P prendizajes.

Se creard 5 grupos de estudiantes de manera aleatoria,

. esta facilitard a que los alumnos puedan trabajar en

Clima de la clase equipo, para facilitar la compresion v participacién por
arte de todos los alumnos.

Competencias

Se pretende a incitar a ser responsables, perseverantes, a
ender de forma avténoma, a conocerse a si mMismos,
omentar su autoestima.

Autonomia e
iniciativa personal

Nota. Elaboracion propia.

3.2.  Estructuracién e indicaciones generales de la Propuesta.

Es pertinente mencionar que la propuesta es adaptable de acuerdo al contexto educacional
que se atreviese, por lo tanto, la propuesta esta exclusivamente disefiada en contribuir y apoyar
en el 6ptimo desarrollo de los estudiantes en su proceso de aprendizaje en las matematicas.

3.2.1. Lineamientos e instruccion de la implementacion del Tablero Didactico

El Tablero didactico consta de ejercicios, conceptos, propiedades y ejemplos de la vida
diaria y una incognita en la que se propone alguna pregunta extra de acuerdo los conocimientos

matematicos, los cuales son realizados por los estudiantes de manera grupal.
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Es importante mencionar que para la ejecucion de la propuesta se requieren 5 sesiones de

clase, lo cual permite continuar con en el enfoque del aprendizaje de los estudiantes y constatar

si la propuesta es positiva.

3.2.2. Reglas del Tablero Didactico

Para la implementacion de este recurso es importante mencionar que se encuentra dividida

en dos etapas las cuales se describen a continuacion en la tabla 22.

Tabla 22

Reglas del Tablero “Mathable”

Etapa 1

Etapa 2 (Desarrollo Procedimental)

Cada grupo tendra un registro de actividades en
la que deberan responder las interrogantes que se
presente segun el lanzamiento de los dados.

Cada grupo debera escoger a un miembro que sea el
que inicie el lanzamiento del dado de colores en el
tablero general

El dado vendra con un color especifico en cada
namero, para determinar el color de la casilla que
deben seguir los estudiantes

Segun el color que les salga luego del lanzamiento
del dado, sera el reto que deben empezar y continuar
con el progreso de la dindmica.

Los ejercicios que se planteen en el Tablero
deberan ser resueltos en equipo, les servira para
el desarrollo en la etapa 2.

Todos los integrantes del grupo deben responder las
preguntas y los miembros restantes resolver en la
hoja de soluciones, el ejercicio sera calificado por el
docente.

Es importante que todos los miembros del grupo
resuelvan un desafio para poder adaptarse al
desarrollo de esta dindmica.

La solucién correcta de los ejercicios permitira
continuar al grupo, caso contrario otro integrante
debe resolver el gjercicio.

El docente serd el encargado de determinar el
orden de lanzamiento de los dados a cada grupo,
siendo el facilitador y moderador de llevar a cabo
dicha implementacion del recurso didactico.

El grupo ganador sera el que complete la mayor
cantidad de respuestas correctas y logre llegar al
centro del tablero durante las sesiones de clase.

Nota: Etapas de ejecucidn del tablero. Elaboracion propia

3.3.

Planificacion De La Propuesta

La implementacion a ejecutarse dentro del grupo experimental se aborda el tema

ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3, en donde a continuacion se presenta la tabla

de planificacion de la implementacion de la propuesta dentro del grupo experimental.
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Tabla 23

Fases de planificacion de propuesta

Tema- Destreza de la asignatura de matematicas: Ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3.

Propuesta de Intervencion: Implementacion de Tablero didactico “Mathable”

Grupo a Implementar la propuesta: Grupo Experimental (estudiantes de Tercero de BGU E)

ETAPAS DE LA IMPLEMENTACION MEDIANTE FASES

Fase 1 (Inicializacion)
= Pretest realizado a los estudiantes del grupo experimental
= Socializacion con los estudiantes de la propuesta a implementarse en las sesiones de clase
= Distribucién e indicaciones generales que aporten al desarrollo de la implementacion de la propuesta en
las sesiones de clase.

Fase 2 (Prueba piloto de la propuesta)
= Fase piloto de la implementacion con los estudiantes del grupo experimental, pruebas de ensayo y error
al momento de realizar la propuesta.
= Medicion de avance de la ejecucion de la propuesta en relacion con aspectos a mejorar a partir de la
prueba piloto.
= Sesiones iniciales en relacion a la consistencia de la implementacion del tablero didactico “Mathable”
dentro de la clase.

Fase 3 (Ejecucion de la propuesta durante cinco sesiones de clase)

v Clase normal como cierre y refuerzo de la destreza

v Desarrollo formal dentro de la propuesta de implementacion del tablero didactico en relacion a la destreza
de aprendizaje.

v" Avance de los primeros retos establecidos dentro de la implementacién y revision de avances de las
soluciones elaboradas por cada integrante

v Distribucion de los instrumentos iniciales de evaluacion de avance de la propuesta mediante lista de
cotejo y escala de medicién, a partir del desenvolvimiento en relacion a los conocimientos de la destreza
matematica dentro de la implementacion del tablero didactico “Mathable”.

Fase 4 (Sistematizacion de instrumentos en relacion a la adaptabilidad de propuesta implementada)
v" Avance sincrénico de la implementacion de la propuesta de acuerdo al avance de ejecucién de retos
desarrollados por los estudiantes de Tercero de BGU E.
v Distribucion de escala de Likert y listas de cotejo a los estudiantes del grupo experimental en relacién
con las sensaciones que pueden proyectar los estudiantes.
v" Revision sistematica de las soluciones elaboradas por el grupo experimental y analisis de
desenvolvimiento en los conocimientos matematicos.

Fase 5 (Socializacion de resultados)
= Fase final de la implementacion de la propuesta del trabajo de titulacion.
= Levantamiento de datos, revision de ejercicios y designacion de los estudiantes destacados en la
intervencidn y participacion de la propuesta implementada en las sesiones de clase.

Fase 6 (Finalizacion)
v" Evaluacion y consolidacion de conocimientos matematicos en relacion al analisis de propiedades,
interpretacion de conceptos y resolucion de ejercicios del tema: Ecuacion vectorial y paramétrica del
plano mediante la ejecucion del post test

Nota. Elaboracién propia.
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3.4.  Andlisis y Discusion De La Implementacion De La Propuesta

El presente apartado detalla las fases 3, 4 y 6 las cuales van completamente relacionadas
con la planificacion e implementacion de la propuesta a partir de las sesiones de clase,
levantamiento de datos con respecto a las experiencias de los estudiantes y consolidacion de
conocimientos mediante el post test el cual dicho instrumento sera el diferenciador del avance de
aprendizaje del grupo experimental en comparacion con el grupo control.

3.4.1. Fase 3. Ejecucion De La Propuesta

La implementacion de la propuesta se lleva a cabo durante cinco sesiones, en donde el
instrumento que aporte al respectivo control y avance del aprendizaje de los estudiantes mediante
la implementacion del tablero “Mathable” es el registro anecdético, razén por la cual es
fundamental mencionar a Mufioz (2010) quien menciona que, el registro anecddtico se enfoca en
redactar sucesos 0 situaciones concretas, considerando sus comportamientos e intereses en el
accionar de un grupo de estudiantes. Ahora bien, para Balbuena et al. (2013), el registro
anecddtico estd compuesto (fecha, hora, nombre estudiante/grupo, destreza de la actividad,
contexto de la observacion de la actividad, descripcion e interpretacion).

Es importante mencionar que el registro anecdotico, tiene como indicadores de logro a las
actividades que contiene el tablero didactico, las cuales son conceptos, grafica, propiedades,
ejercicios, ejemplos cotidianos y el reto incognito.

El nimero de grupos participantes durante las cinco sesiones es de seis grupos (5 grupos
de 5y un grupo de 4) por lo tanto, cada sesion tiene diferentes destrezas las cuales en cada sesion
van aumentando le exigencia de los ejercicios.

34.1.1. Sesion 1
En la primera sesion la destreza que se aborda es determinar la ecuacion vectorial y

paramétrica del plano a partir de un punto y dos vectores direccion, en donde la planificacion de
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clase va relacionada al eje curricular de la asignatura (ver anexo 5), por lo tanto, la sesion de clase
se describe a detalle en el registro anecdotico presentado en la tabla 24.
Tabla 24

Registro anecdotico sesion 1

REGISTRO ANECDOTICO SESION #1
Lugar: Unidad Educativa “Cesar Davila Andrade”  Curso: Tercero BGU Fecha:

“E” 8/06/2022
Materia: Matematicas Material didactico: Destreza: Determinar la ecuacion
Hora: 4:10 2 5:10 Tablero “Mathable” vect_orial y paramétrica del plano a
partir de un punto y dos vectores
direccion.
Indicadores De Logros
Conceptos  Propiedades  Ejercicios  Gréfica Ejemplo Incognita
Grupo Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal
G-1 X X X X X X
G-2 v v X X v X
G-3 X X v v X X
G-4 X X X X X v
G-5 X X X v X X
G-6 v v v v v v

Interpretacion. Participacion dinamica de los estudiantes, la mayoria de grupos presentaron
varios errores en la solucion de ejercicios denotando deficiencias en su aprendizaje y lo que se
debe tener en consideracién es que al ser primera sesion con la propuesta se evidencia
compromiso en los estudiantes al momento de resolver los retos propuestos.

Nota. Indicadores de logro e interpretacion de registro anecdético. Elaboracién propia.

3.4.1.2. Sesién 2
La segunda sesion va enfocado en la destreza de determinar la ecuacion vectorial y
paramétrica a partir de tres puntos en el plano; en donde la planificacion de la clase tiene
actividades correlacionadas con la destreza y los contenidos del tablero.
En la observacion de clase se aprecia motivacion en los estudiantes dentro del abordaje de
los retos propuestos por el tablero, la manera en la que se lleva esta sesion es mas concisa en
comparacion con la primera; también es importante destacar que muestran conocimientos solidos

y adaptabilidad con el tablero.
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A continuacion, se presenta en la tabla 25 el registro anecddtico de manera detallada

considerando los indicadores de logro relacionados con la destreza anteriormente mencionada.

Tabla 25

Registro anecdotico sesion 2

REGISTRO ANECDOTICO SESION #2

Lugar: Unidad Educativa “Cesar Davila Curso: Tercero Fecha: 8/06/2022
Andrade” BGU “E”
Materia: Matematicas Material Destreza: Determinar la ecuacion vectorial y
didactico: paramétrica del plano a partir de tres puntos en
Hora: 5:20 a 6:10 Tablero el p|an0_
“Mathable”

Indicadores De Logros

Conceptos Propiedades Ejercicios Gréfica Ejemplo Incognita
Grupo Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal
G-1 X X v v v X
G-2 X v X X X
G-3 v v X X v
G-4 v X X X X
G-5 X X v X X v
G-6 v v v v v v

Interpretaciéon. A medida de la ejecucion de la propuesta los estudiantes desarrollan cognitivamente
y experimentalmente su aprendizaje de forma considerable, superando las dificultades de las dos
sesiones anteriores, por lo que se proyecta un aprendizaje éptimo en las sesiones restantes.

Nota. Indicadores de logro e interpretacion de registro anecdético. Elaboracién propia.
3.4.1.3. Sesion 3
En el desarrollo de la tercera sesion las actividades se detallan en la planificacion de la
clase (Ver anexo 5); por lo tanto, esta sesion unifica las dos destrezas anteriores, las cuales, son
el determinar la ecuacion vectorial y paramétrica a partir de:
. Un punto y dos vectores direccion
. Tres puntos en el plano
En esta sesion se propone nuevos retos, en donde, los estudiantes muestran curiosidad

poniendo a prueba la correlacion de conceptos y propiedades del tema de ecuaciones en el plano;

el desarrollo en la ejecucion del tablero es de manera sincronica de acuerdo a las instrucciones
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socializadas con los estudiantes, donde no se presenta irregularidades sino mas bien un avance
positivo el cual se puede apreciar a detalle en la tabla 26.
Tabla 26

Registro anecdotico sesion 3

REGISTRO ANECDOTICO SESION #3

Lugar: Unidad Educativa “Cesar Davila Curso: Tercero BGU “E” Fecha:
Andrade” 9/06/2022
Materia: Matematicas Destreza: Determinar la ecuacion
Material didactico: vectorial y paramétrica del plano a partir
Hora: 3:10 a 4:10 Tablero “Mathable”  de un punto y dos vectores direccion y

tres puntos en el plano
Indicadores De Logros

Conceptos Propiedades Ejercicios Gréfica Ejemplo Incognita
Grupo Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal
Gl v X v v v X
G-2 X X X X v
G3 v v v v v X
G-4 X X v X X v
G-5 X X X v
G6 v X v v v v

Interpretacion: El tiempo en la resolucion de los ejercicios han mejorado considerablemente, a
partir de los nuevos retos planteados se denota un proceso cognitivo 6ptimo en relacion al
analisis y entendimiento de conceptos y propiedades matematicas.

Nota. Indicadores de logro e interpretacion de registro anecdético (sesion 3). Elaboracion propia
3.4.1.4. Sesion 4
En la penultima sesion se aborda la Gltima destreza del tema de ecuaciones vectoriales y
paramétricas en el plano R3, la cual consiste en determinar la ecuacion vectorial y paramétrica a partir
de un punto y una recta contenida en el plano. En donde las actividades a realizarse en esta sesion se
detallan en la planificacion de clase (ver anexo 5).

El dinamismo en esta sesion con los grupos y su interaccion es eficaz en donde se observa
una excelente adaptabilidad por parte de los estudiantes en la interaccion con el tablero en la
sesion de clase, mayor seriedad por parte de los grupos que no pudieron cumplir el reto de la

sesiones anteriores y protagonismo de todos los estudiantes que conforman los diferentes grupos.
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Razo6n por la cual en la tabla 27 se detalla el registro anecdético y sus indicadores los cuales van
relacionados con la destreza de esta sesion.
Tabla 27

Registro anecdotico sesion 4

REGISTRO ANECDOTICO SESION #4

Lugar: Unidad Educativa “Cesar Davila Andrade” Curso: Tercero BGU Fecha:
“E” 9/06/2022
Materia: Matematicas Material didactico: Destreza: Determinar la ecuacién vectorial
Hora: 420 2 5:10 Tablero “Mathable” y paramétrica del plano a partir de un punto

y una recta en el plano

Indicadores De Logros

Conceptos Propiedades  Ejercicios Gréfica Ejemplos Incégnita
Grupo Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal
Gl ¢ X X v v v
G-2 X X v v X
G3 v v v v X
G4 v v X v v
G-5 X X X v v v
G6 v v v v v

Interpretacién. Los estudiantes presentan un Optimo desarrollo en los retos del tablero didactico
“Mathable” y el desempefio se incrementa de manera notoria en comparacion con las sesiones anteriores,
por lo que su aprendizaje avanza acorde a la interactividad de los retos y resolucidon de ejercicios, en donde
se puede afirmar que el aprendizaje de los estudiantes ha ido evolucionando considerablemente

Nota. Indicadores de logro e interpretacion de registro anecd6tico (sesion 4). Elaboracion propia

3.4.1.5. Sesion 5
En la tltima sesion de clase con la implementacion del tablero “Mathable” va relacionado
con la resolucion de las destrezas aplicadas en las sesiones anteriores las cuales son Determinar

la ecuacidn vectorial y paramétrica del plano a partir de:

. Un punto dos vectores direccion
. Tres puntos en el plano
. Un punto y una recta en el plano

Donde se evidencia el desempefio 6ptimo por parte de los estudiantes en la resolucion de
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los ejercicios planteados, mayor confianza en los aprendizajes adquiridos y participacion continua
de la actividad de manera autbnoma.

Por lo que en la tabla 28 se presenta a detalle le registro anecddtico de esta sesion.
Tabla 28

Registro anecdo6tico sesion 5

REGISTRO ANECDOTICO SESION #5

Lugar: Unidad Educativa “Cesar Davila Andrade” Curso: Tercero BGU Fecha:
“E” 10/06/2022
Materia: Matematicas Destreza: Determinar la ecuacién vectorial
Material didactico: y paramétrica del plano a partir de:
Hora: 4:10 a5:10 Tablero “Mathable” O Un punto y dos vectores direccion

O Tres puntos en el plano
O Un punto y una recta en el plano

Indicadores De Logros

Conceptos Propiedades Ejercicios  Grafica Ejemplo Incognita
Grupo Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal Bien Mal
G-1 X v v v v
G-2 v v v v v X
G-3 v v v v v v
G-4 X v X v X
G-5 v X X v v
G-6 v v v v v v

Interpretacion.

Se evidencia un aprendizaje 6ptimo en relacion con los conocimientos de conceptos, propiedades,
expresiones matematicas y resolucion de ejercicios, por lo que se puede decir que los estudiantes
“aprenden haciendo” y consolidan sus conocimientos

Nota. Indicadores de logro e interpretacion de registro anecdotico (sesién 5). Elaboracion propia.

3.4.2. Fase 4. Sensaciones Post Implementacion De La Propuesta

Dentro de esa fase se analiza los instrumentos de escalas de Likert y encuesta de opiniones,
los cuales van relacionados con las sensaciones presentadas por los estudiantes a partir de la
implementacion del Tablero didactico “Mathable” como aporte al aprendizaje de las matematicas

dentro del tema de Ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano R3.
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3.4.2.1. Andlisis Escalas de Likert

El primer andlisis del instrumento es el de escalas de Likert el cual esta estructurado en

dos items; el item1 consiste en las sensaciones de implementar el tablero “Mathable, en donde se

presenta una gréfica que denote los indicadores de la motivacion y la adaptabilidad e interaccion

con el tablero, en donde en la figura 28 se muestra a detalle el andlisis cualitativo y cuantitativo

de las respuestas de los estudiantes del grupo experimental.

Figura 28

Analisis de resultados de la escala de Likert

Indicadores ( Propuesta Implementada)

S . 80%
§ Motivacion en las sesiones de clase 20% ’
o
g Implementacion del tablero como aporte al oy 65%

S aprendizaje de las matematicas 0
[
=  Experiencia de trabajo en grupo con la ejecucion del 30% 70%
tablero
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Experiencia de trabajo en grupo Implementacion de! ta_blero como Motivacidn en las sesiones de
- L aporte al aprendizaje de las
con la ejecucidn del tablero Lo clase
matematicas
Excelente 70% 65% 80%
Buena 30% 35% 20%
= Regular 0% 0% 0%
= Mala 0% 0% 0%
Resultados Porcentuales

Nota. Grafica de indicadores a partir de implementar el tablero “Mathable”. Elaboracion propia.

A partir del grafico de indicadores se puede afirmar que el implementarse el tablero

“Mathable” como recurso didactico para el aprendizaje de las matematicas denota valores

positivos, en donde las opciones seleccionadas son (Excelente y Buena) dejando por fuera las

demas opciones, por lo tanto. se puede afirmar que mas del 90% de los estudiantes se sintieron

motivados a partir de la experiencia de la implementacion del tablero “Mathable”.
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Continuando con el respectivo analisis de la implementacién de la propuesta, se aborda el
item 2, el cual consiste en el nivel de aprendizaje de las matematicas a criterio de los estudiantes;
de tal manera para obtener un analisis amplio del presente item se presenta un diagrama de
columnas el cual cuenta con los indicadores de aprendizaje adquirido o si existe un déficit de
aprendizaje del tema de ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano R3, en donde a criterio
de los estudiantes del grupo experimental deben seleccionar entre las opciones Si o No, los
resultados obtenidos se presentan en la figura 29.

Figura 29

Grafica de pastel del aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental

Nivel de aprendizaje post implementacion

Optimo aprendizaje:
24 estudiantes

Déficit de aprendizaje:
5 estudiantes

Optimo aprendizaje adquirido Total:

Deficit de aprendizaje 29 estudiantes

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion

De acuerdo al grafico de pastel se puede obtener el 17% de los estudiantes optan por la
opcidén No lo que significa que dentro de ese pequefio numero de estudiantes creen tener un déficit
en el aprendizaje, mientras que mas del 80% del grupo de estudiantes seleccionan Si, lo que tiende
a afirmar que los estudiantes presentan aprendizaje optimo en relacion al analisis de propiedades,
expresiones matematicas y resolucion de ejercicios del tema de ecuaciones vectoriales y

paramétricas del plano R3.
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3.4.2.2. Analisis De Encuesta De Opiniones
Este instrumento consiste en extrapolar las opiniones de los estudiantes encuestados de
manera general, en donde en la tabla 29 se presenta la sintesis de las opiniones.
Tabla 29

Resultados de encuesta

Enfoque de las preguntas Respuestas Generales (Sintesis de opiniones)

Experiencia al desarrollar los retos del tablero por De manera global las opiniones de los estudiantes
primera vez son. La experiencia fue muy entretenida, en donde
Sensaciones al momento de trabajar en equipoy €l trabajar en equipo y hacer estrategias aporto
ser los protagonistas de la dindmica mucho para el aprendizaje, ya que es la primera vez
El aprendizaje mejora a medida de realizar los due mediante un tablero se puede aprender temas
ejercicios relacionados con la matematica, generando asi un

Ambiente y dinamismo de la clase ambiente dinamico y diferente en las horas de clase.

Nota. Sintesis de las opiniones de los estudiantes del grupo experimental. Elaboracion propia.

3.4.3. Fase 6. Finalizacion

Va enfocada en la evaluacion del nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del
grupo experimental (Tercero BGU E) y control (Tercero BGU G) del tema de ecuaciones
vectoriales y paramétricas del plano en R3. Mediante la implementacion del post test, se puede
obtiene los valores y resultados finales, los cuales sirven verificar si los objetivos planteados se
logran cumplir; por tal motivo en esta fase el analisis e interpretacion de resultados es mas
estructurada en donde las preguntas a evaluar son las mismas para el grupo control y experimental.

3.4.3.1. Andlisis de Resultados del Post Test

Dentro de este apartado se analiza los resultados obtenidos del grupo control y
experimental a partir de las preguntas del post test, el cual esta estructurado mediante un nimero
especifico de preguntas las cuales tienen como finalidad conocer el nivel de aprendizaje en
relacion a los conocimientos de propiedades matematicas, expresiones y resolucion de ejercicios
tanto para el grupo control en donde las sesiones de clase fueron de manera normal y para el grupo

experimental en donde las clases consisten en la implementacion de la propuesta.
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Pregunta 1

Consiste en el reconocimiento de la expresion matematica correcta, en donde los resultados
estadisticos obtenidos en el grupo control y experimental se presentan mediante graficas de
andlisis para cada grupo con su respectiva interpretacion, teniendo en consideracion los
indicadores de la pregunta.

Anélisis del grupo experimental

Se observa un amplio valor porcentual de una de las opciones, por lo que a breves rasgos
los estudiantes comprenden la pregunta y la posible solucién de la misma (ver figura 30).
Figura 30

Anélisis de resultados e interpretacion del grupo experimental

Reconocimiento de expresidn matematica Interpretacion.

A partir de la grafica de pastel loz valores

. 11% orcentuales obtenidoz denota que el 79% de

6 estudiantes Esmdia.ﬂtes seleccionaron el ].{tera‘.:lj a respondiendo
correctamente la pregunta, mientras que el 21%

] I ke seleccionaron el literal e el cual ez incorrecto, por

23 estudiantes lo tanto, =ze puede afirmar que Iuego de la
implementacion de la propuesta ze aprecia mejores

AtBrC*D resultados, en donde mas del 70% de estudiantes
_ presemtan un aprendizaje optimo en relacién al
Aciertos: 23 Fallos: 6 Total: 19 respuestas reconocimiento de expresiones matematicas.

Nota. Pregunta 1 del post test aplicado al grupo experimental. Elaboracién propia.

Luego del andlisis de los resultados, se aprecia un indice de crecimiento en relacién al
indicador de analisis de expresiones matematicas, en lo que se puede decir que dentro del grupo
experimental existe un Optimo aprendizaje en relacion al indicador de logro anteriormente
mencionado.

Analisis del grupo control

Los valores porcentuales obtenidos denotan un indice menor de diferencia, aunque es
fundamental mencionar que no existe respuestas dispersas, razon por la cual en la figura 31 se

detalla los valores extrapolados con su respectiva interpretacion.
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Figura 31

Analisis de resultados e interpretacién del grupo control

Eeconocimiento %%r Expresiu'n matemitica Interpretacién

Los valores porcentuales obtenidos denotan que el 43%

del nomerc de estodiantes responden de manera

4504 _ correcta la pregunta, mientras que el 353% del resto del

_ 5504 14 estudiantes grupe muestral responde la pregonta de  manera

17 estudiantes +— incorrecta, por lo tanto, se puede afirmar que mds del
0% de los estudiantes tienen uvn alte déficit de
aprendizaje en relacidn al reconocimiento de

AB-C'D expresiones matematicas. Por lo que se puede afirmar
que dentro de esta pregunta los indicadores de
Aciertos: 17 Fallos: 14 Total: 51 respuestas aprendizaje no son los adecuados.

Nota. Resultados de la pregunta 1 del post test aplicado al grupo control. Elaboracién propia.

Del analisis anteriormente presentando se afirma que el indicador de logro de la pregunta
no es alcanzado por parte de los estudiantes del grupo control, siendo que existe una mejora en
comparacion con el pre test, sin embargo, no cumple el parametro de los resultados.

Pregunta 2

La pregunta consiste sobre el reconocimiento de propiedades relacionados al vector
direccion, donde los estudiantes tienen dos opciones las cuales son verdadero o falso, el motivo
por el cual se plantea la pregunta con este tipo de seleccidn se debe a que el indicador de la
pregunta consiste en interpretar los diversos conceptos a partir de propiedades matematicas.

Analisis grupo experimental y grupo control

Mediante la grafica comparativa de los valores porcentuales obtenidos del grupo
experimental y control permite delimitar los resultados, donde en la figura 32 se detalla la

extrapolacion de datos en relacion al indicador de aprendizaje de la pregunta.
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Figura 32

Andlisis e interpretacion del resultado del grupo experimental y control

Andlisis e interpretacion del resultado del grupo experimental y grupo
control
80% 86% :

Grupo experimental:
Aciertos: 25 estudiantes
Fallos: 4
40% Total: 29 estudiantes

35%

60% 65%

20%

Grupo control
Aciertos: 20 estudiantes
Fallos: 11 estudiantes
Total: 31 estudiantes

14%
0%
Grupo experimental (Tercero E) Grupo control (Tercero G)

VERDADERO FALSO

Nota. Resultados comparativos del indicador de aprendizaje de la pregunta 2. Elaboracion propia.

Interpretacion

La gréfica permite afirmar que el 85% de estudiantes del grupo experimental que logran
interpretar y reconocer propiedades del vector direccion a partir de afirmaciones o conceptos;
mientras que en el grupo control el 65% de estudiantes cumplen con el indicador de interpretar,
reconocer propiedades en conceptos o afirmaciones, aunque es importante mencionar que a
comparacion del grupo experimental aln existe un porcentaje considerable de estudiantes que
presentan ciertas dificultades.

Pregunta 3

La pregunta tiene como indicador de logro interpretar la solucion de un ejercicio de
ecuacion vectorial y parametrica a partir de expresiones y procedimientos matematicos.

Analisis grupo experimental y control

En la figura 33 se presenta los resultados del grupo experimental y control, donde a breve
rasgos se puede observar que los dos grupos denotan dos opciones seleccionadas, por lo que se

puede inferir que existe un mayor entendimiento de la pregunta planteada y solucion del ejercicio.
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Figura 33

Analisis de resolucién de ejercicio a partir de expresiones matematicas

Andlisis de resolucion de ejercicio a partir de expresiones
matematicas

' 0%
Grupo 7206
experimental 28%
fo% '
61%
Grupo control 39%

0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%
A "B 'C mD

Nota. Resultados comparativos del grupo experimental y control. Elaboracién propia.

Interpretacion

De acuerdo a la grafica comparativa, se puede evidenciar que existe dentro del grupo
control un porcentaje de mas del 60% de estudiantes que presentan aprendizaje 6ptimo en relacién
a la pregunta, sin embargo, existe un porcentaje considerable de estudiantes que siguen
presentando déficit de aprendizaje.

Mientras que los porcentajes obtenidos en el grupo experimental son éptimos, denotando
mas del 70% de estudiantes con aprendizaje 6ptimo en interpretar la solucidn de un ejercicio, y
solamente un porcentaje menor de 30% de estudiantes presentan dificultades, por lo tanto, se
puede afirmar que la incidencia de implementar el tablero “Mathable” denota 6ptimos resultados
de aprendizaje.

Pregunta 4

La pregunta consiste en el conocimiento de propiedades de un plano en R3, la forma en la

que esta pregunta delimita es a partir de respuestas correctas e incorrectas y también respuestas
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en blanco; de tal manera se puede obtener un analisis general dentro de un mismo grafico
probabilistico, logrando un andlisis comparativo de los margenes de diferencia porcentual que se
presentan; ademas el indicador de logro de la pregunta consiste en el aprendizaje relacionado a
conceptos.

Seguidamente, en la figura 34 se presenta el analisis detallado de los resultados obtenidos
en el grupo control y experimental relacionandolo con el indicador de aprendizaje.
Figura 34

Analisis comparativo de los resultados del grupo control y experimental

CONOCIMIENTO DE PROPIEDADES

Respuestas correctas Respuestas incorrectas
66%

55%
Grupo experimental
45% Respuestas correctas: 19 est.
Respuestas incorrectas: 10 est

34% Total: 29 estudiantes

PORCENTAJES

Grupo control
Respuestas correctas: 17 est.
Respuestas incorrectas: 14 est

Total: 31 estudiantes
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

GRUPQOS

Nota. Resultados porcentuales del grupo control y experimental. Elaboracién propia.
Interpretacion
Luego de la gréafica de columnas cuantitativas, es fundamental realizar la interpretacion
de los resultados obtenidos dentro del grupo control (Tercero de BGU G) y experimental (Tercero

de BGU E), donde dicha interpretacion se presenta a detalle en la tabla 30.
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Tabla 30

Interpretacion cualitativa pregunta 4

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacion: Grupo Control

Los datos porcentuales obtenidos en el grupo
experimental (Tercero BGU E), se puede apreciar
que un 66% de estudiantes presentan un
aprendizaje 6ptimo de propiedades dentro del tema
de ecuaciones vectoriales y paramétricas en el
plano de R3, por otro lado, el 34% de estudiantes
presentan un déficit de aprendizaje respecto a la
misma tematica, cabe resaltar que el porcentaje de
estudiantes con déficit de aprendizaje ha
disminuido con la intervencion de la propuesta.

Las respuestas de los estudiantes del grupo control
(Tercero BGU G) en donde se denota un 55% de
estudiantes que respondieron de manera correcta la
pregunta planteada, consolidando sus conocimientos
dentro del tema de ecuaciones vectoriales y
paramétricas en el plano de R3, razon por la cual se
manifiesta que el 45% de estudiantes presentan
dificultad al realizar la pregunta resaltando el déficit
de conocimientos previos, es importante mencionar
que aqui no se realiz6 ninguna intervencion.

Nota. Interpretacion cualitativa dentro del grupo control y experimental. Elaboracion propia.

En sintesis, se aprecia que la diferencia significativa del logro de aprendizaje entre el

grupo control y experimental es notoria debido a que los valores porcentuales obtenidos tienden

un indice mayor en el grupo experimental, razon por la cual se puede afirmar que la incidencia

del tablero “Mathable” es positiva para el 6ptimo aprendizaje de los estudiantes.

Dentro del item 2 del post test se analiza la resolucion de los ejercicios de las preguntas

planteadas del tema: Ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3.

Donde el indicador del aprendizaje a medirse va relacionado con la resolucion de

ejercicios de acuerdo a las destrezas de contenido planteadas en las preguntas.

Pregunta 6

La presente pregunta consiste en determinar la ecuacion vectorial y paramétricas a partir

de un punto y dos vectores direccion; se presenta un grafico de columnas el cual extrapola

informacion a partir de respuestas correctas e incorrectas y respuestas en blanco obtenidas en el

grupo experimental y control, dicho analisis se puede observar en la figura 35.
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Figura 35

Analisis pregunta 6 grupo control vs grupo experimental

DETERMINAR LA EC. VECTORIAL Y PARAMETRICA A
PARTIR DE UN PUNTO Y DOS VECTORES DIRECCION

90% .
Grupo Experimental

Respuestas Correctas: 26 est
65%

wn
5 Respuestas Incorrectas: 3 est.
|_
P4 Total respuestas: 29 est.
3] 35%
X
o
a Grupo Control
10%
0%  GRUPOS 0% Respuestas Correctas: 20 est
GRUPO GRUPO CONTROL Respuestas Incorrectas: 11 est.

EXPERIMENTAL
Total respuestas: 31 est.
Respuestas Correctas Respuestas Incorrectas

Nota. El grupo experimental denota valores porcentuales mas significativos. Elaboracion propia.

En forma general se puede mencionar que a comparacion del pre test en los resultados del
post test ya no devuelve ningan valor porcentual en la opcion de preguntas no contestadas, por lo
que se puede afirmar que existe un avance en el proceso de aprendizaje.

Interpretacion

Las respuestas de los estudiantes de Tercero BGU E, denotan que el 90% de estudiantes
presentan un aprendizaje Optimo con respecto a la solucion de ejercicios para encontrar la
ecuacion vectorial y paramétricas del plano en R3, dejando solo el 10% de estudiantes con un
déficit de aprendizaje; mientras que dentro del grupo control més del 60% de estudiantes
presentan aprendizaje optimo, sin embargo un 35% de estudiantes denotan un déficit de
aprendizaje dentro de la resolucion de ejercicios del mismo tema.

En sintesis, se puede mencionar que el grupo experimental presenta valores porcentuales
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excelentes en comparacion con el grupo control, pudiendo asi afirmar que el abordar estos temas

mediante el tablero “Mathable” permite alcanzar el indicador de aprendizaje.

Pregunta 7

Esta pregunta presenta como indicador de aprendizaje el interpretar y desarrollar gréaficas,

los resultados obtenidos por el grupo control y experimental se ven a detalle en la figura 36.

Figura 36

Valores porcentuales comparativos

0,
Grupo Experimental 17

GRUPOS

Grupo Control

0% 10% 20%  30%

Grupo Control
Respuestas Incorrectas 32%

Respuestas Correctas 68%

32%

40%

CALCULOY GRAFICA DE LOS VECTORES DIRECCION

50%

RESULTADOS PORCENTUALES

83%

68%

60% 70% 80%  90%

Grupo Experimental
17%
83%

Nota. Delimitacion de resultados cuantitativos. Elaboracion Propia.

Interpretacion

En la tabla 31 se puede observar a detalle la interpretacion cualitativa del grupo control y

experimental, teniendo en consideracién el indicador de la pregunta, la cual a partir de los

resultados porcentuales presentados en la gréfica anterior facilita una interpretacién clara la cual

se puede apreciar a continuacion.
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Tabla 31

Interpretacion cualitativa pregunta 7

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacién: Grupo Control

Los datos porcentuales obtenidos en la gréfica anterior
denotan que el 83% de estudiantes presentan
conocimientos concretos al momento de calcular y
graficar vectores, mientras que el 17% de estudiantes
del mismo grupo presentan un déficit de aprendizaje
en lo que respecta el reconocer propiedades y
expresiones matematicas dentro del tema: ecuaciones
vectoriales y paramétricas del plano en R3.

Mediante la grafica obtenida a partir de las
respuestas de los estudiantes de Tercero BGU G, se
obtiene que el 68% de estudiantes presentan
conocimientos 6ptimos dentro del calculo y grafico
de vectores direccion, mientras que el 32% de
estudiantes respondieron la pregunta de manera
incorrecta denotando asi un déficit de aprendizaje
en reconocer propiedades y solucion de ejercicios.

Nota. El grupo experimental denota un mayor proceso de aprendizaje. Elaboracién propia.

Pregunta 8

Esta pregunta abarca la resolucion de vectores solucion para luego llegar a la respuesta

correcta, razon por la cual en la figura 37 se presenta de manera detallada los resultados obtenidos

por el grupo control y experimental.

Figura 37

Columna probabilistica comparativa de resultados del grupo control y experimental

DETERMINAR LA EC. VECTORIAL Y PARAMETRICA A
PARTIR DE TRES PUNTOS

Respuestas Correctas m Respuestas Incorrectas

66%
58%

42%

34%

PORCENTAJES

GRUPOS

Preguntas Grupo Control
Respuestas Correctas: 18 est
Respuestas Incorrectas: 13 est.

Total: 31 estudiantes

Preguntas Grupo Experimental
Respuestas Correctas: 19 est

Respuestas Incorrectas: 10 est.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL Total: 29 estudiantes

Nota. El grupo control marca una diferencia en valores probabilisticos. Elaboracion propia.
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Interpretacion

Los resultados del grupo control denotan que el 58% de estudiantes desarrollan
correctamente el ejercicio dando un valor porcentual destacable de aprendizaje dentro de
expresiones matematicas y resolucion de ejercicios, por otra parte, el 42% de estudiantes
desarrollaron el ejercicio de manera incorrecta denotando un déficit de aprendizaje matemaético
del tema de ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano en R3 a partir de tres puntos; dentro
del grupo experimental el 66% de estudiantes resolvieron de manera correcta el ejercicio
planteado, dejando solo el 34% de estudiantes con respuestas erroneas, por lo que se puede afirmar

que el 6ptimo proceso de aprendizaje es evidente en dicho grupo.

Pregunta9y 10

Las Gltimas preguntas del post test evalian el mismo indicador de aprendizaje, razén por
la cual los datos porcentuales obtenidos de los estudiantes del grupo control y experimental se
pueden observar de manera general en la figura 38.

Figura 38

Resultados comparativos de las preguntas 9 y 10

DETERMINAR LA EC. VECTORIAL Y PARAMETRICA A
PARTIR DE UN PUNTO Y UNA RECTA CONTENIDAEN EL

PLANO
Grupo Experimental 38%
62%
W
O
a
2 0,
x Grupo Control 48%
o 52%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Grupo Control Grupo Experimental
Respuestas Incorrectas 48% 38%
Respuestas Correctas 52% 62%

RESULTADOS PORCENTUALES

Nota. Valores cuantitativos del grupo control y experimental. Elaboracion propia.
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Interpretacion

A partir del grafico cuantitativo se presenta el andlisis cualitativo de los valores

porcentuales, los cuales se pueden observar a detalle en la tabla 32.

Tabla 32

Analisis cualitativo pregunta 9 y 10 del grupo control y experimental

Interpretacion: Grupo Experimental

Interpretacién: Grupo Control

Se puede apreciar que el 62% de estudiantes
realizaron de manera correcta el ejercicio
planteado, lo que denota un porcentaje
considerable de estudiantes que poseen un dptimo
proceso de resolucién para determinar la
ecuacién vectorial y paramétrica a partir de un
punto y una recta contenida en el plano, por
altimo, se denota un 38% de estudiantes lo que

El 52% de estudiantes respondieron de manera
correcta la pregunta mostrando un conocimiento
solido en el desarrollo de ejercicios para determinar
la ecuacién vectorial y paramétrica a partir de un
punto y una recta contenida en el plano, por otra
parte, el 48% de estudiantes presentan un déficit de
aprendizaje en el analisis de propiedades e
interpretacion de expresiones matematicas del tema

presentan un bajo déficit de aprendizaje y de ecuaciones vectorialesy paramétricas del plano en
resolucién de ejercicios. R3.

Nota. Interpretacion del indicador del proceso de aprendizaje. Elaboracion propia.

3.5.  Andlisis Comparativo del grupo experimental y control

Dentro de este apartado se desarrolla de manera sincronica el anélisis comparativo a partir
de los resultados obtenidas de las preguntas y el promedio obtenido del post test por los
estudiantes del grupo experimental (Tercero BGU E) y el grupo control (Tercero G).

3.5.1. Analisis comparativo general preguntas post test

Los resultados generales obtenidos dentro del grupo experimental y control de las
preguntas del post test van relacionados a los indicadores de evaluacion de cada pregunta, donde
para obtener una comparacion de dichos resultados se usa una gréafica probabilistica de columnas,
la cual permite comparar los valores porcentuales y obtener una delimitacion e interpretacion de
manera sencilla, donde dichos valores se ven a detalle en la figura 39 que se presenta a

continuacion.
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Figura 39

Resultados del grupo control y experimental de pregunta del post test

Amnalisis comparativo Preguntas Post test
55%%
T0%
60%% 48%
50
40%
50%%

Porcentajes

2005
1054

0% Grupos
Grupo experimental Grupo control

Correctas Incorrectas

Nota. Resultados generales de las preguntas del post test. Elaboracion propia.

Interpretacion

A partir de la gréafica de columnas, se puede afirmar que los resultados obtenidos en el
grupo experimental marcan una amplia diferencia porcentual con el grupo control, donde el 66%
de estudiantes responden de forma correcta las preguntas en general, mientras que el 34% restante
responde pocas preguntas de manera incorrecta; por otro lado, los porcentajes del grupo control
no presenta ninguna significancia de respuestas correctas frente a respuestas incorrectas.

Debido a lo anteriormente mencionado se puede mencionar que dentro del grupo
experimental existe un aprendizaje éptimo en comparacion con los estudiantes del grupo control
los cuales siguen presentando déficit de aprendizaje al momento de resolver las preguntas del post
test.

3.5.2. Tabulacién y analisis comparativo del promedio de post test

El anélisis del promedio de los estudiantes del grupo control y experimental, se extrapola

a partir del promedio menor a 7 y el promedio mayor o igual a 7, donde dicha comparacion se
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puede evidenciar en la tabla 33, la cual se presenta a continuacion.
Tabla 33

Promedio post test de los estudiantes del grupo experimental y control

Promedio Post Test

Promedios Grupo experimental Grupo control
Promedio mayor o igual a 7 24 estudiantes 17 estudiantes
Promedio menor a 7 5 estudiantes 14 estudiantes
Total 29 estudiantes 31 estudiantes

Nota. Tabulacion de promedios del post test. Elaboracion propia.

Interpretacion

Segun la tabla de tabulacion del nimero de estudiantes con promedio mayor o igual a 7 y
promedio menor a 7, se evidencia que dentro de los datos obtenidos del grupo experimental existe
un indice significativo de estudiantes con promedio mayor o igual a 7 y un indice minimo de
estudiantes con promedio menor a 7; mientras que los datos del grupo control no denota una
diferencia amplia de estudiantes con promedio de mayor o igual a 7 y promedio menor a 7.

En general se puede afirmar que el implementar el tablero “Mathable” dentro del grupo
experimental en las sesiones de clase coadyuva al desarrollo cognitivo y procedimental
beneficiando el aprendizaje 6ptimo y dentro del grupo control los estudiantes presentan un déficit
de aprendizaje y conocimientos de analisis de propiedades, expresiones, conceptos y ejercicios
matematicos del tema de ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3.

Un dato a resaltar es que los estudiantes del grupo control no tuvieron la implementacién
del Tablero “Mathable”.

Una vez tabulado el promedio del post test del grupo experimental y control, es
fundamental contrastar dicha tabulacion con resultados porcentuales para un mejor contraste de
resultados, razén por la cual en el siguiente epigrafe se abordan los resultados finales de la

investigacion.
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3.6. Resultados Finales

Luego del analisis del promedio del grupo control y experimental, se presenta una grafica
final comparativa de los promedios obtenidos respectivamente por los grupos, con la finalidad de
obtener la delimitacion de datos y resultados finales de manera ampliada, en relacion a los
conocimientos de andlisis de propiedades, reconocimiento de expresiones matematicas,
entendimiento de conceptos matematicos y resolucion de ejercicios matematicos del tema:
Ecuaciones vectoriales y paramétricas en el plano R3. En la gréfica del diagrama de barras que se
presenta a continuacion esta estructurada por valores porcentuales los cuales delimitan de manera
cuantitativa los indicadores de aprendizaje, para obtener un resultado enfocado en las cosas
aprendidas por los estudiantes y que nuevos aprendizajes han adquirido a lo largo de las sesiones
de clase (ver figura 40).
Figura 40

Diagrama de barras para la comparacion de resultados del grupo experimental y control

Grafico Comparativo Promedio del PostTest

100% ® Promedio mayor o igual a 7 Promedio menor a 7
0

80%
83%
60%

40% 55%
0 45%

PORCENTAJES

20%

17%
0%
Grupo experimental GRUPOS Grupo Control

Nota. Promedios del post test del Tercero de BGU G y E de la Unidad Educativa “César Davila

Andrade”. Elaboracion propia.
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Interpretacion de resultados finales grupo control y experimental.

Mediante datos porcentuales finales del grupo control y experimental, en donde se aprecia
que el 83% y 55% de estudiantes que poseen un promedio mayor o igual a 7, lo que significa que
la cifra de estudiantes que tienen un aprendizaje optimo dentro de la asignatura de matematicas
es el grupo experimental denotando un valor porcentual de mayor significancia en comparacion
con los estudiantes del grupo control; mientras que el 17% y 45% significa el total de estudiantes
con promedio menor a 7.

Por lo que se puede afirmar que existe un porcentaje reducido de estudiantes del grupo
experimental con promedio menor a 7, a comparacion del grupo control que si presenta un alto
porcentaje, por lo que se puede afirmar un déficit de aprendizaje en relacion al analisis de
propiedades, reconocimiento de expresiones matematicas y resolucion de ejercicios del tema de:
Ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano en R3 por parte del grupo control mientras que
el grupo experimental denota un aprendizaje 6ptimo del tema anteriormente mencionado.

De manera general se puede afirmar que el implementar un recurso didactico como el
tablero “Mathable”, no solo contribuye al aprendizaje sino mas bien motiva a que las clases sean
mas dindmicas y entretenidas; tal y como demuestran los datos porcentuales, al tener un ambiente
de interaccion durante las sesiones de clase tiene como resultados participacion, trabajo grupal,
facil comprensidn de conceptos, siendo estos factores los que aporten y determinen un aprendizaje

Optimo en las matematicas en los estudiantes.
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3.7. Conclusiones y Recomendaciones

En el presente apartado, se aborda las conclusiones del presente proyecto y sus respectivas
recomendaciones, las cuales sirven para el abordaje de la investigacion a futuro.

3.7.1. Conclusiones

. La sistematizacion tedrica y metodologica de los aspectos que influyen el
aprendizaje de los estudiantes en las matematicas, denota como conclusion la correlacion y aporte
a la metodologia aplicada en el proyecto.

. Dentro del diagnostico inicial de conocimientos matematicos de los estudiantes se
obtuvo un porcentaje del 78.4% (ver pagina 46) obtenidos en el grupo control y experimental el
denota un déficit de aprendizaje en las matemaéticas en relacion al analisis de conceptos,
propiedades matematicas, expresiones matematicas y resolucion de ejercicios; razén por la cual
se concluye que existe la ausencia de un recurso didactico que aporte al aprendizaje de las
matematicas.

o La implementacion de un recurso didactico innovador para el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes de Tercero de BGU, a partir de un 100% de aceptacion por los
estudiantes, aporta una manera dinamica y diferente abordar los contenidos de la asignatura dentro
del aula de clase.

. La ejecucion y evaluacion de la implementacion del tablero “Mathable” para €l
aprendizaje de las matematicas dentro del tema ecuaciones vectoriales y paramétricas del plano
R3 llevado a cabo en el grupo experimental, permite concluir que dicho recurso coadyuva mas
del 90% en motivacion y trabajo en grupo, permitiendo alcanzar un 83% (ver pagina 76) de

aprendizaje 6ptimo en las matematicas.
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3.7.2. Recomendaciones

Antes de finalizar, es fundamental sugerir algunas recomendaciones de acuerdo a los
resultados y conclusiones obtenidas en el proyecto.

Por lo tanto, es pertinente mencionar las siguientes:

. Abordar la implementacion de la propuesta en diversos tipos de paradigmas e
investigacion educativa en las que se enfoquen en mas de un grupo de estudiantes.

o Interdisciplinaridad con el resto de asignaturas, a partir de la implementacion del
tablero “Mathable” debido a que es versatil y multi adaptable.

o Ejecucion del tablero “Mathable” de manera sincrénica en la asignatura, para
obtener un ambiente de clase y entretenido.

. Implementar el tablero “Mathable” en los diversos niveles de educacion, debido a
que brinda una alternativa y apoyo didactico para el docente.

o Digitalizar el tablero “Mathable”, para lograr obtener una herramienta didactica

innovadora y tecnoldgica que Ilame la atencion tanto para docentes y estudiantes.
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Anexos

Anexo 1

Observacion Participativa del duo pedagdgico. Clases y Tutorias realizadas en el proceso de

observacion participativa dentro del aula de clase.
Link de acceso: https://bit.ly/3f7rDY1

Anexo 2.
Encuesta dirigida a los estudiantes de Tercero de BGU “E”y “G”.

Link de acceso: https://bit.ly/3Q0Zw5WTf

Anexo 3
Test dirigido a los estudiantes de Tercero de BGU “E”y “G”.
Link de acceso: https://bit.ly/3QUEXfT

Anexo 4.
Pre Test
Link de acceso: https://bit.ly/3LsDagV

Anexo 5
Planificacion de clases
Link de acceso: https://bit.ly/3gWNxzW

Anexo 6
Registro anecddtico
Link de acceso: https://bit.ly/3STXILE

Anexo 7
Disefio de Tablero Didéactico Innovador y evidencias de la implementacién
Link de acceso: https://bit.ly/3DH]PXA

Anexo 8
Escalas de Likert, lista de cotejo
Link de acceso: https://bit.ly/3Bw4HcE

Anexo 9
Encuestas de opiniones
Link de acceso: https://bit.ly/3qS1VJZ

Anexo 10
Post Test
Link de acceso: https://bit.ly/3f96 XPp
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