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Resumen

En la educacion moderna, uno de los mayores desafios es encontrar metodologias de ensefianza
que no solo transmiten conocimientos técnicos, sino que también fomenten el pensamiento critico, la
creatividad y la motivacion intrinseca de los estudiantes. En este contexto, el campo eléctrico, un
concepto fundamental en la fisica, presenta dificultades de comprensién que pueden ser abordadas

mediante enfoques educativos innovadores.

Este estudio propone la implementacién de la metodologia Design Thinking, que desarrolla un
enfoque centrado en el estudiante en la busqueda y resolucion de problemas reales, promoviendo asi el
aprendizaje activo, significativo y autbnomo. El objetivo primordial de este estudio fue implementar una
propuesta de intervencidn basada en esta metodologia para mejorar la ensefianza y aprendizaje del campo

eléctrico en el tercero de bachillerato.

Se llevo a cabo un estudio cuasi-experimental durante un afio lectivo con la participacion de 39
estudiantes y un docente del &rea de fisica, divididos en un grupo experimental y un grupo control. Al
grupo experimental se le aplico la metodologia Design Thinking, mientras que el grupo control continu6
con métodos de ensefianza tradicionales. La efectividad de la intervencién se evalu6 de acuerdo con la
escala de calificaciones [MINEDUC] (2016), que va de 0 al 10, donde el 0 es la minima calificacion y 10
la maxima, mediante pruebas pre y postest. Mientras que las fichas de observacion y encuestas de

satisfaccion se evaluaron mediante la escala de Likert.

Los resultados mostraron que el grupo experimental tuvo una mejora significativa en su
rendimiento académico, con un incremento en los puntajes de 4.66 en el pretest a 7.37 en el postest, en

contraste con el grupo control, que solo mostro una mejora marginal de 5.99 a 6.23. Ademas, los
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estudiantes del grupo experimental demostraron un aumento en la motivacion intrinseca hacia el

aprendizaje del campo eléctrico.

Finalmente, los hallazgos encontrados sugieren que el Design Thinking puede ser una estrategia
eficaz para mejorar la ensefianza del campo eléctrico, promoviendo un aprendizaje mas activo,
significativo y motivador. Se recomienda explorar la implementacién de esta metodologia en otros temas

de fisica y en diferentes niveles educativos.

Palabras claves: Design Thinking, fisica, campo eléctrico, bachillerato

Abstract

In modern education, one of the greatest challenges is to find teaching methodologies that not
only transmit technical knowledge, but also foster critical thinking, creativity and intrinsic motivation of
students. In this context, the electric field, a fundamental concept in physics, presents difficulties of

understanding that can be addressed through innovative educational approaches.

This study proposes the implementation of the Design Thinking methodology, which develops a
student-centered approach in the search for and resolution of real problems, thus promoting active,
meaningful and autonomous learning. The primary objective of this study was to implement an
intervention proposal based on this methodology to improve the teaching and learning of the electrical

field in the third year of high school.

A quasi-experimental study was carried out during a school year with the participation of 39
students and a physics teacher, divided into an experimental group and a control group. Design Thinking

methodology was applied to the experimental group, while the control group continued with traditional
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teaching methods. The effectiveness of the intervention was evaluated according to the grading scale
[MINEDUC] (2016), ranging from 0 to 10, where 0 is the minimum grade and 10 the maximum, by
means of pre- and post-tests. While the observation sheets and satisfaction surveys were evaluated using

the Likert scale.

The results showed that the experimental group had a significant improvement in their academic
performance, with an increase in scores from 4.66 in the pretest to 7.37 in the posttest, in contrast to the
control group, which only showed a marginal improvement from 5.99 to 6.23. In addition, students in the
experimental group demonstrated an increase in intrinsic motivation toward learning about the electric

field.

Finally, the findings suggest that Design Thinking can be an effective strategy to improve the
teaching of the electric field, promoting a more active, meaningful and motivating learning. It is
recommended to explore the implementation of this methodology in other physics subjects and at

different educational levels.

Key words: Design Thinking, physics, electric field, high school
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Introduccion

La educacion en la actualidad se enfrenta a un panorama complejo; ya sea, debido a la influencia
de las nuevas tecnologias, ideologias o las diferentes metodologias que pueden ser empleadas en el aula.
Estos desafios segun Orduz (2019) se ven reflejados en la preocupante cifra de estudiantes que se retiran,
la falta de aplicacion de una ensefianza experiencial y el poco fomento de habilidades Utiles para el
estudiante. Ademas, la critica mas comun hacia el proceso de ensefianza de la fisica viene dada, por tener

temas rigidos que limitan a los estudiantes y no los contextualizan en su realidad (Sailema et al., 2023).

Es por ello, que la ensefianza de las ciencias hoy en dia no solo busca la transmision de un
conocimiento tedrico; sino que, el poder contribuir al desarrollo integral de los estudiantes, fomentando
su comprensién sobre el mundo que los rodea. Lo que concuerda con el Curriculum del Ministerio de
Educacion de Ecuador (2016), que menciona que, para fomentar un aprendizaje activo y critico, los
estudiantes deben desarrollar habilidades investigativas que les permitan explorar los fenémenos

naturales mediante experimentacion, comprobacién y argumentacion.

Pardo (2020) resalta la importancia de implementar nuevas metodologias que inciten al
estudiante a tener un aprendizaje significativo, participativo y sobre todo personalizado. Logrando asi, el
desarrollo de su pensamiento critico y su espiritu de investigacion. Por lo tanto, es primordial dejar de un

lado la ensefianza tradicional, donde no se limite las habilidades y capacidades de los estudiantes.

Por otra parte, este trabajo de integracion curricular analiza como la metodologia Design Thinking
puede aportar en la formacion de los estudiantes. Asi que esta investigacion se distribuye en tres
capitulos. En esta seccion se encuentra lo referente al marco teorico en el que se realiza una revision

bibliografica que complementa la investigacion. Mismo que empieza con los antecedentes, luego con la
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revision de conceptos para la base teorica, finalizando con el marco legal. Capitulo 2: en este apartado se
puede revisar todo lo relacionado con el marco metodoldgico; es decir, se conoce el tipo de paradigmay
enfoque de investigacion. Ademas, se define el tipo de técnicas e instrumentos a utilizar para la

recoleccion y analisis de datos.

Finalmente se plantea el Capitulo 3: donde se da a conocer el disefio de la propuesta, misma que
tiene objetivos, métodos y técnicas que van a ser aplicadas, con el fin de poner a prueba la funcionalidad
de la metodologia Design Thinking [DT], mediante practicas experimentales en el aula, con la
participacion de estudiantes de tercero de bachillerato. Cabe mencionar, que en este apartado se
analizaran los resultados obtenidos. Al finalizar este documento, se pueden encontrar las conclusiones de

la investigacion, asi como las recomendaciones finales y la bibliografia utilizada.

Problema

La ensefianza de las ciencias en Latinoamérica enfrenta varias problematicas que impiden el
aprendizaje de los estudiantes. Uno de estos problemas es la formacién docente, segun Tapia (2019) el
magisterio carece de una buena formacion en el area de ciencias, lo que conlleva, a no aplicar
experimentacién en el aula. Por lo que puede ser una causa para el bajo desempefio escolar. Por otra
parte, desde la perspectiva de Arteaga et al. (2016) explica que el docente debe tener un espiritu
innovador, para que no sea un transmisor de conocimiento; sino que, sea capaz de generar posibilidades

donde el estudiante ponga en juego su creatividad y produzca un conocimiento significativo.

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes [PISA], ayuda a dar un monitoreo de
las tendencias en la obtencidn de conocimientos y habilidades de los educandos en diferentes paises. Los

resultados obtenidos en 2018 fueron negativos para la region Latinoamericana, por lo que Paul (2019)
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resalté que, en Latinoamérica, Chile es el pais mejor puntuado, seguido por Uruguay, donde sus

promedios fueron de 418 y 417 respectivamente.

En el caso de Ecuador, la situacion es igual de preocupante ya que, segun el Instituto Nacional de
Evaluacion, en su informe general (PISA, 2018) menciona que 6100 estudiantes de 137 Unidades
Educativas fueron evaluados, obteniendo un puntaje de 377 en matematicas y 399 en ciencias, los cuales
se acercan a la de los otros paises que obtuvieron 379 en matematica y 398 en ciencias, pero es lejano en

comparacion al promedio de los paises europeos que oscilan los 500 puntos.

En este sentido, es importante tener en cuenta que el promedio de las ciencias es significativo,
encontrandose en el nivel 12. Nivel que hace referencia a que, los estudiantes tienen la capacidad de
emplear conocimientos y procedimientos en contenidos comunes, sin embargo, necesitaran ayuda para

enfrentarse a experimentos cientificos que tengan mas de 2 variables (UNESCO, 2018).

Por tal motivo, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), las ciencias naturales, y en
particular la fisica, desempefian un papel fundamental en la formacion integral del estudiante de
bachillerato. La malla curricular, establece que el estudio de estas disciplinas busca fomentar la
comprension de los fenémenos naturales, estimular la curiosidad, promover el desarrollo de habilidades

de indagacion cientifica y sobre todo llevar la teoria a la practica experimental.

Morales (2009) denota que el problema es preocupante en todas las areas de aprendizaje, pero
especialmente en el area de las ciencias debido a factores como el desinterés por parte de los estudiantes
o por las formas tradicionales de ensefianza, lo que conlleva a la disminucién de estudiantes interesados

en el ambito cientifico. Otro factor preocupante es la memorizacion de formulas y la resolucion de
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problemas de manera mecanica, lo que puede limitar la capacidad de los estudiantes para desarrollar

habilidades de pensamiento critico y creativo.

Con respecto a lo mencionado por los autores y la experiencia adquirida en las practicas
preprofesionales, la problematica se deduce en la asignatura de Fisica en la Unidad 3 que corresponde al
estudio del Campo Eléctrico, especificamente para estudiantes que pertenecen al tercero de bachillerato
en los paralelos A y C de la Unidad Educativa [UE] Roberto Rodas, siendo un total de 39 estudiantes y
un docente del area de fisica, la institucion esta ubicada en la ciudad de Azogues, en donde se desarrollan
las practicas preprofesionales de los estudiantes de 8vo y 9no ciclo de la carrera de Ciencias
Experimentales.

Es importante mencionar que las Practicas Preprofesionales [PP], fueron implementadas en el afio
lectivo 2023 - 2024, asistiendo los practicantes desde el mes de octubre hasta mayo, tiempo que se
dividio en dos etapas la primera para reconocer el problema y en una segunda para planificar,
implementar y evaluar la propuesta. Las técnicas aplicadas como la observacion participante y los diarios
de campo permitieron identificar un patron repetitivo por parte del docente, quien comenzaba la clase con
una retroalimentacién del tema estudiado y pasaba directamente a la resolucion de ejercicios.

Al momento de trabajar en el tema campo eléctrico, los estudiantes demostraron un evidente
desinterés hacia la asignatura y conformismo al momento de resolver los ejercicios. También se pudo
evidenciar que existian vacios cognitivos y la falta de relacion con la cotidianidad. La institucion no tiene

los recursos necesarios para experimentar temas de fisica.
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Pregunta de cientifica de investigacion

Partiendo de lo expuesto, se formula la siguiente interrogante: ;Cémo se podria contribuir al
proceso de ensefianza - aprendizaje del Campo Eléctrico en los estudiantes de tercero de bachillerato de

la UE “Roberto Rodas?

Objetivo General
Analizar como la metodologia Design Thinking basada en préacticas - experimentales podria
aportar al proceso de ensefianza - aprendizaje del campo eléctrico en los estudiantes de tercero de

bachillerato de la UE Roberto Rodas.

Obijetivos Especificos

1.  Realizar una sistematizacion sobre los referentes tedricos de la metodologia Design
Thinking en el proceso de ensefianza - aprendizaje de fisica para estudiantes de bachillerato.

2. ldentificar los conceptos de campo eléctrico que los estudiantes de tercero de bachillerato
tienen mayor dificultad de comprension a través de una prueba diagnostica.

3. Disefiar préacticas - experimentales basadas en el Design Thinking para la contribucién en la
ensefianza - aprendizaje sobre el campo eléctrico en el 3ro BGU.

4.  Aplicar la metodologia Design Thinking basada en préacticas - experimentales en el 3ro de
BGU.

5. Evaluar el impacto de la implementacion de la metodologia Design Thinking en la mejora
de la comprension conceptual y la capacidad de resolucion de problemas relacionados con

el campo eléctrico en estudiantes de tercer afio de Bachillerato General Unificado (BGU)
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Justificacion

El presente trabajo de titulacion que pertenece a la carrera de Ciencias Experimentales tiene como
finalidad contribuir al rendimiento académico de los estudiantes de 3ro de BGU de la UE Roberto Rodas,
a través de la implementacion del Design Thinking como metodologia de ensefianza - aprendizaje. No
obstante, se reconoce que este enfoque de aprendizaje combina la teoria con la practica experimental, las

cuales no se evidencian en el entorno educativo actual.

Dicha problematizacion se basoé en la observacion participante que se realizé durante las précticas
preprofesionales, en los terceros afios de bachillerato, en la asignatura de fisica. Materia en la que los
estudiantes tienen problemas para resolver ejercicios y relacionarlos con la realidad, influenciados de
factores, como el desinterés por la asignatura, la confusion entre los contenidos o la homogeneidad de las

clases, dando como consecuencia el bajo rendimiento académico.

De tal forma, el tema de investigacion es relevante porque permite reconocer el rol que
desempefian el docente y el estudiante para obtener un aprendizaje enriquecedor. El docente, como
miembro valioso dentro del proceso de ensefianza, debe estar atento a las diferentes metodologias que se
puedan implementar en el aula. El Design Thinking no es solo una metodologia que se suma a la lista de
opciones; sino que, como mencionan Becerra y Osorio (2020), es un procedimiento creativo y
colaborativo que se utiliza para resolver problemas, ademas, le permite al estudiante promover el trabajo
colaborativo y el desarrollo del pensamiento critico, habilidades basicas que solo se pueden construir

mediante la practica y su aplicacion en el entorno cotidiano.

Asi también, Brown (2008) indica que esta metodologia permite desarrollar ideas innovadoras,

donde el estudiante puede desplegar su maxima capacidad creativa para proponer soluciones novedosas a
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problemas complejos. Es fundamental destacar las diferentes etapas que la componen, mismas que son;
empatizar, definir, idear, prototipar y evaluar, lo que le hace flexible a la metodologia. Asi mismo,
facilitan este procedimiento, haciendo que el proyecto sea factible y viable, ya que se cuenta con todos
los recursos humanos, tecnoldgicos y econémicos en la institucion. Estos principios integran al estudiante
en el proceso de aprendizaje, pasando de ser un receptor de informacidn a convertirse en el protagonista

de un proceso practico - experimental.

De acuerdo con lo que afirman los autores, se propone el uso de la metodologia Design Thinking
dentro del aula, mismo que motivara a los estudiantes a comprender y experimentar los contenidos de
una manera diferente e innovadora. Los beneficiarios directos de este proyecto de investigacion son los
estudiantes de tercero de bachillerato de la unidad educativa y los docentes de la institucion, ya que es un

aporte positivo para las aulas de clase y para la mejora del rendimiento académico.
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Capitulo 1: Marco teorico

En esta seccion, se desea abordar el primer objetivo especifico del estudio planteado. Esto
permitiré establecer una postura tedrica para evaluar, analizar y sintetizar investigaciones similares que
sustentan esta investigacion. Ademas, se presenta una base sélida a través de los antecedentes, lo que
permitira una comprension mas profunda del tema y evita la duplicacion de conocimiento existente.
Ayudando a establecer la relevancia y la importancia del problema de investigacion. Asi mismo, se
refutan referentes tedricos que fundamentan la relacién de la metodologia Design Thinking y el proceso
de ensefianza — aprendizaje del campo eléctrico. Por ultimo, se implementan bases legales que apoyan a

la investigacion.

1.1. Antecedentes

A continuacion, se detallan los principales antecedentes que contribuyen al trabajo de
investigacién. Pueden ser tedricas, epistemoldgicas, metodoldgicas y practicas. Este enfoque permitira

adentrarse en investigaciones previas para sustentar y defender mas el estudio en cuestion.

Primero, Intriago y Yagual (2019) presentan un estudio donde la linea de investigacion aplicada
siguid un enfoque mixto, con una muestra de 282 estudiantes, 8 docentes y 1 autoridad, seleccionados
mediante muestreo finito. Las técnicas de recoleccion de datos utilizados por los autores fueron
cuestionarios, entrevistas y encuestas. Los resultados de esta investigacion dictan que los estudiantes
pretenden ser miembros activos de su aprendizaje, mientras que, los docentes aceptan sus errores y estan
dispuestos a aplicar metodologias actuales que despierten la curiosidad e interés, fomentando asi la
creatividad de los educandos. Finalmente, este trabajo aporta epistemoldgicamente, ya que los referentes

teoricos informan mucho sobre el DT su historia y su aplicacion en la educacion, sin embargo, se ve
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limitado por el tiempo por lo que no les fue posible implementarla en la institucion. Por otro lado,
permite conocer el punto de partida para disefiar la propuesta que se desarrolla en este trabajo de

titulacion.

El trabajo de Navarrete (2019) resalta, la falta de implementacion de técnicas de ensefianza 'y
aprendizaje que permita a los estudiantes ser el centro del proceso educativo. El autor implement6 una
metodologia cuasi experimental la cual, permitié obtener un grupo experimental y un grupo control, con
una muestra de 36 y 34 estudiantes respectivamente. Los resultados indican que la metodologia aplicada
incide en el proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo a los estudiantes desarrollar capacidades y
habilidades de pensamiento critico mediante el trabajo colaborativo, esto permite elevar el rendimiento
academico de los educandos. Segun lo expuesto, esta investigacion analizada aporta practica y
metodoldgicamente a la investigacion puesto, que presenta una investigacion cuasi experimental y utiliza
instrumentos cualitativos para medir ciertos cambios en cada grupo. Ademas, informa de qué
experimentos e instrumentos se pueden utilizar para cada paso de la metodologia. De igual manera nos
presenta las limitaciones como lo son: el tiempo que tuvo para implementar la metodologia y la falta de

recursos didacticos como tecnologicos.

Ademas, es esencial mencionar a los autores Li y Fu (2020) quienes en su trabajo tuvieron el
objetivo de analizar las caracteristicas de las actividades ligadas al Design Thinking en la educacion K-12
en China. Esta investigacion cuenta con una metodologia cuantitativa con un marco documental, que
cuenta con una muestra de 334 profesores de educacion K-12. La recoleccion de datos fue a través de
cuestionarios, entrevistas y una revision documental desde el 2019 sobre la utilizacion del Design
Thinking en la educacién de China. Los resultados obtenidos en este trabajo dictan que la metodologia
planteada estimula la observacion, la exploracion, y la capacidad de empatia, lo que le permite al
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estudiante adquirir habilidades y destrezas orientadas a su futuro. Las limitaciones de esta investigacion
se ven entorno a la forma'y los niveles en los que se utiliza esta metodologia, también nos presenta la
falta de capacitacion que tienen los docentes ante metodologias actuales. Por otro lado, este antecedente
nos aporta tedricamente, ya que los autores informan sobre el uso de esta metodologia
internacionalmente, argumentando que el futuro en la educacion mejoraria utilizando este proceso en la

ensefianza—aprendizaje de los estudiantes en el nivel educativo K-12.

Se destaca a Quichimbo y Salinas (2022) por establecer las limitaciones que se presentan al
aplicar estrategias didacticas activas lo que genera una baja motivacion de los educandos, convirtiéndolos
en sujetos educativos pasivos y limitando el desarrollo de su creatividad. Por lo tanto, proponen utilizar
el Design Thinking como estrategia didactica en el aprendizaje significativo de los estudiantes de
bachillerato. El enfoque de la investigacion fue cuantitativo bajo el nivel exploratorio, descriptivo y
documental. Los resultados de esta investigacion fueron analizados mediante el software estadistico
Stadistical Package for Social Sciencies [SPSS]. Los datos de las encuestas a los docentes se analizaron
con la prueba no paramétrica Chi-Cuadrado, que expone que mas del 70% de los participantes
desconocia la estrategia investigada. Por otra parte, los docentes en su mayoria afirman que el Design
Thinking ayudaria mucho a alcanzar un aprendizaje significativo en los estudiantes de bachillerato. En
conclusion, se destaca el Design Thinking como estrategia didactica influye en el aprendizaje de los

estudiantes. Por lo tanto, el estudio analizado, aporta de forma metodoldgica.

Igualmente, en el estudio de Barbosa et al. (2023) mismos que llevaron a cabo una revision
sistematica que tiene como objetivo general, analizar el uso de la metodologia activa Design Thinking
para mejorar y transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje. De acuerdo con una investigacion
documental, se agrupo 42 publicaciones, clasificadas segun publicacion, cientifica o académica, el
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idiomay el nivel de interés. Tras un muestreo intencional de estimaciones la seleccion final de las
publicaciones fue de 10. La metodologia utilizada en esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, de
disefio documental y de nivel descriptivo. Los resultados obtenidos dictan que la metodologia, ayuda a
generar percepciones positivas en estudiantes y profesores, permitiendo la creacion de recursos
educativos tecnologicos, que contribuyen al desarrollo y fortalecimiento del pensamiento creativo y
critico, mejorando el rendimiento académico y del proceso de ensefianza aprendizaje adaptando al
educando a los desafios actuales. Por lo que, esta investigacion aporta de forma tedrica ya que, brinda

una base sélida sobre el uso del Design Thinking.

A partir de estos antecedentes, se destacan las principales contribuciones de las investigaciones
analizadas. En los trabajos de Intriago y Yagual (2019), Navarrete (2019), Quichimbo y Salinas (2022)
realizan aportes relevantes con trabajos que siguen la misma metodologia (mixta) pero con diferentes
muestras. Mientras que un estudio trabaja con estudiantes, los otros incluyen estudiantes y docentes. Sin
embargo, los resultados al aplicar el Design Thinking en el aula son positivos. Pero si las investigaciones
hubieran trabajado en una propuesta de intervencion en el aula los resultados serian méas notables,

generando una mejor asimilacién de la problematica de la investigacion.

Adicionalmente, Li y Fu (2020) y Barbosa et al. (2023) en sus indagaciones demuestran los
beneficios del DT, ya que permite una mejor interaccion docente-alumno, mejorando la motivacién y el
rendimiento académico. Estos articulos hablan de como preparar a los estudiantes para sus futuros oficios
y si ambas investigaciones hubieran optado por trabajar con una metodologia mixta y una propuesta de

intervencion, la refutacion de los resultados seria tedrica y préactica.

En conclusidn, al analizar los estudios previos, se tiende al uso de metodologias mixtas y

muestras diversas. Sin embargo, es notable la escasez de propuestas de intervencion concretas.
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Asimismo, se identifican limitaciones recurrentes en las investigaciones educativas, como la falta de
tiempo suficiente para implementar las metodologias, la carencia de conocimientos especificos por parte
de los docentes y la escasez de recursos tecnoldgicos y didacticos en las instituciones. Para superar estas
limitaciones y enriquecer el conocimiento existente, el trabajo propone una investigacion de enfoque
sociocritico y disefio mixto. Se conformaran dos grupos, uno de control y otro experimental, para evaluar
los efectos de una propuesta de intervencion pedagdgica. A través de este estudio, se busca contribuir a la

transformacion educativa, disefiando, implementando y evaluando estrategias innovadoras en el aula.

1.2. Bases tedricas o conceptuales

Contextualizacion del Design Thinking [DT]

Para conocer de mejor manera, primero se debe realizar el reconocimiento de su origen, asi como
su evolucion a través de los afios y las diferentes areas en las que se ha aplicado. El término Design
Thinking no es algo nuevo, ya que tuvo su primera aparicion con Simon (1969), mismo que refuta en que
hay que entender el pensamiento debido a que el pensamiento y el disefio estan relacionados, debido a

que se pueden disefiar prototipos a partir de las ideas.

Por otro lado, en 2008 el profesor universitario de Stanford, Tim Brown, desarrollé este método
para la empresa IDEO. Esta empresa se basa en un enfoque centrado en el ser humano para disefiar
estrategias, productos y servicios tecnologicamente factibles y viables que se mantiene hasta hoy.
Ademas, es relevante mencionar a David Kelley, mismo que se considera Design-Thinker, ya que a
finales de los afios 80 fue el creador del primer mouse para la empresa Apple, basandose en esta idea

(Design Thinking Services, 2017). De acuerdo con lo expuesto anteriormente, se puede verificar que el
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Design Thinking se lo ha trabajado en diferentes areas como economia, innovacién, tecnologia y desde

luego podria ser aplicado en educacion.

Para Catedu (2022) el DT se sustenta en cinco principios interrelacionados que lo distinguen
como una metodologia centrada en el ser humano e innovadora. Estos principios son; el enfoque en las
personas, la colaboracion multidisciplinaria, la promocion de la creatividad y la visualizacion, la
importancia de la accion y la iteracion en el proceso de disefio. Es importante mencionar que, aunque se
basa en estos principios, se resalta que el proceso no es lineal, ya que se toma como referente a las
necesidades del usuario de dicho producto o servicio, por lo que, si en uno de los principios, el proceso
no estéa satisfecho se puede repetir. Otro aspecto por resaltar es que estos principios fomentan la

creatividad y su libre expresion permitiendo que cada idea tenga un toque innovador.

Fases del Design Thinking

El Design Thinking cuenta con cinco pasos los cuales de acuerdo con la Guia del proceso creativo

del Institute of Design at Stanford (2018) las define de la siguiente manera:

Figural

Fases del Design Thinking
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FASES DEL DESIGN THINKING
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Nota: elaboracion propia, fases del Design Thinking con informacion adaptada de la Guia del proceso

creativo del Institute of Design at Stanford, (2018)

Fases del Design Thinking en la educacion

Al comprender las diferentes fases de esta metodologia, los educadores pueden crear experiencias
de aprendizaje significativas y relevantes dentro del aula. De acuerdo con IDEO (2013) se conceptualizan

de la siguiente manera:

1. Descubrimiento: en esta primera intervencion el docente debe ser guia y facilitador,
con el fin de dar a conocer los desafios y retos que deben enfrentar los educandos.

Ademas, debe reunir la suficiente inspiracién y motivacién dentro del aula.

2. Interpretacion: en esta fase, el docente debe interpretar los hallazgos que se
obtuvieron en la fase de descubrimiento. Esto permitird formular oportunidades

concretas para afrontar los desafios en el aula.
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3. Laideacion: permite al profesor generar una lluvia de ideas con todas las soluciones
posibles, sin excluir ninguna de ellas y con ello poder resolver los retos dentro del aula

de clases.

4. Experimentacion: la experimentacion da vida a tus ideas. El docente guia a los
estudiantes en el proceso de creacidn de prototipos con las ideas propuestas en las

anteriores fases.

5. Evolucidn: en este paso el docente va a medir la evolucion de la idea a concepto.
Ademas, es importante saber si el producto generado es satisfactorio o, en caso

contrario, regresar a los pasos previos para mejorarlo.
Figura 2

Proceso de disefio del Design Thinking en la educacion

1 2 3 4 5

DESCUBRIMIENTO INTERPRETACION | IDEACION EXPERIMENTACION EVOLUCION

x £ Y, L2 &

un desafio. Aprendi algo. Veo una sportanidad. Tengo una idea. . Intents algo nueve.
LCEme o abordo? SCGmre lo interpreto? [ETS NP —— P SCEmo la construpo? . sC6me evolusionario?

5-1 Hazseguimiento
de los aprendizajes

5-2 Avanza
3 Formi
oportunidades

mimero deprobablidades

Nota: la figura N°2 representa el proceso creativo del Design Thinking en la educacion. Tomado del

Libro Design Thinking para educadores (2013, p.15)
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Ventajas y desventajas del Design Thinking en la educacion

De acuerdo con Salazar (2021) y Sandoval (2022) en la tabla 1 se presentan las ventajas y

desventajas para estudiantes y docentes al utilizar esta metodologia.

Tabla 1

Ventajas y desventajas del Design Thinking

Ventajas

Desventajas

Estudiantes

Docentes

Estudiantes - Docentes

Desarrollo de la empatia y
curiosidad

Hacen mas préacticas, dinamicas y
atractivas sus clases

Se combina el pensamiento analitico

con el pensamiento creativo

Desarrollan nuevas formas de
impactar y motivar a los
estudiantes

Sin una buena gestion
puede acabar siendo un
proceso desestructurado

Permite el trabajo en equipo

Adaptarse al cambio: es un
método flexible adaptado a la
volubilidad de los tiempos

No existen errores ni “ideas malas™,
sino oportunidades de aprender, lo
que permite al estudiante aumentar

la capacidad de asumir riesgos y
experimentar sin miedo

Permite el desarrollo de
dinamicas en las que se incluyan
todos los estudiantes

El Design Thinking tiene un
ritmo de trabajo acelerado
para personas sin
experiencia

Se refuerza el concepto de maltiples

soluciones

Manejan la facilidad de identificar

retos y problemas lo que, permite
desarrollar ideas que conllevan a
soluciones

El docente promueve la

educacion en valores y el respeto
por las ideas de cualquier alumno
0 colega. Desarrollan una actitud

curiosa, observadora y sin criticas

Recursos limitados para la
elaboracion de prototipos en
las instituciones educativas

Nota: elaboracion propia, ventajas y desventajas de Design Thinking, adaptado de Salazar (2021) y

Sandoval (2022)
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En conclusién, el DT implementado en el aula ofrece beneficios para docentes y estudiantes.
Estos beneficios incluyen el desarrollo de la creatividad, la colaboracién y la resolucion de problemas,
habilidades esenciales para afrontar los retos en una sociedad cambiante. Hay que considerar algunas
desventajas como el tiempo y los recursos necesarios para su uso. A pesar de los beneficios y
limitaciones que presenta esta metodologia en el aula puede resultar en una experiencia enriquecedora 'y

estimulante para los educandos.

Procesos de ensefianza — aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje segun Osorio et al. (2022) implica una planificacion basada
en las necesidades e intereses de los estudiantes, la cual se pone en préctica en el aula a través de una
interaccion dindmica y bidireccional que promueve la construccion conjunta del conocimiento. Este
proceso puede concebirse como un sistema complejo donde el contenido, las estrategias metodoldgicas y
el contexto educativo se entrelazan, favoreciendo el desarrollo integral de los estudiantes y el logro de
objetivos de aprendizaje significativos. Este proceso, se retroalimenta constantemente mediante la
evaluacion, permitiendo ajustar las practicas docentes y promover el crecimiento holistico de los

educandos.

Concepto de ensefianza

La ensefianza es un proceso complejo que implica la divulgacion de conocimiento, ideas y valores
entre personas. En este procedimiento, intervienen docentes, estudiantes, el contenido y el contexto.
Ochoa (2022) define a la ensefianza como una forma de transmitir conocimientos entre varias personas,

este conocimiento puede darse de forma consciente o inconsciente, es decir, que en todo momento se esta
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adquiriendo un conocimiento, que permitira a un individuo desarrollarse dentro del ambito social,

politico, cultural o tecnoldgico.

Para Morin (2002) ensefiar es un arte que permite transmitir conocimiento, mismo que debe ser
claro, conciso y con sentido. De tal modo, que el individuo que lo percibe, pueda asimilarlo a su realidad.
Por otro lado, Santana (2007) asegura que la ensefianza es un actuar social y comunicativo, que a su vez
desarrolla la cognicién. Dicho proceso puede realizarse en diferentes entornos educativos considerando
que la comunicacion debe generar procesos y espacios dialogicos (Apolo, et al. 2014). La ensefianza se
define como un proceso esencial para la transmision de conocimientos y valores en la sociedad, y su

comprension va mas alla del simple compartir informacion.

Concepto de aprendizaje

El aprendizaje constituye un proceso esencial en el desarrollo humano, permitiendo a las personas
adquirir conocimientos y habilidades para enfrentar los desafios de la vida cotidiana. En el ambito
educativo, este proceso se establece como una interaccion dinamica entre docentes y estudiantes. Rosario
et al. (2014) destacan la importancia de concebir el aprendizaje como una actividad autbnoma, donde los
estudiantes construyen su propio conocimiento a partir de sus experiencias previas y no solo como una
respuesta a estimulos externos. Esta perspectiva reconoce la diversidad de estilos de aprendizaje
presentes en el aula y la necesidad de adaptar las estrategias pedagogicas a las caracteristicas

individuales. Por lo tanto, los estilos de aprendizaje pueden darse de las siguientes maneras:

Figura 3

El estudio de los estilos de aprendizaje desde una perspectiva vigotskiana
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Analitico
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Espontaneo

Formas de orientarse
en el tiembo

Nota: estilos de aprendizaje, tomado de Farifias y Cabrera (2019, p.6)

De acuerdo con la figura 3, los estilos de aprendizaje se definen como las formas de percibir la
informacidn, asi como las formas de orientarse socialmente, el tiempo y espacio en que realizan este
acercamiento y las formas de procesar dicha informacion. Lo que conlleva que la informacion sea
percibida por los diferentes sentidos del ser humano. Ademas de que puede darse de manera individual,

cooperativa, planificada o espontanea, asi como global o analitica.

Por lo tanto, el aprendizaje se constituye como una herramienta fundamental que fortalece las
capacidades y habilidades de los estudiantes. Es necesario que este proceso de aprendizaje se adapte a las
necesidades especificas de los estudiantes para garantizar el desarrollo integral y efectivo de sus

competencias.

Concepto de ensefianza — aprendizaje
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La ensefianza — aprendizaje es un proceso complejo en el que el profesor, los estudiantes y el
contenido interactian de forma activa. Es decir, si por un lado en la ensefianza el profesor transmite
conocimientos a los estudiantes, el aprendizaje implica la formacion del educando como un ser social y
pensante. Gomez (2017) refiere que el proceso ensefianza — aprendizaje es un sistema complejo
intrinsecamente vinculados, formando un todo indivisible. Ambos se complementan y se influyen
mutuamente, constituyendo un sistema dindmico donde el educador, el educando, los contenidos y el
contexto interactuan entre si. Por otro lado, Alvarado et al. (2018) definen al proceso de ensefianza-
aprendizaje como un espacio que le permite al estudiante ser el principal precursor de su formacién y el

docente solo guiara dicho proceso.

Por lo tanto, el proceso de ensefianza — aprendizaje se considera un trabajo colaborativo en el que
el profesor es responsable de crear un entorno de aprendizaje propicio, brindando los recursos necesarios
a los estudiantes y ser guia en el proceso. Por su parte, los estudiantes deben ser capaces de construir un
conocimiento significativo, para que en un futuro puedan generar soluciones a problemas complejos en

su vida profesional.

Ensefianza-aprendizaje de la fisica en el bachillerato

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica desempefia un papel fundamental en el
desarrollo integral de los estudiantes, estimulando habilidades cognitivas como el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la creatividad. Al explorar fendmenos naturales y aplicar conceptos fisicos a
situaciones cotidianas, los estudiantes construyen una comprension profunda del mundo que les rodea.
Como sefala el Ministerio de Educacion (2016), la ensefianza de la fisica no solo proporciona
herramientas para comprender el universo, sino que también desarrolla competencias esenciales para la

vida, tales como; el andlisis de informacidn, la evaluacion de evidencias y la toma de decisiones
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informadas. De esta manera, la fisica contribuye a formar ciudadanos criticos y capaces de participar

activamente en una sociedad cada vez mas tecnoldgica.

La ensefianza-aprendizaje de la fisica busca que el estudiante desarrolle la capacidad de
observacion y reflexion de los fenémenos que lo rodean y, pueda replicar un procedimiento mediante
experimentacion, evaluar los resultados obtenidos y transmitir sus descubrimientos. Campelo (2003)
sefiala que, el proceso de ensefianza-aprendizaje de fisica, es necesario para responder a demandas y
necesidades que se presentan en la cotidianidad, haciendo que el estudiante tenga las habilidades
necesarias para resolver los problemas que se le presenten. Tomando en cuenta lo citado, se puede
destacar la constante evolucion en la que se encuentran todos los procesos educativos. De tal forma, el
proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica no ha sido una excepcién, por lo que, se debe trabajar tanto
desde la vision del docente, como la del estudiante. Asi que ambas partes tienen un proceso enriquecedor

para aportar de manera significativa.

Definicion de campo eléctrico

Michael Faraday en (1832) y James Maxwell (1865) fueron los cientificos que iniciaron los
estudios sobre campo eléctrico, ademas desarrollaron el concepto y por Gltimo precisaron la férmula con
la que se calcula la magnitud del campo eléctrico. Por lo tanto, el campo eléctrico es una entidad fisica
que describe la presencia de cargas eléctricas ya sean positivas o negativas. Para Gutiérrez (2017) el
campo eléctrico es una manifestacion de la interaccion entre cargas eléctricas. Este campo, es generado
por una carga, misma que modifica las propiedades del espacio que la rodea, creando una region donde
otra carga experimentara una fuerza. Esta interaccion es reciproca, ya que cada carga crea un campo que

influye en las demés.
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Asi mismo, el campo eléctrico se define como la “perturbacion que un cuerpo produce en el
espacio que lo rodea por el hecho de tener carga eléctrica” (Libro de fisica del tercero de bachillerato
BGU del Ministerio de Educacién, 2016, p.99). El campo eléctrico se define como una cantidad vectorial
presente en todo punto en el espacio, que nos indica la fuerza que acttia sobre una carga positiva y una

carga negativa respectivamente.

Esta conceptualizacion, al igual que el propio estudio del campo eléctrico, presenta una
oportunidad Unica para aplicar la metodologia Design Thinking en el aula. Al enfrentar la complejidad
del concepto de campo eléctrico, los estudiantes pueden desarrollar habilidades de resolucion de

problemas, pensamiento critico y creatividad propias de esta metodologia.

Por ejemplo, al empatizar con las dificultades que los estudiantes tienen para visualizar el campo
eléctrico, se pueden disefiar actividades que permitan representarlo de manera tangible, como construir
modelos fisicos o utilizar simulaciones. En la fase de definicion, los estudiantes pueden identificar los
conceptos clave que necesitan comprender y formular preguntas precisas. La fase de ideacion les
permitira generar diversas ideas para representar y experimentar con el campo eléctrico, mientras que en
la fase de prototipado podran construir modelos o experimentos para probar sus ideas. Finalmente, en la

fase de evaluacidn, los estudiantes podran reflexionar sobre sus aprendizajes y mejorar sus prototipos.

Esta metodologia no solo facilita la comprension de conceptos abstractos como el campo

eléctrico, sino que también promueve un aprendizaje activo, colaborativo y centrado en el estudiante.

Rendimiento académico en el sistema educativo ecuatoriano

El rendimiento académico se refiere a la capacidad que tienen los estudiantes para responder ya

sea de manera positiva 0 negativa al proceso de ensefianza aprendizaje. Sin embargo, en el sistema
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educativo ecuatoriano, el rendimiento académico se ve afectado de mayor o menor manera por factores
demogréficos, fisiologicos, socioecondmicos, su representacion etnogréfica y la influencia psicoldgica

que ejerce la sociedad hacia una persona (Villarruel et al., 2020).

Por otro lado, Grasso (2020) sefiala que el desempefio educativo se refiere a los logros obtenidos
por los alumnos, reflejando su capacidad cognitiva desarrollada durante su periodo escolar, fruto de la
interaccion en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se destaca también la relacion directa entre el
rendimiento académico, la dedicacion del estudiante y los frutos de su labor. De tal forma, el rendimiento
academico se puede definir como un indicador evaluativo que los estudiantes deben considerar, ya que de
ello depende su progreso. Por lo que, se presenta un cuadro donde se reflejan las escalas de evaluacion

tanto de forma cualitativa como cuantitativa a continuacion:

Tabla 2

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9.00-10.00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7.00-8.99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4.01-6.99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: elaboracion propia, tabla de la escala de calificaciones, adaptado del Instructivo para la Aplicacion

de la Evaluacién estudiantil (2016).

Sin embargo, los resultados de la tabla N°2 se puede ver influenciada por los diversos factores
antes planteados. Por lo que, los estudiantes deben mantener un puntaje minimo de 7 puntos, lo que

garantizara que el estudiante alcance los aprendizajes requeridos.
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Este proyecto de Integracién Curricular de acuerdo con la Universidad Nacional de Educacion
[UNAE], se rige a la normativa propuesta por la institucion mencionada, la linea de investigacion sobre

Teoria-Préctica en la formacion profesional docente, misma que se refiere a:

La formacion docente inicial y continua, siguiendo la misién y vision institucional de formar
profesionales de la educacion, con compromiso ético, que transforman el sistema educativo, con base en
cuestiones filosoficas de la educacién como qué seres humanos se necesita formar y qué educacion se

requiere para ello. (UNAE, 2023, parr.3-5)

Tomando en cuenta la linea de investigacion, se procede a fundamentar este trabajo de titulacién

de acuerdo con los documentos legales como los que se detallan a continuacion:

1.3. Bases legales

Organizacion de las Naciones Unidas [ONU]

La [ONU] es una organizacion internacional conformada por representantes de diferentes paises.
De esta organizacion, existen los Derechos Humanos. Estos derechos, son inherentes a todos los seres
humanos sin distincién alguna. Cabe mencionar que se guian por principios como la igualdad, la

dignidad, la libertad y la justicia. De tal manera se resalta el siguiente derecho:

Art.26. Literal 1 menciona: “Toda persona tiene derecho a la educacion. La educacion debe ser
gratuita, al menos en lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental
sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional habré de ser generalizada; el acceso a los estudios

superiores serd igual para todos, en funcion de los méritos respectivos” (ONU, 1948, p.36).
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Aunque los derechos los componen 30 articulos, estos se rigen en los paises que forman parte de
esta organizacion. Sin embargo, se adaptan de acuerdo con las leyes de cada pais, por ejemplo, en

Ecuador se tiene la Constitucion de la Republica del Ecuador.

La Constitucion de la Republica del Ecuador o Carta Magna

La Constitucion de la Republica del Ecuador, es un documento legal que contiene reglamentos
que buscan mantener el equilibrio y la armonia de la sociedad que la conforma. Dicho documento tuvo
varios cambios sin embargo desde el 2008 se ha mantenido vigente, por lo que para el presente trabajo se

destaca lo siguiente:

Titulo II del capitulo segundo de la seccion quinta, Art. 26. menciona que “la educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.” De tal
forma que garantiza el libre acceso a la educacion, asi como el reconocimiento de que todo ciudadano
ecuatoriano puede estudiar. EI Art.27 debe considerarse asi, ya que menciona que la educacion esta
centrada en el ser humano y que este debera respetar los derechos de todo lo que lo rodea, asi podra

alcanzar las competencias necesarias para crear y trabajar. (Constitucion del Ecuador, 2008)

Entonces al reconocer la funcionalidad de los articulos mencionados se puede dar paso al Art.28
el cual afirma que la educacion es de interés puablico y no individualista ni con fines de lucro y que se
debe garantizar su acceso sin discriminacion alguna, ademas de ser obligatorio hasta el bachillerato.
Partiendo de esta afirmacion, se puede mencionar el Art. 29 que explica que el estado se compromete a
que quien ejerza sus derechos en cuanto a estudios se refiera pueda ser libre de educar, que no afecte a

sus creencias, lengua o costumbres. (Constitucion del Ecuador, 2008)

Ley Organica de Proteccion de Datos Personales [LOPDP]
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En la investigacion se manejaré datos personales estos datos serén tratados de manera ética y
confidencial, protegiendo los derechos de las personas que participan en el estudio de acuerdo con el
Articulo 66, numeral 19 de la Constitucion de la Republica, establece “el derecho a la proteccion de datos
de caracter personal, que incluye el acceso y la decision sobre informacion y datos de este carécter, asi
como su correspondiente proteccion. La recoleccion, archivo, procesamiento, distribucién o difusién de
estos datos o informacion requeriran la autorizacion del titular o el mandato de la ley” (Ley Organica de

Proteccion de Datos Personales, 2021).

Para dar el cumplimiento de esta ley a los participantes se les informara oportunamente y se les
haré firmar un documento donde ellos autorizaran la utilizacion y difusion de sus datos y fotografias que

se utilizaran dentro de esta investigacion.

Ley Orgéanica de Educacion Intercultural [LOEI]

Para tener la claridad y garantia durante el proceso educativo, se ha generado la Ley Orgéanica de
Educacion Intercultural [LOEI], que indica de forma clara y precisa, como se realizara cualquier proceso
educativo. Por lo tanto, la LOEI en su Titulo | de los principios generales, en el Art.2 sobre los
principios, en el literal B, menciona una educacion para el cambio, lo que da garantia a que el docente,
asi como los estudiantes puedan innovar dentro del aula y ser miembros activos de su proceso de
ensefianza aprendizaje. En el literal F y H, considera que la educacion debe ser flexible y adaptarse a las
necesidades de los estudiantes. Garantizando una educacion que reconoce la realidad en donde se

desarrolla, obteniendo como resultado una educacion de calidad y calidez.

Arte.2.4. sobre principios de gestion educativa en el literal d, afirma que el interaprendizaje y

multiaprendizaje: Se considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar
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las capacidades humanas por medio del arte, la cultura, el deporte, la sostenibilidad ambiental, el acceso a
la informacion y sus tecnologias, la comunicacion y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo
personal y colectivo. Lo que contribuye a que se pueda implementar diferentes estilos de aprendizaje
dentro del aula, siempre y cuando satisfagan a las necesidades de los estudiantes, sin limitar sus
capacidades y habilidades. Finalmente, tanto la Constitucion del Ecuador como la Ley Orgénica de
Educacion Intercultural, se establecen como un marco legal que promueve una educacién innovadora,

flexible, adaptada e inclusiva y de calidad y calidez.
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Capitulo 2: Marco metodologico

2.1. Paradigma y enfoque

Paradigma

El paradigma es una forma de interpretar el problema de investigacion y encontrar el enfoque al
que se dirigira. Dichos paradigmas, las teorias del método cientifico, los paradigmas en la investigacion
son una construccion conjunta entre las corrientes y orientaciones filosoficas del investigador, aplicadas

como respuesta a las necesidades de una problematica (Mejia, 2022).

Es fundamental reconocer que existen diferentes tipos de paradigmas. Beltran y Ortiz (2020),
identifican tres paradigmas principales como el positivista, que busca establecer verdades absolutas
mediante un enfoque objetivo y distanciado del objeto de estudio, asumiendo una clara separacién entre
el investigador y la realidad investigada. Por otro lado, el paradigma interpretativo subraya la
importancia de las experiencias subjetivas y el contexto sociocultural para comprender la realidad. Desde
esta perspectiva, el conocimiento se construye a partir de la interaccion entre el investigador y el
fendmeno estudiado. Finalmente, el paradigma sociocritico se fundamenta en la teoria critica y busca
transformar la sociedad a través de la reflexion y la accion. Este paradigma concibe al conocimiento

como un instrumento para la emancipacion y la justicia social.

Considerando las definiciones expuestas, el presente trabajo de titulacion se basara en el
paradigma sociocritico, coincidiendo con Lisboa (2016), quien lo define como una combinacion de
métodos tanto cualitativos como cuantitativos, mismo que permite aplicar tratamientos estadisticos para
elaborar las conclusiones y recomendaciones en funcion a los objetivos planteados en la investigacion. Al

adoptar este enfoque se busca comprender las dindmicas educativas actuales y transformarlas, ya que en
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este paradigma destaca la participacion activa de estudiantes, docentes y demas actores educativos en la
construccion del conocimiento y la busqueda de soluciones a los desafios educativos. De esta manera, se

aspira a generar conocimiento que sea relevante y transformador para la practica educativa.

Enfoque

El enfoque de la investigacion para Acosta (2023) es como seleccionar un lente particular por el
cual se observa la realidad. Esta eleccion, moldeada por las creencias y supuestos del investigador,
influye en cada etapa del proceso investigativo, desde la formulacion de preguntas hasta la interpretacion
de los resultados. En otras palabras, la perspectiva tedrica condiciona la construccion del conocimiento y

las conclusiones a las que se llega.

Partiendo de Hernandez et al. (2014) afirman que existen tres enfoques de investigacion
principales, el enfoque cuantitativo que se basa en la medicion y el analisis estadistico de datos
numéricos. Este enfoque desde Apolo (2019) sigue un proceso secuencial y riguroso, donde cada etapa
contribuye a la construccion de conocimiento cientifico. Su objetivo principal es probar hipétesis y
establecer patrones de comportamiento que permitan generalizar los resultados a una poblacién méas

amplia. A continuacion, se presentan las caracteristicas del enfoque cuantitativo:

Figura 4

Caracteristicas del enfoque cuantitativo
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\Q Es objetiva
Nota: elaboracién propia, caracteristicas del enfoque cuantitativo, adaptado de Hernandez et al. (2014)

Por otra parte, el enfoque cualitativo se caracteriza por su flexibilidad en la formulacién de
preguntas de investigacion. Los investigadores pueden iniciar sus estudios con preguntas generales y a
medida que se recolectan y analizan los datos, realizar preguntas especificas y relevantes (Hernandez et

al., 2014). A continuacion, se presentan las caracteristicas del enfoque cualitativo:

Figura 5

Caracteristicas del enfoque cualitativo
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Nota: elaboracion propia, caracteristicas del enfoque cualitativo, adaptado de Hernandez et al. (2014)
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Ademaés, Herndndez et al. (2014) se refiere al enfoque mixto como una perspectiva mas completa
de los fendmenos de investigacion al combinar los enfoques cuantitativo y cualitativo. A través de la
recoleccion y analisis de datos diversos, estos métodos permiten realizar inferencias més sélidas y

obtener una vision més profunda del objeto de estudio.
Figura 6

Caracteristicas del enfoque mixto
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ENFOQUE MIXTO ? corar una perspectiva mas

fenémeno
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Posibilidad de tener mayor
éxito al presentar resultados
Desarrollar nuevas destrezas
o competencias en materia
de investigacion

Nota: elaboracion propia, caracteristicas del enfoque mixto, adaptado de Hernandez et al. (2014)

Segun lo citado, este trabajo de titulacion utilizara el enfoque mixto con disefio concurrente, ya
que, al implementar cada enfoque puede compensar las limitaciones del otro, con el afan de integrar y
analizar datos cuantitativos y cualitativos. Los datos cualitativos mediante la observacion participante y
la entrevista facilitaran la obtencién de informacidn sobre la naturaleza de la problematica, lo que
conlleva a crear una comprensién profunda de las experiencias y el comportamiento de los docentes y

estudiantes. Por otro lado, los datos cuantitativos a través del cuestionario y el test permitiran obtener
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informacion numérica sobre la magnitud del problema, esto conlleva a crear conclusiones desde una

mirada externa y objetiva sobre la problemaética.

2.2. Tipo de investigacion

De acuerdo con las caracteristicas que se desea alcanzar con este trabajo se define que el tipo de
investigacion a realizar es la de tipo Cuasi- experimental. De tal forma el Fondo de las Naciones
Unidas para la Infancia [UNICEF] (2014) define los puntos principales acerca de este tipo de
investigacion, el cual sefiala que los disefios cuasi-experimentales, aunque no permiten una asignacion
aleatoria de los participantes, buscan establecer relaciones causales. Para ello, se identifican grupos de
comparacion que compartan caracteristicas similares con el grupo experimental, lo que permite realizar

inferencias mas robustas.

Por lo tanto, el implementar la investigacion de tipo cuasi-experimental es fundamental para este
estudio; ya que, permite trabajar con un grupo experimental mismo que puede ser definido por
caracteristicas especiales que el investigador considera necesarias. También se puede incluir un grupo de
control con caracteristicas similares al grupo experimental, de modo que al contrastar se pueda evaluar el
efecto de la metodologia aplicada en el grupo de investigacion controlada. Obteniendo evidencia mas
solida sobre la efectividad de las intervenciones realizadas. Y para evitar los sesgos entre los grupos, se
realizard una prueba de normalidad, con lo que se garantiza que se tienen las mismas condiciones en los

grupos para dar inicio a la propuesta de intervencion.
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2.3. Poblacion

Para Hernandez et al. (2014) la poblacion se define como un conjunto completo de los elementos,
con ciertas caracteristicas definidas para un estudio de investigacion. Es el grupo de elementos sobre los

que se realizara la generalizacion de los resultados de la investigacion.

Con base en lo mencionado, se define la poblacion de esta investigacion, misma que la forman 39
estudiantes de tercero de bachillerato de los paralelos A 'y C, junto al docente que imparte la asignatura
de fisica, en la jornada matutina de la Unidad Educativa Roberto Rodas, ubicada en la ciudad de
Azogues, provincia del Cafiar, durante el periodo lectivo 2023-2024. Es importante recalcar que, en los
paralelos mencionados, se realizé la identificacion de las dificultades en el proceso de ensefianza

aprendizaje mediante las guias de observacion.

Como este trabajo de integracion curricular es cuasi experimental, se trabajara con un grupo
control y otro experimental. Cuyos conceptos los define Rodriguez (2011), quien menciona que existe un
modelo clasico de experimentacidn, que consiste en tener un conjunto de elementos a los que se
denominara grupo experimental, a su vez, en este grupo se aplica un tratamiento experimental, dicho
resultado es lo que se interesa investigar. Para hacer las comparaciones del efecto del tratamiento
experimental, se tiene otro conjunto de elementos a lo que se denominara grupo control, el cual se
desarrollara sin ningun tratamiento. Finalmente, se comparan en la siguiente tabla los dos conjuntos,

verificando si existe algin cambio significativo o no.

Tabla 3

Definicion del grupo control y grupo experimental
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Fase Grupo experimental Grupo control
| — Experimentacion Exposicion al factor experimental ~ No exposicion al factor experimental
Il — Medicion Medida 1 Medida 2
111 — Andlisis Comparacion de los resultados e inferencia de los dos grupos

Nota: elaboracion propia, la tabla expone informacidn sobre el proceso que se llevara a cabo para definir

el grupo experimental y grupo control.

Con base en la informacion presentada en la Tabla N°3 y el analisis descriptivo estadistico de las
calificaciones de ambos grupos, se ha decidido asignar al paralelo C como el grupo experimental y al

paralelo A como el grupo control. Esta decision se fundamenta en los siguientes criterios:

e Disponibilidad de Tiempo: la programacién y disponibilidad horaria de los estudiantes en
cada paralelo se evaluaron para garantizar que los tiempos de intervencion y evaluacion se
ajustaran adecuadamente a sus horarios.

e Habilidades Blandas: se consideraron las habilidades blandas de los estudiantes, tales
como adaptabilidad, comunicacion, pensamiento creativo, trabajo en equipo, resolucion de
problemas y pensamiento critico. El paralelo C demostré un mayor desarrollo en estas
competencias, lo que es crucial para participar activamente en el tratamiento experimental.

e Habilidades Duras: se evaluaron las habilidades duras, que incluyen conocimientos
técnicos y la capacidad de aplicar la teoria a través de la experimentacion préactica. El
paralelo C present6 un nivel mas alto en estas habilidades, lo que es fundamental para
aprovechar al maximo el tratamiento experimental.

e Promedio de notas del primer trimestre: el analisis del promedio de notas obtenido durante

el primer trimestre reveld que el paralelo C, a pesar de tener una distribucion més
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heterogénea en sus calificaciones, mostré un rendimiento general que justificaba su
seleccion como grupo experimental para evaluar los efectos del tratamiento. Por otro lado,
el paralelo A, con un rendimiento mas homogéneo, se asigné como grupo control para

proporcionar una comparacion estable.

Estos criterios aseguran que la asignacion de los grupos se realice de manera que permita una

evaluacion justa y significativa del impacto de las intervenciones propuestas en el grupo experimental.

Tabla 4

Promedio de las notas del primer trimestre del grupo control y grupo experimental

Promedio de notas del primer trimestre

Grupo Participantes Promedio general
Grupo control (3ro BGU “A”) 19 7.64
Grupo experimental (3ro BGU “C”) 20 7.60

Nota: elaboracion propia, la tabla expone los promedios del grupo control y experimental.

2.4. Cuestiones éticas y restricciones practicas

Para garantizar la integridad cientifica, el respeto a los sujetos de investigacion y el cumplimiento

de las normativas vigentes. Se presenta la siguiente tabla:
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Cuestiones éticas y restricciones practicas

Cuestiones Eticas

Responsabilidad y
bienestar de los
estudiantes

En este punto lo que se busca es que los estudiantes se sientan cémodos con
el proceso que se llevara a cabo, asi como, asegurar que su participacion sea
libre y voluntaria. Para lo cual se obtuvo su consentimiento, de forma que
durante el proceso se garantizard la seguridad, confidencialidad de los datos
y el bienestar durante el proceso de investigacion.

Integridad y
honestidad

Al estar en un proceso de investigacion se debe tener total honestidad e
integridad al momento de recopilar los datos, asi como al momento de
analizarlos. Se debe evitar cualquier manera de falla intencional en el
proceso investigativo. Sin distorsionar los hallazgos.

Consideraciones para
el disefio del estudio

En este segmento, se considera la eleccion adecuada de los métodos en la
investigacién. Considerando los limites y los beneficios para los
participantes.

Manejo de los
resultados

Los resultados obtenidos seran manejados de forma ética y responsable, lo
gue permitira tener conclusiones veridicas y confiables.

Restricciones Practicas

Limitaciones de

Tomando en cuenta el horario de los paralelos participantes, se tiene un
limite de tiempo para realizar la investigacion. Ademas, es importante
mencionar que, aunque los paralelos demostraron interés y aceptacion para el
proceso investigativo existen factores externos que pueden influir en la

tiempo ! L e T
b investigacion. Por lo que, se debe tener una planificacion cuidadosa de las
actividades, garantizando que se puedan recopilar y analizar los datos dentro
de un marco de tiempo determinado.
Limitacion de La investigacion limita recursos como el acceso a internet, computadoras,
FECUISOS materiales y financiamiento. Lo que permitira influir en el alcance y la

viabilidad de la investigacion realizada.

Nota: elaboracion propia, la tabla contiene criterios a tomar en cuenta desde el aspecto ético, asi como

las restricciones préacticas para el correcto desarrollo del proceso investigativo.

2.5. Operacionalizacion de las variables
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE DEFINICION DIMENSION SUBDIMENSIONES INDICADORES TECNICASE
INSTRUMENTOS

Dependiente: La ensefianza-aprendizaje del Metodologia aplicada por  Planificacion Entrevista (Guia de
ensefianza- campo eléctrico se define como N el docente en el aula _ 5 entrevista al docente)
aprendizaje el proceso por el cual los ENsenanza Ejecucion o
del campo estudiantes adquieren Evaluacion Encuesta (Cuestionario a
eléctrico conocimientos, habilidades los estudiantes)

actitudes relacionados con los Utilizacién de recursos El docente utiliza

conceptos - fundamentales - del didacticos recursos didacticos en

campo eléctrico, incluyendo su su clase

descripcion, potencial eléctrico

y determinacion. Este proceso Contenido de Campo El estudiante domina

implica tanto la transmision de Eléctrico los contenidos

informacion por parte del

docente como la construccion 1. Descripcion de o

activa del conocimiento por campo eléctrico guetstlsnarlo pretesty

: ostes
arte de los estudiantes. De esta o
P Aprendizaje 2. Potencial eléctrico

manera, se permite que los
estudiantes comprendan y
apliquen los principios del

3. Determinacion del
campo
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campo eléctrico en situaciones

practicas. Desarrollo de habilidades  El estudiante genera Observacion participante

blandas y duras aprendizaje a partirde  (Guia de observacion)

la asimilacion de la
informacion y la Calculo de la ganancia de

busqueda de soluciones aprendizaje (indice de Hake)

El estudiante interactua
con sus comparieros
logrando una
comunicacion efectiva

El estudiante interactia
de manera activa
durante la clase

Rendimiento Académico Promedio de las Registro de notas
calificaciones del
curso
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VARIABLE DEFINICION DIMENSION INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Independiente:  De acuerdo con Brown y Wyatt Empatizar en la busqueda del problema Observacion participante
El Desing (2010) pioneros de esta Entendimiento del (Guias de observacion)
Thinking metodologia menciona que “El problema Definir el problema a tratar Cuestionario Pretest/ post Test

pensamiento de disefio se basa

en nuestra capacidad de ser Generacion de ideas creativas con el propdsito de dar

Sesiones de Brainstorming

o I ion L

intuitivos, de reconocer deacio solucion al problema

patrones, de construir ideas que Prototinado Construccion de prototipos y recursos didacticos
tengan un significado P

emocional ademas de ser Evaluacion de prototipos, actividades experimentales

funcionales, y de expresarnos Evaluar 0 recursos didacticos para contribuir a la mejora del
en medios distintivos de las proceso de ensefianza

(Feria de ciencias) Encuestas

Cuestionario Pretest/ Post test

palabras o los simbolos”
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2.6. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

En el dambito de la investigacion se utilizan diversos métodos, técnicas e instrumentos para
obtener datos e informacion. Desde los aportes de Medina et al. (2023) definen las técnicas como un
procedimiento sistematico para recopilar y analizar informacion para resolver un problema o responder
una pregunta de investigacion y a los instrumentos, como herramienta especifica para recopilar y analizar

informacion.

En esta investigacion, se utilizaran cuatro técnicas propuestas por Medina et al. (2023) la
observacion, la entrevista, la encuesta y el test. La observacion participante, mediante una guia de
observacion, permitira registrar de primera mano las actividades realizadas por los participantes.
Ademas, la entrevista, a través de una guia de preguntas semiestructurada, facilitara la obtencion de
informacion detallada sobre las percepciones del docente. Por otro lado, se aplicard una encuesta,
mediante un cuestionario, a los estudiantes de ambos grupos (control y experimental) para recolectar
informacion sobre las posibles causas que afectan la problematica. Finalmente, se implementara un test
con su respectivo instrumento que es el pre y post test, lo que nos permitira evaluar el conocimiento de
los estudiantes con el tema de campo eléctrico. El objetivo de estos instrumentos es ayudar a comparar
los conocimientos en un antes y después de la aplicacion del Design Thinking en el proceso de ensefianza

—aprendizaje en los estudiantes del grupo control y grupo experimental.

2.7. Resultados de validacion de expertos en instrumentos para la recoleccion de datos

En el proceso de investigacion es importante realizar la validacion de instrumentos para la
recoleccion de datos y por ello Pedrosa et al. (2013) considera que el puntaje de 0.8 de validez en cuanto

a contenido resulta aceptable para aplicar. Asi mismo, Balbinotti, (2004) citado por los autores antes

48

Trabajo de Integracion Curricular Tania Gabriela Heras Ramo6n
Patricio Xavier Brito Dumaguala



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

mencionados, asegura que 0.70 también es considerada una buena validez. Para garantizar la validez de

los instrumentos de recoleccion de datos, se llevé a cabo un proceso de validacion por juicio de expertos.

Se selecciono a 3 expertos con amplia experiencia en el campo de la fisica y en metodologias de
investigacion. Estos expertos evaluaron la pertinencia de los instrumentos en relacién con el tema de
investigacion, los objetivos planteados y la claridad de las preguntas. Los instrumentos se presentaron en
formato fisico y digital para facilitar su analisis. Gracias a este riguroso proceso, se logro asegurar la

calidad y confiabilidad de los datos obtenidos.

Los expertos que han revisado los instrumentos valoraron dicho trabajo de acuerdo con la escala
de Likert, misma que se describe siendo, Excelente (5 puntos), Bueno (4 puntos), Regular (3 puntos),
Deficiente (2 puntos) y Muy deficiente (1 punto). Los resultados obtenidos se procesaron y analizaron
segun el coeficiente de analisis de contenido. Cabe mencionar que este proceso se lo realizé6 mediante
Excel, ya que este programa tiene las mismas funciones que otros tipos de softwares de anélisis

estadistico, dando como resultado lo siguiente:

Tabla 6

Resultados de la validacion del pretest

PRETEST: ANALISIS DE MEDIAS ESTADISTICAS

Relacion con el Relacién con Relacion con

‘ . . . Claridad de Promedio
Item titulo de la el objetivo los objetivos .
. . e Redaccion Global
investigacion  general especificos
1 0.962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.9296296297
2 0.962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.9296296297
3 0.962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.9296296297
4 0.962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.9296296297
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5 0.962962963 0.8962962963
6 0.8962962963  0.8962962963
7 0.962962963 0.8962962963
8 0.962962963 0.8962962963
9 0.8962962963  0.8962962963

10 0.8962962963

0.8962962963

0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963

0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963

0.9296296297
0.912962963
0.9296296297
0.9296296297
0.912962963
0.912962963

Nota: elaboracion propia, resultados de la validacién de expertos

El pretest tiene 10 items, valorados entre 0.91y 0.92, lo que hace que el instrumento sea valido y

después se aplique.

Tabla7

Resultados de la validacién del post test

POSTEST: ANALISIS DE MEDIAS ESTADISTICAS

item

Relacion con
el titulo de la
investigacion

Relacion con
el objetivo
general

Relacion con
los objetivos
especificos

Claridad de
Redaccién

Promedio
Global

© 0O N oo o1 B~ W N P

[EEN
o

0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.8962962963
0.962962963
0.962962963
0.8962962963
0.962962963

0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963

0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963

0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.8962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963

0.9296296297
0.9296296297
0.9296296297
0.9296296297
0.9296296297
0.912962963

0.912962963

0.9296296297
0.912962963

0.9296296297
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Nota: elaboracion propia, resultados de la validacidn de expertos

El postest estd compuesto por 10 items, los cuales han sido evaluados con indices de validez que

oscilan entre 0.91 y 0.92. Estos puntajes indican que el instrumento tiene una alta validez, lo que asegura

que es adecuado para medir los conocimientos de los estudiantes de manera efectiva. Dado que el postest

cumple con los criterios de validez necesarios, esta listo para ser aplicado en la evaluacion final del

impacto de la metodologia Design Thinking sobre el aprendizaje del campo eléctrico.

Tabla 8

Resultados de la validacion de la ficha de observacién

FICHA DE OBSERVACION: ANALISIS DE MEDIAS ESTADISTICAS

Relacion conel Relacion con Relacion con . :
Item titulo de la el objetivo los objetivos Clarldgtzll de  Promedio
investigacion general especificos Redaccion Global
1 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
2 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
3 0.8962962963  0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
4 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
5 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
6 0.8962962963  0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
7 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
8 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
9 0.8962962963  0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
10 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
11 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
12 0.8962962963  0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
13 0.8962962963 0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
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14 0.8962962963
15 0.8962962963

0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963
0.8962962963 0.8962962963 0.962962963 0.912962963

Nota: elaboracion propia, resultados de la validacién de expertos

La ficha de observacion, compuesta por 15 items, obtuvo una media de validez de 0,91 puntos.
Este alto puntaje de validez indica que el instrumento es robusto y confiable para su proposito. Por tanto,
la ficha de observacion es valida y esta lista para aplicarse en la recoleccion de datos durante la

investigacion.

Tabla9

Resultados de la validacion de la encuesta de satisfaccién

ENCUESTA DE SATISFACCION: ANALISIS DE MEDIAS ESTADISTICAS

item

Relacion con Relacién con

el titulo de la
investigacién

el objetivo
general

Relacion con
los objetivos
especificos

Claridad de
Redaccién

Promedio
Global

o N o o A W DN PP

0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963

0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963

0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963
0.962962963

0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963
0.8962962963

0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296
0.9296296296

Nota: elaboracion propia, resultados de la validacion de expertos
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La encuesta de satisfaccion, compuesta por 8 items, ha recibido un promedio de 0.92 en términos
de validez segun la evaluacion de los expertos. Este alto puntaje demuestra que el instrumento es
altamente valido y adecuado para su aplicacion. Segun esta evaluacion, la encuesta de satisfaccion es

factible, valida y esta lista para la recoleccion de datos en el contexto de la investigacion.

2.8. Indice de Hake

La prueba de Hake es una técnica estadistica utilizada para comparar la eficiencia de diferentes
métodos de aprendizaje en una poblacién de estudiantes dividida en dos grupos. La ganancia normalizada
"g" es una medida clave en este andlisis y se interpreta como la relacién entre el incremento observado en
el conocimiento, medido a través de un pretest y un postest, y la ganancia maxima posible que pudiera

alcanzarse.

[{P=2]

La formula para calcular la ganancia normalizada “g” es la siguiente:

g = Postest (%) — Pretest (%) / 100% - Pretest (%)

g= La ganancia normalizada

Pretest %= Resultados correctos antes de la intervencion

Postest %= Resultados correctos después de la intervencion

100%-Pretest (%) = La maxima ganancia posible

[{PS)

Hake (1998) propone categorizar la ganancia normalizada “g” en funcion de los rangos de
puntuacion obtenidos, para evaluar la efectividad de los métodos de ensefianza. Los rangos de ganancia

normalizada se dividen en las siguientes categorias:

53

Trabajo de Integracion Curricular Tania Gabriela Heras Ramo6n
Patricio Xavier Brito Dumaguala



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

o Ganancia Alta (g > 0.70): indica que el método de ensefianza ha tenido un
impacto significativo en el incremento del conocimiento de los estudiantes. Los métodos de
esta categoria se consideran altamente efectivos en la mejora del aprendizaje.

o Ganancia Moderada (0.30 < g < 0.70): refleja una mejora notable en el
conocimiento de los estudiantes, aunque no tan extrema como la ganancia alta. Los métodos
en esta categoria muestran una efectividad razonable, pero hay espacio para mejoras
adicionales.

o Ganancia Baja (g < 0.30): sefiala una mejora minima en el conocimiento de los
estudiantes. Los métodos que caen en esta categoria pueden no ser tan efectivos y podrian

necesitar ajustes o cambios para mejorar los resultados de aprendizaje.

2.9. Resultados y analisis estadistico descriptivo del grupo control y grupo experimental

Este analisis estadistico descriptivo de los grupos de la muestra se realiz6 para reconocer las
medias de tendencia central de las notas del primer trimestre. EI proposito de este anélisis es identificar si
existen diferencias significativas entre los grupos, asi como evaluar el impacto de la propuesta de
intervencion mediante la comparacion del antes y después de su implementacion. Este analisis se llevé a
cabo utilizando el software R Studio el cual es un software libre fabricado por The R Foundation For
Statistical Computing el mismo permite realizar analisis estadisticos y graficas de datos cuantitativos

(Boccardo y Bruzzone, 2019).

Figura 7

Distribucién de notas del grupo control y grupo experimental
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Distribucién de Notas - Grupo Control Distribucién de Notas - Grupo Experimental

Frecuencia

6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0
Notas

Nota: elaboracion propia, el grafico demuestra la distribucion de notas del grupo control y

experimental

Interpretacion de la gréafica de la distribucion de notas

En el gréafico se identifica la distribucion de las notas de los grupos de la muestra, en el eje
horizontal se registran las notas y mientras que en el eje vertical se logra identificar la frecuencia de cada
nota. Se observa que la distribucién de las notas del grupo control es simétrica, con una concentracion de
notas alrededor de la media, también se observa una menor frecuencia de notas en los extremos de la
gréfica lo que genera que la amplitud de la curva se encuentra mas a la derecha en comparacion con el
grupo experimental. Mientras que el grupo experimental, mantiene una distribucion asimétrica por la
heterogeneidad del grupo y la influencia de factores como: la motivacion, la asistencia a clases,
problemas personales que influyen en el desempefio académico, es decir, hay estudiantes con més notas
bajas que con notas altas con respecto al grupo control, con menos valores atipicos en comparacién con
el experimental. A continuacion, se presenta un diagrama de caja que compara las notas entre el grupo
control y el grupo experimental. Este tipo de visualizacion es util para comparar la distribucién de las

notas entre los dos grupos, incluyendo las medidas de tendencia central y la presencia de valores atipicos.
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Figura 8

Comparacion de notas del grupo control y grupo experimental

L]

5.0

Grupo Control

Grupo Experimental

Nota: elaboracion propia, la figura contiene una caja y bigotes, en la cual se reflejan las notas del

grupo control y grupo experimental. A continuacion, se presenta una tabla con las principales medidas de

tendencia central:

Tabla 10

Medidas de tendencia central

Grupo Control

Grupo Experimental

Media:

Desviacion estandar:
Minimo:

Maximo:

Mediana (50%):
Primer cuartil (25%):
Tercer cuartil (75%):

7.64
0.98
5.20
9.15
7.61
7.11
8.35

Media:

Desviacion estandar:
Minimo:

Maximo:

Mediana (50%):
Primer cuartil (25%):
Tercer cuartil (75%):

7.60
0.89
6.04
9.22
7.35
7.06
8.36

Nota: elaboracion propia, medidas de tendencia central de las notas

La media demuestra que los estudiantes del grupo control tienen mejores notas a comparacion del

grupo experimental, ademas la desviacion estandar del grupo control (0.98) es mayor a la del grupo
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experimental (0.89). Esto indica que las notas del grupo control estan mas dispersas alrededor de la
media que las del grupo experimental, lo que significa que hay una mayor heterogeneidad en las
calificaciones del primer grupo. En cuanto a la mediana del grupo control (7.61) y la mediana del grupo
experimental (7.35), se demuestra que la mitad de los estudiantes del grupo control obtuvieron una nota
superior a 7.61, en comparacion con la mitad de los estudiantes del grupo experimental que alcanzaron
una nota superior a 7.35. Por lo tanto, los estudiantes del grupo control obtuvieron mayor nota que el

grupo experimental.

Como se observa en el diagrama, las medianas de ambos grupos son cercanas y los rangos
intercuartiles (las cajas) se solapan significativamente. Estas visualizaciones indican que ambos grupos
tienen distribuciones similares de notas, con medias y rangos de variabilidad comparables. Los valores
maximos y minimos (bigotes), evidencian una mayor variabilidad en las notas del grupo control en
comparacidn con las del grupo experimental. Al evidenciar que las medias de ambos grupos son
similares, se usa la estadistica inferencial para emplear técnicas estadisticas como pruebas de hipdtesis,
intervalos de confianza y analisis de regresion permite realizar inferencias solidas sobre una poblacion a
partir de los datos obtenidos en una muestra. De esta manera, es posible generalizar los resultados

encontrados en la muestra a toda la poblacion de estudio (Ortega, 2024).

Con el fin de determinar si existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias de
los dos grupos se realizo primero una verificacion de distribucion normal. En este caso, como ambos
grupos disponen de una cantidad de datos inferior a 30, se realiza una prueba de Shapiro. A continuacion,

los resultados de la prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) para cada grupo son los siguientes:

Grupo Control: Estadistico: 0.902 Valor p: 0.054
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Grupo Experimental: Estadistico: 0.934 Valor p: 0.182

Para ambos grupos, los valores p son mayores que el umbral comUnmente utilizado de 0.05, lo
que indica que no hay evidencia suficiente para rechazar la hipétesis nula de normalidad. Esto significa
que las distribuciones de las notas tanto en el grupo control como en el grupo experimental pueden
considerarse aproximadamente normales. Luego de verificar que los datos de los grupos siguen una
distribucion normal, se selecciond una prueba de hip6tesis paramétrica que se ajusta a la comparacion. El
objetivo de la prueba es determinar si el diagnoéstico de ambos grupos es igual, 1o que permitira la

comparacion después de la implementacion de la propuesta de intervencion.

Entonces, para determinar si existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias
de los dos grupos, se aplico la prueba t de Student para muestras independientes. Esta prueba es adecuada
asumiendo que las distribuciones de las notas son aproximadamente normales (demostrado con la prueba
de shapiro) y que las varianzas de los dos grupos son similares. Antes de aplicar la prueba t, primero se

demostro la igualdad de varianzas utilizando la prueba de Levene.

Los resultados de las pruebas Levene para igualdad de varianzas son los siguientes:

Estadistico: 0.052 Valor p: 0.821

La Prueba de Levene muestra un valor p de 0.821, lo que indica que no hay evidencia suficiente
para rechazar la hipotesis nula de igualdad de varianzas entre los grupos. Esto justifica el uso de la
version de la prueba que asume varianzas iguales. Por tal motivo, se procede a realizar la prueba de

hipotesis:

La Prueba t de Student arroja un valor p de 0.882, lo que significa que no hay evidencia

estadisticamente significativa para rechazar la hipotesis nula de que las medias de ambos grupos son
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iguales. En otras palabras, no hay diferencias significativas en las notas entre el grupo control y el grupo

experimental al inicio de la investigacion.

Este analisis descriptivo e inferencial confirma que ambos grupos partian de un punto de partida
similar en rendimiento académico, corroborando asi una de las premisas basicas del estudio. Esta
condicion inicial homogénea permite atribuir con mayor certeza cualquier diferencia observada en las
evaluaciones posteriores a la implementacion del Design Thinking. Los resultados obtenidos se alinean
sobre la efectividad de esta metodologia en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas, lo cual sugiere que la intervencion podria estar generando los efectos esperados

(Brown, 2008).

2.10. Anélisis y discusion de los resultados del diagnostico

Tras la recoleccion de datos del diagndstico realizado en el periodo de las practicas
preprofesionales, mediante las técnicas y métodos expuestos antes, se analiza cada aporte obtenido de los
estudiantes y docentes que forman parte de la muestra. Para evitar posibles contaminaciones de la

muestra el diagnostico se lo realiz6 el mismo dia de manera secuencial.

2.10.1. Resultados y anélisis de los datos de la entrevista realizada al docente

Los datos obtenidos en la entrevista se analizaron mediante la técnica de extraccién de contenido,

misma que se presenta a continuacion:

Tabla 11

Andlisis de la informacion recolectada mediante la entrevista al docente
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Variable dependiente: Ensefianza Aprendizaje del Campo Eléctrico

Dimension Subdimension Items Resultados

El docente menciona que el mayor reto al
que se ha enfrentado es que los

¢Cual ha sido su estudiantes puedan comprender la

mayor reto al ensefiar  importancia de la fisica y el beneficio que

Fisica en el tercero de tiene en su futuro. Sin embargo, al tener

bachillerato? dificultad en esta asignatura puede afectar
a su motivacion y compromiso en el
aprendizaje.

De acuerdo a su El docente menciona que el problema

experiencia ¢(Cuél es  actual en la ensefianza de la fisica es la

el problema en la necesidad de adaptar la ensefianza de la

actualidad de ensefiar ~ fisica a las caracteristicas de la memoria

Fisica a los jovenes?  temporal de los estudiantes.

¢Qué estrategia El docente proporciona dos estrategias

utilizaria para para la participacion activa de los

fomentar la estudiantes aumentar en el aprendizaje de

participacion de los la fisica.

estudiantes en el La metodologia de aula invertida para

~ aprendizaje de la lograr el razonamiento del estudiante, asi
Ensenanza

Metodologia

Fisica?

Dentro del aula se
sabe que existen
diferentes estilos de
aprendizaje, por ello,
¢Como adaptaria
usted la ensefianza
para atender a
diferentes estilos de
aprendizaje en el aula
de clase?

¢Qué tipo de
actividades o
evaluaciones
considera que son
mas efectivas para
medir el dominio de
conceptos fisicos por
parte de los
estudiantes?

como fomentar la parte investigativa.

El docente reconoce que cada estudiante
tiene una forma de aprendizaje y
asimilacion de la informacion diferente, y
que es importante personalizar el
aprendizaje para satisfacer las necesidades
individuales de los estudiantes. Ademas,
el docente reconoce que los problemas
que los estudiantes enfrentan en fisica no
son necesariamente la materia en si, sino
mas bien la forma de operar y las
operaciones basicas.

El docente menciona que la fisica es una
materia experimental y que se evalla
principalmente a traves de cuestionarios y
resolucion de problemas, ya que se busca
que los estudiantes aprendan a razonar y
encontrar soluciones a los problemas que
se les presentan.
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¢Cémo implementa El docente menciona realizar ejercicios y
experimentos practicas con materiales disponibles, lo
Uso de recursos asociados a la que permite la participacion activa de los
didacticos cotidianidad para jévenes y la comprension de los conceptos

relacionar la teoria fisicos y su aplicacion en la vida diaria.
con la practica?

Nota: elaboracion propia, resultados de la entrevista al docente de acuerdo con las

subdimensiones de la operacionalizacion de la variable dependiente.

Interpretacion de resultados

La informacion recopilada mediante la entrevista hacia el docente se destaca que enfrenta
diversos desafios en la ensefianza de la fisica en los terceros de bachillerato, principalmente porque los
jévenes no comprenden la importancia de la fisica y su beneficio para su futuro. Ademas, afirma que la
adaptacion de la ensefianza a las caracteristicas de la memoria temporal de los estudiantes es un enfoque

importante en el que se debe trabajar.

Propone dos estrategias para fomentar la participacion de los estudiantes, la metodologia del aula
invertida y la implementacién de ejercicios y practicas con materiales disponibles del entorno de las
clases. Este enfoque se respalda con la propuesta de los autores Sailema et al. (2023) quienes sugieren la
utilizacion de metodologias activas como el aula invertida y el aprendizaje basado en proyectos y
problemas para abordar desafios como la falta de participacion e interés de los estudiantes.
Adicionalmente, se enfatiza en la entrevista que el docente adapte la ensefianza a los diferentes estilos de
aprendizaje y la necesidad de relacionar la teoria con la practica experimental proponiendo ejemplos de

la cotidianidad.

Finalmente, para medir el dominio y el manejo de conceptos fisicos, el docente considera que las
actividades y evaluaciones mas efectivas son la resolucion de problemas y la aplicacion préactica de los
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conceptos de fisica, ya que busca que los estudiantes aprendan a razonar y encontrar soluciones a los

problemas que se les presenta.

2.10.2. Resultados y analisis de los datos de la encuesta realizada a los estudiantes

Los datos obtenidos en la encueta a los estudiantes se analizaron mediante la escala de Likert los

resultados se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 12

Analisis de los datos de la encuesta realizada a los estudiantes

Variable dependiente: Ensefianza Aprendizaje del Campo Eléctrico

Dimension  Subdimension items

Resultados

¢ Te gusta la forma
en la que tu docente
de Fisica te ensefia?

~ Metodologia
Ensefanza

¢ Estas conforme
con la metodologia
que emplea tu
profesor en el
desarrollo de las
clases?

Los participantes mencionan inicialmente su
gusto por la forma en que su docente da las
clases de fisica, pero mas del 75% de las
opiniones en cuanto a la motivacion por
aprender esta entre los rango medio y bajo. Lo
que indica que existe un margen para mejorar en
este aspecto.

En cuanto a la metodologia aplicada por el
docente en el proceso de ensefianza, la mayor
parte de los participantes estan conformes con
ella, en comparacién con un porcentaje
significativo que mencionan estar conformes
solo a veces o simplemente no estan de acuerdo.
Lo que sugiere tener un cambio en la
metodologia que se aplica para tener mayor
aceptacion por parte de los estudiantes.
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Los participantes en lo que respecta a como se

podria mejorar su proceso de aprendizaje

realizaron varias sugerencias, las cuales
¢COmo crees que consisten en:

mejorarian tus e Laimplementacion de proyectos.

clases de Fisica e Salidas de campo y experimentacion.
para facilitar un e Prestar méas atencion a las clases y el uso
aprendizaje mas de ejemplos relacionados con la
efectivo? cotidianidad.

e Realizar clases mas dinamicas e
interactivas.
Usar material de apoyo.
De tal forma los participantes expresaron que les
gustaria aprender de manera dindmica, con
¢De qué manerate  explicaciones breves y claras, sin perder el
gustaria aprender enfoque en la préctica y poder desarrollar su
Fisica? parte creativa. Mencionan también, que les
gustaria sentirse incluidos en el proceso de
aprendizaje.
¢ Te gustaria que tu
profesor emplee
experimentos

De tal forma, es importante sefialar que a todos
los participantes les gustaria que el docente use
mas experimentos durante el desarrollo de las

durante el ) .
clases, para que se pueda relacionar mejor la

desarrollo de las . :

Uso de practica con la teoria.
clases?

recursos

o ¢El docente genera . .

didacticos Los estudiantes valoran que los experimentos y

experimentos que se
relacionen con la
cotidianidad para
mejorar el
aprendizaje?

dinamicas sean Utiles para su futuro. La mayoria
de los participantes mencionan que el docente si
genera experimentos, aunque un porcentaje
significativo indica que solo a veces lo hace.

Nota: elaboracion propia, datos de la encuesta a los estudiantes

Interpretacion de los resultados de la encuesta

Los resultados de la encuesta a los estudiantes revelan que, aunque en general aprecian cOmo se
imparte la fisica, hay aspectos a considerar para mejorar la motivacion y la participacion activa en el
aprendizaje. La metodologia aplicada por el docente es bien recibida, pero un porcentaje significativo de

los estudiantes sugiere cambios para aumentar su conformidad. Asi mismo, recalcan que la generacion de
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experimentos y la relacion entre la teoria y la practica son aspectos importantes para los estudiantes, ya
que la mayoria desea que se utilicen mas experimentos en el aula. También mencionan que valoran la
utilidad de lo aprendido en la vida cotidiana, pero la participacion para despejar dudas e interaccion en el

aula es limitada.

Las sugerencias de los estudiantes para mejorar el aprendizaje incluyen; la implementacion de
proyectos, salidas de campo y experimentacion, clases mas dindmicas e interactivas y el uso de material
de apoyo. Estas sugerencias coinciden con la forma en que los estudiantes prefieren aprender fisica, es
decir, de manera dindmica, con explicaciones claras, practicas y desarrollando su parte creativa.
Complementando con Delgado (2023) quien define que el bajo interés de los estudiantes por la fisica
subraya la importancia de disefiar actividades que estimulen su curiosidad y les permitan comprender la

aplicabilidad de esta ciencia en el mundo real.

2.10.3. Resultados del pretest

En este apartado se exponen los resultados obtenidos en el cuestionario pretest aplicado al grupo
control y grupo experimental. El cuestionario validado por los expertos cuenta 10 preguntas relacionadas
con la tematica de campo eléctrico, que esta en la unidad tematica 3 del libro de fisica de 3ro de BGU.
Los resultados se detallan en base a los indicadores que son; determinacién del campo eléctrico,
potencial eléctrico y descripcion del campo eléectrico. De esta manera, en las siguientes figuras se

demuestra los resultados obtenidos en el pretest.

Figura 9

Analisis del pretest realizado al grupo control
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Resultados del pretest grupo control

@ Notas de prestest = Linea de tendencia de notas del pretest

A
VN

i

Notas del pretest
<

NV

Estudiantes

Nota: elaboracion propia, resultados del prestest grupo control

La figura 9, presenta los resultados individuales del pretest aplicado a los estudiantes del grupo
control. Se observa que las calificaciones en su mayoria son menores a 7, con un promedio general de
5.99. Segun la escala de calificaciones del MINEDUC (2016), este resultado indica que més del 90 % de
los estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos en el campo eléctrico. De esta manera, los
resultados del pretest evidencian una problematica en el aprendizaje del tema de campo eléctrico en el
grupo control. La mayoria de los estudiantes no poseen los conocimientos y habilidades necesarios para
comprender este tema, lo que requiere la implementacion de estrategias de ensefianza y aprendizaje que

permitan mejorar su desempefio.

Figura 10

Analisis del pretest realizado al grupo experimental
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Resultados del pretest del grupo experimental

@ Nota Pretest == Linea de tendencia para Nota Pretest

81 7.5

575 6

Vo S

7 3 5 5.25 5
5 o /\ : 5
5 5 .
4 4.6 4.2 N \/‘
4 4 4.2 4.2 4
35

Nota pretest

Estudiantes

Nota: elaboracion propia, pretest del grupo experimental

La figura 10, presenta los resultados individuales del pretest aplicado a los estudiantes del grupo
experimental. Se observa que, al igual que en el grupo control, la mayoria de los estudiantes no alcanzan
los aprendizajes requeridos, obteniendo en este caso un promedio general de 4.86. Al comparar las
calificaciones de ambos grupos, se observa que son bastante similares. Sin embargo, los resultados del
grupo experimental son ligeramente inferiores a los del grupo control. Los resultados del pretest en el
grupo experimental indican un problema en el aprendizaje del tema de campo eléctrico, similar al del
grupo control, por lo que la mayoria de los estudiantes no poseen los conocimientos y habilidades

necesarios para comprender este tema.

2.11. Triangulacion de datos

Tabla 13
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Triangulacién de datos (entrevista-encuesta)

Triangulacion de datos obtenidos en el diagndstico

Aspectos para
tomar en cuenta de

Entrevista al docente

Encuesta a los estudiantes

del aula invertida y la implementacién de
gjercicios y practicas con materiales
disponibles del entorno de las clases.
También reconoce que los problemas que
los estudiantes enfrentan en fisica no son
necesariamente la materia en si, sino mas
bien la forma de operar dichos problemas.

En cuanto a la evaluacion del aprendizaje,
el docente menciona que la fisica es una
materia experimental y que se evalta
mediante cuestionarios y resolucion de
problemas, ya que se busca que los
estudiantes aprendan a razonar y
encontrar soluciones a los problemas
presentados.

la dimension
El docente identifica la necesidad de Los resulta::los ciI[e I_a y r]c:JestaIre::Iejan
mejorar la comprension de la importancia gg%aF;eIZi ?:Igsuess (():ielr}ligliiaploz: atorma
de la fisica y su beneficio en el futuro de motivacion para aprender1 es de un
los estudiantes, ya que la dificultad en esta rango medio a bajo para més del
asignatura puede afectar su motivacion y 7506 de los participantes
compromiso en el aprendizaje. Ademas, '
reconoce la necesidad de adaptar la Aunque la mayoria de los
ensefianza de la fisica a las caracteristicas participantes estan conformes con la
de la mempria temporal _de_los estudiantes metodologia aplicada por el docente,
y p_ersonallzar el ap_rendlzgje para un porcentaje significativo expresa
satlsfacer_ las necesidades individuales de | i formidad solo a veces o
los estudiantes. desacuerdo, sugiriendo la necesidad
: de un cambio en la metodologia para
Propone dos estrategias para fomentar la loarar Una mavor acentacion por
participacion de los estudiantes en el g del y di P P
. aprendizaje de la fisica: la metodologia parte de los estudiantes.
Metodologia

Las sugerencias de los participantes
para mejorar su proceso de
aprendizaje incluyen la
implementacién de proyectos, salidas
de campo y experimentacion, clases
mas dinamicas e interactivas, el uso
de ejemplos relacionados con la
cotidianidad y material de apoyo.
Ademas, expresan su deseo de
aprender de manera dinamica, con
explicaciones breves y claras, sin
perder el enfoque en la practica, y
poder desarrollar su parte creativa.
Asimismo, manifiestan el anhelo de
sentirse incluidos en el proceso de
aprendizaje.
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El docente menciona realizar ejercicios y | De tal forma, es importante sefialar
practicas con materiales disponibles, lo que a todos los participantes les

que permite la participacion activa de los | gustaria que el docente use mas
jévenes y la comprension de los conceptos | experimentos durante el desarrollo de
fisicos y su aplicacion en la vida diaria. las clases, para que se pueda
relacionar mejor la practica con la
teoria. Los estudiantes valoran que
los experimentos y dinamicas sean
atiles para su futuro.

Uso de material
didactico en el aula

Nota: elaboracion propia,

2.11.1. Andlisis de los datos del diagndstico mediante la triangulacion

Al analizar los resultados de la entrevista al docente y la encuesta a los estudiantes, se destaca la
importancia de adaptar la ensefianza de la fisica a las necesidades especificas de los estudiantes para
brindar un entorno de aprendizaje méas personalizado, participativo y experimental. Lo que concuerda con
Miranda (2022) quien asegura que al identificar el estilo de aprendizaje del estudiante se pueden
implementar una metodologia que sea innovadora y respondas a sus necesidades. Por lo que el docente

reconoce que este enfoque es fundamental abordar para garantizar un proceso de ensefianza significativo.

La implementacion del Design Thinking en la ensefianza del campo eléctrico ofrece un marco
flexible para desarrollar un proceso de aprendizaje centrado en el estudiante. Al fomentar la empatia,
definir, idear, prototipar y evaluar se promueve una comprension mas profunda de los conceptos de
campo electrico. Los resultados de este proceso diagndstico de investigacion sugieren que los estudiantes
que participaron en este proceso mostraron un mayor nivel de creatividad y capacidad para resolver
problemas, lo que se alinea con las predicciones teoricas del Design Thinking sobre la mejora de la

resolucion de problemas y la innovacion (Flores y Fernandez, 2016).
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Con respecto a la metodologia que implementa y al uso de material didéctico en el aula, existe
aceptacion, pero tanto docentes como estudiantes reconocen que se podria mejorar para fortalecer el
aprendizaje activo en fisica. Y se resalta, que la participacion activa de los estudiantes juega un papel
crucial en el proceso de ensefianza, lo que marca la diferencia en la comprensién y asimilacion de los
conceptos fisicos. Estos hallazgos subrayan la importancia de promover un ambiente educativo que
fomente la participacion activa y la adaptacion de la ensefianza a las necesidades individuales de los

estudiantes para lograr un aprendizaje mas efectivo y significativo (Becerra y Osorio, 2020).
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Capitulo 3: Propuesta de intervencion

Titulo
Generando experiencia con ciencia

Objetivo

Analizar como la metodologia Design Thinking basadas en practicas - experimentales podria
aportar en el proceso de ensefianza - aprendizaje del Campo eléctrico en los estudiantes de tercero de

bachillerato de la UE Roberto Rodas.

Descripcion

Metodologia Design Thinking en la educacion

La educacion del siglo XXI enfrenta la necesidad de transformarse con el fin de adaptarse a los
cambios sociales, politicos, tecnolégicos y econdmicos a escala global. Esto permite la implementacién
de nuevas metodologias que fomenten la ensefianza activa e innovadora. Es por ello, que Brown (2008),
menciona al Design Thinking como la metodologia que asocia diferentes actividades con una vision
innovadora y sobre todo centrada en las personas. Asi, esta metodologia en la educacion permite crear un
valor agregado a las asignaturas para que los estudiantes sean el centro del desarrollo de competencias

para resolver problemas practicos.

De esta manera el DT en la educacion es una metodologia que permite al estudiante imaginar,
reflexionar y decidir. De tal modo, Flores y Fernandez (2016) refieren que es un proceso de aprendizaje
innovador, mismo que le permite al estudiante desarrollar soluciones creativas. Ademas, se fomenta el
pensamiento critico y la resolucion de problemas, mediante la aplicacion de tecnologias, conocimientos

previos, entre otros. Asi mismo esta metodologia aplicada en el aula de clases, redefine el sistema de
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ensefianza aprendizaje ya que, fomenta la experimentacion, el trabajo colaborativo, la intuicién y la

creacion de ideas innovadoras, esto le permite al estudiante cambiar los desafios por oportunidades.

Por otro lado, Becerra y Osorio (2020) se refieren al Design Thinking como un proceso que
promueve la innovacidn al aplicar una serie de pasos sistematicos. Esta metodologia permite encontrar
soluciones concretas y objetivas a partir de la observacion directa y el conocimiento previo de las
personas, poniendo énfasis en las necesidades individuales y del entorno. Finalmente, de lo citado, se
desprende que la integracion de esta metodologia tiene un enfoque innovador, ya que le permite al
estudiante desarrollar habilidades blandas como; la empatia, la colaboracion y la comunicacion para
abordar los desafios del mundo moderno. Ademas, invita a repensar la forma de ensefianza, debido a que

fomenta la experimentacion y la innovacion, permitiendo dejar de lado la educacion tedrica.

3.1. Disefio de la propuesta de intervencion

Considerando la informacion expuesta en los puntos anteriores, se propone realizar una propuesta
de intervencion en el aula, compuesta por 4 fases distribuidas en 5 semanas. Durante el proceso de
intervencion se aplican diferentes actividades, las cuales se implementan de acuerdo con los pasos del

Design Thinking.

Figura 11

Diagrama de la propuesta de intervencion
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FASES PARA LA IMPLEMENTACION DEL DESING THINKING, METODOLOGIA PARA
LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CAMPO ELECTRICO EN BACHILLERATO

L

(

Fase 1

1.Empatizar
2. Definir

y

Semana l

|

Actividades

+

[

Fase 2

Actividades

v

1. Socializacién y firma de la
carta de autorizacién, para
el proceso de intervencion
al grupo experimental y al
grupo control.

2. Aplicacién del pre test al
grupo experimental y
grupo control.

3. Introduccidn al tema de

1. Retroalimentacién
de los principales
conceptos del
campo eléctrico.

2. Sesiones de
braingstorming.

3. Formacién de
grupos de trabajo.

)

Fase 3

Prototipar

Actividades

!

1. Realizacion de prototipos o
material didactico con los
estudiantes.

2. Desarrollo de experiencias
de aprendizaje en espacios
educativos: Aula Interactiva

3. Aplicacién de una encuesta
de satisfaccién con relacién
a los prototipos expuestos.

!

Fase 4

| Evaluar I

v

Semana 5

!

Actividades

|

postest al grupo
experimental y

Aplicacion del }
grupo control.

campo eléctrico.

Nota: elaboracion propia, el diagrama contiene el cronograma de actividades

3.2. Descripcion de actividades

Para realizar la propuesta de intervencion se requiere socializarla con los estudiantes que van a ser
parte de dicho proceso definidos como grupo control y grupo experimental distribuidos en los terceros de
bachillerato, posterior a ello obtener la autorizacion mediante un acta y la firma de esta. A continuacion,

se describen las actividades a realizar cada semana.

Fase 1: Semana 1

Empatizar: es una etapa fundamental en la investigacion, como menciona Molina (2023) se trata
de comprender y sentir lo que las otras personas sienten. Ademas, se busca comprender a fondo el

problema, las necesidades y las limitaciones que enfrentan los estudiantes y el docente involucrados en la
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asignatura de fisica. Esto permitird desarrollar soluciones efectivas para el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Para ello, se utilizaran dos instrumentos: las guias de observacién y el pretest. Las guias de
observacion permitiran registrar el comportamiento y las interacciones de los participantes en el aula,
mientras que el pretest permitird evaluar sus conocimientos previos y sus expectativas sobre el tema de

investigacion.

Definir: en esta etapa se busca transformar las ideas de la etapa anterior en problematicas que
estén al alcance de esta investigacion. Este proceso implica realizar una explotacion de todas las posibles
soluciones al problema, sin descartar ninguna de ellas por anticipado (Martinez, 2024). En consecuencia,
desde la etapa anterior y del diagnostico se identifico que las dificultades del proceso de ensefianza-

aprendizaje se deben al déficit del componente practico experimental.

Las dificultades presentes en el aula para la ensefianza del campo eléctrico motivaron la propuesta
de intervencion de implementar précticas experimentales. Estas practicas se basan en la combinacion de
conceptos tedricos, ejercicios y experimentos, con la finalidad de fortalecer y apoyar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes y el docente de tercero de bachillerato. Dicho tema conforma el
bloque curricular tercero y debe ser ensefiado en los tiempos establecidos por el docente tutor de la

unidad educativa.

Fase 2: Semana 2

Idear: en esta semana se realizaran sesiones de brainstorming, mismas que consisten en generar
ideas creativas para dar solucion al problema definido, cabe recalcar que se guiara el proceso presentando
una idea inicial para motivarlos a que sean participes de este proceso. Asi mismo, estas sesiones permiten

al estudiante dar fluidez a su creatividad, por lo que, lo mas importante en esta etapa es la cantidad de
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ideas que se pueda generar, las mismas no pueden ser criticadas, ya que todo es valido. Finalmente, las
ideas més relevantes que se generen entre el grupo en caso de requerirse se combinan, pasan a un
refinamiento o mejora, obteniendo asi una idea creativa e innovadora para resolver el problema. Con las
ideas ya definidas se forman equipos de trabajo los cuales, desarrollarén la idea y la transformaran en una

realidad. (Delgado, 2020)

Fase 3: Semana 3-4

Prototipar: en esta etapa se concretan las ideas creativas generadas en la fase anterior mediante
la elaboracion de prototipos. El objetivo es crear prototipos que maximicen el impacto y la viabilidad de
las soluciones, minimizando el uso de recursos (Ramos, 2020). A través de este proceso, los estudiantes
desarrollan habilidades esenciales como el pensamiento critico, la creatividad, la colaboraciony la
comunicacion. Ademas, se fomenta el aprendizaje activo y significativo, al permitirles poner en practica

sus conocimientos y habilidades en un contexto real.

Fase 4: Semana 5

Evaluar: esta Gltima fase, es importante, ya que, sirve para determinar si los estudiantes han
alcanzado los estandares de aprendizaje establecidos (Ministerio de Educacion Nacional, 2024). Para
ello, se valoran los prototipos realizados por los estudiantes, asi como las encuestas de satisfaccion de los
usuarios que visualizan los trabajos realizados. Ademas, como parte de este proceso se aplicara el post
test, mismo que aportara de manera significativa, comprobando la calidad y cantidad de conocimientos

adquiridos durante el proceso.

3.3. Ejecucion de la Propuesta de intervencion

A continuacion, se presentan las actividades realizadas en cada fase que compone la intervencion.
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Fase 1: Durante la semana 1 de las préacticas preprofesionales se ejecut6 la propuesta de

intervencién. A continuacion, se detallan las actividades realizadas:

Como primer encuentro, (40 minutos) se socializé al grupo experimental y al grupo control el
proceso de investigacion que se llevara a cabo. También se solicitd que los estudiantes que estuvieran de
acuerdo en participar en el proceso firmaran un acta, donde se comprometian a realizar las actividades y a

permitir usar datos y fotografias para investigar.

Posteriormente en una segunda sesién (40 minutos) se aplico el pretest al grupo experimental y
grupo control, para evitar la contaminacion de las muestras se tomé el mismo dia en ambos cursos.
Luego del pretest se utilizo la técnica one minute paper con la finalidad de que los estudiantes escriban la
forma en la que les gustaria aprender el tema de campo eléctrico, asi como su sentir al momento de
realizar el pretest. Por Gltimo, en una tercera sesion (40 minutos), se realizo la introduccion al tema
Campo eléctrico, considerando las sugerencias recolectadas en el one minute paper, para adaptar la

explicacion a las preferencias de los estudiantes.

Figura 12

Toma del pretest e introduccion a la temética
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Fase 2: Durante la semana 2, en la primera sesion (40 minutos) se realiz6 una retroalimentacion
de los principales conceptos y se realizaron ejercicios de campo eléctrico tanto en el grupo experimental
como en el grupo control. En una segunda sesion (40 minutos) en el grupo experimental se formaron
grupos de trabajo por afinidad, con el objetivo de realizar sesiones de brainstorming. Durante estas

sesiones, los estudiantes idealizaron los prototipos que se desarrollarian en las siguientes sesiones.

Figura 13

Retroalimentacion de los conceptos y sesiones de brainstorming

Fase 3: La semana 3y 4, (160 minutos) estuvieron destinadas al proceso de prototipado. En la
que los estudiantes desarrollaron los experimentos del campo eléctrico de forma grupal. Durante este
proceso, pusieron en practica habilidades como; la investigacion, comunicacién y colaboracién. Los

prototipos elaborados se prepararon para presentarse en una feria de ciencias.

Figura 14
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Generacion de prototipos sobre campo eléctrico

Fase 4: En la primera sesion de 40 minutos de la semana 5, se organizé una feria de ciencias
donde los estudiantes presentaron sus prototipos al publico, que compartié sus opiniones sobre cada
proyecto, respondiendo una encuesta andénima. En la segunda sesién (40 minutos) se aplico el postest
tanto al grupo experimental como al grupo control. Al igual que en la aplicacion del pretest, la evaluacion

se realizd el mismo dia para evitar sesgos en los resultados.

Figura 15

Feria de ciencias y toma del postest al grupo control y experimental

77

Trabajo de Integracion Curricular Tania Gabriela Heras Ramoén
Patricio Xavier Brito Dumaguala



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Capitulo 4: Evaluacién de la propuesta de intervencion

El presente capitulo expone los resultados obtenidos en el grupo experimental tras la aplicacion
de la propuesta de intervencion. En primer lugar, se analiza una ficha de observacion, después se
analizara los datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion realizada a los estudiantes. La ganancia del
aprendizaje de los estudiantes se lo analizara mediante el indice de Hake, para luego comparar los
resultados del pre y postest en ambos grupos de estudio. Finalmente se realizard un analisis de las
respuestas correctas por indicadores tanto del pretest como el postest. Para ello, se toma en consideracion

la escala de calificaciones del MINEDUC (2016).

4.1. Resultados de la ficha de observacion

Durante la implementacion de la propuesta se aplicd la ficha de observacion, que permitio obtener

resultados segun las etapas de la metodologia aplicada.

Tabla 14

Andlisis de los datos de la ficha de observacién

Aspectos Interpretacion del resultado Promedio escala
para de Likert
observar

Los estudiantes se involucraron activamente en las dindmicas de

Empatizar | 3 mayor parte de estudiantes comprenden el tema de campo eléctrico

4.55
Los estudiantes son capaces de expresar sus emociones, asi como ideas
relevantes que estén relacionadas con el tema 4.8
Los estudiantes tienen la capacidad de definir el problema de forma
FASE 2: clara'y concisa 4.75
Definir Plantean soluciones creativas e ingeniosas
4.5
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FASE 3:
Idear

FASE 4:
Prototipar

FASE 5:
Evaluar

Nota: elaboracion propia, resultados del cumplimiento de las fases de la metodologia del grupo

Mencionan diferentes enfoques, ideas y perspectivas sobre el problema
reconocido

Generan una cantidad y calidad adecuada de ideas que son viables y
alcanzables

Trabajan en equipo de manera colaborativa, fomentando el liderazgo y
la participacion

Utilizan diversas estrategias para generar ideas, respetando y valorando
todas las ideas generadas en el grupo

Desarrollan prototipos creativos y funcionales, de bajo costo y que
cumplen con la intencion del tema

Aplican los conocimientos teoricos en la practica de forma adecuada

Identifican y abordan las dificultades y retos que surgen durante el
proceso
Evaltuan y mejoran sus prototipos de manera efectiva

Participan activamente en las dinamicas de retroalimentacién, dominan
y comparten su experiencia en la feria de ciencia

Registran las lecciones aprendidas y realizan ajustes en sus trabajos,
complementando la teoria y la préctica

4.55

4.65

4.45

4.45

4.65

4.4

4.6

4.44

4.65

4.85

experimental

Interpretacion de los resultados de la ficha de observacion

La ficha de observacion, aplicada durante la ejecucion de la propuesta, fue calificada de acuerdo

con la escala de Likert, misma que es descrita de la siguiente manera; Excelente (5 puntos), Bueno (4

puntos), Regular (3 puntos), Deficiente (2 puntos) y Muy deficiente (1 punto). La ficha de observacion,

aplicada durante la ejecucion de la propuesta, reveld un desarrollo significativo de las habilidades

blandas de los estudiantes, especialmente en areas como la empatia, el pensamiento critico, el trabajo

colaborativo y la comunicacion efectiva. Estos hallazgos corroboran los objetivos planteados al

implementar el Design Thinking.
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Al analizar los resultados de la escala de Likert, se observa un promedio superior a 4 en todas las
fases, lo que indica un alto nivel de involucramiento y compromiso por parte de los estudiantes. Es
destacable el progreso observado en la capacidad de los estudiantes para trabajar en equipo, generar ideas

innovadoras y evaluar de manera critica sus propios trabajos.

Es importante destacar que el Design Thinking no solo favorecio el desarrollo de habilidades
blandas, sino que también permitio a los estudiantes aplicar los conocimientos tedricos sobre el campo
eléctrico de manera practica y significativa. La creacion de prototipos funcionales y la participacion en la

feria de ciencias evidencian un aprendizaje profundo y significativo.

4.2. Resultados de la encuesta de satisfaccion

En la etapa de implementacion de la propuesta de intervencidn, en la fase 5 de evaluacion, los
estudiantes realizaron una feria de ciencia con la teméatica de campo eléctrico. Para lo cual se necesitd
una encuesta de satisfaccion para los participantes de la feria, den a conocer su punto de vista sobre los
prototipos presentados por los estudiantes del grupo experimental. Dicha informacion aportard de manera

significativa en cuanto a la validez de la metodologia propuesta.

Los resultados de la encuesta revelan una valoracion positiva del Design Thinking por parte de la
mayoria de los estudiantes, con un 68.3% considerandolo efectivo o muy efectivo. Sin embargo, el
31.7% de los estudiantes adoptd una postura neutral. Esta diversidad de opiniones puede estar
relacionada con varios factores, como las expectativas previas de los estudiantes respecto a las
metodologias de ensefianza, sus estilos de aprendizaje individuales y la familiaridad con el trabajo

colaborativo y la resolucion de problemas.
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Si bien la mayoria de los estudiantes prefieren el Design Thinking a la metodologia tradicional, es
importante considerar que algunos estudiantes podrian requerir mas tiempo para adaptarse a esta hueva
forma de aprender. Ademas, puede que algunos estudiantes hayan encontrado dificultades en alguna fase
del proceso, lo que podria explicar su postura neutral. Para comprender mejor las razones detras de esta
diversidad de opiniones, seria interesante realizar entrevistas a profundidad con los estudiantes que se
mostraron neutrales. Esto permitiria identificar los aspectos especificos de la metodologia que resultaron
mas desafiantes 0 menos atractivos para ellos, y asi disefiar estrategias para mejorar la implementacion

del Design Thinking en futuras ocasiones.

Al cuestionar a los participantes sobre la utilidad de los prototipos para aprender sobre el campo
eléctrico, se obtuvieron resultados positivos. Un alto porcentaje (80.5%) considera que los prototipos
creados por los estudiantes son muy Utiles o Gtiles, para la comprension del tema. Frente a un 19.5% que

se mostraron neutrales al respecto.

En respuesta a la pregunta sobre comentarios adicionales sobre los prototipos, la mayoria de los
participantes destacd la calidad y efectividad de los trabajos realizados por los estudiantes del grupo
experimental. Asi, los prototipos se consideraron Ilamativos y cumplieron su objetivo, de explicar
conceptos relacionados con el campo eléctrico, el potencial eléctrico y su descripcion. Los participantes
sugirieron que, con mas tiempo disponible, se podria profundizar aun mas en el analisis de cada trabajo

presentado.

Por los resultados obtenidos, se resalta que los estudiantes acogieron positivamente la
implementacion de la propuesta. Ya que esta brindd una forma novedosa de abordar los contenidos,
alejandose de metodologias tradicionales vinculando la teoria con la préctica elaborando prototipos

educativos. El desarrollo de estos prototipos permitio a los estudiantes desarrollar habilidades blandas
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como el trabajo colaborativo, la comunicacion efectiva y el liderazgo, de tal forma se desarrollaron

habilidades duras como el pensamiento critico y la toma de decisiones.

4.3. Resultados al aplicar el indice de Hake

En la siguiente tabla se puede observar los porcentajes de respuestas correctas obtenidas por
indicador, tanto en el pretest como el postest, del grupo control (GC) y el grupo experimental (GE) y su

respectivo calculo del indice de Hake (g).

Tabla 15

Analisis de la ganancia de la ganancia de aprendizaje por indicador

) Pretest (%) Postest (%0) g
Indicador
GC GE GC GE GC GE
Definicion de 71.00 55.00 79.00 80.00 0.28 0.56
campo eléctrico
Potencial de campo 51.00  50.00 61.00 80.00 0.20 0.60
eléctrico
Descripcion de 67.00 7.00 58.00 70.00 -0.27 0.68
campo eléctrico
Promedio 63.00 37.33 66.00 76.67 0.07 0.61

Nota: elaboracion propia, analisis de ganancia

Tomando en cuenta lo mencionado por Hake (1998) quien propone categorizar la ganancia

normalizada segun los siguientes rangos:

e Bajag<03
e Media (0.35g<0.7

e Alta(g=0.7)
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Figura 16

indice de Hake

indice de Hake

B Grupo contrel [l Grupo expaenmantal

075 o068

0.50

0.00

Dofiniclon oo Potoncial do
campo electncs campa aléctrico

Promedic
-0.25

Ganancia normalizada

0.27
-0.50 Descripeion de camps elctrics

Indicadores
Nota: elaboracion propia, resultados del indice de Hake

Indicador 1: Definicion de campo eléctrico

e Grupo Control: Hubo un bajo aumento en el porcentaje de respuestas correctas entre el pretest y
el postest (0.28 de ganancia).
e Grupo Experimental: Hubo un aumento significativo en el porcentaje de respuestas correctas

entre el pretest y el postest (0.56 de ganancia).

Indicador 2: Potencial eléctrico

e Grupo Control: Hubo un aumento moderado en el porcentaje de respuestas correctas entre el

pretest y el postest (0.20 de ganancia).
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e Grupo Experimental: Hubo un aumento significativo en el porcentaje de respuestas correctas

entre el pretest y el postest (0.60 de ganancia).

Indicador 3: Descripcion de campo eléctrico

e Grupo Control: Hubo una disminucion leve en el porcentaje de respuestas correctas entre el
pretest y el postest (-0.27 de ganancia).
e Grupo Experimental: Hubo un aumento muy significativo en el porcentaje de respuestas

correctas entre el pretest y el postest (0.68 de ganancia).

En el grupo control obtuvo una ganancia promedio de 0,07, lo que refleja que la ganancia de
aprendizaje es baja. El promedio obtenido por el grupo experimental es de 0,61, lo que refleja que la

ganancia de aprendizaje esta en un rango medio.

4.4. Analisis y comparacion entre el pretest y postest realizado al grupo control y experimental

A continuacion, se exponen los principales resultados obtenidos luego de la aplicacién del postest
en los grupos de investigacion. Para establecer esta comparacion se utilizara los resultados del pretest y

postest con ello se obtendra cuanto ha contribuido la propuesta de intervencion.

Figura 17

Analisis comparativo del postest y pretest realizado al grupo control
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Comparacién del pretest con el postest grupo control

@ Notas del pretest @ Notas del postest

@

Calificaciones
(-]

s

0t f f f f f f t f t

f
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Estudiantes

Nota: elaboracion propia, comparativa del pretest con el postest grupo control

Al comparar las notas obtenidas en el pretest con el postest, no se observo una variacion
significativa, ya que el promedio general aumento de 5.99 (pretest) a 6.23 (postest) del grupo control. Si
bien se aprecia un leve incremento en las calificaciones, persiste un porcentaje de estudiantes que no
alcanzan los aprendizajes requeridos en el tema planteado, desde los lineamientos del [MINEDUC]
(2016). Cabe destacar que las dificultades identificadas en el diagndstico inicial no se han superado
totalmente. La implementacion de una metodologia usada por el docente no ha afectado mucho al

proceso de ensefianza.
Figura 18

Analisis comparativo del postest y pretest realizado al grupo experimental
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Comparacion del pretest con el postets grupo experimental

@® Nota Pretest @ Nota Postest

@

o

Calificaciones

Estudiantes

Nota: elaboracion propia, comparativa del pretest y postest del grupo experimental

La comparacion entre las calificaciones obtenidas en el pretest y el postest en el grupo
experimental evidencia un impacto positivo de la propuesta de intervencién en el logro de los
aprendizajes esperados. Tras la implementacién, la mayoria de los estudiantes alcanzaron los niveles de
aprendizaje, segun lineamientos del MINEDUC (2016). Esto se refleja en el aumento significativo del
promedio obtenido, de 4.66 en el pretest a 7.37 en el postest. Estos resultados permiten inferir que la
implementacién de esta metodologia favorece al desarrollo de los conocimientos por parte de los
estudiantes. La propuesta de intervencidn, al centrarse en una metodologia innovadora y motivadora, ha
propiciado un aprendizaje méas profundo y significativo para los estudiantes. Este cambio de enfoque,
desde un aprendizaje tedrico hacia uno experimental, se alinea con las ideas de Dewey (2015), quien
criticaba la educacion tradicional basada en la memorizacién y la transmision pasiva de conocimientos.
En su lugar, Dewey defendia una educacion experiencial, donde los estudiantes aprenden a través de la

experimentacién auténoma y la resolucion de problemas reales bajo la guia del docente.

86

Trabajo de Integracion Curricular Tania Gabriela Heras Ramo6n
Patricio Xavier Brito Dumaguala



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

4.4.1. Andlisis estadistico descriptivo e inferencial del grupo control y experimental después de la

intervencion

Este andlisis pretende presentar las diferencias significativas tras la implementacion de la
propuesta en ambos grupos muestrales. Para realizar estas pruebas estadisticas, se utilizaron las notas
obtenidas del pretest y postest. En este sentido, se aplicé primero la prueba de normalidad Shapiro-Wilk
para evaluar la normalidad de los datos, después se selecciond la prueba de hipétesis adecuada para
comparar las medias de ambos grupos. A continuacién, se presenta los principales resultados de estas

pruebas:

Figura 19

Distribucién de notas del pretest y postest de ambos grupos

Pre Test Post Test
8r
o] gl
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| H
7
6 [
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E £
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2 =
5 5
al
4t o
3
Control Experimental Control Experimental

Nota: elaboracion propia, diagrama de cajas y bigotes de las notas

Tabla 16
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Medidas de tendencia central

k=l - = = Coeficiente
s g g g £ = o 5 5 L
Grupo g 'CSG § z = = § 3 3 de Variacion
2 0 = = ps 5 5 (%)
— o
Control
5.99 0.85 4.7 7.8 6.0 5.0 5.00 6.50 14.26
Pretest
Experiment
4.86 0.91 3.5 7.5 4.8 5.0 4.20 5.26 18.82
al Pretest
Control
6.24 1.53 2.7 8.4 6.6 5.3 5.30 7.20 24.52
Postest
Experiment
7.37 1.27 3.5 9.5 7.5 8.0 6.95 8.00 17.25
al Postest

Nota: elaboracion propia, medidas de tendencia central después de la intervencion

Interpretacion de la tabla

En el pretest, se observa que la media de las notas del grupo control es de 5.99, mientras que la

media de las notas del grupo experimental es de 4.86. Esto indica que, en promedio, los estudiantes del

grupo control obtuvieron mejores notas que los estudiantes del grupo experimental antes de la

intervencion. La distribucidn de las notas en el pretest es similar para ambos grupos. En el grupo control,

la mayoria de las notas estan entre 5y 6.50, y en el experimental, la mayoria de las notas estan entre 4.20

y 5.26. Por otro lado, en el postest, se observa que la media de las notas del grupo control es de 6.24,

mientras que la media de las notas del grupo experimental es de 7.37. Esto indica que, en promedio, los

estudiantes del grupo experimental obtuvieron mejores notas que los estudiantes del grupo control

después de la intervencion. La distribucion de las notas en el postest también es similar para ambos
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grupos. En el grupo control, la mayoria de las notas se encuentran entre 5.3 y 7.20, mientras que, en el

grupo experimental, la mayoria de las notas se encuentran entre 6.95 y 8.

Tras constatar que las medias de ambos grupos son similares, se recurre a la estadistica
inferencial para determinar si existe una diferencia estadisticamente significativa entre las medias del
grupo control y el grupo experimental después de la intervencion. Para ello, se realiza primero una
verificacion de la normalidad de la distribucion de los datos en ambos grupos, dado que cada uno posee
una cantidad de datos inferior a 30. En este caso, se emplea la prueba de Shapiro. A continuacion, se

presentan los resultados:

Los resultados de la prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) para cada grupo son los siguientes:

Tabla 17

Resultados prueba de normalidad

Grupo P-value Umbral Hipotesis
Control Pretest 0.1383921056985855 Mayor Hay normalidad
Experimental Pretest  0.07061437517404556 0.05 Nulo
Control Postest 0.1313733160495758 Menor No hay normalidad
Experimental Postest  0.03513731434941292 0.05 Alternativa

Nota: elaboracion propia, resultados de la prueba de normalidad

Interpretacion de la tabla

En la tabla se puede denotar que: EI grupo control en el pretest los valores no rechazan la
hipétesis nula de normalidad (p > 0.05), de igual manera el grupo control en el postest los valores
tampoco rechazan la hipétesis nula de normalidad (p > 0.05). Por otro lado, el grupo experimental en el

pretest los valores no rechazan la hipétesis nula de normalidad (p > 0.05), pero los valores del postest en
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el grupo experimental rechazan la hipdtesis nula de normalidad (p < 0.05). Por lo tanto, después de
analizar la normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro-Wilk, se observé que los datos del
grupo control en el pretest y postest, asi como los datos del grupo experimental en el pretest, presentan
una distribucion normal (p > 0.05). Sin embargo, los datos del grupo experimental en el postest no siguen

una distribucion normal (p < 0.05).

Tras verificar que los datos de los grupos no presentan las mismas caracteristicas,
especificamente que uno de ellos no sigue una distribucion normal, se optd por emplear la prueba de
hipotesis no paramétrica U de Mann-Whitney. El objetivo de la prueba segun Narvéez (2024) es
determinar si existen diferencias significativas entre los promedios de los grupos control y experimental.
Y para conseguirlo, se compararon las medias poblacionales a traves del analisis de muestras
representativas, construyendo asi conclusiones méas acertadas. A continuacion, se presenta los resultados

de la prueba de hipoétesis:

Tabla 18

Resultados prueba de hipdtesis

Comparacion  U-statistic P-value Umbral Hipotesis
0.0004011173533330 No hay
Pretest 315.5 185 Mayor a 0.05 efecto Nulo
Hay efecto,
Postest 99.0 0'010842%%12362225 Menor a 0.05 son Alternativa
diferentes

Nota: elaboracion propia, comparativa entre hipotesis

Interpretacion de la tabla

La tabla 17 demuestra la diferencia en las puntuaciones del pretest entre el grupo control y

experimental el cual es estadisticamente significativa (p < 0.001). Este resultado sugiere que los grupos
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tenian niveles de rendimiento diferentes antes de la intervencidn. Mientras que en el postest la diferencia
en las puntuaciones entre el grupo de control y experimental también es estadisticamente significativa (p
< 0.05). Este hallazgo indica que la intervencion aplicada tuvo un impacto significativo en el rendimiento
del grupo experimental, ya que logré modificar las puntuaciones obtenidas en el postest en comparacion
con el grupo control. Para establecer qué tipo de efecto tuvo la propuesta de intervencion se propone la

siguiente tabla:

Tabla 19

Efecto de la intervencion

Comparacion U-Estadistico ~ Valor P Direccion del Efecto Tamafio del Efecto
Pretest 315.5 0.000040 Negativo -1,133
Postest 99.0 0.010847 Positivo 1,133

Nota: elaboracion propia, efecto de la intervencion

Interpretacion de la tabla

El analisis de las puntuaciones del pretest y postest revela diferencias significativas entre el grupo
control y el grupo experimental. El grafico ilustra una diferencia estadisticamente significativa (p <
0.005) en las puntuaciones del pretest, lo que indica que el grupo experimental inicié con un promedio
mas bajo que el grupo control (-1.135). En el postest, la diferencia en las puntuaciones entre ambos
grupos también resulta estadisticamente significativa (p < 0.05). La direccion del efecto es positiva, lo
que evidencia que el grupo experimental mejoré en comparacion con el grupo control, con un aumento
en la puntuacion del promedio de (1.133). Estos resultados sugieren que la intervencion educativa basada

en la metodologia Design Thinking tuvo un impacto positivo en el rendimiento del grupo experimental. A
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pesar de comenzar con puntuaciones mas bajas en el pretest, este grupo mostré una mejora significativa
en el postest en comparacion con el grupo control. Este hallazgo indica que la metodologia fue efectiva

para potenciar el aprendizaje del campo eléctrico en los estudiantes.

5. Comparacion de respuestas correctas por indicadores
A continuacion, se presentan los resultados del analisis de las respuestas correctas por indicadores

para ambos grupos muestrales.
Figura 20

Comparacion de respuestas correctas por indicadores

Comparacion de respuestas correctas por indicador

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I

0%

Porcentaje de respuestas correctas

Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Control Experimental Control Experimental Control Experimental
11: Descripcion de campo eléctrico 12: Potencial eléctrico 13: Determinacion de
campo eléctrico
B Postest 79% 80% 61% 80% 58% 70%
Pretest 71% 55% 51% 50% 67% 7%

Nota: elaboracion propia, comparacion de respuestas correctas por indicadores

El anélisis de la figura 22, revela una diferencia significativa en el 1 que corresponde a
descripcion de campo eléctrico, para el grupo experimental, ya que en el pretest obtuvo un promedio de

55% de respuestas correctas, mientras que en el postest alcanza al 80% de respuestas correctas. Por otro
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lado, en el grupo control no se observé una diferencia significativa, ya que su porcentaje en respuestas
correctas se mantuvo entre el 71 % al 79 % tanto en el pretest como en el postest. Aunque se observa que
ambos grupos aumentaron su nivel de desempefio, algunos estudiantes no dominaban en su totalidad este
indicador. Los problemas mas comunes se relacionaron con la retencion de informacion y la resolucion

de problemas, los cuales se manifestaron tanto en el pretest como el postest.

En cuanto al indicador 2 que corresponde a potencial eléctrico, el grupo control ha elevado su
nivel significativamente su rendimiento ya que, su promedio en el pretest fue de 51% mientras que en el
postest alcanza un 61%. Asi mismo, el grupo experimental obtuvo una mejora considerable al pasar del
50% en el pretest al 80% el postest, superando asi al grupo control. Es importante mencionar que el
grupo control subi6 su nivel en este indicador ya que se realizé un refuerzo académico de esta temética.
A pesar del refuerzo y de la propuesta de intervencion implementada en ambos grupos, persistian algunas
dificultades en la resolucién de ejercicios, confusion en las unidades de medida y, al igual que en el

indicador anterior, problemas de retencion de informacion.

En el indicador 3 que corresponde a la descripcion de campo eléctrico el grupo experimental
evidencio una mejora notable en su rendimiento debido a que pas6 de un 7% en el pretest a 70% en el
postest. Por otro lado, el grupo control experimentd una disminucion en su porcentaje de respuestas
correctas ya que, en el pretest obtuvo un 67% mientras que en el postest el resultado fue de un 58%. Esta
disminucion en el grupo control se atribuye a la pérdida de horas de clase debido a eventos sociales
dentro de la institucion, lo que dificulto la realizacion de la retroalimentacion correspondiente. En
contraste, el grupo experimental obtuvo un buen resultado gracias al énfasis especial que se puso en el

refuerzo de este indicador, ya que habia sido el de menor rendimiento en el pretest para dicho grupo.
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Los resultados del analisis de los tres indicadores presentan un impacto positivo y significativo en
el aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental en comparacion al grupo control. Es importante
destacar que, si bien el grupo control también mostr6 un leve aumento en su rendimiento en algunos

indicadores, este no fue tan significativo como el del grupo experimental.

Conclusiones

Al analizar los referentes tedricos relevantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica
en estudiantes de bachillerato, se ha identificado y sistematizado un conjunto robusto de teorias que
destacan la importancia de utilizar metodologias basadas en experiencias para lograr un aprendizaje
efectivo. Las metodologias no solo facilitan la adquisicion de conocimientos teéricos, sino que también
promueven el desarrollo de habilidades esenciales para el siglo XXI, como el pensamiento critico y la
resolucion de problemas que destaca que la integracion de teoria y practica contribuye a un aprendizaje

mas significativo y duradero.

En el diagndstico realizado con el instrumento correspondiente, se identificd una carencia en
ambos grupos, experimental y de control: la falta de précticas experimentales, ya que las clases eran
predominantemente tedricas, la deficiencia se evidenci6 a traves de las calificaciones de los estudiantes,
las dificultades para resolver tareas y deberes, la limitada interaccion entre docentes y alumnos durante
las clases y el acceso restringido a recursos educativos. Para abordar esta problematica, se fundamento
tedricamente la propuesta de intervencion, que incluye varias fases disefiadas para convertir al estudiante
en un agente activo y significativo en su proceso de aprendizaje, promoviendo asi un entendimiento mas

profundo y duradero del tema del campo eléctrico.
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La aplicacion de la metodologia Design Thinking, basada en précticas experimentales en el grupo
experimental, demostré que la combinacién de teoria y practica permitié a los estudiantes desarrollar
habilidades blandas como comunicacion, trabajo en equipo, interaccion, pensamiento critico y reflexion
donde los estudiantes pudieron integrar sus conocimientos previos con nuevas experiencias para generar
soluciones innovadoras. En contraste, el grupo control, que no recibié la metodologia propuesta,

experimento un contexto de ensefianza-aprendizaje similar al anterior, sin mejoras significativas.

Sin embargo, es importante destacar que un porcentaje considerable de estudiantes se mostrd
neutral respecto a la metodologia. Esta neutralidad podria estar relacionada con diversos factores, como
las expectativas previas de los estudiantes, las dificultades encontradas en alguna de las fases del proceso

0 la necesidad de méas tiempo para adaptarse a esta nueva forma de aprendizaje.

La evaluacion de la metodologia Design Thinking aplicada al aprendizaje del campo eléctrico a
través de préacticas experimentales confirmo su viabilidad y eficacia dentro del grupo experimental que
mostrd una satisfaccion considerable y un desempefio significativamente positivo, reflejado en las
calificaciones obtenidas en el postest. Ademas, se mejoré la interaccion entre estudiantes y docentes, lo

que provocd un avance notable en la vida académica de los estudiantes.

Recomendaciones

Antes de finalizar este trabajo de integracion curricular con base a los resultados y a las

conclusiones se recomienda lo siguiente:

1. Ampliacion de la muestra y extension del tiempo de intervencion: Para obtener
una evaluacion mas precisa de los efectos de la metodologia Design Thinking basada en practicas

experimentales, se recomienda realizar estudios con un mayor numero de participantes y con un
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tiempo de intervencion méas amplio que permita analizar el impacto de la metodologia en un
contexto mas diverso y representativo.

2. Aplicacién en diversas areas de la fisica: Se sugiere aplicar esta metodologia en
distintas tematicas dentro del curriculo de fisica para bachillerato, en lugar de limitarla a un Unico
tema. Esto facilitaré la evaluacion de la efectividad de la metodologia en distintos contextos y

areas del conocimiento fisico.

3. Formacion docente: Para garantizar una implementacion efectiva de la
metodologia Design Thinking, se sugiere la implementacion de programas de capacitacion
continua para docentes. Estos programas deben disefiarse para formar a los educadores en
habilidades y conocimientos necesarios y fomentar la creacién de comunidades donde puedan

compartir experiencias, recursos y buenas practicas educativas.

4. Adaptacion para otras disciplinas cientificas: Se recomienda adaptar la
propuesta de intervencidn para usarla en la ensefianza de otras ciencias experimentales y la fisica,
donde evaluaré el potencial de la metodologia para mejorar el aprendizaje en diversas areas

cientificas, ampliando asi su aplicabilidad y utilidad pedagégica.
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Anexo 1: Ficha de observacién

FICHA DE OBSERVACION

Aspectos a observar

Identificador de los estudiantes

Indicadores

01

02(03 (04|05 (06|07 (08|09 (10|11 (12|13 (14 (15|16 | 17 | 18 [ 19 | 20

Fase 1

Empatizar

Observar la participacion
activa de los estudiantes en
las dindmicas de empatia.

Identificar el nivel de
comprensidn de los
estudiantes sobre el tema del

Campo Eléctrico.
Registrar las emociones e
ideas expresadas por los

estudiantes durante la fase de
empatia.

Fase 2

Definir

Evaluar la capacidad de los

estudiantes para definir el

problema de forma clara y
concisa.

Observar la creatividad y el
ingenio de los estudiantes al

plantear posibles soluciones.
Registrar los diferentes
enfoques y perspectivas que
surgen durante la fase de
definicién.

Fase 3

Idear

Valorar la cantidad y calidad
de las ideas generadas por los
estudiantes.

Observar la capacidad de los

estudiantes para trabajar en

colaborativa.

Registrar las diferentes
estrategias utilizadas por los
estudiantes para generar
ideas.

Fase 4

Prototipar

Evaluar la creatividad y
funcionalidad de los
prototipos desarrollados por
los estudiantes.

Observar la capacidad de los

estudiantes para aplicar los

conocimientos tedricos en la
practica.

Registrar las dificultades y
retos enfrentados por los

prototipado.

estudiantes durante la fase de

Fase 5

Evaluar

Valorar la capacidad de los
estudiantes para evaluary

mejorar sus prototipos.
Observar la participacion
activa de los estudiantes en
las dindmicas de
retroalimentacion.

Registrar las lecciones
aprendidas y los ajustes

durante |a fase de prueba.

realizados por los estudiantes
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Anexo 2: Guia de entrevista

Objetivo de la entrevista
Beealizar un diagndstico sobre la preparacidn del docente para ensefiar conceptos
fimdzmentales de la fisica, su enfoque pedagdgico, la integracion de la practica
experimental a sus clazes, su capacidad de evaluar el progreso v comprension de los
eztudiantes en 1z asiznatura.

1. Datos generales del entrevistado

Entrevistadora: Tania Heras

Nombre: Femando Nenra
Unidad Educativa en la que se desarrolla profesionalmente: Eoberto Eodas
Afio de ingreso: Lugar: Instalaciones de 1z Unidad Educativa
Fecha: 06/12/2023 Hora de inicio: Duracidn:
2 Estructura de la entrevista
Inicio

Sub categoria Preguntas

1- ; Cual s su preparacicn académica?

Preparacion Académica | 3_ ; Cugnto tiempo lleva como docente?
Desarrollo

Sub categoriaz Preguntas

3- ;Cual ha =ido su mayor reto al ensefiar Fisica en el tercero de
bachillerato?
£- D acuerde a su experiencia [ Cudl es el problema en 1z
C'onocimientos aetualidad de ensefiar Fisica 2 los jovenes

especificos en Fisica | 5 Ey a5 de los futuros bachilleres que desean entrar 2 la
Univerzidad usted cree ;Cue tisnen los conocimientos necesarios
de fizica en caso que guieran estudiar carreras que esten higadas a
este tipo de ciencias?

6- ;Cé estratezia utilizaria para fomentar la participacién activa
de los estudiantes en el aprendizzje de la Fisica?
Metodologias de

ensefianza

7- Dentro del anla se sabe que existen diferentes estilos de
zprendizaje, por ello, ; Como adaptaria usted la ensefian=a para
atender a diferentes estilos de zprendizaje en el aulz de clase?

Uso de recursos | 8- ;Como implamentard experimentos asociados a la cotidianidad
didacticos con el fin de relacionar la teoria con la practica?

9. ;e tipe de actividades o evaluaciones considera que son

Evaluacién de mas efectivas para medir el dominic de conceptos fisicos por

aprendizajes parte de los esidizntes?
Cierre 10- ; Qué consejos daria a los fituros docentes que ahora son sus
tutorados con el fin de senerar una educacion de calidad?
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Anexo 3: Cuestionario Diagndstico Tercero de Bachillerato

Unidad educativa Roberto rodas
BEegion: Sierra Provineia: Cafiar  Ciudad: Arzogues
Tipo de Institucion educativa: Unidocente ()} Multizrado () Poli docente completo ()
Datos del estudiante
Sexo: Masculing () Femenino () Curso: Paralelo:
Seceion Metodologica
Eesponde a las siguientes preguntas (marca una altemativa)

1. ;Te gustz la forma en la que tu docente de Fisica te ensefia?

5i —{) Na ()
A veces — Casi mmca () Munca ]
2 ;Como describes to nivel de motivacién e interés hacia la Fisica en comparacion a

las demzs asignaturas?

o Alto _() Medio Q) Bajo (3 DNule (
}

3. ;Estds conforme con la metodologia que emples tu profesor en el desarrollo de las
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A veces £ Casl nunca {3 MNunca (7
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4 ;Te gustaria que tu profesor emplee experimentos durante el desarrollo de las clases?
&i Y No )

5. ;Lo= aprendizajes que adquieres en tus clases de Fizica te sirven en la solucion de

problemas en tu vida diaria?

51 Y No 0
A veces — Casl mmca () Munca ]
6. ;El docente genera experimentos que e relacionen con la cotidianidad para mejorar
el aprendizz)e?
Si 0 No 0
A veces — Casl nunca (3 MNunca 0

[ ;Con que frecuencias interachias o haces preguntas en medio de 1a clase para aclarar

dudas?

Siempre Y Casl slemprs ]

Casi mmea _{) MNunca (]
8. ;Cdmo crees que mejorarian tus clases de Fisica para facilitar un zprendizaje mas
efective?
9. ;De qué manera te gustaria que te ensefien Fisica?
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Anexo 4: Encuesta de satisfaccion

EMCUESTA DE SATISFACCION

Objetivo:

Evaluar |z percepcian y satisfaccidn de personas externas con respecto a los prototipos
desarrollades por estudiantes durante el proceso de implemeantacion de la metodologia Design
Thinking en el tema de Campo Eléctrico.

Destinatarios:

Fublico en general, incluyendo docentes, padres de familia, expertas en el tema del Campao

Eléctrico ¥ cuzslguier otra persona interesada en los prototipos.

Instrucciones:

1. PResponda todsas las preguntas de la encuesta con honestidad v sinceridad.
2. EBusrespuestas son confidencizles v seran utilizadas Unicaments con fines de investigacion.
3. Mo hay respuestaz correctas o incorrectas, todas sus opiniones som importantas.
4. EZenale la respuestz que considere pertinente.
Preguntas:

1. ;Qué tan familiarizado esta con el tema del Campo Eléctrico?

My poco familiarizado
Poco familiarizado
Mewtral

Familiarizado

Wy familiarizado

2. }Qué opina de la metodologia Design Thinking como herramienta para el aprendizaje?

My poco efectiva
Poco efectiva
Mewtral

Efectiva

My efectiva

3, ;Qué tan atractivo le parece el prototipo gue esta evaluando?

Wy poco atractiva
Poco atractivo
Mewtrzal

Atractivo

My atractivio

4, ;Qué tan claro y comprensible es el funcionamiento del prototipo?
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My poco claro
Poco claro
Newtral

Claro

My clara

5. £Qué tan util considera gque es el prototipo para aprender sobre el Campo Eléctrico?

Mads Otil
Poco util
Neutral
Uil

o My il

6. £Qué tan hien el prototipo cumple con el objetive para el que fue disefado?

*  Muy mal
*  Nal

*  MNewtrsl

* Hien

* Moy bien

7. :Recomendaria este prototipo a otras personas gue deseen aprender sobre el Campo
Eléctrico?

# Nolo recomendaria

# Poco probable gue lo recomiende
*  MNewtrsl

#  Probablements lo recomendariz
# Lo recomendaria sin duda

8. :Qué comentarios adicionales tiene sobre el prototipo?

iGracias por su participacion!
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Anexo 5: Pretest

Autorizacion:

PRE-TEST

La aplicacian de este test cuenta con el consentimiento de las autoridades de 1z Unidad Educativa

v el docernite del drea de Fisica. Mo tiene propasitos de cuestionamiento sobre |3 libertad de
catedra. Los resultados seran manejados con total confidencizlidad y utilizados unicamentz en el

proyecto de titulacion “Design Thinking metedaolegia para ensenznza aprendizzje de campa
aléctrico en bachillerato” v/o una posible publicacion en una revists cientifics v eventos

acadeémicos. Por lo tanto, se solicita completarle con veracidad.

NOMERE: FECHA:
CURSO: OBJETIVIDO DEL TEST: El presente cuestionario tisne
TEMA: Campo Eléctrico la finzlidad de reconocer los conocimisntos que

ASIGHNATURA: Fisica

tiemen los estudizsntes de tercero de bachillersto de
la Unidad Educativa Roberto Rodas, pars proponer
la implementacion de Iz metodalogia Design
Thinking basadas en practicas experimentales para
el proceso de ensefianza-aprendizzje.

[en cargaz que ==
mueven 3 través de

intensidzd de campo eléctrico.

superficies), —K iﬂ

estableciendo las 2l re

tranzformaciones

de energia  gue /]

pueden darse en un Ep, -Epg = f Fedr

circuito  alimentado bl A

por wuna bateria

slactrica. (Ref.

.CN.F.5.10.2 ). ¥,.= A, sen wt =k r .+I
cl

DIMENSION APREMDIZAJE

Criterio de | Indicador 1: Descripcion de campo eléctrico

Evaluacion 1.1 Laz lineas de fusrza del campo eléctrico intreducido por una carga puntual
Argumenta =] positiva cumplen con:

diferencia de

potencizl 2] Empieza en negativo y termina en 1 Ty ip
sléctrica positiva " ‘ - .
[conziderando el b} Empiezan en positivo y terminan en . ...' -

trabajo realizado al negativa

maover £argas dentro c] Linsas rectas y entrantes " o - N

de un campo d] Linesas rectas y salientes 4 L b

slactrica) vy =

corriente eléctrica | 1.2 ldentifique |z farmulz que correzponde = Ia ip
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1.3. Dos cargas electricas puntuzales de +4,0 - 10-3 C y+2,0 - 10-3 C estan
separadas & cm =n el vacic. Caloulz Ia fuerza eléctrica que s2
ejercen mutuamentes.

1.4 #Cudl es Iz intensidad de campo eléctrico a una distancia de 15mm de una
carga de 30pcC?

Indicadaor 2: Potencial Eléctrico
2.1. La funcign potencizl de una carga puntual es...

r— 1 r=k3
alv=k blv= L.'_.‘
V= ]i;r d) Ninguna de las anteriores

2.2. Lz unidad d= potencial eléctrico =n el Sistema Internacionzl Sl es:
) WVolt
b} Coulomb
c] Mewton
d} Joule

2.3. éCudl es el voltaje a 5,00 cm del centro de una esfera de metal sdlida de 1
cm de didmetro que tiene una carga estdtica de —3,00 pC?

Indicador 3: Determinacion del campo eléctrico

3.1. Unz esfera conductora hueca de radio B que poses una cargs uniforme
+q, dizpone en su interior de otra esfera hueca de radio r con uns carga
uniforme -g. Determinar:

z) el campo eléctrico en un punto R1 entre ambas esferas {r = R1 = R)

b} el campo eléctrico en un punto B2 en 2l exterior de ambas esferas (R2 =R

ip

ip

ip

ip

lp

3.2. éCuzl es el madulo de una cargs puntual capaz de orear un campe
aléctrico de 1M/C en un punto iguzl 3 1m de distancia?

i
-:-\\

3.3. Se dispone de un plang de enormes dimensiones gue posee una densidad
de carga o=2-10-6 C/m2. Calcular:

2] El campe electrico generado en |as proximidades del plano censiderando
que este se encuentra en el vacio.

b} ¢ Qué trabajo habra que realizar parz desplazar una carga de -5 pC desds un
punto A situado 2 3 cm de |3 placa hasta otro B situado 2 3 cm?

lp

ip

Intal de puntos
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POST- TEST

cuenta con el consentimiento de las autoridades de la Unidad Educativa
isica. Mo tiene propositos de cuestionamiento sobre |a licertad de

catedra. Los resultados seran manejados con total cenfidencizlidad y utilizades dnicamente 2n el

proyecto de titulacion “Design Thinking metodologiz para ensefiznza aprendizaje de campao

eléctrico en bachillerato®
académicos. Por lo tanto,

y/o unz posible publicacion en una revists ciantifics y eventos
ze solicita completarlo con weracidad.

NOMERE: FECHA:
CURSO: OBJETIVO DEL TEST: El presente cuestionario tiens
TEMA: Campo Eléctrico la finzlidad de reconocer los conocdmisntos que

ASIGMATURA: Fisica

tiemen los estudiantes de tercero de bachillerato de
la Unidad Educativa Roberto Rodas, para proponer
la implementacion de |z metodologia Design
Thinking basadas en practicas experimeantales para
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

ndicador 1: Descripcion de campo eléctrico

Criterio de 1.1 Los campos electricos se pueden describir de dos maneras estas pueden
Evaluacion zar:

Argumenta la &) Vectorial — escalar

diferencia de f] Empiezan en positivo y terminzn en negativo 1p
patencial eléctrico g] Lineas rectas y entrantes

[conziderando el h} Ninguna

trabajo realizado al 1.2 Coloque verdadero o falso segln corresponda.

maover cargas dentro

de un campo Enunciados v F
eléctrico) y la El vector campo eléctrico es tangente a las lineas d= campo en

corriente eléctrica cada punto 1p

[en cargas que ==
mueven 3 traves de
supearficies),

Laz lineas de campo eléctrico son cerradas; salen siempre de las
cargas positivas o del infinito y terminan en el infinito o en las
Cargas positivas

estableciendo laz
transformaciones de

Laz linezs de campo no pueden cortarse. De lo contrario en el
punito de corte existirian dos vectores campo eléctrico distintos

energia que puedan
darse en un circuito

La densidzd de lineas de campo en un punto no es proporcional
zl valor del campo electrico en dicho punto

slimentado por una
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bateriz eléctrica. 1.3. Dadz la imagen, y asumiendo gue se coloca una carga g = 5104 C, yen
(Fef. |.CN.F.5.10.2). ella actida unz fusrza F= 9x10-2M, ;i Cual &5 entonces, |a intenszidad del
campo en F? lp
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1.4 Czlcular Iz magnitud de |z intensidad del campo eléctrico en el punto
medio P entre dos cargas puntuales cuyos valores son gl = SpCy g2 =

1
11pC, separadas 2 una distancia de 16cm. P
{, = 5pc . . q; = 11pC
E, P E,
- —‘hH— ——————— -@
|4 8cm 8cm |
ip

Indicader 2: Potencial Eléctrico
21, El potencizl eléctrico es:

z) El potencial eléctrico en un punto del espacio es el trabajo que realiza
el campo eléctrico para trasladar |z unidad de carga positiva desde
dicho punto hasta el infinito

b} El potencial eléctrico es la diferencia de una carga entre un punto Ay
otro punto B, esta es igual al trabajo realizade por el campo eléctrico
para trasladar dicha carga da A g, B.

¢} El potencizl eléctrico ez la medida del numers de linzas de campo que
atraviesan dicha superficie ip

2.2, Lz wnidad del trabajo para transportar una carga en el Sistema
Internacional 51 es:

e] Volt

f] Coulomb

£] Newton

h} louls

2.3. Determina el potencial 2léctrico 2n el punto P gque se encuentra en |3
figura siguiente, debido z la existencia de dos cargas de fuente: Ql =2 puCy ip
02 = 2 pC respectivameants
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2.4. Calcular el trabajo que hay que realizar para transportar una carga de 1p

6x1041C, desde el infinito hasta un punto de un campo eléctrico,
cuyo potencial es 16. 104 vaoltios.

Indicader 3: Determinacion del campo eléctrico
3.1. Determinar el campo electrico de una superficie esférica de radic R = Bm, 1
debido 3 unz particula de g = 12 pC en su centro. P

rd A

>

3.2. Unz pirédmide de base horizontzl cuadrada, d2 6,00 m de lade, v con una
altura de 4.00 m, esté colocada en un campo eléctrico vertical de 52.0 M/C.
Determine el campe eléctrico totzl que pasa a traves de las cuatro superficies
inclinadas de Iz pirdmide.

ip

P
r R
// ™,
r \\
- ",
4 ",
ra
s N
6,00 77— B.00 m
Total, de puntos | 10.p
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Anexo 7: Validacién de los instrumentos por parte de expertos

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

VALIDACION

Quien suscribe, Jorge Manuel Rios Obregdn, con el/los titulo(s) de Doctor en Ciencias Pedagdgicas,
Master en Matematica Aplicada y Licenciado en Matemadtica, a través de la presente manifiesto
que he validado el modelo de ficha de observacién, encuesta de satisfaccidn pretest y postest,
disefiado por Patricio Xavier Brito Dumaguala con cédula de identidad N.20106390016 y Tania
Gabriela Heras Ramon con cédula de identidad N.2 0106093099, cuyo trabajo de investigacin
tiene como objetivo, Implementar la metodologia Design Thinking basadas en préacticas -
experimentales para el proceso de ensefianza - aprendizaje del Campo eléctrico en los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Roberto Rodas” mediante los
instrumentos ya mencionados con el fin de realizar un andlisis critico de los resultados

encontrados. Considero los instrumentos presentados:

Son vélidos en contenido, haciendo solo algunas observaciones de forma.

rma del experto
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VALIDACION

Quien suscribe,

de

) 72 , con el/los titulo(s)

, @ través de la presente
manifiesto que he vzlidado el modelo de ficha de observacion, encuesta de satisfaccién pretest y

postest, disefiado por Patricio Xavier Brito Dumaguala con cédula de identidad N.20106390016 y
Tania Gabriela Heras Ramon con cédula de identidad N.2 0106093099, cuyo trabajo de
investigacion tiene como objetivo, Implementar la metodologia Design Thinking basadas en
practicas - experimentales para el proceso de ensefianza - aprendizaje del Campo eléctrico en los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Roberto Rodas” mediante los

instrumentos ya mencionados con el fin de realizar un analisis critico de los resultados encontrados.

Considero los instrumentos presentados:

/ A
Nombres y apellidos _‘4@%&4@2@;_—

S —

Firma del experto

118

Trabajo de Integracion Curricular Tania Gabriela Heras Ramoén

Patricio Xavier Brito Dumaguala



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Quien suscribe, Jorge Patricio Mogrovejo Herndndez, con el/los titulo(s) de Licenciado en Ciencias
de [a Educacion, en la especialidad de Matemdticas y Fisica, a través de la presente manifiesto que
he validado el modelo de ficha de observacién, encuesta de satisfaccion pretest y postest, disefiado

por Patricio Xavier Brito Dumaguala con cédula de identidad N.20106390016 y Tania Gabriela
Heras Ramon con cédula de identidad N.2 0106093099, cuyo trabajo de investigacion tiene como
objetivo, Implementar la metodologia Design Thinking basadas en pricticas - experimentales para
el proceso de ensefianza - aprendizaje del Campo eléctrico en los estudiantes de tercero de
bachillerato de la Unidad Educativa Roberto Rodas™ mediante los instrumentos ya mencionados
con el fin de realizar un andlisis critico de los resultados encontrados. Considero los instrumentos
presentados como bdsicos, que pretenden analizar desde una perspectiva tedrico-prictica el
desarrollo de destrezas logradas por parte de los estudiantes antes y después de aplicada la
metodologia descrita en el trabajo de titulacidn a realizarse.

Sin embargo, es importante analizar los prerrequisitos que tienen los estudiantes respecto del
estudio del digebra de vectores, ¢l cilculo diferencial e integral bisico, debido a que el estudio de!

campo eléctrico requiere un dominio casi absoluto de estos temas.

Finalmente, es importante involucrar 3 los estudiantes en el estudio experimental a través de
metodologias y técnicas interactivas, por lo que considero necesario el desarrollo de este trabajo de
titulacion, por el inmenso aporte que puede brindar a procesos de innovacion pedagogica y
actualizacién en el delicado trabajo de la docencia en este complejo, pero interesante campo de

estudio,
Nombres y apellidos. Jorge Patricio Mogrovejo
Firma del experto
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Heras Ramén Tania Gabriela, portador de la cedula de ciudadania nro. 0106093099 estudiante de
la carrera de Educacioén en Ciencias Experimentales, en el marco establecido en el articulo 13, literal
b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion,
declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada, Design Thinking, metodologia para la ensefianza-aprendizaje del Campo eléctrico en
bachillerato, son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracién, de
conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion
- UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines
académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han
realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se encuentren
disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el marco establecido
en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educaciéon - UNAE, la autorizacion para la
publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Design Thinking, metodologia para la
ensenanza-aprendizaje del Campo eléctrico en bachillerato, en el repositorio institucional y la entrega
de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica
respetando los derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion
Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 20 de agosto de 2024

\dm(‘,\ HG(Q@

Heras Ramon Tania Gabriela
C.1.:0106093099
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Brito Dumaguala Patricio Xavier, portador de la cedula de ciudadania nro. 0106390016 estudiante
de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales, en el marco establecido en el articulo 13, literal
b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion,
declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada, Design Thinking, metodologia para la ensefianza-aprendizaje del Campo eléctrico en
bachillerato, son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracion, de
conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacioén
- UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines
académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han
realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se encuentren
disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el marco establecido
en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educaciéon - UNAE, la autorizacion para la
publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Design Thinking, metodologia para la
ensenanza-aprendizaje del Campo eléctrico en bachillerato, en el repositorio institucional y la entrega
de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica
respetando los derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion
Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 20 de agosto de 2024

Brito Dumaguala Patricio Xavier
C.1.:0106390016
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CERTIFICACION DEL TUTOR Y COTUTOR PARA

TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Luis Miguel Quishpe Quishpe, tutor y Diego Eduardo Apolo Buenano, cotutor del
Trabajo de Integracién Curricular denominado “Design Thinking, metodologia para la
ensefanza-aprendizaje del Campo eléctrico en bachillerato” perteneciente a los
estudiantes: Brito Dumaguala Patricio Xavier, con C.1.0106390016 y Heras Ramadn Tania
Gabriela, con C.1.0106093099, damos fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de
Integracion Curricular. También informamos que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reporto el 10 % de coincidencia en fuentes
de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad Nacional de

Educacion.

Azogues, 20 de agosto de 2024
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