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Resumen

El presente proyecto de investigacion realizado como Trabajo Final de Master tiene la
finalidad de ofrecer al curriculo la planificacion de la primera unidad didactica “Funciones y
Limites”, para mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje y la toma de decisiones.

La propuesta se enfoca en innovar nuevas estrategias y metodologias las cuales permita a
los estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “16 de Mayo”;
aprender, disefiar, realizar y comprender las “funciones y limites”. Para lo cual se necesita
cambiar la ideologia de los estudiantes, debido a que, en nuestro medio, a los estudiantes no
les gustan las matemaéticas. Los estudiantes refieren que “es muy complejo y no se entiende”,
por lo cual se trat6 de disefar estrategias nuevas y a través del uso de las TIC se pretende
poder demostrar a los estudiantes que la matematica es necesaria para toda muestra vida
personal y profesional.

Palabras clave: planificacion, funciones, limites.

Abstract

The present research project carried out as Final Master work aims to offer the curriculum
planning the first didactic unit "Functions and limits", to improve the teaching process -
learning and decision-making.

The proposal focuses on innovating new strategies and methodologies which allow
students from third year of Bachelor of the “Unidad Educativa 16 de Mayo”; learn, design,
realize and understand the "functions and limits". For which we need to change the ideology
of the students, since, in our environment, students not like math. Students refer to that "is
very complex and not understood”, which sought to design new strategies and through the use
of TIC intends to demonstrate to students that mathematics is necessary for all sample
personal and professional life.

Keywords: planning, functions, limits.
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Yo, Rolando Agustin Cercado Aveiga, autor/a del Trabajo Final de Maestria, titulado:
Disedio de Ia Unidad Dididctica: “Funciones v Limites”, estudiante de la Maestria en
Educacion, mencion Ensefianza de la Matemsdtica con nimero de identificacion
120535919 - 1, mediante ¢l presente documento dejo constancia de que la obra es de mi

exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacién, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacion publica, distribucion y divulgacion, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electronico, digital u 6ptico, como usos en red local y en

internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda

responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en

formato digital o electronico.

Nombre: Rolando Agustin Cercado Aveiga

Firma:- 4;;_@% —
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Capitulo 1

1.1.  Objetivos
1.1.1. Objetivo General

Diseniar una planificacion docente de la unidad didactica “Funciones y Limites” para el
Tercer Afio de Bachillerato General Unificado del sistema educativo ecuatoriano que permita
mejorar la labor docente en el aula, y que ayude a la adquisicion de las destrezas basicas
indispensables y deseables presentes en el Curriculo Nacional Ecuatoriano durante el periodo

académico 2018 — 20109.

1.1.2. Objetivos Especificos

o Lograr que los estudiantes de Tercer Afio de BGU alcancen las destrezas basicas
imprescindibles y deseables del Curriculo Nacional Ecuatoriano para el area de Matematica.
o Identificar las principales dificultades que los estudiantes experimentan en relacion a
la comprension de los conceptos matematicos y el proceso de solucién de problemas

relacionados con el tema de limites y funciones.

o Lograr un cambio de actitud en los estudiantes respecto de la concepcion que tienen
hacia la Matematica, a través de la ltdica y la aplicacion de ejercicios propuestos en
actividades de la vida diaria.

o Promover la utilizacion del razonamiento 16gico y matematico como estrategia para
la resolucidn de ejercicios matematicos, ademas del analisis del significado de la solucion
encontrada, como una forma de cambiar la metodologia pedagdgica de ensefianza obsoleta

basada en la repeticion, memorizacion y el aprendizaje mecanico del proceso de solucion.
1.2.  Justificacion

Se propone trabajar con los estudiantes la unidad de “Funciones y Limites”, la misma que
corresponde a la primera unidad del Area de Matematica para el Tercer Afio de Bachillerato
General Unificado del Curriculo Nacional Ecuatoriano, para analizar el desempefio y la
efectividad de la labor docente y el grado de logro de destrezas y conocimientos basicos

imprescindibles y deseables, ya que de esta forma, y a través de una valoracion de logros se
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puede disefiar nuevas estrategias y herramientas pedagdgicas que ayuden a mejorar la labor del
docente en el aula lo que se traduce en una mayor comprension y desempefio del estudiante.

El (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016) en la reforma curricular realizada,
diferencia dos tipos de aprendizajes basicos en los estudiantes de BGU, los aprendizajes
bésicos imprescindibles y los aprendizajes basicos deseables. Los aprendizajes basicos
imprescindibles.

Son considerados como basicos imprescindibles los aprendizajes que es preciso adquirir al
término del subnivel de referencia para evitar una situacion de riesgo alto de exclusion social
para los estudiantes implicados, ya que su no adquisicion comprometeria gravemente su
proyecto de vida personal y profesional, condicionaria muy negativamente su desarrollo
personal y social y les impediria acceder a los procesos educativos y formativos posteriores y
aprovecharlos. Es decir, se trata de aprendizajes minimos obligatorios para la promocion
escolar, ya que, si no se logran en los niveles en los que se promueven, son muy dificiles de
alcanzar en momentos posteriores. (pag. 18).

Por otro lado, en la matriz de destrezas con criterios de desempefio del area de Matematica
para el nivel de Bachillerato General Unificado, se expresa como destreza para el nivel:
“aplicar las propiedades algebraicas de los nimeros reales en la resolucion de productos
notables y en la factorizacion de expresiones algebraicas™, “conocer y aplicar el dlgebra de
limites de sucesiones convergentes.. 2, entre otros.

Por lo anteriormente expuesto, se justifica la realizacion del presente Trabajo de Fin de
master, para lo cual se propondra una sucesion pedagogica que incluyan los temas referentes

a la primera unidad de “Funciones y Limites”.

! M.5.1.1. Matriz de destrezas con criterios de desempefio del 4rea de Matemética para el nivel de
Bachillerato General Unificado, Bloque curricular 1, Algebra y Funciones, https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/03/5-M.pdf

2 M.5.1.61. Matriz de destrezas con criterios de desempefio del 4rea de Matemética para el nivel de
Bachillerato General Unificado, Bloque curricular 1, Algebra y Funciones, https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/03/5-M.pdf
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Capitulo 11

2.1.  Metodologia

La intencion es instruir los conceptos matematicos, y las estrategias de resolucion de
problemas de la unidad de “Funciones y Limites” a los estudiantes de Tercer Afio de BGU,
utilizando estrategias pedagdgicas y ludicas que permitan cambiar la concepcion de los
estudiantes hacia la asignatura de Matematica y despertar su interés a traves de la abstraccion
de problemas matematicos, y la modelizacion matematica de problemas de la vida cotidiana,
en tal sentido que los discentes encuentren una aplicacion practica para sus conocimientos
matematicos que van adquiriendo.

Por otro lado, se trabajard tomando en consideracion el aprendizaje significativo y el

constructivismo como ejes de la estrategia de ensefianza — aprendizaje.

2.2.  Presentacion del Alumno
2.1.1 Contextualizacion de la labor docente del alumno

Inicié mi experiencia profesional en la docencia mediante un concurso de meritos y
oposicion ofertado por el Ministerio de Educacion del Ecuador, a través del cual fui
designado para trabajar en la Unidad Educativa “16 de Mayo”, ubicada en el canton
Quinsaloma, en la cual laboro hasta la actualidad. Actualmente me encuentro cursando una
Maestria de Matematica en la Universitat de Barcelona — Espafia. Durante mi labor
profesional he realizado cursos de actualizacion y capacitacion relacionados con la labor
docente. Mi experiencia va desde trabajar con estudiantes de octavo Grado de Educacion
General Béasica hasta el Tercer Afio de Bachillerato General Unificado. En el presente afio
lectivo me desempefio como tutor en el area de Matematica.

Mi aspiracién como docente de la asignatura de Matematica es que los jovenes discentes
comprendan los conceptos matematicos que trato de transmitir durante las clases, analizando

los problemas para comprender la razon del proceso matematico empleado para encontrar la
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solucion, de modo que se abandone el obsoleto sistema memoristico, repetitivo y mecanico de
ensefianza; por esta razon, el interés personal al elegir esta maestria, es de ampliar mi vision
sobre nuevas técnicas y estrategias de ensefianza, que se adapte al ritmo de la sociedad actual,
que cada dia avanza a grandes pasos tecnoldgicamente. En este sentido, la experiencia
adquirida durante el programa de master ha sido muy positiva, pues a través de las ensefianzas
y guia de los tutores, he abstraido mejores conocimientos y formas de llegar a los alumnos para
que sean estos quienes con mi guia puedan construir su propio conocimiento, comprendiendo
los conceptos matematicos y relacionandolos con aplicaciones en la vida diaria.

2.1.2 Presentacion y andlisis reflexivo de las evidencias de aprendizaje competencial

realizadas durante el Master de Matematica

Para la realizacion del presente trabajo de Fin de Master, sobre la propuesta de una
secuencia didactica a ser aplicada en la Unidad Educativa 16 de Mayo de la ciudad de
Quinsaloma, de la provincia de Los Rios — Ecuador, para lo cual se consider6 como elemento
principal, el mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la labor docente con los alumnos
del Tercer Afio de BGU, a fin de que sea el estudiante el responsable de la construccion de su
propio conocimiento, contando con la guia y tutoria del docente quien serd el responsable de
determinar, cuando el estudiante ha adquirido el conocimiento considerado como “verdadero”.
Para esto, es necesario poner en practica todo lo aprendido en el Méaster de Formacion de
Profesorado de Educacion Secundaria del Ecuador, impartido por los docentes de la
Universidad de Barcelona-Espafia.

Ademas, se tomo en consideracion que la labor del docente en el aula debe estar
encaminada hacia el aprendizaje y el desarrollo del alumno como ser humano y como ser
social. La formacion integral del estudiante no puede lograrse solo a través del impulso de sus
destrezas de pensamiento; es necesario un balance entre la capacidad de razonar y la de
valorar, por lo cual, el proposito fundamental es el desarrollar la capacidad para pensar,

razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales.

Cercado Aveiga Rolando Agustin 9
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Este conocimiento y dominio de los procesos, le dara al estudiante la capacidad para
describir, estudiar, modificar y asumir el control de su ambiente fisico e ideoldgico, mientras
desarrolla su capacidad de pensamiento y de accion de una manera efectiva.

La secuencia didactica esta planificada pensando en que el estudiante adquiera las
herramientas que le permitan resolver problemas de su entorno inmediato y de la realidad
nacional y mundial, procesando y organizando la informacién adecuadamente, aplicando
modelos complejos de indole algebraica o funcional, con la ayuda de métodos o algoritmos
matematicos y el uso de las TIC. Ademas, valora y aprecia la Matematica y sus métodos, lo
que le posibilita resolver problemas de otras areas de conocimiento

Adicionalmente el trabajo se fundamenta en la sociologia; es decir, que la educacién
brindada a los estudiantes constituya una practica social Gtil para el individuo, y que estén
basados en valores, destrezas y habilidades que le permitan integrarse con eficiencia e
igualdad de condiciones y de cultura que todos los estudiantes ecuatorianos; es decir, que
nuestros alumnos se conviertan en el futuro, en personas que aporten de manera efectiva en el
desarrollo del pais.

La planificacidn planteada, se estructurd en cuatro planes de clase, donde cada plan de
clase cuenta con varias horas clase (40 minutos aproximadamente), dependiendo del tema
tratado en cada plan de clase, de modo que se cubra toda la unidad didactica de “Funciones y
Limites”.

Durante el desarrollo de las clases expositivas, se expusieron ejemplos de aplicaciones en
la vida diaria, con el objetivo que los estudiantes se interesen por la asignatura y los
conceptos matematicos puedan ser abstraidos de manera mas facil.

Durante el desarrollo de las sesiones de clase, se hizo especial hincapié en crear un
ambiente de confianza con los estudiantes, basada en el respeto mutuo, de forma que se

sientan en libertad de expresar cualquier inquietud en cuanto a los temas de la clase o al

Cercado Aveiga Rolando Agustin 10
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proceso de resolucidn de ejercicios.

Como punto de partida para la elaboracion de la propuesta de la secuencia didactica se
tomd en consideracion la descripcion de algunas caracteristicas de ensefianza activa y
creativa realizada por (Torre & Violant, 2003):

a) Planificacion flexible: esto permite dejar cierto margen para la improvisacion y la
solucién de problemas in situ que puedan presentarse.

b) Adaptacion contextual: referente al espacio fisico del aula o medio fisico donde se
desarrollen las sesiones de clase, el tiempo y distribucion del horario de clase, el
namero de alumnos, etc.

c) Clima distendido y gratificante: sin lugar a duda uno de los aspectos mas importantes
a tener en cuenta, pues la confianza y el bienestar es imprescindible para la expresién
de ideas y la comunicacion, la ausencia de temor a las burlas, el ambiente cooperativo,
la presencia del humor, entre otros, constituye un factor indispensable para un mejor
desempefio del estudiante en la clase.

d) Participacion activa: en el aula debe prevalecer la actividad y el protagonismo del
estudiante sobre las explicaciones del docente, de este modo, se promueve el
aprendizaje constructivista.

e) Satisfaccion de los alumnos: durante las sesiones de clase se buscara la satisfaccion
discente, promoviendo un clima positivo. La actividad gratificante conlleva a la
comunicacion del resultado, mientras que el aburrimiento se puede localizar en una
transmision que no conecta con el destinatario, porque la persona puede estar pasiva.
La gratificacion de logro del estudiante, el saber que pudo realizar una actividad de
manera correcta se refleja en un deseo de continuidad, y a traves de ésta se adquieren
habilidades y habitos sin apenas conciencia de esfuerzo.

f) Conciencia de autoaprendizaje: constituye la sensacion de que hemos adquirido un

Cercado Aveiga Rolando Agustin 11
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conocimiento nuevo y de que algo ha cambiado en nuestro interior, haciéndonos mas
conscientes de nuestra capacidad de autoaprendizaje. Aungque no siempre se sepa
explicar en ese momento el porqué, se intuye que lo vivido, por su significatividad o
profundidad, ha valido la pena.

g) Satisfaccion docente: finalmente, desde la seguridad profesional (cognoscitiva,
metodoldgica, afectiva, ...), el experimentar la satisfaccion en mi labor diaria, me
permite comunicarlo y al hacerlo, las respuestas de los alumnos son asi mismo
mejores, y en definitiva se gana autoridad o liderazgo. De este modo, la espiral
constructiva se unifica con la formacion dialdgica y la calidad de la comunicacion

mejora.

2.3.  Planes de clase propuestos

A continuacion se presentan una secuencia de los planes de clase de la signatura de
Matematica, como guia de la planificacién docente en el sistema educativo ecuatoriano para
mejorar el proceso de ensefianza - aprendizaje referente a la metodologia utilizada para la
solucién de Funciones y Limites, y que ayude a la adquisicion de las destrezas basicas
indispensables y deseables presentes en el Curriculo Nacional Ecuatoriano para estudiantes de
Tercer Afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “16 de Mayo”, durante el periodo

académico 2018 —2019.

Cercado Aveiga Rolando Agustin 12
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Datos Informativos:

Area de asignatura: Matematica

Curso: Tercer Afio de Bachillerato General Unificado. Namero de unidad de planificacion:

Uno

Titulo de la unidad de planificacion: Funciones y limites

2.3.1. Planificacion de la clase No. 1

Objetivo especifico:

Evaluar las destrezas y conocimientos de los estudiantes de Tercero
de Bachillerato, adquiridos hasta el momento.

funcién?
; Qué es un vector?
;,COmMo se puede

representar un vector
en el plano?

Tiempo: 45 minutos

Estrategias Recursos Indicadores delogro |Actividades de

metodoldgicas evaluacion
Técnicas e
Instrumentos

1. Experiencia o Entiende lo que es una

L Lapiz Borrador de lecyacion, una funcion y

-Lluvia de ideas a oma

raves d tas: g : _ un vector.

raves de preguntas. - IEsfero. Hojas de

¢QUE es una ecuacion? pane| hond. Técnica:

¢ Queé es una funcion? |Narcadores de Representa

¢Cuales son las colores. adecuadamente un vector [Prueba

caracteristicas de una en el plano. Instrumento:

-Cuestionario.

Cercado Aveiga Rolando Agustin
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Borrador de  [Entiende la
. . . tiza liquida.  faplicacion de la
Las ideas mas representativas se Pizarra Matematica en la
escribirdn en la pizarra para ' .
: solucion a
compararlas al final de la clase. i
problemas de la vida
cotidiana.

2. Reflexion

Es capaz  de

L . resolver ejercicios
- ¢En qué ejemplos de la vida J

tidiana utilizo un i6n par bésicosde
cotidiana utilizo una ecuacion para ecuaciones lineales,
resolver un problema? ¢ Una funcion? .
v un vector? funciones y
¢ Y un vector: vectores.

3. Conceptualizacion

/A continuacion, se enlistan los
conceptos que se trataran durante esta
clase:

-Ecuacion, funcion, vector.

4. Aplicacion

Debido a que esta primera clase es
para evaluar los conocimientos
adquiridos hasta ahora, se aplicara un
test:

Resuelve |as siguientes ecuacionas linec
4% -3 bx+1
2 3

- 5-
X-3 +7=x- X

.

b.

Determina el dominic y recorido de estas

ciones en R,
o flx)=2x-1
b,  flx)=3x"

Cercado Aveiga Rolando Agustin 14
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Las componentes rectangulares de dy v so
= (-1, 3) y ¥ = (2,-2). Caleula las compone
cle:

- =l
u+ v

[#]

[s2
|
w| =
<1

Calcula lo ecuacidn de la recta que pasa |
urto A (-3,3) v tiene porvechor directorv =1

2.3.2. Planificacion de la clase No. 2

La clase No. 2 se dividira en 3 horas clase.

Objetivo ) _

i Entender las propiedades y usos de los exponentes y logaritmos.
especifico:
Tiempo: 150 minutos (3 horas clase, primera semana)

Destrezas con
criterio
de desempefio
a ser
desarrollada s

ayuda de las TIC.

Reconocer y graficar funciones exponenciales analizando sus caracteristicas:
monotonia, concavidad y comportamiento al infinito.
Aplicar las propiedades de los exponentes y los logaritmos para resolver

ecuaciones e inecuaciones con funciones exponenciales y logaritmicas con

Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones exponenciales o
logaritmicas identificando las variables significativas presentes y las
relaciones entre ellas y juzgar la validez y pertinencia de los resultados

obtenidos.
Actividades de
Estrategias metodoldgicas Indicadores de Earv,alu_acmn
Recursos logro Tecnicas e
instrumentos
o Lapiz Comprende y
1. Experiencia Borrador de  |utiliza - éenica:
Lluvia de ideas a través de [goma. correctamente las Observacion
reguntas: Esfero. propiedades de los .
preguntas. . Instrumento:
¢ Para qué sirven los exponentes? ;Y |Hojas ~ de exponentes Y Lista de cotejo
los logaritmos? papel bond.  |logaritmos.
Cercado Aveiga Rolando Agustin 15
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Las ideas mas representativas se
escribiran en la pizarra para
compararlas al final de la clase.

-Ecuaciones Exponenciales.

-Ecuaciones Logaritmicas.

3. Aplicacion

/Antes de entrar al estudio de sus
funciones, daremos un repaso aluso y
propiedades de los mismos, tanto de
exponentes como de logaritmos.

/A continuacion, se expondran
ejemplos de la vida cotidiana en los
que se utiliza una funcion
exponencial o logaritmica para
modelar el ejercicio.

De igual manera se realizaré para las
ecuaciones exponenciales y
logaritmicas.

Marcadores de
colores.
Borrador de

Comprende
utiliza
correctamente las

tiza liquida.  propiedades de las
2. Conceptualizacion Pizarra. funciones
' P Proyector. exponenciales vy
/A continuacion, se enlistan los Material logaritmicas.
conceptos que se trataran durante estaaudiovisual
: sobre .
CIliaieonentes logaritmos trayectoria de Utiliza las
P yiod ' Y propiedades de las
-Funcion Exponencial cohetgs funciones
' espaciales :
-Funcion Logaritmica durante el exponenplales y
' logaritmicas para
despegue.

resolver ecuaciones

exponenciales
logaritmicas.

y

y

CONTENIDO CIENTIFICO

Exponentes

Dados dos numeros reales a € Ry n € N, definimos a la potencia enésima de a como:
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a"=a-a-..-a
n factores

Sia=0,
ael
d

Podemos representar una raiz mediante exponentes fraccionarios.

a"=vVa.neNn=1a>0

Logaritmos

Recuerda ahora que el logaritmo de un nimero es el exponente al que debemos elevar la base
para obtener ese nimero.

Dados dos numeros a, n € R siendo a > 0, a # 1 definimos el logaritmo de a base n, denotado
por logsa como:

loga=benP=a,n>0,n=+1

Propiedades
llustracién 1. Propiedades de los Exponentes y Logaritmos

Exponentes Logaritmos

1. El producto de potencias de igual base es | 1. El logaritmo de un producto es igual ¢
igual a la misma base elevada a la suma sumda de los logaritmos de los factores.

de los exponentes. ab>
n>a

. El logaritrno de una potencia es igua

2. La potencia de ofra potencia es igual a exponente por el logaritmo de la base
la base elevada a todos los exponentes
multiplicados.

. log (a-b) =log a+log b
at-am=a*™ acel )

b—]. abne]
log a®>=b - log a ans 0

3. El logaritmo de una fraccién es igual
logaritmo del numerador menos el log
3. Cualquier nimero diferente a cero eleva- ritmo del denominador.
do al exponente 0 esigual a 1.

(a")™=a""a,nmeR

- abne
log a/b= log a-log b A

n=
0_— 1.

a'=LaeRa=0 4. Ellogaritmo de la base es 1.

4. 0 elevado a cualquier potencia, menos 0,

es igual a 0.
0:=0:aeR, a=0

loga=1=1Ine =1
5. Ellogaritmo de 1 es siempre 0.
log 1=0
6. aEX=x = elr=x

7. loga*=x = Ine*=x

Fuente: Libro de Matematica de Tercer Afio de BGU del Ministerio de Educacion del
Ecuador (pag. 16).
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Funciones exponenciales f:R-R*

x—>f(x)=a“dondeaeR*ta=1

A la funcion que asigna a la variable independiente x el valor f(x)=axla llamamos funcion
exponencial de base a, donde a es un nimero real positivo diferente de 1.

Podemos definir la funcién biyectiva: f: R — R*

= f(x)=b"

Propiedades
* Dominio: D (f)=R * Periodicidad: No es periddica.
Recorrido: R (f) =10, +wm)

« Acotacion: Estd acotada inferiormente por 0. | = Crecimiento y decrecimiento; Es estric
mente creciente si a > 1, y estrictamer
decrecientesi0o <a < 1.

Simetria: No es simétrica.

« |ntersecciones con los gjes: eje 0Y en el
punto (0, 1), ya que a®= 1.

. Continuidad: Es continua en R. * Extremos relativos: No tiene.

= Inyectividad: Es inyectiva, puesto que cu
quier recta horizontal que tracemos sok
la grdrtica la intercepta como maximo
Sia>1: lima*=0 vy lima=+ o un punto. Esto es si

e o f) = fx)

* Tendencia: La recta y — 0 es una asintota
horizontal.

Sio<a<1l: lima*=+o y lima*=0 Entonces
H—- 0O Xx—++ oo
X, =X,

« Sobreyectividad: No es sobreyectiva, pu
el recorrido no es R.

Por tanfo f no es biyectiva.

R R x- f(x)=Ilog x

Fuente: Libro de Matematica de Tercer Afo de BGU del Ministerio de Educacién del
Ecuador (pag. 18).
Funciones logaritmicas

A la funcion que asigna a la variable independiente x el valor f(x) = logax la llamamos

funcidn logaritmica en base a, donde a es un nimero real positivo diferente de 1.

logaritmicas son funciones inversas.

/Analogamente se cumple que alc9«* = x. Vemos entonces que las funciones exponenciales y
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Ecuaciones exponenciales

Para resolver una ecuacion exponencial, ademas de la definicion y las propiedades de las
potencias y los logaritmos, utilizaremos:

- La inyectividad de las funciones exponenciales:
X, #Fx,=a"#a%loque equivdle aav=a%=x =x,

La inyectividad permite convertir una ecuacion exponencial en otra ecuacion cuya resolucion
es mas sencilla.

- Un cambio de variable: en general a* =t.

Este cambio de variable permite convertir una ecuacion exponencial, cuya incognita es X, en

otra ecuacion, cuya incdgnita es t, y de resolucién mas sencilla.

Ecuaciones logaritmicas

Llamamos ecuaciones logaritmicas a aquellas ecuaciones cuya incognita viene afectada por
un logaritmo.

Para resolver estas ecuaciones utilizaremos, ademas de la definicion y las propiedades de los
logari I, i ivj i itmicas— _

ogacitios, Iginyectividiad, de-lap funsiqnredRIar igYcas= log x, = x, = x,

La inyectividad permite convertir una ecuacién logaritmica en otra ecuacion cuya resolucion

es mas sencilla. No obstante, en este caso, debemos rechazar, si las hay, las soluciones de esta

Ultima ecuacidn que al sustituir en la ecuacion inicial originen el logaritmo de un nimero
negativo.
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2.3.3. Planificacion de la clase No. 3

La clase No. 3 se dividira en 9 horas clase.

Objetivo especifico: ) )
Entender las propiedades y usos de los exponentes y logaritmos.

Tiempo: 450 minutos (9 horas clase, segunda, tercera y cuarta semana)

Interpretar el concepto geomeétrico de los limites.

Resolver y plantear problemas reales o hipotéticos que pueden ser
modelizados con derivadas de funciones cuadréaticas identificando las
\variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, juzgando la
pertinencia y validez de los resultados obtenidos.

Interpretar de manera geomeétrica y fisica la primera derivada (pendiente de
la tangente, velocidad instantanea) de funciones polinomiales de grado <4
con apoyo de las TIC.

Destrezas con Interpretar de manera fisica la segunda derivada (aceleracion media,

criterio de . . - . . < .
desempefio a aceleracion instantanea) de una funcion polinomio de grado <4 para analizar
ser la monotonia, determinar los maximos y minimos de estas funciones y

desarrolladas graficarlas con apoyo de las TIC (calculadora gréfica, software, applets).
Calcular de manera intuitiva la derivada de funciones racionales cuyos
numeradores y denominadores sean polinomios de grado <2 para analizar la
monotonia, determinar los maximos y minimos de estas funciones y
graficarlas con apoyo de las TIC (calculadora grafica, software, applets)
Resolver aplicaciones reales o hipotéticas con ayuda de las derivadas de
funciones polinomiales de grado <4 y de funciones racionales cuyos
numeradores y denominadores sean polinomios de grado <2y juzgar la
validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

Actividades de

evaluacion
Estrategias Metodoldgicas Recursos Indicadores de Técnicas e

logro instrumentos
1. Experiencia Lapiz Comprende y utiliza| Técnica:
Cada clase, dependiendo del tema a correctamente las .

T . . Observacion

tratar, se partird de una serie de Borrador de  [propiedades de los
lluvias de ideas que se detallan a goma. limites.

continuacion:
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b

; Qué es un limite? ;Qué valores toma
una funcion que tiende hasta el
infinito? ¢ Es posible calcular la suma
de dos valores muy grandes (no
determinados) que tienden al infinito?
¢ Para qué sirven los limites? ; Como
Se representa geometricamente un
limite? ; Qué es la derivada de una
funcion? ;Como se representa
fisicamente una derivada? ;Qué es la
“ley de la cadena™?

Las ideas méas representativas se
escribiran en la pizarra para
compararlas al final de cada clase.

2. Conceptualizacion

/A continuacion, se enlistan los
conceptos que se trataran durante las
clases:

-Limites de funciones.

-Limite finito de una funciéon en un
punto.
-Limites laterales finitos.

-Relacion entre limite y los limites
laterales.

-Limite infinito de una funcién en un
punto.

-Limites de una funcion en el infinito.

-Propiedades de los limites

Esfero.

Hojas de papel
bond.
Marcadores de
colores.
Borrador de
tiza liquida.
Pizarra.
Proyector.
Material
audiovisual.
Calculadora s
gréaficas.

Emplea
correctamente las
propiedades de las

derivadas.
IAbstrae el
concepto de

derivada y la utiliza
en la “ley de la
cadena”.

Comprende el
concepto fisico de
un limite.

Comprende e

interpreta el
concepto fisico y
geomeétrico de la

primera derivada.

Comprende
interpreta el
concepto fisico de la
segunda derivada.

e

Resuelve yplantea
problemas reales o
hipotéticos  que

Instrumento:
Lista de cotejo
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-Propiedades
-Indeterminaciones.
-Calculo de limites.

-Limites de funciones
polindmicas.
-Limites de funciones racionales.

-Limites de funciones definidas a
trozos.

-Levantar indeterminaciones para
calcular limites.

-Aplicacion de limites

-Asintotas verticales
-Asintotas horizontales
-Continuidad

-Continuidad en un punto
-Continuidad lateral
-Continuidad en un intervalo

-Propiedades de las funciones
continuas

-Continuidad de las funciones
elementales.

3. Aplicacion

Durante las clases y dependiendo del
tema que se esta tratando en la clase
se expondran casos de aplicacion
practica en la vida cotidiana de
limites, derivadas, como ejemplo aqui
se mencionan los siguientes:

-En la administracién de un negocio,
su duefio necesita conocer

segun el nivel deproduccion, cual

pueden ser
modelizados con
derivadas de
funciones

cuadraticas
identificando  las
\variables
significativas
presentes y las
relaciones entre
ellas, juzgando la

pertinencia y
validez  de los
resultados
obtenidos.
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seria el menor costo para obtener la
mayor ganancia posible.

-Cuando vas en un auto y este
acelera, esa “variacion de la
velocidad en un tiempo determinado”
se lo puede representar mediante una
derivada.

-En la medicina la aplicacion de las
derivadas es muy util, por ejemplo,
supongamos que se esta estudiando la
\velocidad de crecimiento de un
cultivo de bacterias, con la primera
derivada podriamos calcular la
\velocidad de este crecimiento.
-Debido a la interpretacion fisica de
la segunda derivada con la cual
podemos medir la aceleracion, se
pueden plantear muchos ejemplos en
la vida cotidiana que involucren a la
aceleracion como el cambio de la
velocidad que experimenta un cuerpo
en el trascurso de un tiempo
determinado.

CONTENIDO CIENTIFICO

Limites de funciones

Un namero real L es el limite de una funcion f(x) cuando x tiende a Xosi para cualquier
numero real positivo g, existe un numero real 9, tal que si 0 <|x - Xo|< , entonces [f(x)- L|<e.
Lo simbolizamos escribiendo:

lim f (x) =L

M—X)

Limite finito de una funcion en un punto
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Considera la funcion f(x) ==—"x # 1= f(1) no existe.

Fuente: Libro de Matematica de Tercer Afio de BGU del Ministerio de Educacion del
Ecuador (pag. 22).
Limites laterales finitos

Considera la funcién por partes:

X+ 1six<?2
flx)= Cx+3six>2 y el puntox = 2.

x f&®  x [

19 29 21 09
199 299 201 099
1,999 2999 2,001 0999

Decimos que el limite lateral de f cuando x tiende a 2 por la izquierda es 3; y cuando X tiende
a 2 por la derecha es 1.

limf x)=3 11m f x)=1
Un namero real L es el I|m|te lateral de una funcién f(x) cuando X tiende a xopor la izquierda
(o la derecha) si para cualquier nimero real positivo g, existe un numero real J, tal que para
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todos los puntos X < Xo (0 X > Xo), i 0 < |X - Xo| < &, entonces [f(x) - L|< &. Lo simbolizamos

escribiendo respectivamente:
lim f(x)=L lim f(x)=L
X—X, X—X)

Relacion entre el limite y los limites laterales

La condicién necesaria y suficiente para que exista el limite de una funcién en un punto es

que existan los dos limites laterales de la funcion en dicho punto y que ambos coincidan.

Limite infinito de una funcion en un punto

Sea la funcién:

f® =G aTD

Consideramos los puntos x =1y x = -2.

Decimos entonces que el limite de la funcion f cuando x tiende a 1 es mas infinito (+ «) y
que el limite de la funcion f cuando x tiende a -2 es menos infinito (- ). Lo
simbolizamos escribiendo:

limf(x) =4+ o0 li[nf(x) =-00
X—-2

x—1
Los limites laterales en un punto también pueden hacerse infinitos.

Si al acercarse x a Xopor la izquierda las imagenes por f se hacen cada vez mayores (0
menores), diremos que el limite lateral de f cuando x tiende a Xo por la izquierda es mas
infinito (o menos infinito). Lo simbolizamos:
a lim f(x) =+ b. lim f(x) =-00
c. lim X=X, X=X,
x—x ' x—=x}

Igualmente, al acercarse x a xo por la derecha:
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lim f(x) =400

H—E)

EEREEL,

K -
Hi ()= 5 :

VARRNGES

Fuente: Libro de Matematica de Tercer Afio de BGU del Ministerio de Educacion del
Ecuador (pag. 24).

Limites de una funcién en el infinito

Un namero real L es el limite de una funcion f cuando x tiende a mas infinito (menos
infinito) si y solo si para cualquier nimero real positivo, €, existe un nimero real positivo, M,
tal que, si x es mayor que M (menor que —M), entonces la distancia entre f(x) y L es menor

ue e.

| lim f(x) =Le>Ve>0,IM>0[x>M=| f(x)-L| <&
X — oo
im f(x) =LeVe>0,IM>0|x<-M=| f(x)-L[<e

Limite finito en el infinito

Si al tender x a mas infinito (o menos infinito) las iméagenes por f se aproximan cada vez mas
a L, diremos que el limite de f cuando x tiende a mas infinito (o menos infinito) es L. Lo
simbolizamos:
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lim f (x) =L lim f (x) =L

¥—++oo X—r-00

Limite infinito en el infinito
Considera ahora la funcion f(x) =

f >
2 X

-2
De la observacion de la gréfica de f, deducimos que, para valores de x cada vez mayores, las
imagenes f(x) también toman valores positivos infinitamente grandes. Andlogamente,
podemos comprobar que, para valores de x cada vez menores, las imagenes también toman
valores positivos infinitamente grandes. Decimos que el limite de la funcién f cuando x
tiende a més infinito (o menos infinito) es méas infinito, y lo representamos asi:

lim f(X) =+ 0= Vk>0,IM>0,x>M= f(x) >k
x—too
lim f(x) =+ 0<=Vk>0,IM>0,x<-M= f(x) >k

X—-00

Propiedades de los limites:
-El limite de una funcion en un punto, si existe, es Unico.
-El limite de la funcion constante en un punto es la misma constante.

limk=k

X—>Xo
-El limite de la funcidn identidad en un punto es el valor de ese punto.

-Si lim (x) y lim (x) existen y son finitos se verifica:
f)=x=lim f (x) =%,

X=X,
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i llm [f(X) + g(x)] = llm f (x) +£1im g(x) lim f(x)=2ylim g(x) = 5 =lim (f(x) + g(
WL XK, x—-1
L4.2. | lim (k- f(x)) =k-lim f(x), k€ R. lim f(x)=3 l:>11m 5-f(x)=5-lim f(x) =
XX, XX, x—3 x—=3
lim [f(x) g(x)] = lim f(x) - lim g(x) lim f(x)=4ylim g(x) = 13 = lim (f (x)- g(
L4.3. XX, XX, X%, X2 ) X—2 ]
=lim f(x) - lim g(x) =4-13 =52
X—2 X—2
i = l
144, | jim £ _ 2/ ) si lim g(x) # 0 ST i 10 et O =
g lmgro ok gt =1 ) o 5~ lim fR) -
X=X, X7 X—+-2
lim g(x) lim f(x) = 2 : o
LAS. | im [f (x)5®]= [lim f (x)]*"", si lim f(x) > 0| =lim f(x)5® = (lim f(x))
XX, X—X, XX, }:1—1311 g(x) =6

lim g[f(x)] = g[lim f(x)] , si g es continua en lim f(x)
L4.6. XX, XX, XX,

Fuente: Libro de Matematica de Tercer Afio de BGU del Ministerio de Educacion del
Ecuador (pag. 26).

Indeterminaciones

Son resultados de operaciones cuyo resultado no es conocido, como:
= o0 - 0o 0: oo - 0° 0 ° ~
Aplicacion de los limites Asintotas verticales

La recta X = Xoes una asintota vertical de una funcion f si se cumple alguna de las
condiciones siguientes:

.

v 4

i \X ln () =+ lim f() =% o
/] -

[

Cercado Aveiga Rolando Agustin 28



Master de

formacién del profesorado
de Educacién Secundaria
en Ecuador

IAsintotas horizontales

v4 La recta y = L es una asintota horizontal de una funcién f si se

/ / ~cumple alguna de las condiciones siguientes;
[
|

>

lim f(x)=L lim f(x)=L

X—>-00

=]
>N

Continuidad de una funcion
Continuidad de una funcién en un punto.

Una funcion f es continua en un punto X, si se verifican las tres condiciones siguientes:

Existe f(x,)
Existe lim f|(x) y es finifo

lim £() = ()

Continuidad lateral

Una funcién f es continua por la izquierda en un punto Xosi y solo si se verifica

lim £ ()= £(x,)

Una funcién f es continua por la derecha en un punto Xosi y solo si se verifica

lim+ fx)=f (xo).
X—X,
Continuidad de una funcién en un intervalo
Una funcién f es continua en un intervalo abierto si y solo si es continua en cada uno de los

puntos del intervalo.
Una funcion f es continua en un intervalo cerrado [a, b] si y solo si:
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- fescontinua en el intervalo abierto (a, b).

- fescontinua por la derechaen x = a.

- fescontinua por la izquierdaen x = b.

Una funcion f es continua en un intervalo semiabierto [a, b[, donde b puede ser un

numero real o +oo, si:
f es continua en el intervalo abierto ]a, b[.

f es continua por la derecha en x = a.

Esta Gltima definicion también aplica para un intervalo semiabierto ]a, b], pero ahora f
debe ser continua por la izquierda en x = b.

Propiedades de las funciones continuas

Como consecuencia de las propiedades de los limites, se verifican las siguientes

propiedades de las funciones continuas:

-La funcion constante f(x) = k es continua en todo su dominio, D(f) = R, por cuanto:
lim f(x) =limk=k= f(x))
X—PXO X

0

lim £ (x) =limx=x = f(x)
- La funcion identidac-$x) = X, es cantiua en foda'su dominio, D(f) = R, por cuanto:

2.3.4. Planificacién de la clase No. 4

Al final de la Unidad de Planificacion se evaluara a los estudiantes segun lo planeado, para
determinar sus conocimientos adquiridos y si su apreciacion respecto de la asignatura ha
cambiado; para esto, se propone lo siguiente.

Evaluacion de conocimientos adquiridos:
1. Paradescribir los efectos de un terremoto se utiliza la escala de Richter. Segln esta

2 E
M =— log ( e )
3 E,
escala, la magnitud M de un terremoto viene dada por la expresion:
Donde E es la energia del terremoto y Eoes una constante igual a 2.5-10%J.

Calcula la energia liberada en el terremoto de San Francisco del afio 1906 si su magnitud fue
de 8.25 en la escala de Richter.
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a lim X-10x+ 4
x=3 2x%2-7x-14

2 5o
b. lim X -x-2
x—»1 3x-6

c. lim X-5

x5 VZx+6-4

d. lim 1-%X
x32 (2 - X)

e, lim 7x*-5x+3
X—4oo 2X2 -9

2.  Calcula los siguientes limites.

3. Graficalafuncion f(x) = .y halla las asintotas verticales y horizontales.

X
x2—4
4.  Determina los valores de a y b para que la siguiente funcion sea continua en R.

. T
Ssenxsix<-

T

f®)=1{ asen(x)+bsi- %Sxi 2

L

2cos (x) +3six> 2

Evaluacion de la apreciacion de los estudiantes hacia la asignatura
¢Cree que las matematicas son Utiles en la vida cotidiana de las personas?
Si No

1. ;Cree que las matematicas le serén utiles a usted en el futuro?
Si No

2.  ¢Hacambiado su apreciacion de la asignatura respecto de la que tenia al inicio del
curso?
Si No

3. ¢Cree que las clases han sido dindmicas?
Si No

4.  ¢Qué hasido lo mas dificil que le ha parecido de los temas tratados?

5. ¢Que hasido lo mas facil que le ha parecido de los temas tratados?

6.  ¢CoOmo cree, segun su criterio que podria aprender mas facilmente los temas de la
asignatura?

Cercado Aveiga Rolando Agustin 31



i

.|.

Tormacion del profesorado 1] UNIVERSITATox

i

de Educacién Secundaria 1 BARCELONA
en Ecuador

Capitulo 111

3.1.  Dificultades de aprendizaje advertidas en los alumnos

Durante las primeras clases, se observo que la mayoria de estudiantes no tenian los
conocimientos matematicos previos para comprender los conceptos matematicos de funciones,
inclusive, la falta de destrezas y conocimientos incluian errores en las multiplicaciones,
reduccidn de términos semejantes, operaciones combinadas, siendo mas comun los errores en
las operaciones con numeros positivos y negativos y despejar variables, lo cual dificulto6 el
avance normal para cumplir con el tiempo establecido en la planificacion de la clase, por lo
cual se tuvo que recordar estos temas y reforzar sus conocimientos, mediante el envio de tareas
para la casa, en donde el estudiante se le pedia realizar ejercicios propuestos en clase y a través
del uso de las TIC observar videos educativos en la plataforma de YouTube, utilizar
herramientas informaticas como GeoGebra y WolframAlpha para reafirmar los temas en donde
tengan mayor dificultad, luego en clase se volvia a reforzar, y explicar los conceptos y procesos

en los cuales aln existan dudas.

Adicionalmente a lo anterior, los estudiantes no estaban acostumbrados a aplicar el
razonamiento matematico para resolver los ejercicios planteados, puesto que hasta el momento
(durante la educacién general basica media y superior) habian aprendido a resolver problemas
matematicos de manera mecanica, donde el docente ensefiaba el método de solucion y los
estudiantes lo memorizaban y lo volvian a aplicar cuando era necesario, pero nunca razonaba
el por qué se resolvia de una u otra forma, por lo cual, ademas, estaban a costumbrados a

utilizar un Gnico método de solucidn al problema.

Otro punto observado, fue el hecho de que los estudiantes se rehusaban a participar en
clase, por temor a equivocarse y ser objeto de burla de sus comparieros de clase, en este punto

se trabajé desde el inicio fomentando el respeto en el aula, entre estudiantes y docente —
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alumno, de tal forma que la comunicacion sea mejor, y la interaccion ayude a mejorar el

logro de destrezas y la adquisicion de conocimientos para los discentes.

Lo anteriormente mencionado, constituyen las principales dificultades advertidas en los
estudiantes durante las sesiones de clase propuestas.

Cercado Aveiga Rolando Agustin 33



i

.|.

Tormacion del profesorado 1] UNIVERSITATox

i

de Educacién Secundaria 1 BARCELONA
en Ecuador

3.2.  Interaccion entre el profesor y los discentes

La buena relacién entre profesor y estudiantes lograda tras concluir las sesiones de clase,
se logré de manera gradual; el primer paso constituy6 el mas dificil de lograrlo (romper el
hielo), ya que los estudiantes no participaban de manera voluntaria, y se rehusaban a
compartir con la clase cuando se les solicitaba pasar al frente del aula a resolver un ejercicio
propuesto. Para poder superar esto, se trabajo brindandoles la confianza, basada en el respeto
mutuo y la consideracion, esto permitié crear un ambiente adecuado en el aula de clase, donde
siempre se exhortaba a los estudiantes a expresar sus ideas y pensamientos sin temor a
equivocarse, puesto que si erraban nadie los juzgaria, por el contrario, serviriacomo un punto
de partida ya que me brindaba una perspectiva de cuéles eran las dificultades en los
conocimientos que habian adquirido hasta el momento, y poder reforzarlos para que razonen y

comprendan los ejercicios planteados y la interpretacién de las soluciones.

3.3.  Dificultades inherentes a la propia actuacién como docente.

Es importante autoevaluarnos como docentes, puesto que esto permite advertir los fallos y
dificultades que puedan presentarse para poder tomar los correctivos necesarios que permitan
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que esto afecta directamente al éxito o fracaso

del estudiante.

Durante las sesiones de clase, se presentaron algunas dificultades con los estudiantes, las
mismas que se corrigieron a medida que se progresaba, como es el caso de educandos que no
prestaban atencion a las indicaciones por varios motivos, entre ellos, el desinterés por la clase,
especificamente por la asignatura; estudiantes que se rehusaban a participar o quepresentaban

cierta resistencia al trabajo en equipo.

Otra dificultad advertida, fue que por motivos de fuerza mayor como la ejecucion del

programa educando familia y otras actividades extracurriculares fomentadas por el Ministerio
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de Educacion del Ecuador, no se alcanzd a tratar todos los contenidos previstos para una
sesion de clase, por lo cual fue necesario tratarlos en las clases siguientes, siendo necesario el
replantear el tiempo establecido para cada clase; ademas, algunas actividades planificadas
tomaron mas tiempo del previsto puesto que algunos estudiantes no comprendian el por qué
se proponia resolver un determinado ejercicio matematico de una u otra forma, puesto que
como se menciond anteriormente, la mayoria de estudiantes habian aprendido a resolver los
problemas matematicos de manera mecanica y no se les pedia razonar, y mucho menos

interpretar los resultados obtenidos.

Para tratar de contrarrestar la mayoria de estas dificultades, se empled como herramienta
pedagogica el uso de material ludico, lo cual ayudo a que el estudiante pueda relacionar una
aplicacion de la vida real con el ejercicio planteado, esto les permitié construir su propio
conocimiento, ya que podian relacionar el conocimiento que ya poseian con el nuevo,

asimilarlo, procesarlo y reestructurarlo.

Finalmente, mencionar que en el aula de clase no se cuenta herramientas que permitan la
utilizacion de material audiovisual, por lo que muchas veces el proyector con el que cuenta la
institucion educativa estaba siendo utilizado por otro docente, esto impedia que se pueda
facilitar a la clase una experiencia mas interactiva, ya que se pretendia ejemplificar la

relacion de ejercicios determinados con aplicaciones précticas de la vida diaria.

3.4.  Andlisis e interpretacion de los datos obtenidos

La aplicacidn de la planificacion propuesta para proveer una guia de la planificacion
docente en el sistema educativo ecuatoriano que permita mejorar el proceso de ensefianza -
aprendizaje referente a la metodologia utilizada para la solucién de Funciones y Limites, y que
ayude a la adquisicion de las destrezas basicas indispensables y deseables presentes en el

Curriculo Nacional Ecuatoriano, se lo realizé con estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato,
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de la Unidad Educativa “16 de Mayo”, ubicada en el cantén Quinsaloma de la Provincia de
Los Rios, durante el periodo académico 2018 — 2019. La valoracion de esta implementacion
tuvo lugar en clases de 36 estudiantes de entre 16 y 17 afios de edad. El profesor tiene més de
8 afios de experiencia laboral en el campo de la docencia. Las clases se dividieron en sesiones
de 45 y 90 minutos, bajo el enfoque de Aprendizaje Significativo y el Constructivismo;
integrando tanto conocimientos previos como a adquirir. Lo cual permitio evaluar y valorar el
proceso de ensefianza —aprendizaje, para reflexionar sobre en torno a la ensefianza matematica
y las diferentes vicisitudes que puedan ocurrir en la labor docente para adoptar las debidas

correcciones de manera mas adecuada.

Para la valoracion se consideraron tres reflexiones, que se mencionan a continuacion:

a) Reflexion descriptiva ¢qué ha ocurrido?
En este punto, se considero la actividad de los discentes, la actividad del profesor y
los comentarios expresados de las diferentes actividades propuestas en cada una de las
sesiones de clase.
En lo relativo a los educandos, se anotd sobre los conocimientos que poseian, la
actitud, la colaboracion, la participacion, el trabajo en equipo, la concentracion, la
aptitud.
Respecto al docente, se anotd las estrategias pedagdgicas utilizadas, la motivacion, la
metodologia, los contenidos planificados, la experiencia en el aula, la evaluacién y las
dificultades presentadas.
En relacion a los comentarios expresados de las diferentes actividades propuestas en
cada una de las sesiones de clase, se considero el entorno del aula, la interaccion
docente — alumno, alumno — alumno, la eleccion de recursos materiales, tanto
audiovisuales como ludicos, participacion de los estudiantes.

Ver anexo 1. Andlisis de las clases desarrolladas.
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Reflexién analitica ¢por qué ha ocurrido asi?

En este apartado, se analizd de manera general las sesiones de clase planificadas,
aplicando los criterios de idoneidad propuesto por (Godino, Bencomo, Font, &
Wilhelmi, 2007), a continuacion, se mencionan los mas relevantes:

Idoneidad epistémica. - Durante la sesion de la segunda clase, se explicé a los

estudiantes el significado de ecuacion y de sistema de ecuaciones, y se instruyo sobre
los métodos para resolver un sistema de ecuaciones; ademas, se relaciono a las
ecuaciones y el sistema de ecuaciones con aplicaciones practicas en la vida real, los
estudiantes no. A modo de ejemplo se les dijo lo siguiente:

“Un sistema de ecuaciones permite encontrar una solucioén a un problema donde se
tenga dos variables 0 mas y que para cada una de ellas exista una respuesta, por
ejemplo, suponga que la edad de Juan y del padre de Juan suman 60 afios; ademas, la
edad del padre de Juan es el triple que la edad de Juan, y se desea averiguar la edad de
cada uno, en este ejemplo, se pueden plantear dos ecuaciones con dos incognitas cada
una, las edad de Juan y su padre, ademas, se necesita relacionar la una ecuacion con la
otra para encontrar la solucion”.

Ver Anexo 1. Andlisis de las clases desarrolladas.

Idoneidad cognitiva. - Para evaluar la idoneidad cognitiva se partira del desempefio y

las reflexiones de los estudiantes que comunican durante las sesiones de clase, las
evaluaciones tanto orales como escritas, entre otros. Durante las sesiones planificadas
para las clases 3, 4, 6 y 7, los estudiantes no tenian los conocimientos previos

necesarios para comprender los temas propuestos.
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Durante la tercera sesién de clase, se pretendia instruir al estudiante a resolver un
sistema de ecuaciones por el método grafico; sin embargo, algunos discentes no
sabian coOmo representar una ecuacion de primer grado con dos incdgnitas en el plano
cartesiano.

El objetivo de la cuarta y sexta sesion de clase fue instruir a los estudiantes sobre
como resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas utilizando el
método de sustitucion y de igualacion respectivamente; sin embargo, para esto, se
requeria que los estudiantes fuesen capaces de despejar una variable, lo cual no fue
asi, ya que varios alumnos se confundian al despejar, sobre todo, el principal error que
cometian era en los signos (positivo o negativo), mientras que otros educandos no
comprendian el proceso que se explicaba.

Durante la séptima sesion se trat6 el método de Kramer como una estrategia para
encontrar la solucién a un sistema de ecuaciones de primer grado de dos incognitas;
sin embargo, algunos estudiantes no sabian cdmo plantear y resolver una
determinante. Por lo tanto, para que el aprendizaje sea significativo, se tuvo que
reforzar los conocimientos previos, en especial, la reduccion de términos semejantes,
y el despeje de variables, para esto, ademas de las explicaciones dadas durante la hora
clase, se enviaron tareas a casa y se trabajé de manera interdisciplinaria con docentes
de otras asignaturas, por ejemplo fisica y quimica, a quienes se les solicité la
colaboracidn en este tema, para que durante sus sesiones de clase se tome en
consideracion el refuerzo de estos conocimientos.

Cabe indicar que los logros obtenidos fueron satisfactorios puesto que como se puede
observar en el desempefio de los estudiantes en la Gltima evaluacién propuesta, fueron
capaces resolver los ejercicios propuestos de manera satisfactoria.

Ver Anexo 1. Analisis de las clases desarrolladas.
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Idoneidad interaccional. - Durante las sesiones de clase se promovio la interaccion

entre el profesor y los alumnos. En la tercera clase, los estudiantes expresan
interrogantes como: “;por qué la interseccion de las rectas de las ecuaciones
graficadas representa la solucion al problema?”, a partir de esto, se foment6 una base
que constituiria un eje fundamental en las clases subsecuentes, el razonamiento
matematico, la l6gica deductiva y relacionar el ejercicio con un ejemplo préctico de la
vida real. En este punto, se tratd de minimizar el riesgo de existencia de posibles
conflictos semidticos, por lo cual, para explicar mejor la inquietud del alumno
mencionada anteriormente, se ejemplifico lo siguiente: “...traten de abstraer lo
siguiente: el eje de las abscisas representan los posibles valores para la primera
variable, y el eje de las ordenadas, representa los posibles valores para la segunda
variable tanto para de la primera ecuacién como de la segunda ecuacion
respectivamente, por lo cual el punto en el cual se cruzan las rectas que representan
estas ecuaciones, es el punto en el cual los valores tanto para la primera como para la
segunda variable es el mismo en las dos ecuaciones, por lo cual dicho punto representa
la solucidn del ejercicio planteado, ahora representaremos lo dicho en la pizarra'y lo
volveremos a repasar...”, ademas de explicarlo de manera verbal, donde se pide al
estudiante que trate de abstraerlo, también se utiliza un grafica en la pizarra y se repasa
lo mencionado nuevamente para una mejor comprension del estudiante.

Idoneidad mediacional.- En el transcurso de todas las sesiones de clase programadas,
se utilizaron recursos minimos disponibles en la institucion educativa, como la
pizarra, el 1apiz y papel, recursos manipulativos, retroproyector®, dispositivos de

calculo y graficacion (calculadora); al no disponer de internet en el aula ni los

® No disponible en todas las clases por cuanto en la institucion educativa Gnicamente se cuenta con un
retroproyector, y en ocasiones lo estaba utilizando otro docente.
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recursos TIC necesarios, se optd por solicitar a los estudiantes el utilizar el software
GeoGebra en casa 0 en un centro de cobmputo para graficar las ecuaciones de algunos
ejercicios de tareas enviadas a la casa y comparar con sus propios graficos, de esta
forma si habian cometido algun error, podrian autocorregirse, analizando el error
cometido.

Idoneidad emocional.- Como se menciono anteriormente, algunos estudiantes no

prestaban atencion al inicio de las clases por desinterés hacia la asignatura y los temas
tratados, puesto que anteriormente no se les habia motivado; por lo cual, se trabajo en
todas las clases de motivarlos, dandoles ejemplos de la importancia de la matematica
para la vida diaria, y de cdmo todas las situaciones que nos encontramos en nuestro
dia a dia, pueden ser modelizados o representados mediante una expresion
matematica.

Ademas, se utilizo la lGdica como estrategia de ensefianza-aprendizaje para despertar
el interés de los educandos hacia los temas tratados en las clases. Otra estrategia
utilizada, fue el formar grupos de trabajo, donde cada estudiante tenia la tarea de
expresar sus ideas, promoviendo ademas de su participacion, el desarrollo de sus
habilidades socioemocionales. Con esto, se logré que los estudiantes se integren a las
actividades solicitadas por el docente y, sobre todo, se obtuvo una mayor
participacion.

Idoneidad ecoldgica.- Las sesiones de clase se planificaron tomando en consideracion

su interdisciplinariedad, sobre todo durante las primeras sesiones de clase, donde fue
necesario recordar y reforzar los conocimientos previos (reduccion de términos
semejantes; sumas, multiplicaciones y divisiones entre nUmeros positivos y negativos;
representacion de una recta en el plano artesiano, etc.) que son necesarios para poder

comprender y trabajar temas en asignaturas como Fisica y Quimica; de esta forma se
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logré desarrollar la competencia matematica en los discentes.

En funcion de los criterios de idoneidad mencionados anteriormente, se elaboro la
siguiente tabla que representa la valoracion de dichos criterios en cada una de las sesiones de
clase (hora clase).

Tabla 1. Evaluacion de los criterios de idoneidad de la secuencia

pedagogica

Plan de clase
1] 2 | 3 | 4 | 5
Horas de clase
11eRB8LReRBUALIRRBUYSE 1 2 B3 4

Criterios de idoneidad

Epistémica
Cognitiva
Interaccional
Mediacional
Emocional
Ecoldgica
Simbologia: , ,

3.5.  Establecimiento de conclusiones resultantes de la investigacion

Considerando tanto el desempefio como docente, logros en el aula de clase, asi como los
imprevisto e inconvenientes suscitados, y finalmente la interaccion y el desarrollo de los
estudiantes al finalizar las sesiones de clase planificadas, considero oportuno el mencionar
algunos puntos para mejorar tanto la experiencia como el desempefio docente, mismos que
detallo a continuacion:

e Como docente, es necesario conocer un poco mas los intereses individuales de cada
estudiante, puesto que no es posible planificar una actividad con el propdsito de
despertar el interés del alumno hacia el tema tratado o hacia la asignatura, por lo cual,
si se analiza los intereses personales de cada estudiante, es posible planificar mejor las

actividades con el fin mencionado anteriormente.
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Al planificar las sesiones de clase, se consideré el tiempo necesario para cada
actividad, asumiendo que los estudiantes poseian los conocimientos necesarios para
abordar los temas tratados en cada sesion de clase; sin embargo, se debe considerar
que no todos los estudiantes contaran con los conocimientos previos, como sucedio en
el transcurso de las clases, por lo cual, para no realizar demasiados ajustes en cuanto
al tiempo planificado, resulta oportuno utilizar la estrategia optada por mi persona, lo
cual consistio en utilizar el tiempo de horas extracurriculares (luego de finalizar la
jornada de clase, pero durante la jornada docente), para reforzar los temas de la clase
con los estudiantes que se identifique que presentan mayor dificultad para comprender
y que necesiten recordar y reforzar conocimientos de afios anteriores.

La mayoria de estudiantes tuvieron inconvenientes y se not6 su confusion cuando se
les pedia relacionar y describir un ejemplo donde se podria aplicar una ejercicio
planteado en la vida real, puesto que hasta el momento, casi toda su ensefianza ha sido
memoristica, repetitiva y mecanica; frente a esto, se debe plantear la posibilidad de
realizar proyectos micro curriculares que involucren al estudiante en la aplicacion
practica de la resolucion de problemas de la vida utilizando sus conocimientos
matematicos adquiridos.

En cuanto a la formacion de grupos de trabajo, el resultado fue bueno; sin embargo, se
podria mejorar, sobre todo en las relaciones sociales de los estudiantes el rotar los
integrantes de los grupos para que no se formen favoritismos, y se asigne un
coordinador diferente para cada clase, de esta forma se fomenta la participacién de
todos los estudiantes, donde todos pueden exponer sus ideas, conjeturas y

conclusiones.
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3.6.  Reflexiones finales

Puesto que el propdsito de realizar el presente Trabajo Final de Master (TFM), consistia,
ademas de facilitar una guia didactica para el Tercer Afio de Bachillerato General Unificado
en la asignatura de matematica, en determinar la mejor estrategia con la cual los estudiantes
comprendiesen de mejor manera el proceso de resolucion de Funciones y Limites se concluye
que, de las estrategias y herramientas pedagdgicas utilizadas, con lo cual los estudiantes
responden mejor a los que el docente considera el “conocimiento logrado”, es el relacionar un
determinado ejercicio con un ejemplo préctico de la vida diaria; es decir, los discentes
aprender mejor cuando relacionan la matematica con sus conocimientos que ya poseen y lo
abstraen; por lo cual, el razonamiento matematico constituyé un eje fundamental durante la

sesiones de clase.

Finalmente, luego de concluir el TFM, puedo evaluar el gran aporte del proceso llevado
hasta aqui por todos y cada uno de los docentes con los que he contado en el transcurso de mi
formacion en la Universidad de Barcelona; lo cual ha cambiado completamente mi forma de
pensar y sobre todo mi desempefio como docente, puesto que he aprendido y comprendido
nuevas herramientas y estrategias de pedagogia docente, lo cual representa un alto impacto en
mis clases diarias, y sobre todo, en los logros de los alumnos que gracias a esto, puedo
modificar mi forma de impartir mis conocimientos y adaptarme a las necesidades educativas

de los estudiantes.
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Falté a las tutorias sin
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Autoevaluacion General de los Aprendizajes Adquiridos.

Tabla 2. Matriz de autoevaluacion.

Falté a las tutorias presenciales y si

IAsisti a las tutorias presenciales sin

/Asisti a las tutorias presenciales y preparé de

antemano todas las dudas que tenia.

Cercado Aveiga Rolando Agustin

10
jjustificar mi ausencia. justifiqué mi ausencia. prepararlas de antemano. IAsimismo, planifiqué el trabajo que tenfa
realizado para contrastarlo con el tutor/a.
) . Contesté todos los mensajes virtuales del
Contesté todos los mensajes virtuales|
. ) Fui irregular a la hora de contestar o tutor/a realizando las actividades pactadas
Ni escribi ni contesté los del tutor/a y realicé algunas de las
) algunos mensajes del tutor/a e o _ |dentro del calendario previsto y lo he 9
mensajes del tutor/a. actividades pactadas en el calendario
informarle del estado de mi trabajo. _ mantenido informado del progreso de mi
previsto.
trabajo.
El trabajo final elaborado no
alcanzo los objetivos El trabajo final elaborado alcanzé la El trabajo final elaborado alcanzé  [El trabajo final elaborado alcanz6 todos los 10
propuestos o los ha logrado mayoria de los objetivos propuestos. todos los objetivos propuestos. objetivos propuestos y los ha enriquecido.
parcialmente.
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Estructura de la

unidad didactica

La unidad didactica
implementada carece de la
mayoria de los elementos de la

programacion (objetivos,

La unidad didactica implementada
contiene casi todos los elementos de

la programacion (objetivos,

La unidad didéacticaimplementada
contiene todos los elementos de la

programacion (objetivos, contenidos

La unidad didactica implementada contiene
todos los elementos de la programacion
(objetivos, contenidos segun el curriculum,

actividades de ensefianza y aprendizaje y
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I contenidos segdn el lcontenidos segtn el curriculum, actividades de evaluacién) y ademas incluye 10
implementada segun el curriculum, actividades de | 5 o
curriculum, actividades de actividades de ensefianza y informacion sobre aspectos metodoldgicos,
ensefianza y aprendizaje y ) ) )
ensefianza y aprendizaje y aprendizaje y actividades de necesidades educativas especiales y el
actividades de evaluacion).
actividades de evaluacion). levaluacion). lempleo de otros recursos.
El apartado de implementacion ) ) ) )
El apartado de implementacion El apartado de implementacion
carece de la mayoria de los . El apartado de implementacién contempla
contempla casi todos los aspectos  [contempla todos los aspectos
aspectos solicitados . B . B todos los aspectos solicitados (adecuacion de
solicitados (adecuacion de solicitados (adecuacion de
Implementacion de  |(adecuacion de contenidos, ) . ) i contenidos, dificultades de aprendizaje
contenidos, dificultades de contenidos, dificultades de
la unidad dificultades de aprendizaje L . » o . . ladvertidas, gestién de la interaccion y de las
aprendizaje advertidas, observacion [aprendizaje advertidas, observacion o
didactica advertidas, observacion de la . » . » dificultades en la actuacién como profesor), '
de la interaccion sobre las de la interaccion sobre las
interaccion sobre las lademas de un analisis del contexto y de las
dificultades halladas inherentes a la (dificultades halladas inherentes a la y
dificultades halladas inherentes » » posibles causas de las dificultades.
lactuacion como profesor). lactuacion como profesor).
a la actuacion como profesor).
Conclusiones de la |Las conclusiones a las que he | Las conclusiones a las que he Las conclusiones a las que he Las conclusiones a las que he llegado estan 95
reflexion sobre Ilegadosobre la Ilegado estan bastante [llegado estan bien fundamentadas  |muy bien fundamentadas a partir de la
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la implementacion

implementacion de la unidad
didactica son poco
fundamentadas y excluyen la

practica reflexiva.

reflexiva, pero algunas resultan
dificiles de argumentar y mantener

porque son poco reales.

fundamentadas a partir de la practica [a partir de la practica reflexiva, y son

coherentes con la secuencia y los

datos obtenidos.

practica reflexiva porque aportan propuestas
de mejora contextualizadas a una realidad

concreta y son coherentes con todo el disefio.

spectos formales

El trabajo final elaborado
carece de los requisitos
formales establecidos

(portada con la informacién

correcta, indice, paginacion,

E|l trabajo final elaborado casi
cumple los requisitos formales
lestablecidos (portada con la

informacion correcta, indice,

El trabajo final elaborado cumple los
requisitos formales establecidos
(portada con la informacion correcta,

indice, paginacion, diferenciacion de

El trabajo final elaborado cumple los
requisitos formales establecidos (portada con
la informacidn correcta, indice, paginacion,
diferenciacién de apartados, interlineado que

facilite la lectura, etc.) y ha incorporado otras

Cercado Aveiga Rolando Agustin

9,5
diferenciacion deapartados, paginacion, diferenciacion de lapartados, interlineado que facilite la que 1o hacen visualmente més agradable y
i - - lapartados, interlineado que facilite la |lectura, etc.) y su lectura es posible. . P
interlineado que facilite la p g )y P facilitan la legibilidad.
- lectura, etc.), pero su lectura es
lectura, etc.) y no facilita su )P
osible.
lectura. P
La redaccion del trabajo, la  |La redaccion del trabajo, la La redaccion del trabajo, la La redaccién del trabajo, la distribucién de
distribucion de los parrafos y |distribucién de los parrafos y los distribucion de los pérrafos y los .
los parrafos y los conectores textuales ayudan
los conectores textuales conectores textuales facilitan casi  [conectores textuales ayudan a la .
Redaccién y perfectamente a la lectura y comprension del
 ormativa dificultan la lectura y siempre la lectura y comprension del [lecturay comprension del texto. El texto. El texto cumple con los aspectos 95
comprension del texto. El ltexto. El texto contiene algunas texto cumple con los aspectos . ~
normativos de la lengua espafiola y su lectura
texto contiene faltas graves de [carencias de la normativa espafiola. |normativos de la lengua espafiola, -
es facil y agradable.
la normativa espafiola. salvo alguna errata ocasional.
Carece de bibliografia o la que [Se presenta una bibliografia basica  [Presenta una bibliografia completa y [Presenta una bibliografia completa y muy
Bibliografia . ) ) o
se presenta no cumple los que, a pesar de algunos pequefios  |muy actualizada, que cumple los actualizada, que cumple los requisitos 10
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requisitos formales

establecidos por la APA.

errores, cumple los requisitos

[formales establecidos por la APA

requisitos formales establecidos por

la APA.

formales establecidos por la APA de forma

excelente.

IA pesar de ser necesaria, falta

Hay documentacion anexa amplia'y

La documentacién anexa aportada

complementa muy bien el trabajo y la

documentacion anexa o la que |Hay documentacidn anexa basicay (diversa. Se menciona en los . . -
nexo enriquece. Se menciona en los apartados
aparece es insuficiente. suficiente. apartados correspondientes. )
correspondientes.
Realicé una buena reflexion sobre lo [Realicé una reflexién profunda sobre todo lo
Reflexion y aprendido en el méster y sobre la  [aprendido en el master y sobre la realidad
aloracion personal No reflexioné suficientemente [Realicé una reflexion sobre lo realidad educativa. Esta reflexion me educativa. Esta reflexion me ayudo a hacer
obre lo aprendido a sobre todo lo que aprendi en el japrendido en el master y sobre la ayudd a modificar concepciones una valoracion global y me sugirié preguntas
4 i i i i . .y 2 9!5
lo largo del méster y master. realidad educativa. previas sobre la educacion que me permitieron una visién nueva y mas
del TFM secundaria y la formacion lamplia de laeducacién secundaria y la
continuada del profesorado. formacién continuada del profesorado.
Nota final global (sobre 1,5): 1.4
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3.9. Anexos

Anexo 1. Ejercicios planteados como evaluacion diagnostica.

1. Resuelve las siguientes ecuaciones lineales:

& 4x-3 _ S5x+1
2 3

2. Detemmina el conjunto solucién para x € R.
Q. 9x3-%x~'+x-3 =68

b. 2x*-3x*4+5x24+3=7

3. Halla =l valor de k sablendo que el polinomio
Qix)=-x"+ 4x*- 2% - k es multiplo de x - 3.

4. Escribe una ecuacion de segundo grado cuyas
soluciones sean |as sigulentes,

a.x = 1, X,= 4

b.x,=2,x=-1

5. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones.

D x+y+z=4
a{@ 2x+y+3z2=-2
@ 3x+y+2z=1

Cercado Aveiga Rolando Agustin

41



Anexo 2. Evidencia fotografica.
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Anexo 3. Ejercicios planteados en clase y propuestos como tareas.

Resuelve la ecuacion
logx=log6+ 3~1ug5-%~lng'9.
Expresarernos mediante un solo logaritmo de
igual base los dos miembros de la ecuacion.
De acuerdo con las propledades del logaritmao
de una potencia y el logaritmao de una raiz

log x =log 6 + log 5* - log V9

Por la propledad del logaritmo de un producto:

logx =log (6 5%) - log v9
Aplicando la propledad del logaritmo de un
cociente:

logx=log _i":;_ﬁ;

Y por la inyectividad de las funciones logarit-
micas:
6‘ . E_H
x= _\,l""ET_ = = 250
Finalmente, sustituimos el valor hallado en la
ecuacién del enunciado. S5e obtiens:

log 250 =log6h+ 3+ Iugs-?ldng?
Puesto que no aparecen logaritmos de ndmeros

negativos, x = 250 es solucion de la ecuacion del
enunciado.

Resuelve lo ecuacion log (x+ 1) + log5 =log (x- 3).
Escribiremos mediante un solo logaritmo de igual
base los dos miembros de la ecuacian.
Por la propledad del logaritro de un producto:

log [(x+1)+5]=log(x-3)
De acuerdo con la inyectividad de las funciones lo-
garitricas, se obfiene la siguiente ecuacidn lineal.

(x+1)-5=x-3
Hallomos el valor de x
fx4+5h=x-I=d4x=-8
Por tanto, x =-2.
Finclmente, sustituimos el valor x = -2 en la ecua-
clén del enunciado. Se obfiene:
log (-1) + log 5 = log (-5)

Como ves, aparecen los términos log (-1) v log (-5),
que no existen.
Asl pues, concluimos que la ecuackdn del enuncia-
do no tiene solucion.

7. Enla figura se representa la funcién f.

a f(-1) d. f(2) g f(3)

b. limf(x)=L e limf(x)=L h. lim f(x)=L
x=+-1" x=+2" x=3

c. limf(x)=L f limf(x)=L . limf(x)=L
x=+-1' x=2" x-3"

Indica sl existe el limite de la funcidn en los puntos
x=-1,x=2yx=3.

8. Calcula los siguientes limites mediante tablas de valores.

2_4
b. lim =
" X+2

X-2

x+1
Q.
lim -

x=0
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