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RESUMEN

La investigacion evalud el uso de funciones reales vy radicales en la resolucion de
problemas matematicos, y su contribucion al desarrollo del proceso de aprendizaje de
los estudiantes del primer afio de BGT de la unidad educativa “10 de agosto” de la
ciudad de Vinces. Los objetivos planteados fueron: (i) identificar las falencias en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas; (ii) establecer métodos de
resolucion de funciones reales y radicales mediante problemas matematicos; (iii)
examinar los conocimientos matematicos adquiridos por los estudiantes con respecto a
la solucién de funciones reales y radicales. La metodologia se basé en la elaboracion de
doce planes de clases, que incluyeron: objeto de la clase, tiempo de ejecucion,
estrategias metodoldgicas, recursos, indicadores de logro, técnicas e instrumentos de
evaluacion. Los resultados muestran que las falencias detectadas en los educandos
tienen su origen en deficiencias de razonamiento matematico heredadas de niveles

anteriores de estudio.
Palabras claves: funcién real y radical, problema matematico, plan de clase.
ABSTRACT

The research evaluated the use of real and radical functions in solving mathematical
problems, and their contribution to the development of the learning process of students
of the first year of BGT of the educational unit "August 10" of the city of Vinces. The
proposed objectives were: (i) identify the shortcomings in the teaching-learning process
of mathematics; (ii) establish methods of solving real and radical functions through
mathematical problems; (iii) examine the mathematical knowledge acquired by students
with respect to the solution of real and radical functions. The methodology was based
on the elaboration of twelve lesson plans, which included: object of the class, execution
time, methodological strategies, resources, indicators of achievement, technigues and
evaluation instruments. The results show that the shortcomings detected in the students
have their origin in deficiencies of mathematical reasoning inherited from previous

levels of study.

Keywords: real and radical function, mathematical problem, class plan.
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1. INTRODUCCION.
1.A. Intereses y contextualizacion de su labor docente.

Inicie mi labor docente en abril del 2005 en la Escuela Fiscal Mixta Dr. César Arturo
Sotomayor. En abril del 2006 pase a laborar en la Unidad Particular Nueva Era; un afio
después incursione como docente del Colegio Nacional Diez de Agosto y desde abril
del 2008 hasta septiembre del 2013 labore en la Escuela Dr. Juan Antonio Montalvan
Cornejo, dichas entidades educativas situadas en la ciudad de Vinces. En octubre del
mismo afio gane un Concurso de Méritos y Oposicion del Ministerio de Educacién, el
cual me faculté laborar como docente titular de matematicas en la Unidad Educativa
Nicolas Infante Diaz de la ciudad de Quevedo, en dénde ejerci la docencia hasta abril
del 2016. Seguidamente, en mayo del 2016 fui favorecido por el proceso de
sectorizacion docente, por lo cual fui transferido a la Unidad Educativa Diez de Agosto

de la ciudad de Vinces en la que laboro actualmente.

Mi carrera docente me ha permitido obtener los titulos de Profesor de Segunda
ensefianza en la Especializacion de Computacion y Licenciado en Ciencias de la
Educacién mencion Computacion. Actualmente, curso la fase final de la Maestria de
Formacion de Profesorado de Educacion Secundaria del Ecuador en la Universitat de
Barcelona — Espafa. Desde el 2013 hasta la actualidad he asistido a diversos cursos y
seminarios relativos al estudio matematico. Durante mi experiencia docente he
impartido catedra a estudiantes de Primer Afio de Educacion General Basica hasta
Tercer aflo de Bachillerato General Unificado. De momento me desempefio como
Docente de Matematicas del Primer y Segundo afio de BGU.

1.B. Estructura del dossier o memoria.

El Trabajo Final de Master resume la experiencia adquirida durante el ejercicio de la
Maestria y la aplicacion de los planes de clases en los centros educativos. Se encuentra
integrado por seis acapites que recogen aspectos relativos al antecedente docente,
descripcion e implementacion de la unidad didactica, valoracion de la unidad didactica
implementada, reflexiones finales y referencias bibliograficas utilizadas; ademéas como
parte final se incluye una matriz de autoevaluacion de los aprendizaje adquiridos por el

maestrante y los anexos de la investigacion.
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2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IMPLEMENTADA.
2.A. Presentacion de objetivos.

= |dentificar las principales falencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

= Establecer métodos de resolucion de funciones reales y radicales a través de la
utilizacion de problemas matematicos.

= Examinar los conocimientos matematicos adquiridos por los estudiantes con

respecto a la solucidn de funciones reales y radicales.

2.B. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos

oficiales.

a. Funciones reales y radicales:

= Funcion

Notacion

Elemento

Conjunto

Variables: dependiente e independiente

Expresion algebraica

N NN R

Ndmero real
» Funcidn afin
v Ordenada en el origen
v’ Larecta
v Pendiente
v Eje de coordenadas: x (abscisas) e y (ordenadas)
» Funcidn afin a trozos
Dominio
Recorrido
Expresion analitica

Tramos disjuntos

NN

Conjuntos disjuntos
= Funcidn potencia entera negativa con n = -1, -2

v Funcion potencia entera negativa con n = -1
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Hipérbola

Exponente

Constantes de proporcionalidad inversa: positiva (k>0) y negativa (k<0)

Magnitud
v" Funcion potencia entera negativa con n = -2
- Dominio
- Recorrido
- Simetria
- Asintotas
- Funcién convexa
» Funciodn raiz cuadrada
v Parabola
v’ Paridad
» Funciones raiz cuadrada. Traslacion
v’ Traslacién vertical
v' Traslacién horizontal
» Funciones valor absoluto de la funcion afin
v Valor absoluto
v' Raiz
v Intervalo
= QOperaciones con funciones R
v' Suma y resta de funciones
v" Producto de funciones
v" Cociente de funciones
v" Composicion de funciones
= Funciones de 2do Grado
v’ Gréfica de la funcién cuadratica
v" Tipos de funcién cuadratica
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2.C. Disefio de las actividades de enseflanza y aprendizaje en
relacion con los objetivos y los contenidos.

Sesién 1
Tema: Funciones

Instrumento de evaluacién: Prueba escrita de diagnostico (inicial)

Tiempo: 75 minutos

Previo a la conceptualizacién del término funciones se evaludé el conocimiento
matematico adquirido por los educandos en el nivel anterior de estudios, mediante la

aplicacion una prueba escrita (ver anexo 1). Luego se introdujo el concepto de funcion:

“Es una relacion de dependencia entre dos conjuntos, A y B: en la que a cada elemento
x del conjunto A le atafie, a lo mds, un tnico elemento y del conjunto B”.

f=A-B
X =y =f()

A modo de ejemplo se establecio la relacion entre la distancia de recorrido de un coche
(km) y su consumo de combustible (cl/km), con lo cual se procedié a: (i) distinguir la
variable dependiente e independiente, (ii) representar los datos de recorrido y consumo

de combustible en expresiones: algebraica, tabla de valores y grafico (plano).

Una vez concluida la sesion se dedujo la importancia de aplicar funciones matematicas

en la solucién de problemas cotidianos.

Sesion 2

Tema: Funcion afin

Tiempo: 45 minutos

“Es una expresion algebraica de la forma y = ax + b, en que b es la ordenada en el
origen’. Graficamente corresponde a una recta que pasa por el punto (0, b) y tiene
pendiente m”

Cuando a=0, la funcion se transforma en constante. Por ejemplo: y=3
Cuando b=0, la funcion atraviesa el origen. Por ejemplo: y=3x

Cuando b0, el gréafico de la funcion no pasa por el origen. Por ejemplo: y=-2x+1

Morante Rios Victor Jacinto
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y-—E }f—IEx y = —2x+1

Regularmente las funciones afines se caracterizan por su ordenada en el origen y su
pendiente (grado de inclinacion de la recta), misma que mide la desviacion de la

variable dependiente (y) cuando incrementa en una unidad la variable independiente (x).

y=ax+b cona=0 y=ax+b cona<0

Pendiente positiva=Grafica creciente Pendiente negativa=Grafica decreciente

Ejemplo: “encontrar la pendiente de una funcion afin cuyo grafico atraviesa los puntos

(-2:-3)y (2;3).

Al dibujar la recta tendremos:

- Lapendiente serd la variacion de y, en otras
palabras, 3 — (-3) = 6, con respecto a la
variacion de x 2 — (-2) =4

N o)
N W

- Entonces, la pendiente serd a =

Morante Rios Victor Jacinto
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Tema: Funcion afin a trozos

Tiempo: 60 minutos

“Funcion cuya expresion analitica no es Unica, sino que depende de la variable
independiente, es decir, se encuentra definida por tramos disjuntos. Dicho de otra forma,
las funciones afines a trozos se encuentran especificadas por diversas férmulas a
distintas secciones de su dominio.”

Asumiendo que A y B son dos conjuntos y f una funcion f = A — B precisada entre

ambos. Entonces se presume que el conjunto A puede mostrase como una asociacion de

n
A = UAl
i=1

y que, para cada uno de los A;, existe una funcién f;
fi=Ai—-> B

conjuntos disjuntos A;

Con:Ai NAj =0QVj #i

De este modo f es una funcion afin a trozos si: Vx € Ai f(x) = fi(x),1 <i<n. En
otras palabras, f se define a trozos si su asignacién aplaza por lo menos dos cuantias de

la variable independiente.

Por ejemplo en el caso de las siguientes expresiones analiticas se demanda de varias

férmulas, las mismas que describen el trayecto de la funcion en un tramo determinado:

_ 2 A2+ 2x+1 si x<0
_].z{-’“ *‘f X <2 y=11 si 0<x<4
1 si x>2 xX-3 si x>4

yext 2+l || [

FET!

-
|
+
-

10
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Tema: Funciones potencia entera negativa con n=-1

Tiempo: 60 minutos

“Es una funcion de la forma f(x)=xn, (ne Z-, fijo) en la que su exponente n es un
numero real fijo. Por lo general denotan una relacion inversamente proporcional entre
dos variables. Al tenern=-1,y=ax™* —-y=a/x.”

Su expresion algebraica presenta la forma y =§ (k #0), en la que k atafie a una

constante de proporcionalidad inversa. Graficamente se representa como una curva con

dos ramales conocida como hipeérbola.

Constante de proporcionalidad
inversa negativa (k<@). Cuando
ambas variables tienen distinto

signo.

Ejemplo: el tiempo en que se llena una piscina se encuentra determinada por la

superficie de la boca del grifo’.

Superficie en cm? (x) 2 4 6 8
Tiempo en dias (y) 24 12 8 6

I

25,00
1

22,00

Tiempo =<

19,00 -

16,00 -

13,00 -

10,00 -

7,00 - ~=

4,00

1,00 T : 3
0 5 10 15
Superficie X

11
Morante Rios Victor Jacinto



en Ecuador

Master d
forarsnzciéen del profesorado U NIVERSITAT e
de Educacién Secundaria ||"+ B A R C E L O N A

Sesion 5

Tema: Funciones potencia entera negativa con n=-2

Tiempo: 60 minutos

A efectos de su comprension se plantearon enunciados matematicos, en donde las

variables intervinientes mantienen una relacion inversamente proporcional. Ejemplo:
y=_1 AV

.......................

De acuerdo con la gréfica se definen las propiedades de la siguiente funcion:

1
)’:x—z

e Dominio: xeR, x #0
* Recorrido: y >0
* Simetrias: f (—x) = f (x). Es par: simétrica respecto al eje Y.

* Asintotas: y = 0 es asintota horizontal (f(x) > 0 para toda x).

f es funcién definida en un intervalo de R, misma que es convexa en el intervalo si todo

segmento que une dos puntos del grafico se sitta por encima de la misma.

12
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Sesion 6
Tema: Funcion raiz cuadrada.

Tiempo: 60 minutos

“Se la conoce como funcién radical, se representa por la ecuacién f(x) = Vx, con lo que
puede aplicarse solo para valores de x que retnan tal condicion. Dicho de otro modo, en
esta funcién la variable dependiente se obtiene mediante una raiz de la variable
independiente”.

Se caracteriza por presentar las siguientes propiedades:

] 1 \ N . \ NN ‘ Puntode )\ N\,
> Dominio > Dom \) Recorrido \>Monoton|’a Valor \ corte con \> Paridad

0 imagen minimo ;
8 el eje x "/

El dominio y el rango dentro de este tipo de funciones atafien al conglomerado de
nimeros reales no negativos. El intercepto del grafico se sitia en (0,0). No se la

cataloga como funcién para o impar; ademas, es creciente en el intervalo (0,0).

El conjunto de pares ordenados de la funcion ostenta la forma: (x; v/x); mientras que la

gréfica de los pares de puntos exhibe el siguiente aspecto:

y

f(x)=w/x—

isiisctes

0 X

Vale indicar que la raiz cuadrada es una operacién especial que no siempre puede
obtenerse con seguridad, por ejemplo: cuando el indice es par y el radicando negativo.
En el caso de la funcion raiz cuadrada, ésta posee un unico resultado real. Por tanto, no

se debe confundir con la solucion de ecuaciones de segundo grado.

RAICES DE INDICE PAR RAICES DE iNDICE IMPAR
f_;_____.__,__.rf’ fix) \1"1_ ...... ‘ £(x) S
........ -—u.._\: ,_’__,_..-———'_‘—'
'.. T ] 1] T E] = £ = ] L ] 13 T T L]
\‘_\_ A \-.,_____
B \"‘ﬁ-—; — ,_,/l‘/‘ ____________ i Fix) =
J Tl fe)=-= J

13
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Sesion 7

Tema: Funcion raiz cuadrada: Traslacion

Tiempo: 60 minutos

“Se caracterizan cuando la funcion f(x) = vx , no se sitia centrada en el origen,
adoptando asi la forma: f(x) = \/(x + h)”

A fin de facilitar la comprension de la ‘funcion raiz cuadrada: traslacion’ se plantearon
ejemplos de la realidad, tales como el movimiento de los planetas alrededor de la 6rbita
solar, movimiento de cuerpos giratorios, entre otros que guarden relacion con la

traslacion.

Traslacion vertical: (a) f (x) = Vx, (b) f (X) = Vx+ 2, (c) f (x) = Vx— 2. Se observa que

los incisos (b) y (c) corresponden a una traslacién vertical de la funcion g(x) = Vx.

3

-4t

Traslacion horizontal: (a) g (x) = Vx, (b) h (x) = Vx +2, (c) m (X) = Vx — 2. Se denota

que los incisos (b) y (c) son traslacién horizontal de la funcion g(x) = Vx.

6t &t g
a at
h(x)=~x+2
T e0=4 T
T 24+
| 1 (o.loi-l 1 1 L 1 1 Il 1 1 | ] Il I(I.‘IU} I--\ 1 L 1 1 L 1 1 Ll | L 1 I }
LA L L L L L L L 1 LN N B A B N B NN E N B R |
42 |2 4 6 8 101 4 - 2 4 6 8 10 21 7

14
Morante Rios Victor Jacinto



UNIVERSITAToe

Méster de e
formacién del profesorado 1
de Educacién Secundaria Il'ﬁ_‘l_ BA RC E L O N A

en Ecuador

Sesion 8

Tema: Funcion valor absoluto de la funcién afin: Propiedades.

Tiempo: 60 minutos

“Estas funciones simbolizan una distancia y/o intervalo, congregando asi, las
caracteristicas de una funcion a trozos”.

Para la determinacion y representacion grafica de la funcion valor absoluto de la
funcién afin se emplearon ejercicios en que los valores de la variable independiente
fueron cambiantes, es decir, el mismo concepto utilizado para el estudio de las

funciones afines trozos, dado su parecido.

xsix=20
[x| ;
—xsix<0

'

Siendo sus propiedades las siguientes:

* Dominio es D (f) =R

* Recorrido, R (f) = [0, +).

* Monotonia: decrece de ( -00;0] y crece [0;+00)
* Es simétrica respecto al eje y

Para transmutar una funcion valor absoluto en funcidn a trozos, se procede asi:

* Emparejar a cero la funcidn, sin valor absoluto; y deducir sus raices.

« Agrupar intervalos con las raices; y valuar el signo de los intervalos.

* Detallar la funcion a trozos, tomando en cuenta que en los intervalos donde x es
negativa se permuta el signo de la funcion.

15
Morante Rios Victor Jacinto



en Ecuador

Master d
fo::n:cié!; del profesorado ||| U NIVERSITAT e
de Educacién Secundaria ||"+ B A R_ C E L O N A

Sesion 9

Tema: Funciones reales: suma y resta de funciones y producto de funciones.

Tiempo: 60 minutos

La suma de funciones se caracteriza por poseer las siguientes propiedades:

s Asociativa:
(f+g)+h=f+(g+h)

* Elemento opuesto:

Dada una funcién f (x ), existe * Conmutativa:
una funcion -f (x ) tal que: feg=g+f
f+(-f)=0

* Elemento neutro:
f+o0=f
O(x)=0paratodox €D (f):
f+0=f

Sean f y g dos funciones cuyos dominios son D(f) y D(g).

A las funciones suma, f + g, y diferencia, f - g, se les asigna a cada nimero real x, la

suma y la diferencia, mutuamente, de las iméagenes por la funcion fy la funcion g.
El dominio de la funcion suma y diferencia es el intersecto de los dominios de fy g:

El producto de una funcidon dispone de las siguientes propiedades:

* Asociativa:
{f-g)-h=f-(g-h)

* Elemento neutro:
I(x) =1 para todo x € D(f):
f-l=f

* Conmutativa:
f- E=E « f

# Distributiva de la suma:
f-(g+h)=f-g+f-h

16
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Sean f'y g dos funciones cuyos dominios son D (f) y D(g). La funcién producto, f - g, es
la funcidn que asigna, a cada numero real x, el producto de las imagenes por la funcion f

y por la funcién g.
El dominio de la funcion producto es la interseccion de los dominios de fy g:
Ejemplo:

3
D == 2) glx)=x+2

Calcule la funcién suma, la funcion resta y la funcion producto, y determine su dominio.

3+x%-4  x2-1
x-2  x-2

Suma: (f + g) (x) = f(x) + g(x)= x% +(x+2) =

3-x24+4 _ 7-x2

Resta: (f - g) (x) = f(X) - g(x)= % —(x+2) =

xX—2 x—2
Producto: (f . g) (¥) = f(x) . g(¥)= . (x +2) = =>=
Dominios:
fyg:D()=R-{2}; D(g)=R
D(f+9)=D(f-g)=D(f.g)=D(f) I] D (9)= R -{2}
Sesioén 10

Tema: Cocientes y composicién de funciones.

Tiempo: 60 minutos

Cociente de funciones:

Sean f y g funciones cuyos dominios son D(f) y D(g). La funcion cociente de fy g (5)

es la que concede, a cada numero real x, el cociente de las figuras por la funcion fy la

funcion g, siempre que g (x ) # 0:

-t

g T (%)

El dominio de la funcién cociente se define como el empalme de los dominios de fy g,

y la diferencia entre los puntos que cancelan el denominador.

D(f/g)=DE)ND(g)-{x|gkx)=0;
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Nota: En la composiciéon de funciones, se nombra primeramente la funcion del lado

diestro, ya que es la primera en actuar sobre x: (g o f) (x ); y se lee ‘f compuesta con g’.
Composicidén de funciones:

Dadas las funciones f y g, precisamos la funcion compuesta de f y g, (g o f), como

resultado de aplicar la funcion f a un conjunto real y.

(9o HHx) =g (f(x) x— f(x) — g (f(x)

Nota: La composicion de funciones consuma la propiedad asociativa: fo (g o h) = (fo

g) o h. Empero, no acata la propiedad conmutativa: (g o f) # (fo g).

Sesion 11

Tema: Funciones de segundo grado.

Tiempo: 60 minutos

“Las funciones de segundo grado también conocidas como funciones polinémicas de
grado dos y/o cuadraticas, su expresion algebraica es de la forma: y = ax2 + bx + c,
donde a #0”.

Se representa como una parabola, la misma que ostenta las siguientes caracteristicas:

 Cuando a > 0, los ramales de la parabola se orientan hacia arriba y el vértice atafie al
punto cuya abscisa es el minimo absoluto de la funcién.

* Cuando a < 0, los ramales de la parabola se orientan hacia abajo y el Vvértice
corresponde al punto cuya abscisa es el méaximo absoluto de la funcion.

 Guarda simetria con relacion a la recta paralela al eje OY que atraviesa el vértice.
Dicha recta es el eje de la parabola.

Ejemplo:

Una familia cuenta con un predio de forma rectangular de dimensiones: 40 m (largo) x
25 m (ancho). Suponiendo que desean construir una superficie rectangular, en uno de

los &ngulos del predio, y a igual distancia de los extremos.

25
20

25-x
20-x

40-x X 40
40
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Si x es tal distancia, se puede expresar la dependencia del area de la zona construida, v,

en relacion a x en la siguiente tabla de valores. Asi se muestra que X no puede ser ni

mayor que 25 y tampoco negativo.

Distancia en metros (x) 0 5 10 15 20 25
Area en metros cuadrado (y) 1000 | 700 450 250 100 0O
VA
é i
o} -
o .
L -

1000

500

‘f
I L] ] L] h._l-"l ..
04 5 1015 20 25 30735 40 X

Distancia (m)

Sesion 12

Tema: Tipos de funciones cuadréticas.
Instrumento de evaluacién: Prueba escrita (final).

Tiempo: 75 minutos

‘La funcion cuadratica es una expresion algebraica de la formay =ax2 +bx +¢
donde a #0”.

La siguiente tabla exhibe diversas expresiones algebraicas conseguidas a partir de los

valores de los coeficientes a, b y c:

Valores de los coeficientes Expresion algebraica
c=0 = ax?
b=0 Y
c*0 y=ax*+c¢
c=0 y=ax’+bx
b0
c#0 y=ax*+bx+c
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Al estimar funciones como: y =x2y =x2-4y=x2-2xy=x?%-2Xx- 3,y representadas
en el plano, podemos notar que cada expresion algebraica atafie a una parabola distinta:

2

y=x

Posterior a la aplicacion de la sesion 12 se procedio a evaluar el conocimiento adquirido
por los educandos respecto a las funciones reales y radicales. El cuestionario tuvo
integrado por 10 interrogantes de opcién multiple y ejercicios practicos referentes a las

tematicas impartidas en clase (ver anexo 13).
2.D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa.

a. Sistema de evaluacion.

» Diagnéstico o inicial: determiné la presencia de cualidades, aptitudes, habilidades
motrices y conocimientos adquiridos con antelacion; ademas facilitd la observacion
de los intereses de los educandos y su nivel de motivaciéon. Permitié recordar
contenidos y conceptos relativos a la ciencia matematica mediante participacion en
clase (lluvia de ideas) y prueba escrita.

» Formativa o de procesos: dio lugar a la identificacion de las problematicas que
poseen los estudiantes con respecto al desarrollo de funciones reales y radicales. Se
evalué de forma constante el aprendizaje adquirido y a la vez se reforzaron las
debilidades detectadas. En esta fase los educandos observan, aplican, resuelven,
practican, analizan, comprueban y concluyen los ejercicios matematicos propuestos.

= Sumativa o final: facilito la comprension de los aprendizajes adquiridos mediante
test escrito. De esta forma se reconocio los alcances de los educandos en relacion a

las funciones reales y radicales.
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b. Criterios de evaluacion.

= Instrumentos de evaluacion individual: cuestionario y lista de cotejo.

= Instrumentos de evaluacidn grupal: ejercicios interpretativos y mapa mental.
c. Criterios de calificacion

= Trabajos independientes
= Tareas grupales
= Actuacion en clases

= Prueba escrita

Morante Rios Victor Jacinto
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3. IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA.

3.A.  Adecuacién de los contenidos implementados a los planificados y

adaptaciones realizadas.

Los diversos contenidos de la unidad didactica implementada fueron reforzados y
adaptados segun las aptitudes, habilidades y destrezas matematicas de los estudiantes.
Por tanto, fue necesario plantear y relacionar los ejercicios matematicos con situaciones
reales de la vida cotidiana de modo que se facilite la comprension de los contenidos
impartidos. Dicho de otro modo, el aprendizaje de funciones reales y radicales se
vincul6 con la resolucion de problemas matematicos sobre realidades actuales, por
ejemplo: explicacion de funciones afines a través de la representacion de variables que
ostentan una tendencia lineal (presion atmosférica vs altitud, ventas vs ingresos, entre
otras). Tales adaptaciones permitieron a los educandos incrementar su capacidad de
razonamiento y a la vez identificar las diversas formas de expresion de las funciones.
De esta forma los educandos pudieron responder la siguiente interrogante: ¢Cuél es la
aplicacion préactica de las funciones reales y radicales en la solucion de problemas

cotidianos?
3.B. Resultados de aprendizaje de los alumnos.

a. Conocimiento

= Memorizan y definen el concepto de funcion matematica.

= |dentifican los elementos que integran una funcion.

= Reconocen las cuatro formas de representar una funcion: expresion verbal y
algebraica, tabla de valores y gréfico.

= Dan a conocer una semirrecta en el plano cartesiano.

= Reconocen un exponente, una potencia y el movimiento de traslacion.

*= Nombran la raiz cuadrada.

*= Rememoran los polinomios y el sistema de coordenadas.

b. Comprension

= Diferencian entre una variable independiente y dependiente.
= [lustran el eje de coordenadas.

= Distinguen una funcion a trozos en el plano cartesiano.
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= Discuten acerca de los numeros reales.
= Generalizan los conjuntos de numeros reales.

= Asocian las variables independiente y dependiente.

c. Aplicacion

= Calculan la pendiente de una recta.

= Transfieren los datos de la tabla de valores en el plano cartesiano.

= Utilizan situaciones reales para elaborar los enunciados de problemas matematicos.
= Practican el recorrido de las gréaficas en el plano cartesiano.

= Construyen tablas de valores a partir de enunciados.

= Utilizan herramientas geométricas para una eficaz representacion grafica de las

funciones.

d. Andlisis

» Interrogan sobre las diversas formas gréficas que toman las funciones.
= Distinguen el recorrido de una funcion.
= Comparan los resultados de una funcion y otra a fin de establecer diferencias.

= Diferencian el eje x del eje y dentro del plano cartesiano.

e. Sintesis

= Idean diversas formas para solucionar las funciones y obtener el mismo resultado.
= Proponen el uso de herramientas computacionales para comprobar la correcta
representacion gréafica en el plano.

» Resumen los conceptos de las diversas funciones para facilitar su identificacion.

f. Evaluacion

= Concluyen la utilidad y aplicacion de los diversos tipos de funciones dentro de la
solucion de problemas del quehacer cotidiano.

= Establecen el tipo de relacion existente entre variables.

= Argumentan sobre la importancia del uso de decimales al momento de graficar las
funciones.

= Organizan los datos numeéricos, previo al desarrollo de los ejercicios.

= Justifican las respuestas obtenidas.
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De acuerdo a Lupo (2005), histéricamente el estudio de las funciones ha estado
vinculado con la necesidad de resolver problemaéticas surgidas entre la relacion
hombre-medio ambiente. De hecho, matematicos como Galileo Galilei e Isaac
Newton usaron en sus trabajos los términos ley y dependencia entre fendmenos, los
mismos que se encuentran estrechamente ligados al concepto de funcion (p. 22).
Tales consideraciones teoricas acerca de las funciones han dado lugar a que hoy en
dia se las defina como el elemento primordial de los planes de matematicas debido a
su importancia para la comprension de estructuras basicas de las ciencias y las
matematicas avanzadas. De ahi, que el aprendizaje de ésta ciencia es un pilar
fundamental para el desempefio personal y profesional de las sociedades

contemporaneas (Rolfo, Flores, y Cuenca, 2011, p. 10,11)

Es asi, que en el curriculo educativo para el BGT se plantea como aprendizaje
imprescindible: resolver aplicaciones, problemas o situaciones, reales o hipotéticas,
mediante modelizacidn de funciones reales (funcion afin a trozos, funcién potencia
entera negativa con n=-1, -2, funcidn raiz cuadrada, funcién valor absoluto de la
funcion afin) y radicales, identificando las variables significativas presentes y las
relaciones entre ellas; juzgar la pertinencia y validez de los resultados obtenidos,
con o sin el apoyo de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC).
(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016, p. 5,7)

Antiguamente los docentes decidian los contenidos a impartir en sus programas de
clases, planificaban la forma de ensefiarlo y luego lo valoraban. Este enfoque se
centraba en el contenido a ensefiar y proyectaba que tan bien el educando receptaba
la asignatura. Sin embargo, las recientes tendencias exhiben un enfoque “centrado
en el educando”, que pretenda conseguir que los estudiantes sean capaces de
desarrollar lo planificado en base a resultados esperados o previstos. (Kennedy,
2007, p. 25)

3.C. Descripcion del tipo de interaccion.

Durante la aplicacion de la unidad didactica se establecieron diversas interacciones
entre los educandos y el docente, propias del quehacer educativo. Entre las identificadas

se detallan las siguientes:
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= Estudiante- Docente: fue creciendo a medida que se iban desarrollando cada uno de
los planes de clase, se baso en el establecimiento de un vinculo de amistad, respeto,
cortesia, participacion y cooperacion, para lo cual fue necesario crear un ambiente
idoneo dentro del aula de clases que facilitara la libre participacion de los

educandos.

El ambiente emocional generado en las aulas de clases, consecuencia de las
interacciones personales, puede contribuir positivamente en una intervencion mas
fluida de los estudiantes, al igual que la manifestacion de un conjunto de
sentimientos. Para lograr este objetivo, es conveniente que los profesores instauren
una relacion de empatia, que desborde afecto, confianza, respeto, dialogo y
comprension, a fin de fomentar ambientes positivos cimentados en la afectividad y
la autoridad. (Artavia, 2005, p. 17)

= Estudiantes: ya existia una interaccion preexistente entre los educandos, ya que gran
parte de ellos habian cursado juntos los anteriores niveles de estudio. Empero, fue
conveniente fundar un deseo de cooperacion entre ellos, tomando en cuenta las
virtudes y errores de cada compafiero, lo cual se basé en un compromiso de ayuda

mutua y el trabajo en equipo.

El trabajo colaborativo o en equipo refiere al hecho de aplicar una combinacion de
conocimientos y experiencias en la solucion del problema. De esta forma, los
educandos pactan un continuo proceso de cooperacion que les permite construir
nuevos conocimientos, en un ambiente que proyecta el contexto en el cual dicho

conocimiento sera implantado in situ. (Cenich & Santos, 2005, p. 15)

= Matematicas-Otras asignaturas: fue conveniente recalcar la importancia de las
matematicas en el desarrollo de problemas del quehacer cotidiano, y su relaciéon con

otras ciencias, tales como la fisica, quimica, computacion, informatica, entre otras.

Las matematicas es una de las ciencias mas importantes debido a la estrecha
relacion que mantiene con otras ciencias, entre ellas: fisica, computacion, biologia,
medicina, mausica, ciencias sociales, entre otras. De hecho no existen
descubrimientos cientificos en los que la matematica no haya intervenido.
(Rodriguez, 2011, p. 36,37)
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3.D. Dificultades observadas.

Durante el desarrollo de los planes de clases se evidenciaron diversas dificultadas en los

estudiantes con respecto al manejo y dominio de ciertos contenidos relativos a la

matematica, siendo éstos los siguientes:

Expresar cantidades en notacion cientifica: esta dificultad se observo al aplicar la
prueba de diagnostico inicial (sesion uno), la misma que consistio en obtener el
nivel de conocimiento matematico que poseian los educandos antes de iniciar los
planes de clases. De esta forma se denota que los educandos heredaron dicha
falencia de niveles académicos anteriores, pudiendo ser la falta de practica de dicha
tematica uno de los factores que contribuy6 a que los estudiantes no receptaran la
forma en la que se transforman cantidades a notacion cientifica.

Reconocer la ecuacion de una linea recta en el plano cartesiano: fue avistada en la
sesion uno de la unidad didactica. La explicacion l6gica ante ésta dificultad pudo
deberse a que los estudiantes presentaron cierto nivel de panico al momento de
rendir la prueba, lo cual pudo inferir al recordar con exactitud tal ecuacion,
considerando que dicha funcion no posee una estructura muy compleja.

Ley de los signos: al igual que las anteriores dificultades, ésta también tuvo lugar en
la sesion uno, con lo cual se comprueba que los estudiantes presentaron mayores
problemas en la prueba inicial. Esta falencia basicamente se debe a un problema de
memorizacion, lo cual le imposibilita a los estudiantes recordar con exactitud el
resultado de multiplicar: mas (+) x menos (-) y menos (-) x menos (-), dando lugar a
la interrogante ¢qué signo debo conservar? Esta dificultad por muy infima que
parezca trae consigo seria complicaciones al momento de efectuar operaciones

matematicas, ya que un error en el signo cambia drasticamente el resultado.

Segun Vanegas & Escalona (2010) la dificultad en el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas ha sido una problematica recurrente en el
area de la pedagogia educativa. Es asi, que hoy en dia existe una notable
preocupacion por parte de los educadores debido al escaso rendimiento y dominio
de los contenidos matematicos por parte de sus estudiantes (p. 115), lo cual
evidentemente tiene su origen en el empleo de métodos pedagogicos rupestres por
parte de los educadores y el escaso razonamiento matematico adquirido por los

educandos en niveles anteriores. Factores que han contribuido a la existencia de un
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bajo conocimiento en cuanto a las ciencias matematicas. (Bastidas & Escalona,
2017, p.35)

La aplicacion de las sesiones trajo consigo complicaciones en mi quehacer docente,

entre las que se destacan:

» Falta de tiempo para la aplicacion de las sesiones: este factor fue limitante al
momento de aplicar los planes de clases, ya que al lidiar con un grupo heterogéneo
de educandos se dificulto un poco igualar a aquellos que estudiantes que presentaron
dificultades, lo cual evidentemente demando de mayor tiempo del previsto.

= Ausencia de practica computarizada: a pesar de no ser un requerimiento
imprescindible al momento de estudiar las matematicas dentro del nivel de estudios
de BGT; sin embargo pudo ser interesante el vincular el uso de un software (por
ejemplo Excel) en el aprendizaje de las funciones. De este modo se hubiesen podido
representar de mejor forma dichas funciones y a la vez transformar méas dindmica las

clases, y asi evitar la monotonia en la ensefianza de las matematicas.
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4. VALORACION DE LA IMPLEMENTACION Y PAUTAS DE REDISENO
DE LA UNIDAD DIDACTICA.

4.A. Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora, siguiendo
las pautas que cada especialidad ha proporcionado para guiar la préactica

reflexiva.

La unidad didactica titulada “uso de funciones reales y radicales en la resolucion de
problemas matematicos, y su contribucion al desarrollo del proceso de aprendizaje de
los estudiantes del primer afio de BGT de la Unidad Educativa “10 de agosto” de la
ciudad de Vinces, periodo lectivo 2018-2019”, fue aplicada a una poblacion de 27
estudiantes del Bachillerato General Técnico con edades que oscilan entre los 15-17
afios. Las sesiones de clases fueron aplicadas desde el 28 de mayo al 6 de julio del afio
2018, con una duracion de 60 minutos cada una, con excepcion de la sesion uno, la
misma que tuvo una duracion de 75 minutos debido a que en ésta se incluyé la prueba
de diagnostico inicial y la introduccion al tema de funciones. Su aplicacion permitio
vincular los conocimientos previos y conocimientos a adquirir, de modo que permitan
afianzar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas bajo la tematica

funciones reales y radicales.
a. Reflexion descriptiva.

Tal descripcion incluyo las actividades desarrolladas por los estudiantes, el docente y

las opiniones y comentarios derivadas de cada sesion:

= Estudiantes: fue conveniente tomar en cuenta las experiencias, aptitudes y destrezas
previas de los estudiantes con respecto a las matematicas; ademas del nivel de
motivacién, grado de participacién y dificultades surgidas en la aplicacién de las
sesiones.

= Docente: incluyo el conocimiento de las experiencias en el area de las matematicas,
el estilo de ensefianza utilizado, los métodos pedagogicos utilizados, el nivel
comunicacional, su capacidad para planificar las sesiones y las problematicas
avistadas.

= Opiniones y comentarios: en esta parte fue necesario considerar el ambiente en el
que se desarrollan las clases, las interacciones profesor-estudiante y entre
estudiantes, asi como la disponibilidad de recursos pedagogicos.
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b. Reflexién analitica

En esta seccion se analizaron seis criterios de idoneidad didactica, las mismas que

seguidamente se enlistan:

» |doneidad epistémica: se destaca el uso recurrente de diversas formas de expresion
(verbal, algebraica, tabla de valores y grafico) de las funciones, lo cual se constituye
en una evidente eficiencia de las matematicas impartidas. En lo que respecta a la
riqueza de los procesos se puntualiza el uso de problematicas del quehacer cotidiano
aplicados a la resolucién de las funciones, lo cual permite al educando incrementar
su grado de razonamiento y familiarizarse con la temética.

= Idoneidad cognitiva: se evidenciaron dificultades en la sesion uno, precisamente en
la expresion de cantidades en notacién cientifica, reconocimiento de la ecuacién de
una linea recta en el plano cartesiano, y uso de signos (ley de los signos), las mismas
que no se constituyen en una limitante representativa en el aprendizaje de las
funciones, pudiendo ser manejadas mediante una adecuada retroalimentacion.

= |doneidad interaccional: se priorizo la actuacion de los educandos a través de lluvias
de ideas, preguntas y respuestas. De esta forma se garantizd la dindmica dentro del
aula de clases y se estimuld el interés por las matematicas.

» Idoneidad mediacional: se observd que el nimero de alumnos facilita la aplicacion
de las sesiones (no se evidenciaron interrupciones significativas). Se demando de
mayor cantidad de tiempo en aquellas actividades en las que presentaron dificultad
(sesion uno).

» Idoneidad emocional: se plantearon problemas matematicos que guardaran relacién
con situaciones reales del diario vivir, y que a la vez despertaran el interés de los
estudiantes, afin de no tornar en mondtonas la sesiones. Ademas, se busco resaltar la
igualdad y la cooperacién entre los estudiantes, potencializando sus virtudes y
capacidades y ayudando al perfeccionamiento de sus errores.

» Idoneidad ecoldgica: se evidencidé correspondencia de los contenidos con el

curriculo actual.

Producto del anélisis de idoneidad se construyd una tabla en la que se muestran la

idoneidad para cada sesion implementada:
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Criterio de Sesiones implementadas

idoneidad 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
Epistémica a a a a a a a a a
Cognitiva b b a a a a a a a a
Mediacional a a a a a a a a a
Emocional a a a a a a a a a a a
Interaccional a a a a a a a a a
Ecol6gica a a a a a a a a a a a
* Media (m)

c. Propuestas de mejora.

Luego de aplicadas y evaluadas cada una de las sesiones se dedujeron las siguientes

mejoras a implementarse:

= Reorganizar los horarios de clases de modo que las primeras horas de las mismas

sean empleadas en el estudio de las matematicas, ya que al tratarse de una asignatura
medianamente compleja, demanda de una mayor atencién por parte de los
educandos, y es precisamente en este horario en donde los estudiantes se encuentran
mayormente relajados y predispuestos.

Proponer ejercicios de aplicacion practica que se vinculen con tematicas cotidianas,
a fin de despertar el interés de los estudiantes y contribuya a su razonamiento.
Complementar la préactica de las matematicas mediante el uso de programas
computarizados (por ejemplo Excel), a fin facilitar la automatizacion de los datos
numericos.

Inducir a los educandos en la reflexion y andlisis de problemas matematicos que
involucren aspectos de la vida cotidiana; de este modo se garantizard la adecuada
atencion frente a la clase.

Detectar las preferencias de aprendizaje de los estudiantes, y asi obviar aquellos
procedimientos que resulten repetitivos, poco interesantes y confusos para ellos.
Considerar los procedimientos aplicados en la resolucién de problemas
matematicos, a pesar que no reflejen la respuesta esperada (correcta), con lo cual se
devolvera la confianza de los educandos en si mismos.

Evitar pasar a otras tematicas nuevas antes que queden esclarecidas las dudas y
dificultades en el desarrollo de problemas previos. De este modo se evita generar

confusion y estres en los educandos por la no superacion del nivel antes estudiado.
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5. REFLEXIONES FINALES.
5.A. Enrelacion a las asignaturas troncales de la maestria.

Las asignaturas troncales otorgaron un aporte fundamental en el desarrollo del Trabajo
Fin de Master:

= Sociologia de la educacion: consintié en asumir a los educandos y al docente como
seres sociales que requieren interactuar para un adecuado desempefio en clases. Se
sustento a traves de la aplicacion de los principios de equidad, igualdad y respeto
mutuo.

» Psicologia de la educacion: permitid identificar las formas en que los estudiantes
adquieren el conocimiento matematico; prestando mayor atencion a los estudiantes
gue mostraron un nivel de aprendizaje mas bajo y a la vez a aquellos que ostentaron
niveles de aprendizaje altos. De este modo se indujo a dar un trato diferenciado a
dichos sub-grupos.

» Tutoria y orientacion educativa: fue vital para el seguimiento del proceso
pedagdgico de los estudiantes. Se aplico a través del empleo de sugerencias,
comentarios y demas pautas metodicas que facilitaron la comprension de los
diversos contenidos aplicados.

= Metodologia didactica de la ensefianza: incluyé cada uno de los metodos de
ensefianza utilizados por el docente para captar la atencion de los educandos. Su
aplicacion fue esencial ya que permitio conocer la forma en que los alumnos
adquieren el conocimiento.

= Sistema educativo ecuatoriano para una educacion intercultural: fue esencial al
momento de identificar la diversidad de culturas a las que pertenecen los
estudiantes. Esto dio lugar a la imparticion de clases integrales, basadas en el

respeto hacia la diversidad de pensamientos.

5.B. En relacién a las asignaturas de la especialidad.

Las asignaturas de la especialidad “matematicas” contribuyeron sustancialmente al

desarrollo de la investigacion:

» Introduccion a la didactica de las matematicas: permitid reconocer aspectos

esenciales que intervienen en el aprendizaje de las matematicas.
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= Didactica de las matematicas de secundaria | y Il: fue fundamental en la
construccion de los procesos didacticos aplicados en el desarrollo de las sesiones de
clase.

= Innovacion e investigacion sobre la propia practica: se la empled en la bdsqueda de
nuevas formas practicas de ensefiar matematicas. Asi, fue fundamental al momento
de relacionarla con otras ciencias.

= Complementos disciplinares I y I1: fue esencial al momento de adquirir destrezas y
aptitudes para la adecuada ensefianza de las matematicas dentro del nivel
secundaria.

» Didactica de las matematicas de media superior (Bachillerato): nos otorgd los
métodos y técnicas de ensefianza adecuados a ser aplicados en el estudio de

funciones matematicas dentro del nivel bachillerato.
5.C. En relacion a lo aprendido durante el TFM.

El Trabajo Fin de Master permitié renovar los conocimientos y potencializar las
aptitudes pedagogicas dentro del area de las matematicas, y de forma especifica en la
ensefianza de las funciones reales y radicales a educandos de Bachillerato General
Técnico. Su desarrollo facilito la aplicacion de los aprendizajes adquiridos en el estudio
de la maestria, complementados a través de la préctica en el aula de clases. Como parte
esencial del mismo se destaca la aplicacion de doce sesiones y/o planes de clases, los
mismos que fueron desarrollados y aplicados bajo el cumplimiento de parametros

pedagogicos especificos, y enmarcados dentro de la normativa legal educativa.

La investigacion en conjunto se constituyé en un aporte pedagdgico y didactico,
esencial para el mejoramiento de la practica docente de las matematicas, ya que a través
de la misma se facilité a los estudiantes la comprensién, identificacién y resolucion de
problemas matematicos de la realidad, mediante el planteamiento de funciones reales y
radicales. Asi se garantizo la optimizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de ésta
asignatura, y a la vez se demostr6 que basta de una adecuada planificacion docente para
captar el interés de los estudiantes por las matematicas, que mas alla de la complejidad
que implica su estudio, representan un aporte esencial en la comprension de otras

ciencias y sobre todo en la resolucion de problematicas del diario vivir.
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AUTOEVALUACION DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS

Hoja de cotejo de autoevaluacion del estudiante del trabajo

Falté a las tutorias sin

Fin de Master 2017-2018.

Opcion A

Asisti a las toloras presenciales v
preparé de antemano todas las dudas que

implementada

contenidos ~ segon el
curriculum, actividades de
ensefianza v aprendizaje v
actividades de evaluacion).

actividades de
aprendizaje v
evaluacion).

ensefianza ¥
actividades  de

actividades de  enscfianza v
aprendizaje v actividades  de

evaluacion).

evaluacion) vy ademds  mcluye
informacian sobre aspectos
metodologicos, necesidades educativas
especiales v el empleo de otros recursos.

o | s | Pkl tors pecls | At 0l wioris proncies | (ol Ao, e | o | 10
pr ’ St Jushitg sin preg! ’ que tenia realizado para contrastarlo con
el tutor/a.
o - . Contesté todos los mensajes virtwales del
Tutorias Mi escribi ni contesté log | FUl imcgular a la hora de contestar | Contesté  todos  los mensajes | o ealizando I.ajs actividades
imicnt mensajes del tutor/a. algunos mensajes del tutora e | virtuales del totorla vy realicé tadas dentro del calendari st 9
L ’ informarle del estado de mi | algunas  de  las  actividades paciadas den , RlEACArO prEvisis
virtuales . . . ¥ lo he mantemido informado del
trabajo. pactadas en el calendario previsto. de
progreso de mi trabajo.
El trabajo final claborado | . . . y .
(bjetivos no alcanzi los  ohjetivos El trmbajo .ﬁm] chaborsdo alcanzg El trabajo final elaborado alcanzd Bl trabajo final claborado slcamzb todos
la mayoria de los objetivos S los objetivos  propuestos v los  ha 9
I'FM estos o los ha bogrado ¥ todos kos objetivos propuestos . propu
m Br PIOPUESDS . ® oS o) P ’ enriguacikdo.
! . La umidad didictica implementada
:-r: L “m:: rurida::nt La unidad didictica implementada | La unidad didactica implementada | contiene todos los elementos de la
prem contiene casi todos los elementos | contiene todos los elementos de la | programacion (objetivos,  contenidos
mayora de los elementos de . . o ,
Estructura de la la programacién (objctivos de la programacion (objefivos, | programacién (objetivos, | segin el curriculum, actividades de
unided didéctica Pog . | contenidos segin el curriculum, | contenidos segin el curriculum, | ensefianza v aprendizaje v actividades de B
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Implementacion
de la  umdad
didictica

El apartado de
implementacion carece de
la mayoria de los aspectos
solicitados (adecuacion de
contenidos, dificulitades de
aprendizaje advertidas,
observacion de la
mnteraccion sobre las
dificultades halladas
mherentes a2 la actuacion
comd profesor).

El apartado de implementacion
contempla casi todos los aspectos

solicitados {adecuacion de
contemidos,  dificultades  de
aprendizaje advertidas,

observacion de la  interaccion
sobre las  dificultades  halladas
mherentes a la actuaciom como
profiesor).

El apartado de implementacion

contempla  todos  los  aspectos
solicitados {edecuacion de
contenidos, dificultades  de
aprendizaje advertsdas,

observacion  de la  interaccion
sobre las  dificultades  halladas
mherentes a la actuacion como

profesor).

El  apartade de  implementacion
contempla todos los aspectos solicitados
{adecuacion de contensdos, dificultades
de aprendizaje advertidas, gestion de la
interaccion ¥ de  las dificultades en la
actuacion como profesor), ademais de un
andlisis del contexto v de las posibles
causas de las dificultades.

Conclusiones  de
la reflexion sobre
la
implementacion

Las conclusiones a las que
he llegado sobre la
implementacion  de  la
umdad didictica son poco
fundamentadas vy excluyen
la practica reflexiva.

Las conclusiones a las que he
llegado estdn hastante
fundamentadas  a partir de la
prictica reflexiva, pero algunas
resultan dificiles de argumentar y
mantener porque son poco reales.

Las conclusiones a las gque he
llegado estan bien fundamentadas
a partir de la practica reflexiva, ¥
son coherentes con la secuencia y
los datos obtenidos,

Las conclusiones a las que he llegado
estin muy bien fundamentadas a partir
de la practica reflexiva porque aportan
propucstas de mejora contextualizadas a
una realidad concreta v son coherentes
con todo el disefio.

Aspectos
formales

El trabajo final elaborado
carcce de  los  requisitos
formales establecidos
(portada con la informaciin
comrecta, indice, paginacian,
diferenciacién de apartados,
nterlineado que facilite la
lectura, ete.) v no facilita su
lectura.

El trabajo final elaborado casi
cumple los requisitos  formales
establecidos  (portada con  la
informacion  comecta,  indice,
paginacion,  diferenciacion  de
apariados, interlineado que facilite
la lectura, etc.), pero su lectura es

posible.

El trabajo final elaborado cumple

los requisitos formales
establecidos  (portada  con  la
nformacion  comrecta,  indice,
paginacion, diferenciacion  de

apariados, interhineado que facilite
la lectura, etc.) v su lectura es

posible.

El trabajo final elaborado cumple los
requisitos formales establecidos (portada
con la informacion comecta, indice,
paginacion, diferenciacion de apartados,
interlineado que facilite la lectura, ete.) v
ha incorporado otras que lo hacen
visualmente mas agradable v facilitan la
legibalidad.

Redaccion ¥
normativa

La redaccion del trabajo, la
distmbucion de los parrafos
v los conectores textuales
dificultan  la lectumm v
comprension del texto. El
texto contiene faltas graves
de la normativa espafiola.

La redaccion del trabajo, la
distribucion de bos pamafos ¥ los
conectores textuales facilitan casi
siempre la lectura ¥ comprension
del texto. El texto contiene
algunas carencias de la normativa
espafiola.

La redaccion del trabajo, |la
distnbucion de los parmafos v los
concctores textuales ayudan a la
lectura y comprension del texto.
El texto cumple con los aspectos
normativos de la lengua espafiola,
salvo alguna ermta ocasional

La redaccion del trabajo, la distribucion
de los parrafos y los conectores textuales
ayudan perfectamente a la lectura v
comprension del texto. El texto cumple
con los aspectos nomativos de la lengua
espafiola v su lecturn es facil w

agradable.

Bibhografia

Carece de bibliografia o la
que s¢ presenta no cumple
los  requisitos  formales
establecidos por la APA

Se presenta una hibliografia basica
que, 8 pesar de algunos pequefios
errores, cumple los  requisitos
formales establecidos por la APA

Presenta una bibliografia completa
v muy actualizada, que cumple los
requisitos  formales  establecidos
por la APA_

Presenta una bibliografia completa v
muy actualizada, gque cumple los
requisitos formales establecidos por la
AFA de forma excelente.

Anexo

A pesar de ser necesana,
falta documentacion anexa

o la gque aparece es

Hay documentacion anexa basica
v suficiente.

Hay documentacion anexa amplia
v diversa. S¢ menciona en los

apartados comespondientes.

la documentacion anexa aportada
complementa muy bien el trabajo v la
enriguece. Se menciona en los apartados
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insuficiente. comrespondientes.

. B Reahcé una reflesion profunda sobre
) Realicé una buena rcﬂrxmn sobre | a0 aprendido en el master y sobre la
Reflexion ¥ lo aprendido en el master y sobre | pofidad educativa. Esta reflexion me
valum:]lcm hre | Mo reflexiong | Realice una reflexion sobre lo Inn thrlahdad :d;;ntw:;odj{].:stn ayudd a hacer una valoracion global ¥
persana’ SOAE | cuficientemente sobre todo aprendido en el master y sobre la wn e ayned " | me suging preguntas que me parmiticron
apremdido : lo Io que aprendi en ¢l master. | realidad educativa, gonccpainnes  previas sobre 18 | yng vision nueva ¥ mas amplia de la
I.n.rgu.dffl master '-'d”“':"_c_'“ secundaria v 1 | agacion secundaria y la formacion

vdel TFM formacisn continuada del | continuada del profesorado.

profesoradio.

Nota final global (sobre 1,5):
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba de diagndstico

1.- ;Con qué otro nombre se conoce al conjunto de nimeros de la grafica?

Niimeros racionales:
-3/4,5/8,31/7

Nimeros enteros:
=7 =15 Oa 5 20

Numeros irracionales:

V2, (1+V5)/2

Numeros trascendentes:
e, m, In(2)

2.-Exprese los siguientes enunciados con un nimero:
a) Latercera planta del s6tano
b) He caminado las tres cuartas partes de la carretera.

c) El perimetro de una circunferencia cuyo radio mide 3 cm.
3.- Subraye las afirmaciones que sean correctas:
a) Unnamero real o es racional o es irracional.
b) A cada ndmero real le corresponden dos puntos en la recta.

c) El conjunto de los nimeros reales se denotan con la grafia R y no incluyen al nimero cero.

4.- ldentifique la variable independiente y dependiente, y grafique los puntos en el plano:

Distancia Combustible

recorrida en consumido en

km (x) cl/km (y)
5 48
18 2a
15 128
28 138

5.- Expresar las siguientes cantidades en notacion cientifica:

-La masa del planeta tierra: 5.983.000.000.000.000.000.000.000 kg
-Duracién de un afio:
31,560,000.0 segundos

-Velocidad de la luz:
299,792.4 kilometros/seg
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6.- Escribir las expresiones algebraicas de las rectas graficadas en el plano:
Y
Al /

ol
1__
! i | Il | I
T T T O T T T
43 -2 _17/1 2 3 4 x
2

o

7.- Relacione las siguientes magnitudes y su respectiva unidad de medida:

Longitud amperio (A)
Tienpo kelvin (K)
Intensidad eléctrica candela {cd)
Temperatura kilograma (kg)
Masa metro (H)
Intensidad luminosa mal (mol)
Cantidad de sustancla segunda (s)

Anexo 2. Ejercicios: Funcién afin.

Dibuja la grafica de las funciones siguientes:

1
y=;x; y=-Ix; y=2x+2; y=-3x-1;, v=-1

Encuentra la pendiente de la funcion afin que pasa por los puntos (—1 ; 0) v

(3:5)

Halla la pendiente de la funcion afin que pasa por los puntos (=2, 7 vy
(3:-2).

Anexo 3. Ejercicios: Funcion Afin a trozos.

1. Representa esta funcién: 2. Haz la representacion grifica de la siguiente fun-
x+1, x €l[-3, 0) ot
(y) = 2 __ Pinx . e 3
S x2-2x+1, x €0, 3] B {-\} +1, x<1
4, xe3,7) xé-1, x21

Anexo 4. Ejercicios: Funcidn potencia entera negativa con n=-1
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4. Determina la constante de proporcionalidad inversa y escribe la expresion algebraica de cada
una de las funciones definidas por estas tablas de valores:

a.

x 1 2|3 /4]5]6 b'x235-6-10-15
y 60|30 20 15|12 |10 ¥ |-15|-10 6 & 3| 2

1
Q. f(x)=x_2+] y= (X+])2
o ¥= Yoy .

Anexo 6. Ejercicios: Funcion raiz cuadrada.

Ejemplos:

f(x)=x g(n)=4 h(t)=4 J(x)=3lx

Anexo 7. Ejercicios: Funcion raiz cuadrada-Traslacion

8. Analiza y representa gréficamente las siguientes funciones:

e e e

a fx)=\x-5 d f=yx-1 +1
b.y=yx+3 +2 e fi)=-Jx-5
c fi=-yx-1 +1 f. ()=yx-2

o o

Anexo 8. Ejercicios: Funcidn valor absoluto de la funcion afin-Propiedades.

Representa graficamente las siguientes funciones e indica las propiedades de cada una de ellas:
a y=|x+3] c. y=|x-3| e y=|-2x+3|
b. f)=Ix-4]| d flx)=|x-2| £ g(x)=|%+3l

Anexo 9. Ejercicios: Funcién reales: suma y resta de funciones y producto de

funciones.
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Dadas las funciones polindmicas f0) =x2-1 y g(x)

1) (f+a9)(x)

2) (f+qg)(2)

3) (f-o)(x)

4) (f-g)(0)

= 23, calcula las siguientes operaciones y sus dominios:

Anexo 10. Ejercicios: Cocientes y composicion de funciones.

Sif(x)zxz—l,g(x)-2x+3yh(x)-(x+L]).hallu:

a fx+g®

b. f(x)+h (x)
c h(x)-gx

! d g(x)-h(x)

| e f®e®

|t g h()

5 S

9%

i )

:\ h. h(x)

e _____2a

Determina (fo g) (x) v (g o f) (x) para:

i a. flx=x-1, g(x)=% d flx)=x*-2x-3, g = \fx +1
| b f=x+5x+6 g =yx-5 o fx)=1-4x+x,  g(x)= /3%
Y CLP- 2:; 8() =2¢-3 f 0= 7o 9x) = “3 !

Anexo 11. Ejercicios: Funcion de segundo grado.

expresion: h (t) =2+ 30t - 5t2

funcion.

Morante Rios Victor Jacinto

—Determina la expresién algebraica de dicha funcién.

—Construye una tabla de valores para el intervalo de t enfre 0y é s, y representa graficamente dicha

12. La base de un rectdngulo excede en dos unidades a la altura. Construye una tabla de valores y repre-
senta graficamente la funcién que nos da el drea del rectdngulo con relacién a la longitud de la altura.

13. Desde una altura de 2 m, lanzamos una pelota verticalmente hacia arriba con una velocidad
inicial de 30 m/s. La altura de la pelota respecto al suelo en funcién del tiempo viene dada por la
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Calcula las coordenadas del vérfice de las siguientes funciones.

a y=3x"-x+1 c. y=-10x>-5x+7
b, y=6x*-2x+9 d. y=8x"+8x-11

Anexo 12. Ejercicios: Tipo de funciones cuadraticas.

Clasifica cada una de estas funciones, segun su expresion algebraica, y lleva a cabo su represen-
tacion grafica:

a y=2x c. y=-x*+3

Halla los puntos de corte con los ejes
de coordenadas, el vertice y la ecua- Y Y ¥
cién del eje de las graficas de las fun-
ciones cuadrdticas que se muesiran a
la derecha.

10

.
; Dibuja la gréfica de una funcién cua- - \ﬂ sooux =0 £ b \3/ oo
| dratica gue no corte el gje 0X y que 5
I fenga las ramas hacia arriba. a b c

41

Morante Rios Victor Jacinto



Master de

formacién del profesorado
de Educacién Secundaria
en Ecuador

Anexo 13. Prueba final

UNIVERSITATone

ik BARCELONA

1.-Marque con una x las afirmaciones que sean correctas:

a)
b)

c)
d)

€)

La funcidn es una relacion de dependencia entre dos conjuntos: Ay B (x)

Gottfried Wilhelm Leibniz expresé que una curva se formaba por una cifra limitada de trazos
rectos infinitamente pequefios ( ).
Las funciones pueden expresarse de dos formas distintas ( ).
Las tablas de valores son una de las cuatro formas de expresar una funcién (x).
Las opciones a 'y b son correctas ( ).

2.- Coloque el nombre a las cuatro formas de expresar una funcion:

Expresidn verbal

Un texto puede indi-
carnos cdémo se re-

Expresitin algebraica

Describimos la relacién
entre las dos variables

Tabla de valores
Identificamos cada  va-
riable independiente con

Gréfica
Representamos en unos ejes
de coordenadas todos los

Descripcion | |ocionan entre si dos | mediante una expresidn | su variable dependiente, | pares (x, 1(x)).
variables. algebraica. mediante una fabla.
fR-R Es una tabla donde se
toma una pequena parte
A cada ndmero real x=y=flx)=05x+1 | 4q 05 valores de la varia-
Ejemplo le corresponde su Aunque, si no existe con- ble independiente
mitad mds uno. fusion, se habla simple- 51 2
mente de: - N I RS B S SR R et
) |1/2/3 4 e X
f(x)=05x+1 S

3.-Resolver el siguiente planteamiento:

El alquiler de un vehiculo viene dado por un precio fijo de $25, y se cobra $5 adicionales por cada
kilémetro de recorrido.

a) Construir la tabla de valores y graficar.

b) Identificar el tipo de funcion representada.

c) Sise recorren 60 km ;Cuanto costara el alquiler del vehiculo?

Distancia de recorrido (y) 1 10 20 30 40 50 60
Costo de alquiler (x) 25 30 35 40 45 50 55
N

y

60
_ ¥ 60;/55
£ 50 50; 50
o 0; 45
£ 40 30; 40
9 0;/35
2 30 10: 360
o
- 1,25
S 20
1%}
f=
©
210
[a]

0 >

0 10 20 30 40 50 60 70 %
Costo de alquiler ($)

La tabla y gréfica arriba descrita corresponden a una funcion de tipo afin.
Si el vehiculo recorre 60 km se debera pagar un valor total de $55 por concepto de alquiler.
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4.-Graficar la siguiente funcion afin a trozos:

—1six<-1
2x+1si —1<x<1

f(x)={

B e

5.-Representar en una gréfica la siguiente tabla de valores:

clan
6,10

;15

60|30|20|15|12 |10

.20
Z, U

L0
1,60

1

70

60

50

40

30

20

10
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6.-Complete con la frase correcta:

Identificar el tipo de funcion que representa cada grafica:

A \4
I Va B
______ lam
----------------------- (X)=WX
...... T
LT
...... /—‘___,.,

7.-Marque con una x las afirmaciones que sean correctas:

a) Al gréfico de la funcion raiz cuadrada puede aplicarsele traslaciones horizontales y verticales (X).

b) Al gréfico de la funcidn potencia entera negativa con n=-2 puede aplicarsele traslaciones
horizontales ( ).

c) Las traslaciones solo se las realiza hacia un lado del eje de coordenadas ( ).

d) Todas las anteriores afirmaciones son falsas ( ).

8.-Empareje las propiedades de las siguientes funciones segin corresponda:

Funcion valor absoluto de la funcion afin

Asociativa, Conmutativa, Elemento neutro,
Elemento opuesto

Suma y resta de funciones Asociativa, Conmutativa, Elemento neutro,
Distributivo de la suma

Producto de funciones Dominio, Recorrido, Monotonia, Simetria

9.-Subraye las caracteristicas correctas de una funcién de segundo grado:

a) Se representan graficamente mediante una parabola y son conocidas como funciones lineales.

d) Su linea es simétrica respecto de la recta paralela al eje OX que pasa por el vértice.

10.-Categorice las funciones cuadraticas descritas en la tabla segun corresponda:

| y= ax’+bx | y= ax’+c y= ax’+bx+c | y=ax’
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a=0 a=0
Y Vi
y=ax’ 0 . X
(/ vy v 4 v A
ol —_—
y=ax +C [ % v 3 . —ﬁ—;-
c=0
c<=i =0 /\ el
V ki Vok
y=axt+bx . X
b0 | beo b=0 ; b<0o
Vi V. k Y V. ok
\\/ \// Eje:x =m =0 Eje:x =m <0
- \ i / 0
Cy= ax+hxee A - A.
— ] X 1 ¥ / X \ X
Eje: x =m >0 Eje: x =m <0 E \ /\\
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Anexo 14. Evidencias fotogréaficas de la aplicacion de las sesiones
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Anexo 15. Talleres aplicados en las sesiones de clases

UNIDAD EDUCATIVA “DIEZ DE AGOSTO”
VINCES - LOS RiOS-ECUADOR

Ml @ gmail.com

TEST DE DIACNOSTICO

D

U‘;\ k\. g

Nombre y Apellidos: C)QE\I;«MLLO (& Qo,wlo Curso: Primer Afio de BGT
d ﬂ e
Fecha: ¢ 0/96//1‘( Paralelo: h )ﬁ{'u\%

hstlmado estudlante es lmportante que lca blen las preguntas antes de contestarlas trabaje con uanqulhdad
| seguridad y honestidad; y sobre todo con mucha atencién a lo que escribe. |E>\1tos’

1.- ;Con qué otro nombre se conoce al conjunto de nimeros de la grafica?
| Nfmeros racionales: | \ [ MJQ-;
| -3/4, 5/8, 31/2 | =" oty

§ i
i Nameros enteros: i
Il =2 21, 0,5, 20 | —

1
I\unu oros irracionales: ! l ! ik
V2, (1+V5)/2 i )r&QM :}‘ }'mot. o

|

i} Nameros trascendentes: |l Q‘ﬁ
i e, 71, In{2) —> &%\,\Lk Ak —rn

i

2.-Exprese los siguientes enunciados con un nimero:

a) La tercera planta del sétano

b) He caminado las {r€5 cuartas partes de la carretera.

s

—_— /

¢) El perimetro de una circunferengsd cuyo radio mide 3 cm.

A Af0
3.- Subraye las afirmagtones que sean correctas:

a) Un nimero real o es racional o es irracional. \>( X
e 3
b) A cada niimero real le corresponden dos puntos en la recta.

c/)fElggugnIoLlos nimeros reales se denotan con la grafia R y no incluyen al niimero-cero. X

, 4.- {dentifique la variable independiente y dependiente, y graﬁ(;\qe los puntos en el plano:
Distancia Combustible
recorrida consumido en 2
en km (x) cl/km (y) e
0 (%]
5
10 80
15 120
20- 180

9 “.MAW:M)s \,\L «LYWS:&

Y %o e K80
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5.- Expresar las siguientes cantidades en notacion cientifica:

¢) Velocidad de la luz: 299, 79” 4 kﬂémetros/scg
“ r r‘\’ T , LJ
Q/a\ \ )11, U M\ \ew b”/'ﬁtco-/z-qq}?ll.#/'lfﬁ/«'/MA&C/A@

6.- Escribir las expresiones algebraicas de las rectas graficadas en el plano:

i WIS W S it -
2 / }(
B O R S
{1
s ¥

7.- Relacione las siguientes magnitudes y su respectya unidad de medida:

> ."Amperio (A)

¢) Intensidad eléctric#2 ‘ : —>\ Candela (cd)
d) Temperaturaé=
€) Masa_«
f) Intensidad luminosa€

> s Kilogramo (kg)
=\ Metro (m)
Mol (mol)

g) Cantidad de sustancigd 'ASegundo (s)
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UNIDAD EDUCATIVA “DIEZ DE AGOSTQ?
VINCES - LOS RiOS-ECUADO

sto@email com
SEOE BTTLaL. OL

hA
hh Y

TFM UNAE-UB TALLER

EVALUACION FIXA : /

CursorPrimer Afio de BGT

Nombre y Apellidos: fymaned Sainlodve Mexo // K

[ w0
Paralelo: M <iXeoias<

Fecha: 00 /%/204%

1. Marque con una x las afirmaciones que sean correctas:

a) La funcién es una relacién de dependencia entre dos conjuntos: Ay B (% ).
b) Gottfried Wilhelm Leibniz expresoé que una curva se formaba por una cifra limitada de trazos

rectos infinitamente pequefios ( ).
as funciones pueden expresarse de dos formas distintas ().
Las tablas de valores son una de las cuatro formas de expresar una funcion ( X ),

Las opciones a y b son correctas ().

2. Coloque el nombre a las cuatro formas de expresar una funcion:

PSTat

(3 oS

(mmm’v%;o’n mg de ml gp!.tx/

oy

fixj=05x+1

/
i
ECLV L0 7778
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3. Resolver el siguiente planteamiento:

El alquiler de un vehiculo viene dado por un precio fijo de $25, y se cobra $5 adicionales por cada
kilémetro de recorrido.

a) Construir la tabla de valores y graficar.
b) Identificar el tipo de funcién representada.
¢) Sise recorren 60 km ;Cuénto costara el alquiler del vehiculo? 60 5 524235260 ¥25 = 34

‘ Distancia de recorrido (y) A Q 5 n 5 &

L Costo de alquiler (x) 5 10 15 |20 |29 |20 %5

FE T 4wl

4. Graficar la siguiente funcion afin a trozos:

—-1six< -1
f@)={2x+1si—-1sx<1
2six>1

x| €1 2x+2

1| 2iN+2=232=M
21 2(Y3z<Mr2=b
3 7(3)""{:&{»2:%
H 2 )s2:g42:40
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5. Representar en una grafica la siguiente tabla de valores:

1 2 3 4 5 6
y 60 30 20 15 32 10
D of
__{ <
+ |
sttt et X

6. Complete con la frase correcta:

Identificar el tipo de funcién que representg/ada grafica:

a) Funcion ‘nueyso

b) Funcién Rniz Luadvada /
g 1 s ]
flx)=vx

7. Marque con una x las afirmaciones que sean correctas:

a) Al gréfico de la funcién raiz cuadrada puede aplicarsele traslaciones horizontales y verticales ( x)./
b) Al grifico de la funcién potencia entera negativa con n=-2 puede aplicarsele traslaciones
rizontales ().
¢)/ Las traslaciones solo se las realiza hacia un lado del gje de coordenadas ().
) Todas las anteriores afirmaciones son falsas ().
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8. Empareje las propiedades de las siguientes funciones segiin corresponda:

Ciativa, Conmutativa, Elemento neutro,

Funcién valor absoluto de la funcion afin
: lemento opuesto

ociativa, Conmutativa, Elemento

Suma y resta de ﬁmcw/ {/ ]\<2qu0, Distributivo de la suma

Producto de funcione: ominio, Recorrido, Monotonia, Simetria

9. Subraye las caracteristicas correctas de una funcién de

a) Se representan graficamente mediante una pare::;)yy S i 0 funciones lineales.
+ie

b) Su expresion algebraica es la forma: y = ax? +

¢) Son funciones polinémicas de grado dos.
d) Sulinea es simétrica respecto de la recta paralela al ¢j

X que pasa por el vértice.

10. Categorice las funciones cuadraticas descritas en la tabla segiin corresponda:

y= ax*tbx y= ax™c y= ax*+bx+c y=ax? T
= ;

Qxty b\ _} ; . ’} -

s 4 v 4 “a
Ox2 4 \i > - -

4 A +
q¥14l¥ Z ~Scid - » -

& 4 4
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