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RESUMEN

La resolucion de problemas es un contenido fundamental en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, por lo que varios paises lo han plasmado en sus propuestas curriculares, entre
ellos, el Ecuador. El presente trabajo analiza codmo se refleja estas propuestas curriculares, sobre
la resolucién de problemas, en el texto escolar de 9no grado, en relacion al bloque de algebra y

funciones

Durante la investigacion, se realizd una profunda revision tedrica respecto al proceso de
ensefianza aprendizaje de la resolucién de problemas y el desarrollo de la competencia en los
estudiantes para resolver problemas, llegando establecer conceptualizaciones vy
caracterizaciones importantes, que sirvieron de base para la operacionalizacion de las variables:
formulacion de los problemas matematicos Y competencia ante la resolucion de problemas.
Luego se realizd un disefio metodol6gico mixto encaminado a constatar a manifestacion de
ambas variables a manera de diagnostico inicial en el libro de texto de 9no grado de la EGB y
el paralelo 2 de la Unidad Educativa “Julio Maria Matovelle”, por medio de la observacion
participante, la entrevista a la docente, la prueba inicial; los cuales arrojaron vastas deficiencias

en sus indicadores.

Posteriormente se disefid, aplico y evaludé una alternativa curricular, que en cuyo centro tenia
la propuesta de modificaciones de las formulaciones de problemas del libro de texto, arrojando
resultados significativamente superiores a los obtenidos inicialmente, con lo cual se tributa a la

mejora de la competencia para la resolucion de problemas por los estudiantes.

Palabras clave: problemas matemaéticos, resolucién de problemas, competencia para la

resolucion de problemas, texto escolar.
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ABSTRACT

The problem solving is a fundamental content in the teaching and learning of mathematics,
which is why several countries have expressed it in their curricular proposals, among them,
Ecuador. This paper analyzes how these curricular proposals are reflected, on problem solving,

in the 9th grade school text, in relation to the algebra and functions block.

During the investigation, a deep theoretical review was carried out regarding the teaching-
learning process of problem solving and the development of competence in students to solve
problems, establishing important conceptualizations and characterizations, which served as the
basis for the operationalization of variables: formulation of mathematical problems and
competence in solving problems. Then a mixed methodological design was carried out aimed
at verifying the manifestation of both variables as an initial diagnosis in the textbook of 9th
grade of the GBS and the parallel 2 of the Educational Unit “Julio Maria Matovelle”, through
observation participant, teacher interview, initial test; which showed vast deficiencies in their

indicators.

Subsequently, a curricular alternative was designed, applied and evaluated, whose center had
the proposal to modify the formulations of textbook problems, yielding significantly higher
results than initially obtained, which is taxed to improve competition for problem solving by
students.

Keywords: mathematical problems, problem solving, problem solving competence, school

text.
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INTRODUCCION

Comprender y dar resolucion a los problemas es una de las competencias que se precisa
desarrollar en los estudiantes en el area de Matematicas, de tal manera que logren formarse en
valores y actitudes, alcanzando los estandares de calidad educativa deseados. Sin embargo, a
pesar de que en el curriculo ecuatoriano se incluyen sugerencias y requerimientos para el
desarrollo de cada tema, existen inconsistencias desde varios puntos de vista en la estructura de
muchos problemas, lo que impide el proceso de resolucion 6ptimo de los mismos; por lo cual
se requiere realizar modificaciones a su planteamiento para contribuir al logro de las destrezas

imprescindibles.

Para la sistematizacion tedrica de este tema se han considerado autores como Ceballos &
Blanco. (2008), Diaz & Roa. (2014), Mosquera. (2018) y Barrionuevo. (2015), referentes que
han permitido ampliar la vision de la problematica y conocer qué trabajos preceden al tema de
investigacion. A nivel nacional no existen investigaciones certificadas que hayan realizado
analisis de los problemas que plantea el texto escolar, sin embargo, la que mas aproximacion
tiene es la publicacion titulada “Anélisis de la Calidad y Funcionalidad del Texto Escolar

Oficial del Primer Afio de Educacion General Basica Edicion 20107,

Stevenson. (2003), refiere al texto escolar como una concrecién curricular, porque en €l
detallan los temas que deben dictar, mientras que en el curriculo la forma de ensefiar. Por ello
es imprescindible que la herramienta esté dotada de informacion que provea intencionalmente
aprendizajes solidos. No obstante, surgen interrogantes ¢(Como pueden modificarse los
contenidos o problemas que no contribuyen con la ensefianza del tema particular? ¢En qué debe

basarse?, entre otras.

Las autoras pretenden identificar qué problemas planteados cumplen con los objetivos para
los cuales fueron disefiados, para ello han considerado realizar el analisis de contenido,
incluyendo la clasificacion y caracterizacion de los mismos. Para cumplir dichas tareas, se ha
revisado una vasta bibliografia que evidencia la eficiencia didactica de un texto y métodos de

resolucion de problemas, concibiendo las vias posibles de solucion.

Planteamiento del problema
En el Ecuador, desde hace varias décadas se vienen desarrollando diversos esfuerzos,

reformas y transformaciones en el ambito educativo dirigidas a la mejora de la educacion de
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los nifios, nifias, adolescentes y jovenes, con la finalidad de que desarrollen competencias
basicas necesarias y alcancen los estandares de calidad educativa. Al desarrollar las
competencias los estudiantes seran capaces de utilizar e interrelacionar todo lo que han

aprendido en cualquier contexto.

En el area de la matematica, el término “competencia” hace referencia al “conjunto de
capacidades puestas en juego por los estudiantes para analizar, razonar y comunicar
eficazmente cuando resuelven o formulan problemas matematicos en una variedad de dominios

y situaciones” (Rico, 2007, p. 50).

El curriculo ecuatoriano resalta la importancia de la resolucion de problemas afiadiendo que
este es un medio para lograr el aprendizaje y no solamente un fin de la ensefianza, Y ademas,
sefiala que como resultados se espera que los estudiantes sean capaces de proponer soluciones
a cualquier situacion problémica de la realidad mediante su conocimiento matematico y de otras

disciplinas (Ministerio de educacion, 2016).

Considerando que el escenario de la investigacion tiene lugar en la Unidad Educativa “Julio
Maria Matovelle”, es preciso sefialar que el modelo pedagdgico de la institucion descrito en su
Proyecto Educativo Institucional (PEI), se fundamenta en el Constructivismo Social,
centrandose en las experiencias y conocimientos previos que tiene el estudiante, para solidificar
el nuevo conocimiento mediante actividades significativas y productivas para lo cual se tiene
presente un contexto familiar para el estudiante, sin embargo los problemas que se abordan el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica de noveno grado, son en general muy
reproductivos, o sea, que estan encaminados solo a la repeticion de algoritmos ya predefinidos
en ejemplos anteriores para su resolucion, sin presentar contextos adecuados de la esfera de

intereses de los alumnos.

En cuanto a la Planificacion Curricular Institucional (PCI) de la institucion, se menciona
que en la ensefianza de la matematicas uno de los métodos que se van a utilizar es el de
resolucion de problemas; sin embargo, no se especifica como se pretende desarrollar el mismo
0 cuales estrategias se proponen utilizar para lograrlo. Respecto a las tareas, el documento
sefiala que van a ser coherentes y apoyadas en el uso de estrategias para estudiantes con

necesidades especificas de apoyo.
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Por otro lado, como parte de la labor desarrollada por las practicantes, autoras de este trabajo,
a lo largo del ejercicio practico-tedrico como acercamiento a la labor docente, mediante los
diarios de campo aplicados, se ha constatado el insuficiente tratamiento que se le da a los
problemas matematicos planteados en el texto del estudiantes, para lograr alcanzar la
competencia matematica declarada en el Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA) de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE).

PISA-D es un estudio que evalta los conocimientos, competencias y actitudes de los
estudiantes de 15 afios, en las asignaturas de matematicas, ciencias y lectura. En estas
evaluaciones se ha encontrado que a nivel de matemaéticas los paises latinoamericanos son los
gue menores puntajes obtuvieron. Ecuador participd en el PISA-D realizado en el 2017, junto
a ocho paises de similares condiciones socio-econdmicas, obteniendo el mejor desempefio entre
los paises que participaron. Sin embargo, este resultado es bajo en consideracion con los paises
miembros de la OCDE, considerando que un 70% de los estudiantes no alcanzan el nivel basico
en el dominio matematico. Este nivel trata acerca sobre procedimientos rutinarios, tales como

operaciones aritméticas, aplicaciones de formulas, etc. (INEVAL, 2018).

En sintesis, con respecto a la problematica de investigacion se tiene que, a partir de la
observacion participante realizada por la pareja pedagogica practicante al 9no “B” de la Unidad
Educativa “Julio Maria Matovelle” durante el primer semestre del 2019, una entrevista no
estructurada a la docente profesional de la clase, el anélisis documental correspondientes a nivel
meso y micro curricular y los resultados obtenidos por los estudiantes en una prueba de
diagnostico inicial, se evidencid que, durante las clases impartidas por el docente en el salon de
clase, no se aprecia una adecuada competencia de los estudiantes durante el proceso de
resolucion de los problemas matematicos, los problemas que se plantean carecen de contextos
cercanos a los intereses de los alumnos y muchos de ellos presentan dificultades en su

formulacion, como se detallard méas adelante.

Justificacion
Durante la instruccion académica recibida y las précticas preprofesionales ejercidas por las
autoras, se han vivenciado situaciones curriculares contradictorias, tales como, la exigencia de

comprender y desarrollar procesos cognitivos en las clases, pero que en la vida escolar,
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especificamente durante el trabajo con los problemas, no se produce aproximacion alguna,
provocando muchas veces desinterés, frustracién y emociones negativas que repercuten en el

rendimiento académico.

Como parte del contexto educativo, el Curriculo Ecuatoriano de Matematica vigente
menciona que el “estudiante alcanza un aprendizaje significativo cuando resuelve problemas
de la vida real aplicando diferentes conceptos y herramientas matematicos” mediante acciones
pedagogicas que involucren la “resolucion de problemas que impliquen exploracion de posibles
soluciones, modelizacién de la realidad, desarrollo de estrategias y aplicacién de técnicas”

(Ministerio de Educacion, 2016, p. 53).

Para lograrlo, el docente cuenta con una guia, texto escolar, que refleja teoria y propone
problemas para reforzar los conocimientos. El propdsito del uso del texto escolar es conducir
los conocimientos que debe adquirir el estudiante, no obstante, en el ejercicio previo de la
profesion se constatdé que los problemas planteados no guardan suficiente relacién con lo

tedrico.

La importancia de la realizacion de la investigacion radica en que contribuira
significativamente a la practica del docente de matematica de 9no EGB y sus estudiantes a
priorizar el analisis de los problemas que plantea el texto escolar en el bloque de Algebra y
funciones, contemplando los diversos tipos de formulacion y resolucion de los mismos para

lograr la competencia de los estudiantes durante la resolucion de los problemas matematicos.

En atencion a lo anteriormente descrito, se pretende dar respuesta a la siguiente pregunta

de investigacion:

¢Como contribuir a la competencia de los estudiantes durante el proceso de resolucion de

problemas propuestos en el bloque de Algebra y Funciones del texto escolar de 9° EGB?
Objetivos de investigacion
Objetivo General

Plantear una alternativa curricular que contribuya al desarrollo de las competencias de los
estudiantes para la resolucion de problemas del bloque de Algebra y funciones del texto escolar
de 9° EGB.

Objetivos especificos
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e Sistematizar tedrica y metodoldgicamente los aspectos relativos a la formulacion y
resolucién de problemas y las competencias de los estudiantes para la resolucion de
problemas del bloque Algebra y Funciones de la asignatura Matematica en el noveno
grado de la EGB.

e Realizar un diagnostico inicial sobre: la competencia ante la resolucién de problemas
sobre contenidos relativos al bloque de algebra y funciones en los estudiantes que

conforman la muestra de investigacion.

e Sintetizar las caracteristicas de la formulacion de los problemas del blogue de algebra 'y

funciones del Libro de Texto de 9no grado de la EGB.

e Disefiar una alternativa curricular que incluya la reformulacién de problemas del bloque
de algebra y funciones para contribuir a la competencia de la resolucién de problemas

sobre contenidos de dicho blogue.

e Implementar y evaluar la alternativa curricular en los estudiantes del paralelo B de 9no

grado de la Unidad Educativa “Julio Maria Matovelle”.

Antecedentes
Desde una perspectiva histérica, se ha procedido a describir algunas investigaciones realizadas

con anterioridad respecto al analisis de los problemas matematicos de los textos escolares.

Ceballos y Blanco. (2008), realizan una investigacion que aborda la resolucién de problemas
como el eje central bajo el cual desarrollan los procesos de ensefianza aprendizaje
contribuyendo al fortalecimiento de habilidades matematicas. Adscribe que existen problemas
que conllevan procesos, investigacion matematica, situaciones reales, puzzles, entre otros. De
igual manera especifican que para analizar los problemas propuestos en el texto escolar hay que

conocer la naturaleza de cada problema y la relacion que guarda la teoria con el curriculo.

De su estudio se concluye que los textos escolares deben incluir problemas simples que apliquen
algoritmos conocidos hasta los problemas complejos donde requieran de investigacion y
ejercicio de la l6gica y razonamiento numérico. Los autores sugieren que “los textos escolares
incluyan actividades en contextos efectivos que vinculen al nifio con la realidad y la resolucion

de problemas y no solo actividades matemadticas o en contextos de simulaciéon” p. 86
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Un estudio similar, realizaron Diaz-Levicoy, D., & Roa, R. (2014), al analizar las actividades
propuestas para el tratamiento de contenidos de probabilidad en tres textos de octavo afio, donde
se considero establecer diferencias entre ejercicios y problemas para poder delimitar la via de
resolucion dptima y si los problemas son de contexto real, realista, fantastico o puramente

matematico.

En esta investigacion se define al libro de texto como una herramienta de gran utilidad que
“tiene un doble rol, por un lado, ayuda a los profesores a planificar sus clases y, por otro, sirve
al estudiante para aclarar dudas” p. 11. Ademas, destacan que existe diferencia en la calidad de

los libros de textos y que probablemente influyan en los procesos de instruccion.

Mosquera, J. (2018), realiza un estudio comparativo de textos escolares de matemaética de
Ecuador y Venezuela, enfocandose en como presentan el tema Sistema de ecuaciones lineales
refiriéndose a contenido y tareas propuestas. Determinando que en ambos textos existe “énfasis
en lo operacional, y en omisiones, como la falta de definiciones de conjunto solucion y de
sistemas homogéneos” p. 92. El autor afirma que, para promover el razonamiento numérico,
los textos escolares deben incluir problemas que les permita elaborar conjeturas y demostrar asi

su nivel de exigencia cognitiva.

De manera local, no existe evidencia de investigaciones similares, sin embargo, el “Analisis de
la Calidad y Funcionalidad del Texto Escolar Oficial del Primer Afio de Educacion General
Basica Edicion 2010” que realiza Barrionuevo, T., & Cecilia, F. (2015) concibe una afirmacion
en concordancia con los tres autores anteriormente mencionados “Los textos escolares son los
intercesores para acercarnos al conocimiento y constituyen una herramienta elemental dentro

del sistema educativo” (p. 22).

Ese trabajo presenta detalles de una revision de contenidos respecto a las actividades y las
destrezas que se deben cumplir durante el proceso de aprendizaje. Como su poblacion de
estudio son los nifios de primer grado, los resultados hacen hincapié en la forma de presentar el
libro, unos de estos aspectos comprenden los espacios que los estudiantes tienen en cada hoja
para realizar las tareas ademas de la importancia que tiene el rol del docente pues debe

incorporar estrategias complementarias de las que estan en el texto escolar.

Por otra parte, Salcedo, A. (2015), presenta una investigacion que analiza las actividades de

estadistica propuestas en los textos escolares de primaria, respecto al tipo de tareas, sean estas
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de memorizacion, procedimiento con o sin conexion. De su estudio concluye que muchas de
las actividades planteadas no estan relacionadas con el contenido de la unidad por lo que sugiere
“formular actividades donde los estudiantes tengan oportunidad de confirmar conocimientos y
procedimientos, pero también se pueden formular actividades que lo lleven a comprender la

naturaleza de los conceptos estadisticos y sus relaciones” (p. 85).

A partir del analisis de los antecedentes descritos se puede inferir que existe estrecha relacion
entre la forma en que se formulan los problemas de los libros de texto con la competencia
puedan tener los estudiantes durante la resolucion de los mismos, es por ello que en el Marco
Tedrico del presente informe se presentan disquisiciones tedricas conceptuales y operacionales

entre ambos aspectos.
MARCO TEORICO

El problema mateméatico

A diario se puede escuchar la palabra “problema” un sinnimero de veces, pues son
situaciones dificultosas que todas las personas han atravesado en algin momento de su vida.
Estas situaciones conllevan a la bdsqueda de diversas acciones que puedan dar solucién a la
problematica. Sin embargo, se puede considerar que esta no es una tarea fécil ya que se
desconoce si la accion va a ser eficaz, por lo que durante la busqueda de la solucion es necesario
de analisis, reflexion y aplicacion de los conocimientos o experiencias previas. Estas
afirmaciones han sido referidas a los problemas en la vida cotidiana, pero que tienen muchos
aspectos en comun con los problemas en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la

Matematica.

Podemos decir que lo enunciado anteriormente describe claramente el concepto de problema
matematico (PM), sin embargo, es necesaria establecer una conceptualizacion que sirva de
referencia. Es asi que, Diaz & Poblete (2001) sefialan que un PM es un objetivo que se pretende
alcanzar, pero para lograrlo debe vencer ciertos obstaculos como el desconocimiento del
algoritmo util de resolucion, por lo que requiere de deliberacion, imaginacion y formulacion de
diversas estrategias que le ayuden en la resolucion. Por su parte Polya (como se cito en
Villalobos, 2008) dice que PM refiere a “la busqueda consciente, con alguna accion apropiada,
para lograr una meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar” (p. 38).
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En este sentido y en base a los conceptos anteriores, se puede decir que un PM corresponde
a una situacion en la cual el estudiante debe realizar una tarea desconocida o poco conocida,
basandose en sus conocimientos matematicos, experiencias, habilidades e informacién recibida.
Ademas, ya que el estudiante desconoce del algoritmo de solucién requiere de realizar
actividades como: leer y releer, analizar, investigar, reflexionar, conjeturar, investigar integrar

conceptos, procedimientos y actitudes (Leal & Bong, 2015).

El problema matematico para diferenciarse del ejercicio debe poseer ciertas caracteristicas
como: dar la oportunidad de partir o aplicar los conocimientos previos, poseer dificultades
intelectuales ademas de operacionales o algoritmicas, ademas debe estar contextualizado
respecto a la realidad y a los intereses de los estudiantes para que asi sea motivador y por ultimo
debe poseer multiples formas de solucién mediante la utilizacion de diferentes métodos
(Villalobos, 2008).

Respecto a la contextualizacion, el programa PISA de la OCDE en sus pruebas plantea cuatro
tipos de situaciones en las que se plantea los problemas: situacion personal , hace referencia al
contexto familiar y actividades cotidianas del estudiante; situacion educativa o laboral, trata
sobre la escuela o el trabajo; situacion publica, abarca la comunidad donde se desarrolla el
estudiante; y la situacion cientifica, implica procesos tecnoldgicos o aspectos especificamente
matematicos (Rico, 2003).

Clasificacion de los Problemas Matematicos

En la revision tedrica se puede encontrar una diversidad de tipologias y criterios de
clasificacion de los problemas matematicos, como los de Polya (1981), Borasi (1986), Abrantes
(1989), Boavida (1993), Blanco (1993), Diaz y Poblete (2001), entre otros. El presente trabajo
toma como base las propuestas de Polya, Borasi y Blanco, pues cada una de ellas aporta con
formas diferentes de hacer matematicas y sus actividades contribuyen al desarrollo de la

competencia matematica, por lo que es importante su consideracién en su ensefianza.

Por un lado la clasificacidn de Polya se basa en la forma pedagdgica de abordar la resolucion
de problemas y en la tarea que el estudiante debe realizar. En cuanto, Borasi no solamente se
basa en la tarea a realizar, sino que para su clasificacion ofrece elementos estructurales como:
el contexto, la formulacion de soluciones y métodos o estrategias de resolucion de problemas,

todo esto con la finalidad de mejorar el proceso de ensefianza de la matematica. Por otro lado,

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual
Pagina 8



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

la propuesta de Blanco se basa en el aprender haciendo por lo que considera que las clases de
matematicas deben realizarse considerando diferentes actividades y estas pueden desarrollarse

con su clasificacion

La clasificacion de Polya

Polya (1981) distingue dos tipos de problemas: por resolver y por demostrar. Los “problemas
por resolver” son mas sencillos de resolver por lo que se aplican mayormente en las
matematicas elementales, ya que el objetivo es encontrar una incognita. Mientras que los
“problemas por demostrar” se enfocan a la matematica superior pues su objetivo es demostrar

que la hip6tesis enunciada es verdadera o falsa. Esta clasificacion se la detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion de los problemas Mateméticos segun Polya

Problema por resolver Problema por demostrar

o Encontrar algin objeto, “la  Demostrar si una afirmacion enunciada es
Propésito '
incognita del problema”. falsa o verdadera.

Elemento Laincognita, losdatosyla  “La hipdtesis y la conclusion del teorema

S condicion. que se debe demostrar”.

Construir un triangulo de ) )
“Si los cuatro lados de un cuadrilatero
lados a, b, ¢ ) ]
son iguales, las dos diagonales son
Incognita - un triangulo )
perpendiculares entre si.”
Datos - los lados del . ]
Ejemplo . Hipdtesis - “Si los cuatro lados de un
triangulo. ) )
cuadrilatero son iguales”
Condicion - los lados del »
Conclusion - “las dos diagonales son
triangulo a construir tengan )
perpendiculares entre si”.
esas medidas.

Fuente: Adaptado de Polya (1981, p. 162-162)

Clasificacion de Blanco
Blanco (1993) plantea que las actividades matematicas en clase deben “permitir: abstraer,
aplicar, convencer, clasificar, inferir, organizar, representar, idear, generalizar, comparar,

explicar, disefiar y desarrollar modelos, validar, conjeturar, analizar, contar, medir, sintetizar y
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ordenar, etc.” (p. 49). De esta manera Blanco (como se citd en Blanco, Cardena & Caballero,

2015) establece la siguiente clasificacion:

— Los ejercicios de reconocimiento tratan de “resolver, reconocer o recordar un factor especifico,
una definicion o una proposicion de un teorema” (p. 193).

— Los ejercicios algoritmicos o también conocidos como de repeticién pues a menudo son resueltos
con algoritmos numeéricos.

— Los problemas de traduccion simple o compleja son “formulados en un contexto concreto y su
resolucion requiere la traduccion del enunciado a una expresion matematica” (p. 194). Son los
tipicos problemas de los libros de texto en los que para su resolucién requiere de la interpretacion
correcta del problema, es decir, a la eleccion de un algoritmo adecuado.

— Los problemas de procesos no tienen una forma de calculo delimitado claramente, dando cabida a
varias formas de resolucion.

— Los problemas sobre situaciones reales acerca de actividades estrechamente relacionadas a
situaciones de la vida cotidiana que necesariamente requieren del uso de “habilidades, conceptos
y procesos matematicos” (p. 195).

— Los problemas de investigacion matematica estan relacionados de forma directa con contenido
matematico, su proposicién no contiene una estrategia de representacion por lo que debe buscar
algiin modelo de resolucion.

— Los problemas de puzles pretenden demostrar la capacidad recreativa de la matematica.

— Las historias matematicas son libros de cuentos, novelas y otras propuestas que requieren esfuerzo
y conocimiento de conceptos matematicos para su competencia.

La clasificacion de Borasi

Borasi (como se citd en Conejo & Ortega, 2013) con el afan de mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la resolucion de problemas presenta los siguientes elementos
estructurales: el contexto, la formulacion del problema, el conjunto de soluciones y el método;
estos son presentados en un breve resumen en la Tabla 2. Borasi, sobre la base de estos
elementos, clasifica a los problemas de la siguiente manera: ejercicio, problema con texto,
puzle, prueba de una conjetura, problema de la vida real, situacion problematica y situacion.

Blanco, Cérdena & Caballero (2015) explican cada una de las categorias:

— Los ejercicios son planteados sin contextos y sus soluciones son obtenidas mediante la

aplicacion de formulas o algoritmos bien definidos.
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— Los problemas con textos son planteados a través de un texto y brindan la informacién necesaria
para su resolucion.

Los puzles son problemas donde el contexto demuestra la creatividad y recreacion de la
matematica. Para su resolucion se debe buscar varias vias, aunque muchas de las veces no
requiere necesariamente procesos matematicos.

— La prueba de una conjetura trata de demostrar un teorema o una propiedad matematica.

— Los problemas de la vida real requieren de tres procesos para validar su resolucion: “la creacion
de un modelo matematico de la situacion, la aplicacion de procedimientos y técnica
matematicas, y la traduccion de la situacion real para validar la solucion” (p.192).

— Enlasituacion problematica se plantean preguntas abierta acerca de una propiedad matematica,
con el objetivo de obtener nuevas conjeturas.

— La situacion facilita la formulacion de conjeturas mediante la presentacion de ciertas
propiedades matematicas. Existe una pregunta especifica acerca de lo que el estudiante tiene

que realizar.
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Tabla 2. Tipos de problemas segun Borasi

Universidad Nacional de Educacion

Tipos de Elementos estructurales
problemas Contexto Formulaciéon  Soluciones  Método
Ejercicio Inexistente Unicay Unicay Aplicacion
explicita. exacta inmediata de
algoritmos
conocidos. Estan
implicitos en el
enunciado.
Problema con Contexto Unica o con Unica o Combinacion de
texto explicito, no varias varias etapas calculando
necesariamente alternativas. incognitas
matematico. intermedias,
creacion de
problemas.
Puzle Explicitoenel Unicay Unicay Elaboracion de un
texto. explicita. exacta nuevo algoritmo.
Acto de ingenio.
Prueba de Explicitoenel Unicay Por lo Exploracion del
una conjetura  texto solo de explicita. general contexto,
forma parcial, unica, pero  reformulacion,
teorias no elaboracion de
conocidas son necesariame nuevos algoritmos.
asumidas. nte.

Problemas de
la vida real

Situacion
problematica

Situacion

Explicito en el
texto solo de
forma parcial.

Sélo parcial en
el texto,
problematica.

Sélo parcial en
el texto, no
problematica.

Parcialmente
dada. Algunas
alternativas
posibles.

Implicita, se
sugieren varias
problematicas.

Inexistente, ni
siquiera
implicitamente

Mucha
posibles, de
forma
aproximada.

Varias.
Puede darse
una
explicita.

Creacion
del
problema.

Exploracion del
contexto,
reformulacion,
creacion de un
modelo.

Exploracion del
contexto,
reformulacion,
plantear el
problema.

Formulacion del
problema.

Fuente: Recuperado de CONEJO, Lauray ORTEGA, Tomas. (2013). Clasificacion de los
problemas propuestos en aulas de Educacion Secundaria Obligatoria. Educ. mat [online].
vol.25, n.3, pp.129-158. ISSN 1665-5826
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Estos tipos de problemas deben ser combinados adecuadamente en el proceso de ensefianza - aprendizaje
de los contenidos matematicos, pues permiten el transito por los diferentes niveles de asimilacion:
reproductivo, productivo y creativo; por supuesto, teniendo en cuenta las multiples variables que
confluyen en la elaboracion dptima de las planificaciones de unidad didactica (PUD), como: el tiempo
disponible, las destrezas con criterio de desempefio (DCD) declaradas en el Curriculum, el estado actual
de desarrollo cognitivo, motivacional, afectivo y volitivo de los estudiantes, los conocimientos previos,

los elementos de la higiene escolar, etc.

La resolucion de problemas

Para Polya (como se citd en Mieles 2012, p. 11) “resolver un problema es encontrar un
camino alli donde no se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de sortear un
obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata, utilizando los
medios adecuados”. Es decir, la resolucion de problemas es la superacion de algun tipo de
dificultad, situacion o momento desconocido o nuevo. En ella se destaca que los estudiantes
construiran nuevos conocimientos mediante la exploracion de métodos que den respuesta al
problema, ya sean estos aplicados en el area de la matematica o en otros contextos, lo cual

permitird que el alumno tenga un desarrollo integral.

La resolucién de problemas es una modalidad de aprendizaje de las matematicas. Es la
escuela, el lugar donde los alumnos aprenderan a resolver problemas, por lo que es importante
se consecuente en su tratamiento. Ensefiar matematicas mediante la resolucion de problemas
debe ser debe ser uno de los objetivos principales del curriculo, pero no basta con colocar
ejercicios en el texto escolar para que los estudiantes los resuelvan. Es necesario que se ensefie
los procesos de resolucion a través de diferentes modelos, siempre y cuando estos sean los méas

adecuados.

En la educacion basica se debe sentar las bases que serviran para que los estudiantes se
desarrollen exitosamente en la actividad de la resolucién de problemas. Por lo que, un resolutor
de problemas se ha de ir desarrollando poco a poco, este se debe identificar ya que cuenta con:
“un bagaje de conocimientos matematicos claros, estructurados e interconectados, un método
de resolucion acompafado de una serie de estrategias heuristicas, una actitud positiva al aceptar

el reto que se le propone” (Echenique, 2006, p. 25).

Existen diversos autores con sus propuestas para el abordaje de un problema matematico.

Unos modelos tienden por el lado matematico y estrategias heuristicas, mientras que otros se
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van por los modelos psicoldgicos. Por su parte Mason, Burton y Stacey (como se citd en Vesga
& Escobar, 2018) proponen un modelo de resolucién de problemas que toma en consideracion
la “influencia del factor afectivo” para la resolucion de problemas, asi como el método IDEAL
el cual es planteado por Bransford y Stein (como se citd en Benhaydn & Morgenstern, s. f.).
Mientras que las propuesta para la resolucién de problemas de Mayer (como se cit6 en lIriarte,
Alberto. & Sierra, lIsabel, 2011) y Polya (1981) consideran las destrezas, conocimientos y

habilidades adquiridas y por desarrollar.

La siguiente tabla presenta algunas de las propuestas que existen para la resolucion de
problemas entre ellas tenemos a Polya (1981), Mason, Burton y Stacey (1988), Bransford y
Stein (1993) y Mayer (2002) las mismas que se puede apreciar que presentan una gran similitud.
Este parecido se debe a que, la mayor parte de los modelos de resolucion de problemas han
tomado como base o tienen un fundamento comun a la propuesta de Polya. Por lo tanto, el

modelo de Polya es el que va a ser asumido en el presente trabajo pues aparte de ser util en la

matematica puede aplicarse en cualquier &mbito de la vida cotidiana.

Tabla 3. Modelos para la resolucion de problemas

nos provee el
enunciado para
entenderlo.

Concebir un plan
0 estrategia que va

donde se cuestiona

alcanzar, para

tratar al problema.

Explorar las
estrategias que
pueden ser Utiles.

después de dar

comprension.

Concebir un plan
para resolver el
problema.

Desarrollo del plan

nuevo conocimiento

Polya (1981) Bransford y Mason, Burton y Mayer (2002)
Stein (1993) Stacey (1988)
Comprender el Identificar el Atacar los Traduccion del problema
problema, para lo | problema. problemas, es la destreza del alumno
cual se clasificala | porinic jos mediante la reflexion zﬁiﬁn ?:T)t:: ('JIZSI N
informacién que objetivos a para lograr su del problema en una que

pueda comprender.

Integracién del problema
es la habilidad del alumno

para reconocer y clasificar

las tipologias de los

a utilizar para Antici en un ambiente problemas.
resolver el nticipar i
. cuyos elementos Planificacion y
problema potenciales ] L
' resultados son: Incognitas, supervision del problema
Ejecucion del plan negativos o desafio y reflexion. | se crea un plan.
o la estrategia. POSitivos. Observar y Ejecu_ci(’)n de la so_luc_:ién
Vision L ecciones reflexionar sobre se aplica los CO”OC'”:'eTtOS
. . . matematicos segun el plan
retrospectiva - como se vincula el )
P aprendidas estipulado.
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a si mismo sobre el | solucién al con lo conocido y
proceso que realizd | problema. puesto en practica.
y que permitio
solucionar el
problema

Modelo De Polya (1981)

A partir de los trabajos realizados por George Polya, la resolucion de problemas matematicos
se consider6 como importante en la ensefianza de la matematica. Es asi, que Polya propone un
método para la ensefianza y aprendizaje de los problemas en Matematica, convirtiéndose este

en una nueva linea de investigacion que trajo grandes avances para la educacion matematica.

El modelo de Polya promueve que los estudiantes trabajen con “problemas por resolver”, no
solamente con ejercicios que impliquen la utilizacion de algoritmos rutinarios. Polya (citado
por Echenique, 2006) propone para la resolucion de problemas cuatro etapas, las cuales son:
“comprender el problema, concebir un plan, ejecutar el plan, y la vision retrospectiva”, Tabla
4. Otros autores como Schoenfeld, Miller y Junk mantienen una similitud respecto al modelo

de Polya, en sus fases.

Tabla 4. Modelo de solucion de problemas de Polya.

POLYA (1981)
FASE PROCESOS REALIZADOS POR EL ALUMNO

Establecer la meta, los datos y las condiciones. Podria guiarse con
Comprender  €stas preguntas:
el problema ¢Cual es la incognita? ;Cuales son los datos? ¢Cual es la condicion?

¢Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

Idea un plan de accion que le permita llegar a dar solucién a la

problematica. Se puede guiar en estas preguntas; ;Se ha encontrado

Concebir un - , . -
con problemas similares? ¢Conoce algin teorema similar que le
lan - .
P haya ayudado a resolver un problema similar? ;Podria emplear ese
método? ¢Podria replantear el problema?
Ejecutar el
J Lleva a cabo el plan.
plan
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Vision . -
Regresa a comprobar el resultado y a revisar el procedimiento.
retrospectiva

Fuente: Adaptado de Polya G. (1981). Como plantear y resolver problemas. Trillas. México. P

La resolucion de problemas en el curriculo ecuatoriano

En laactualidad, la resolucidn de problemas es considerada como un aspecto muy importante
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos matematicos, puesto que, el
estudiante no solamente aprende a resolver problemas matematicos, sino que desarrolla
habilidades que le pueden facilitar abordar cualquier situacion problemaética que se le presente
en lavida cotidiana. La relevancia del aprendizaje de esta actividad ha llevado a que los sistemas
educativos busquen integrar dentro de sus bases curriculares a la RP como parte fundamental

en la ensefianza de la matematica.

En la misma linea, el curriculo ecuatoriano del 2016 pone énfasis a la RP puesto que esta
actividad, mediante la puesta en practica de ciertas capacidades, permite el desarrollo de la
competencia matematica. Y al mismo tiempo, la adquisicion de esta competencia permitira a
los estudiantes ser los ciudadanos que requiere la sociedad parar su desarrollo. Para lograr esto,
el constructo del curriculo de matematicas toma como base el modelo epistemoldgico
pragmatico-constructivista, el cual considera que los estudiantes alcanzan un aprendizaje
significativo cuando resuelven problemas de la vida cotidiana mediante la aplicacion de

conceptos y herramientas matematicas (Ministerio de Educacion, 2016).

El curriculo ecuatoriano del 2016 sugiere para la ensefianza de la resolucion de problemas,
el modelo que menciona Masami Isoda Shigeo Katagiri, en su texto ‘“Pensamiento
Matematico”, el cual es similar al modelo de Polya en especifico en sus fases. Las fases que
establece este autor son: plantear problemas, planificar y predecir soluciones, ejecutar la
solucion, explicar y validar la solucion, y resumir/aplicaciones. Sin embargo, el curriculo no
menciona un modelo especifico para que los estudiantes implementen en la resolucion de

problemas.

Es poco lo que se encuentra sobre el tratamiento de los problemas matematicos en el aula de
clase, ademas de lo mencionado anteriormente. El curriculo y sus bases se centran mas en lo
que se pretende lograr y no en el como o que se va a realizar para lograrlo. Esto se ve reflejado,
en uno de los puntos del perfil de salida del bachiller ecuatoriano que menciona, que este debe
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ser innovador respecto a que se mueve por la curiosidad intelectual por lo que indaga sobre la
diversidad de situaciones que se presentan tanto en lo nacional como internacional para asi

aplicar sus conocimientos y poder resolver los problemas que se presenten.

De igual manera, son muchos los objetivos y destrezas de aprendizaje que hacen hincapié en
que los estudiantes deben lograr la capacidad de resolver problemas en cualquier contexto de
la vida mediante la aplicacion de los contenidos aprendidos y de la aplicacion de diversas
estrategias (Ministerio de Educacion, 2016). Sin embargo, como se menciono6 anteriormente no
se resalta la importancia de los diferentes métodos y estrategias que el docente puede utilizar

para resolver un problema.

En concordancia con lo mencionado anteriormente, aunque el texto escolar es uno de los
materiales mas utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje y debe posibilitar a que el
estudiante cuente con informacién conceptual, procedimental y actividades adecuadas a sus
intereses y edad evolutiva (Stevenson, 2003). El texto actual de matematicas establecido por el
Ministerio de Educacion no especifica, el tratamiento que se puede dar al problema matematico.
Solamente, a breves rasgos, al final de cada bloque se plantea un problema resuelto mediante
las fases del modelo de Polya, y junto a este, se encuentran 2 problemas que deben ser resueltos
mediante el mismo, sin embargo estos son muy poco considerados en la ensefianza de la

matematica.

Los problemas en la unidad de factorizacion y ecuaciones del bloque de Algebray
Funciones del 9no grado de la EGB

La unidad de factorizacion y ecuaciones del texto de noveno de EGB es la que se aborda en
la presente investigacion por lo que se realiza una breve descripcion de su contenido. Esta
unidad incluye el abordaje de la factorizacion de polinomios, asi como, ecuaciones

equivalentes, el despeje de incognitas, asi como la aplicacion de propiedades y reglas.

La Grafica 1 especifica los temas tratados.
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Grafico 1. Temas que abarca la unidad de factorizacion y ecuaciones

Miximo comtin divisor
Minimo comiin miltiplo

—‘Fuctorizucién de polinomios. Factor comtin

_i Factor comiin por agrupacion de términos | Factor comun de un p()linomio I
—{ Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos |
—‘Fuclorizaci(’m de cubos perfectos. Suma y diferenciu}—l::

—tFactorizucién de expresiones de la forma x® £ y"|

Factorizacion de la suma de cubos perfectos |

Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos I

——i Factorizacién de trinomios cuadrados perfectos |

—i Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por adicion y sustraccion

—-1 Factorizacion de trinomios de la forma x2® 4 bx"+ ¢ |

_—{ Factorizacion de trinomios de la forma ax2" + bx® + ¢ |

—{ Factorizacion aplicando la regla de Ruffini l

- Igualdades y ecuuci()nesl Ecuaciones de primer grado con la incégnita en mds de un término l
Ecuaciones - -
Ecuaciones cqunalcmc.s| Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incégnita |

—4 Ecuaciones de primer grado con una incégnita

Bloque de Algebra y Geometria
Factorizacion y ecuaciones

Ecuaciones de primer grado con paréntesis ‘

Ecuaciones de primer grado con denominadores |

—{ Problemas con ecuaciones de primer grado con una incognita H Lenguaje verbal y lenguaje algebraico |

—-{Inccuacioncs de primer grado en Q con una inc()gnital

—{ Problemas con inecuaciones de primer grado con una incognita |

Fuente: Adaptado del Curriculo Ecuatoriano (2016)

Los problemas relativos a estos temas que se presentan en el libro de texto son, en general,
reproductivos y alejados de la esfera de intereses de los alumnos, sus formulaciones son muy
limitadas a ejercicios que requieren de algoritmos predefinidos en su solucion y en algunos
casos, problemas con textos muy similares a los dos ejemplos de problemas resueltos que se
presentan. Estos resultados se detallan mas explicitamente en el epigrafe “Resultados del

diagnostico inicial” del Marco Metodoldgico.

Conceptualizaciones sobre la competencia para la resolucion de problemas matematicos

La utilizacion del término competencia resulta polémico entre los especialistas de diversas
ciencias de la educacion y esta asociado a diferentes concepciones. La categoria competencia,
abordada hasta la década de los afios noventa desde la arista de la actividad cognitiva —
instrumental humana, comienza a ser reconceptualizada en los marcos del debate internacional
y regional en torno a los problemas de la calidad de la educacion y la insuficiente relevancia o
significatividad social e individual de los curriculos de las instituciones educativas formales en

todos los niveles. (Castellanos, Llivina, Fernandez, 2003)

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual
Pagina 18



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Diversos autores: Bunk, (1994); Gonczi (1996, 2001); Levy — Leboyer (1997, 2000); Ouellet,
(2000); Vargas (2002), presentan criterios coincidentes al conceptualizar la competencia en
términos de idoneidad para realizar una tarea teniendo en cuenta conocimientos, habilidades,

capacidades y valores relacionados con el desempefio adecuado Y eficiente de la profesion.

La competencia es considerada también como configuracién psicolégica compleja en la que
intervienen diferentes saberes (saber, saber ser, saber hacer, saber convivir y saber transformar)
y que tienen determinada trascendencia en el sujeto y en su transformacion como ser social,
encaminadas a la superacion personal y al empleo de todos los recursos disponibles para el
crecimiento individual y por ende ampliar las posibilidades de cada individuo de convertirse en
un ser social comprometido con su tiempo y capaz de asimilar los retos de un mundo en
constante desarrollo. (Gonzalez, 2002; Castellanos, 2003; PI4, 2005, 2009).

Desde lo pedagdgico el proyecto Tuning Educational Structures in Europe presenta las
competencias como combinacién de atributos: conocimiento, su aplicacion, actitudes y
responsabilidades, que describe los resultados del aprendizaje del proceso educativo y distingue
competencias especificas en un campo de estudio y competencias genéricas (comunes y
transferibles). (Tuning, 2003)

Estudiosos de la pedagogia plantean que las competencias son reconocidas como “las que
permiten solucionar los problemas inherentes al proceso pedagogico y al proceso de ensefianza
- aprendizaje en particular en el contexto de la comunidad educativa escolar y en
correspondencia con el modelo del profesional de la educacion, con el propoésito de promover

el desarrollo integral de la personalidad del estudiantado”. (Paez, 2007, p.67)

El estudio realizado permite a las autoras considerar que se trata entonces de redimensionar las
competencias teniendo en cuenta la variedad de criterios de los diversos autores que consideran
su importancia para el desempefio profesional: el solo hecho de que una persona posea
conocimientos, habilidades y capacidades que le permitan resolver de forma eficiente los
problemas matematicos no lo hace competente, sino que es necesaria la integracion de estos

componentes y que ademas se manifieste con lo afectivo motivacional.

Su comprensién integradora unifica de forma dindmica en el individuo el saber, el saber hacer

y el saber transformar con sus recursos intelectuales y motivacionales, en funcion de la
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resolucién de problemas matematicos, o sea, de un verdadero saber resolver con eficiencia

cualquier problema matematico.

El enfoque de competencias puede llevarse a cabo desde cualquiera de los modelos pedagdgicos
existentes, o también desde una integracion de ellos (Tobdn, 2005). En el caso de la resolucion
de problemas matematicos, el desarrollo de competencias es un proceso conscientemente

organizado, dirigido y necesario en las condiciones actuales de la educacién en el mundo.

Especificamente, este trabajo se enmarca en el estudio de la competencia de los estudiantes
durante la resolucion de problemas de algebra y funciones por estudiantes de 9no grado; para
ello se proponen algunas preguntas heuristicas que pueden conducir la reflexion de los
estudiantes durante el proceso de resolucién de problemas durante cada una de sus fases, lo cual

facilitaria ostensiblemente la competencia matematica en este proceso:
Para comprender el enunciado se hace necesario dirigir la reflexion hacia:

¢Cual es la incdgnita?, ¢Cuales son los datos?, ¢Cudl es la condicidon?, ¢Es la condicion
suficiente para determinar la incognita?, ¢(Es insuficiente?, ;Redundante?, ;Contradictoria?,
¢puede elaborar un organizador de los datos, incognitas y condiciones que le permita una mejor

comprension del enunciado (figura, tabla, organigrama, etc)?
En la segunda etapa, las reflexiones encaminadas a concebir el plan, deben centrarse en:

-¢puede expresar las condiciones detectadas en el paso anterior mediante el lenguaje algebraico

(ecuaciones, inecuaciones, sistemas, formulas, etc)?
-¢Se ha encontrado con un problema semejante?
-¢Ha visto el mismo problema planteado en forma ligeramente diferente?

-¢Conoce algun problema relacionado con este? ;Conoce algun teorema que le pueda ser Gtil?
Mire atentamente la incognita y trate de recordar un problema que le sea familiar y que tenga

la misma incognita o una incognita similar.

-He aqui un problema relacionado al suyo y que se ha resuelto ya. ¢Podria usted utilizarlo?
¢Podria utilizar el resultado? ¢Podria emplear su método? ¢Le haria falta introducir algun

elemento auxiliar?
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-¢Podria enunciar el problema de otra forma? ¢Podria plantearlo en forma diferente

nuevamente?

-Si no puede resolver el problema propuesto, trate de resolver primero algun problema similar.
¢Podria imaginarse un problema analogo un tanto mas accesible? ;Un problema mas general?

¢Un problema mas particular? ;Un problema analogo? ;Puede resolver una parte del problema?

-Considere solo una parte de la condicion; descarte la otra parte; ¢;En qué medida la incdgnita
queda ahora determinada? ¢En qué forma puede variar? ;Puede usted deducir algin elemento
atil de los datos? ¢Puede pensar en algunos otros datos apropiados para determinar la incognita?
¢Puede cambiar la incégnita? ;Puede cambiar la incognita o los datos, 0 ambos si es necesario,

de tal forma que estén méas cercanos entre si?

-¢Ha empleado todos los datos? ¢Ha empleado toda la condicion? ¢{Ha considerado usted las

nociones esenciales concernientes al problema?

-Delimite los pasos a seguir que permiten la determinacion de las incognitas a partir de los datos

y las condiciones dadas.

Para la ejecucion del plan puede indicarse:

-Compruebe cada uno de los pasos, al ejecutar su plan de la solucién.

-¢Puede usted ver claramente que el paso es correcto? ;Puede usted demostrarlo?

Al examinar la solucion se indica realizar una vision retrospectiva de lo realizado, proponiendo

las preguntas siguientes:

-¢Puede usted verificar el resultado? ;Puede verificar el razonamiento?
-¢Puede obtener el resultado en forma diferente? ¢ Puede verlo de golpe?
-¢Puede usted emplear el resultado o el método en algun otro problema?
-¢Pude plantear un nuevo problema relacionado con este?

Los alumnos que transiten exitosamente por estas fases, puede decirse que van correctamente

encaminados en el desarrollo de la competencia para la resolucion de problemas.

Mas adelante, en el “Marco Metodoldgico”, se presenta la operacionalizacion de la variable

“competencia en la resolucion de problemas matematicos”
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MARCO METODOLOGICO
Tipo de Investigacion
El desarrollo de este trabajo fue llevado a cabo bajo el enfoque de investigacion mixta, pues se

procesan datos de variables cuantitativas y cualitativas.

Como el objeto de estudio es la competencia ante la resolucion de los problemas propuestos en
el libro de texto, el método de investigacion cualitativa se emplea, tanto en el analisis de la
competencia antes y después de la implementacion de la propuesta, como en el analisis
documental que se realiza sobre los problemas del libro de texto determinando en qué medida

la formulacién de los problemas favorecen las destrezas para las cuales fueron planteados.

El andlisis se realizé a nivel micro estructural del texto escolar, pues el estudio se centrd en una
unidad especifica (problemas planteados), los cuales se denominaron “unidades de analisis”.
Bajo este enfoque la investigacion tuvo como base el uso de categorias que sirven para la
clasificacion o agrupacion de las unidades, determinando asi aspectos positivos e
inconsistencias expuestas en una tabla, incluyendo los temas que, segun el libro de texto, debe

abarcar para el cumplimiento de la destreza con criterio de desempefio.

Luego de conocer cuales son las principales falencias de los estudiantes en su competencia ante
la resolucion de problemas y las dificultades detectadas en la formulacion de los mismos en el
libro de texto, se procede a disefiar e implementar una alternativa curricular, que incluye como
parte importante la reformulacién de los problemas, en base a indicadores establecidos por las
autoras del proyecto, disefiados tras la valoracion teorica realizada a las obras de autores como

Borasi, Polya y Blanco.

Por otra parte, aparece el enfoque cuantitativo de la investigacion, ya que tanto antes como
después de la implementacién de la alternativa curricular, se realizan evaluaciones a los
estudiantes del 9no EGB paralelo B, donde se obtienen datos cuantitativos de sus calificaciones,
los cuales se procesan con herramientas de la estadistica descriptiva y se realizan
comparaciones oportunas de los resultados obtenidos antes y después de la implementacion y

determinar cuél fue el avance.
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Métodos, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Debido a la naturaleza de las muestras se emplearon instrumentos de recoleccion de datos tal y

como se especifica en el cuadro a continuacion:

Estudiantes

intencional: 35
estudiantes del

. Métodos / L
S L Tipo de o Finalidad del
Investigacion | Poblacion Técnicas / .
Muestra instrumento
Instrumentos
Ofrecer informacidn sobre la
Entrevista no manifestacion de indicadores
estructurada a de la variable “competencia
la docente de ante la resolucion de
Matematicas / problemas” y determinar las
Guia de caracteristicas de los
entrevista problemas que son
(Anexo 1) formulados en el PEA de la
Matematica antes de la
implementacion.
Muestra Ofrecer informacion sobre la

manifestacion de indicadores
de la variable “competencia

del noveno ~ L
~ noveno afno ante la resolucion de
afio EGB de la lel - :
Unidad EGB paralelo problemas_ y determinar las
Educativa B; 32 varones caracteristicas de los
X ] y 3 mujeres . problemas que son
ﬁg&xﬁga que oscilan Oat;;ecrivz(;lt(;n/ formulados en el PEA de la
S entre los 12 y FIZ))iarioE de Matematica antes de la
= 13 afios. Campo implementacion.
= (Anexos 2, 5 al | Relatar las experiencias tras
3 11) la ejecucion de la clase con
los problemas reformulados,
incluyendo los aprendizajes
obtenidos, los roles que
tuvieron las autoras del
proyecto y las
recomendaciones para las
futuras experiencias.
(Anexos 5 al 11)
Problemas Anédlisis de los | Identificar cuantos problemas
Muestra X
declarados en o problemas del | se plantean en el libro de
: variada: 56 . L
el libro de Libro de Texto | texto para el cumplimiento
problemas de . o
texto de la . / Ficha de la destreza con criterio de
. la Unidad 3 o - .
Unidad 3 « .., | cualitativa desempefio considerando el
.« o, Factorizacion :
Factorizacion . denominada tema y los subtemas
. y ecuaciones. | ., .. . )
y ecuaciones. Blogue Analisis de establecidos.
illoggfa Algebray gfgﬂf;l%o de(le " | Caracterizar los problemas
fur?cione)s/ funciones i formg) propuestos segun la categoria

Tipologia de problemas,
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considerando la teoria
propuesta por Polya, Borasi y
Blanco.

Determinar de qué forma se
plantea el problema seguln la
categoria Contextos, segun
establece Blanco.

Determinar los aspectos
positivos y las dificultades en
la formulacion de cada uno
de los problemas.

Prueba Inicial: Determinar el
nivel de desarrollo de la
competencia ante la
resolucién de problemas por
los estudiantes, en base al
planteamiento de problemas
(los mismos del libro de
texto) considerando que los
temas ya se revisaron con
Muestra anterioridad con la docente

Estudiantes | 'ntencional: 35 titular. (Anexos 3y 4)
del estudiantes del : :
€l noveno noveno afio Prueba Final: Determinar el

afio EGB dela | £ap aralelo | Prueba desarrollo de la competencia
Eglﬁzﬂva B; 32 varones | estandarizada ant%:a resoluu:)n de
Julio Maria y 3 mujeres P udiantes desnud

que oscilan estudiantes, después de
Matovelle entre los 12 y implementada la alternativa
13 afios. curricular en base al
planteamiento de problemas
(reformulacion de los
propuestos en el libro de
texto) considerando que las
autoras del proyecto
revisaron los temas y
trabajaron en clases para
reforzar el conocimiento.
(Anexo 12)

Cuantitativa

Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de la variable “competencia ante la resolucion de problemas”

A partir de los epigrafes anteriores abordados sobre la resolucién de problemas y las
conceptualizaciones sobre la competencia ante la resolucion de problemas, pueden establecerse

las siguientes dimensiones, subdimensiones e indicadores de la misma:
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e Dimension 1: Comprension del enunciado
o Subdimension 1.1: Datos del problema
= Indicador 1.1.1: Identificacion de los datos
» Indicador 1.1.2: Discriminacién de los datos necesarios
= |ndicador 1.1.3: Notaciones adecuadas para los datos
o Subdimension 1.2: Incognitas del problema
= Indicador 1.2.1: Identificacion de las incognitas
= |ndicador 1.2.2: Notaciones adecuadas para las incognitas
= |ndicador 1.2.3: Identificacion de las condiciones que relacionan los
datos y las incognitas
o Subdimension 1.3: Organizadores
= |ndicador 1.3.1: Presentacion de un organizador visual donde aparezcan
las variables y las incdgnitas (figura, tabla, organigrama, etc)
= |ndicador 1.3.2: Presencia adecuada de los datos y las incognitas en el
organizador.
e Dimension 2: Elaboracion del plan
o Indicador 2.1: Traduccion del lenguaje comun al algebraico de los elementos del
modelo matematico.
o Indicador 2.2: Delimitacién adecuada del modelo (ecuacion, inecuacion,
sistema, formula, producto notable).
o Indicador 2.3: Delimitacion de los pasos para resolver el modelo.
e Dimension 3: Ejecucion del plan
o Indicador 3.1: Aplicacion correcta de los pasos determinados en el plan.
o Indicador 3.2: Justificacion suficiente de cada paso.
o Indicador 3.3: Verificacion de la veracidad de las inferencias realizadas.
e Dimension 4: Examen de la solucion y la via
o Indicador 4.1: Comprobacién de la veracidad de las soluciones obtenidas en
cada condicion
o Indicador 4.2: Comprobacion de la completitud de las soluciones obtenidas

o Indicador 4.3: VValoracion de otras vias de solucion
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Operacionalizacion de la variable “formulacion de los problemas matematicos”
e Dimension 1: Tipologia de problema
o Subdimension 1.1: tipo de problema, segun Polya
= Indicador 1.1.1: Problema por resolver
= Indicador 1.1.2: Problema por demostrar
o Subdimensién 1.2: tipo de problema, seguin Blanco
= Indicador 1.2.1: Reconocimiento
= Indicador 1.2.2: Algoritmico
= Indicador 1.2.3: Traduccién simple o compleja
= Indicador 1.2.4: Problema de procesos
= Indicador 1.2.5: Situaciones reales
= Indicador 1.2.6: Problemas de investigacion
» Indicador 1.2.7: Puzles
» Indicador 1.2.8: Historias matematicas
o Subdimension 1.3: tipo de problema, segun Borasi considerando los indicadores
operacionalizados, segun la tabla:
= Indicador 1.3.1: Problema con texto
» Indicador 1.3.2: Puzle
= Indicador 1.3.3: Prueba de una conjetura
= Indicador 1.3.4: Problema de la vida real
» Indicador 1.3.5: Situacién problémica
» Indicador 1.3.6: Situacion
e Dimensién 2. Contexto de la formulacion del problema, segin Blanco
o Indicador 2.1: Contexto real
o Indicador 2.2: Contexto realistico
o Indicador 2.3: Contexto matematico

o Indicador 2.4: Contexto manipulativo/ recreativo

Estos indicadores han sido determinados en funcion de las necesidades de la investigacion del
objeto de estudio declarado en este proyecto y pueden ser refinados en investigaciones

posteriores.

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual
Pagina 26



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Principales resultados obtenidos en la etapa de “Diagnostico Inicial”
Resultados de la entrevista a la docente de Matematicas
Con respecto a la pregunta: ;Cual es su opinién sobre la calidad de la formulacién de los

problemas que se presentan el libro de texto?, la docente manifesto que:

e Existe una adecuada agrupacién en problemas de exploracion para introducir los temas,
de ejercitacion, de comunicacion, de razonamiento y de “resolucion de problemas” y
estan debidamente graduados por niveles de dificultad, segin un codigo de colores

establecido; pero sin embargo,

e Muchas veces no contribuyen al desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio
declaradas en el curriculum, pues, en general, predominan problemas que solo requieren
algoritmos o formulas preestablecidas para ser resueltos exitosamente, de los cuales se

resuelven dos ejemplos representativos ya contemplados en el texto.

e Envarios problemas del libro existen errores en su formulacidn, ya sea porque presentan
ambiguedades en las condiciones que se dan, faltan datos o sobran datos, que impiden

una solucidn exitosa del problema.

e Engeneral, los contextos de los problemas no incluyen aspectos cercanos a los intereses

de los alumnos.

e Casi no se presentan juegos o puzles que permitan hacer la Matematica mucho mas

divertida.

Con respecto a la pregunta ¢En qué medida estos contribuyen al desarrollo de las destrezas con
criterio de desempefio (DCD) declaradas en el Curriculo de 9no grado?, la docente expresa que,
los resultados de los estudiantes en las pruebas frecuentes, quimestrales e interciclos
demuestran que existen muchos estudiantes préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos
(con promedio entre 4 y 6,99) y muy pocos dominan los aprendizajes requeridos, lo cual permite
afirmar que la resolucion de problemas no ha conducido adecuadamente al desarrollo de las
DCD.

Al responder la pregunta ¢ Como transcurre la competencia ante la resolucion de problemas por
los estudiantes en el PEA de la Matematica?, la docente emite criterios valorativos semejantes

a los esgrimidos en la pregunta anterior.
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Resultados de la observacion participante

A través de la observacion participante realizada al PEA de las clases de Matematica impartidas
por la docente se aprecio, que en general, la docente sigue al pie de la letra el libro de texto y
predomina una ensefianza tradicional, por medio de la exposicion magistral de los conceptos,
teoremas y operaciones basicas con expresiones algebraicas, se resuelven dos problemas a
manera de ejemplos y se prosigue con el planteamiento de algunos problemas del libro, que
pueden ser resueltos con recursos rutinarios muchas veces, ya sean formulas o algoritmos

preestablecidos.

Predominan dificultades durante: la identificacion de los datos y las incognitas y el empleo de
notaciones adecuadas para ellos, no muestran habilidades en la identificacién de las condiciones
que relacionan los datos y las incdgnitas ni presentan organizadores visuales adecuados donde

aparezcan las variables y las incognitas (figura, tabla, organigrama, etc.)

Al tratar de realizar la traduccion del lenguaje comun al algebraico de las condiciones dadas en
el problema predominan muchas confusiones, lo que trae consigo que el modelo matematico

(ecuacidn, inecuacion, sistema, formula, producto notable) no quede correctamente formulado.

Muchas veces no se delimitan correctamente de los pasos para resolver el modelo, lo que impide

la aplicacion y justificacion correcta de los pasos determinados en el plan.

No se realizan verificaciones oportunas de la veracidad de las inferencias realizadas ni se
comprueba la veracidad en cada condicion dada, de las soluciones obtenidas, tampoco se

valoran otras vias de solucién de los problemas.
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Resultados de la Prueba Inicial

Resultados del Pretest

88
Item 10 91,18

44,1
Item 9 55,88

353
Item 8 64,71

Item 7 52,94

Item 6 AL

50,0
Item 5 20,00

52,9
Item 4 47,06

58,8
Item 3 41,18

70,6
Item 2 20,41

ltem1 =5 1000
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Items Correctos % Items Incorrectos %

Como se puede apreciar, los resultados son bastante deficientes y, en general, predominaron
dificultades en la mayoria de los indicadores relativos a la competencia de la resolucion de
problemas, pues, aunque los problemas no requerian de la determinacion de datos e incognitas,
ya que estaban bien definidos en su formulacion, mas de la mitad de los estudiantes no
detectaron el producto notable que era necesario aplicar durante la factorizacion de expresiones
algebraicas sencillas, no recordaban las formulas de area y perimetro de figuras planas, ni el
volumen de prismas sencillos para ejecutar los productos notables que quedaban indicados. En

varios casos, se confundian unos productos notables con los otros; como en el problema 8.

Con respecto a las inecuaciones, predominaron errores en algunos de los pasos descritos en

la formulacién de los problemas.

Resultados del analisis documental de los problemas planteados en el libro de texto
Para poder realizar el analisis respectivo del objeto de estudio, es decir los 56 problemas
propuestos en la Unidad 3, Factorizacion y ecuaciones del Bloque de Algebra y funciones del

libro de texto de 9no EGB MINUEDUC, se llevaron a cabo las siguientes fases:

FASE 1: Identificacion de las destrezas con criterios de desempefio respecto a los temas y

subtemas de la Unidad 3, Factorizacion y ecuaciones del Bloque de Algebra y Funciones. En
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esta primera fase se presenta una tabla donde se esquematiza de forma clara y precisa las
destrezas establecidas en el curriculo y en libro de texto, ademas de los temas que se desarrollan

para alcanzar las mismas.

Tabla 5. Destrezas Unidad 3, Factorizacion y ecuaciones del Bloque de Algebra y Funciones

Temas de los
Curriculo Libro problemas
planteados
M.4.1.33. Reconocer y Reconocer, calcular e Factor comun
calcular productos notables | identificar factores de Factorizacion por
e identificar factores de expresiones algebraicas. agrupacion de
expresiones algebraicas. términos

Diferencia de
cuadrados
perfectos
Factorizacion de
cubos perfectos -
suma y diferencia.

Tipo de
destreza

Factorizacion de
expresiones de la
forma x" +y"
Factorizacion de
trinomios
cuadrados
perfectos
Factorizacién de
trinomios
cuadrados
perfectos por
adicion y
sustraccion
Factorizacion de
trinomios de la
forma x?"+bx"
Factorizacion de
trinomios de la
forma ax®™+ bx"+c
Factorizacion
aplicando la regla
de Ruffini.
M.4.1.20. Resolver Resolver ecuaciones de Ecuaciones:

= | ecuaciones de primer grado | primer grado con una igualdades y

con una incognitaen Q en la | incognitaen Q en la equivalentes

Imprescindible

Impre
scindi
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solucion de problemas
sencillos.

solucion de problemas
sencillos.

Ecuaciones de
primer grado con
una incégnita

M.4.1.38. Resolver

Resolver ecuaciones de

Ecuaciones de

Q, e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.

interpretar y juzgar la
validez de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.

(<5}

% ecuaciones de primer grado | primer grado con una primer grado con

5 con una incégnita en R para | incégnitaen R en la una incognita

3 resolver problemas sencillos | solucion de problemas

g sencillos
M.4.1.22. Resolver y Resolver y plantear Problemas con
plantear problemas de problemas de aplicacion ecuaciones de
aplicacion con enunciados con enunciados que primer grado con

@ que involucren ecuaciones o | involucren ecuaciones de | una incognita.

S inecuaciones de primer primer grado con una

§ grado con una incognitaen | incognitaen Qe

Impresci
ndible

M.4.1.21. Resolver
inecuaciones de primer
grado con una incognita en
Q de manera algebraica.

Resolver inecuaciones de
primer grado con una
incognita en Q de manera
algebraica.

Inecuaciones de
primer grado en Q
con una incognita.

Deseable

M.4.1.22. Resolver y
plantear problemas de
aplicacion con enunciados
que involucren ecuaciones 0
inecuaciones de primer
grado con una incognita en
Q, e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.

Resolver y plantear
problemas de aplicacion
con enunciados que
involucren inecuaciones de
primer grado con una
incégnitaen Q e
interpretar y juzgar la
validez de las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.

Problemas con
inecuaciones de
primer grado con
una incognita.

Fuente: Adaptado del Curriculo Ecuatoriano (2016).

Fase II: Identificacion del nimero de problemas propuestos en el apartado “desarrolla
tus destrezas” para cada tema. En esta fase se procedio a identificar qué cantidad de
problemas plantea el libro de texto para abarcar cada tema considerando las respectivas

destrezas que se deben alcanzar, se menciona que el apartado desarrolla tus destrezas, hace

referencia a los ejercicios y problemas que establece el libro para que el estudiante refuerce los

contenidos revisados el cual se divide de la siguiente manera:
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1 Desarrolla tus destrezas 3
Razonamiento
2 Encuentra cuatro fracciones equivalentes en cada caso. e = 0 =, seglin corresponda.
7 4 30 3 5 =4
a. ¢ b. 3 ¢ X a. -2 3 b. 9 9
16 9 1 5 4 A ]
2 d- 20 e - 5 f. - /. C 4 7 d. =g g
5 5 6 =3
e. § 7 f._ g Z
TreTTTada caso, la fraccion irreducible. g ;_)6 % h 0 %
E o 28 18 ‘ ;
a. 150 ) C 3 Resolucion de problemas

2 ’ -
S, 3 prefieren la musica

3 s e ;
moderna; 0 la musica clasica y el resto, el jazz.

4 Explica qué diferencias hay entre nimeros enteros
y nimeros racionales. Después, responde.
a. ;Todos los enteros son racionales? ,
a. jQué parte del grupo prefiere el jazz o la musica

b. ;Todos los nimeros racionales son enteros? i
clasica?

¢. ;Cudl es la relacion entre los conjuntos Z y Q?

APPLICA © EDICIONES SM

. iC1id es 14 reliclon entie fos confiintos Ny G b. ;Cudntas personas prefieren cada tipo de musica?
- L p > b .

A continuacidn se explican cada una de las agrupaciones realizadas a los problemas:

1. Ejercitacion. Actividades planteadas para que los estudiantes determinen las respuestas

de forma rapida conociendo los procedimientos ensefiados con antelacion.

2. Comunicacion. Actividades para que los estudiantes realicen conexiones entre las

representaciones simbdlicas o gréficas y las ideas sobre el tema que puedan tener.

3. Razonamiento. En este apartado se plantean actividades donde el estudiante relaciona

los contenidos y los interpreta, argumentando la informacion presentada.

4. Resolucion de problemas. Se plantean problemas donde el estudiante interprete, razone
y al emitir un juicio, idee varias formas de resolverlo considerando lo aprendido a lo

largo del estudio de los temas.

Para aplicar los contenidos trabajados se plantean cierto nimero de problemas, a continuacion
se mostrara la cantidad propuesta para el respectivo refuerzo de cada tema segun la destreza

con criterio de desempefio que se pretende alcanzar.
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Estructura del apartado “desarrolla tus destrezas” L.
Pagina
Tema Resolucion del
Ejercitacion | Comunicacion | Razonamiento de libro
problemas
Factorizacion de 3 actividades | 7 actividades 2 actividades 1 problema | 97
polinomios. Factor | (24 literales) | (55 literales) (10 literales) (1 literal)
comun
Factorizacion por | 2 actividades | 1 actividad (4 | 2 actividades 1 actividad | 99
agrupacion de (13 literales) | literales) (11 literales) (1 literal)
términos
Factorizacion de la | 7 actividades | NINGUNA NINGUNA 1 actividad | 101
diferencia de (48 literales) (1 literal)
cuadrados perfectos
Factorizacion de 7 actividades | NINGUNA NINGUNA 1 actividad | 103
cubos perfectos. (48 literales) (1 literal)
Suma y diferencia
Factorizacion de 4 actividades | 3 actividades NINGUNA 1 actividad | 105
expresionesde la | (38 literales) | (17 literales) (1 literal)
forma x"+ y"
Factorizacion de 1 actividad (7 | NINGUNA 3 actividades 1 actividad | 107
trinomios literales) (19 literales) (7 literales)
cuadrados perfectos
Factorizacion de 4 actividades | 1 actividad (5 | 1actividad (1 1 actividad | 109
trinomios (25 literales) | literales) literal) (4 literales)
cuadrados perfectos
por adicion y
sustraccion
Factorizacion de 1 actividad NINGUNA 3 actividades 3 111
trinomios de la (14 literales) (12 literales) actividades
forma x*" + bx" +c (3 literales)
Factorizacion de NINGUNA 6 actividades 2 actividades (7 | 1 actividad | 113
trinomios de la (38 literales) literales) (3 literales)
forma ax®" + bx" +
C
Factorizacion 5 actividades | NINGUNA 3 actividades 1 actividad | 115
aplicando la regla (34 literales) (12 literales) (1 literal)
de Ruffini
Ecuaciones: 1 actividad (5 | 1 actividad (5 | 2 actividades (5 | 1 actividad | 117
Igualdades, literales) literales) literales) (1 literal)
equivalentes
Ecuaciones de 1 actividad (4 | 5 actividades 3 actividades (9 | 1 actividad | 119
primer grado con literales) (25 literales) literales) (4 literales)
una incégnita: méas
de un término, con
paréntesis, con
denominadores
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Problemas con NINGUNA 5 actividades 2 actividades 5 126-
ecuaciones de (9 literales) (5 literales) actividades | 127
primer grado con (5 literales)
una incognita
Inecuaciones de 3 actividades | 1 actividad (5 | 1actividad (4 |1 actividad | 131
primer gradoen Q | (13 literales) | literales) literales) (3
con una incognita literales)
Problemas con NINGUNA 2 actividades NINGUNA 10 133
inecuaciones de (13 literales) actividades
primer grado con (11 literales)
una incognita

Fase I11. Analisis de contenido de los problemas

El analisis se presentara de forma explicita resaltando aspectos en el siguiente orden para cada problema.

1. Tema de la unidad 3 en el cual estan planteados los problemas.

2. Problema que plantea el libro para el desarrollo de la destreza con criterio de desempefio.

3. Contenidos abarcados con la resolucién del problema.

4. Determinacion de la tipologia de problema (dimensidon 1) segin Polya, Blanco y Borasi

considerando los indicadores operacionalizados, segln la tabla:

CATEGORIA: TIPOLOGIA DE PROBLEMA

Subcategoria: Indicadores No Si
Tipo de problema cumple | cumple
segun Polya
Problema por resolver | El proposito debe ser encontrar la incognita
Sus elementos son incdgnita, datos y condicion
Problema por | El proposito debe ser demostrar si el enunciado es
demostrar verdadero o falso
Sus elementos son hipdtesis y conclusion
Subcategoria: Indicadores No Si
Tipologia de cumple | cumple
problema segun
Blanco

Reconocimiento

Tratan de resolver, reconocer o recordar una
definicion, tema o férmula

Algoritmico

Su via de solucion es mediante algoritmos

Traduccion simple o
compleja

Para su resolucion se requiere interpretar el
enunciado y traducir a una expresion matematica

Problema de procesos

No tienen una forma de calculo delimitado, es
decir existen varias formas de solucionarlo
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Situaciones reales

En su formulacion relacionan actividades de la
vida cotidiana que requieren de habilidades
matematicas

Problemas de
investigacion

En su formulacion se plantea la busqueda de
estrategias de solucion y la consulta de otras
fuentes.

Puzles

Su formulacién se refiere a un juego, acertijo,
crucigrama, rompecabezas, entre otros.

Historias matematicas

Su formulacion estd dada a través de cuentos,
novelas, entre otras.

Subcategoria:

Tipologia de
problema segiin
Borasi

Indicadores

No
cumple

Si
cumple

Problema con texto

Su contexto no es necesariamente matematico
presentando ademéas en su formulacion una o
varias alternativas de solucion

Puzle Su formulacién esta explicita y dada como un

juego, donde solo existe una sola solucién
Prueba de una | En su formulacion se pretende demostrar un
conjetura teorema o propiedad matematica

Problema de la vida
real

En su formulacién presenta la creacion de un
modelo matematico adaptado a situaciones de la
vida real

Situacion problémica

En la formulacién se plantean preguntas abiertas
a cerca de una propiedad matemética o tema
especifico

Situacion

Se presentan propiedades matematicas en su
formulacién, acompafiado de una pregunta sobre
lo que se debe realizar que por lo general es la
creacion de un problema.

5. Determinacion del contexto de formulacion del problema (dimensién 2) segun Blanco,

considerando los indicadores operacionalizados, segun el esquema:

CATEGORIA: CONTEXTO DEL PROBLEMA

Subcategoria

Indicadores

Si
cumple

No
cumple

Contexto real

Presenta una situacion escolar o personal de los
estudiantes relacionado con lo que vive realmente en el
dia a dia, es decir se incluye en la formulacion aspectos
de su entorno fisico y social que puedan manipular y
determinar la via de solucion
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Contexto La formulacion parte de una situacion real pero que no

realistico sucede en ese momento, es decir deben visualizar o
recordar los objetos o sujetos para obtener una respuesta.

Contexto En su formulacion se mencionan datos netamente

matematico contextualizados a la matematica excluyendo referencias
de situaciones reales o simuladas

Contexto Presenta una situacién donde se sugiere recordar las

manipulativo/ | formulas o definiciones para la resolucion, considerando

recreativo que la orden seria manipular, construir, dibujar, pintar,

representar, medir, entre otros, es decir que el estudiante
utilice recursos ltdicos para demostrar que comprende el
contenido.

6. Juicios de valor critico emitidos por las autoras del proyecto, bajo el nombre de aspectos

positivos y dificultades en la formulacion encontradas.

Tema: Factorizacion de polinomios. Factor comun

Problema planteado en el libro para el desarrollo de la destreza con criterio de desempefio:

Felipe y Estefania conversan sobre su tarea de matematicas. Cada uno asegura que el otro ha factorizado

mal la expresion x3-2x?+x. Observa el trabajo de cada uno.

Felipe
X3-2X2+X
=X (X?+2x-1)

=X (x+2-0)

Estefania

X3-2)2+X

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Factores primos

Méaximo comuUn divisor X

Minimo comun mualtiplo

Factor comun de un polinomio | x

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria Resultado

Tipo de problema segln Polya Problema por demostrar
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Tipologia  de | Tipo de problema segin Borasi: Problema con texto
problemas Tipo de problema segun Blanco: Problema de traduccion
simple
Contexto  del | Contexto real X
problema Contexto realistico

Contexto matematico

Contexto manipulativo/ recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e El problema muestra una situacion en la que se debe demostrar la falsedad o la
exactitud de la respuesta dada.

e Consta de dos elementos; hipdtesis y conclusion

o El libro solo muestra un problema, en el cual no se evidencia el desarrollo total de

los subtemas declarados, como se refleja con anterioridad son cuatro contenidos que

deberia abarcar, sin embargo, solo se logra practicar uno; maximo comun divisor.

A pesar de que en la formulacién del problema se observa un contexto y se propicia

el desarrollo de los procesos de razonamiento no es suficiente para alcanzar la

destreza con criterio de desempefio.

Tema: Factorizacion por agrupacion de términos

Problema planteado:

Para construir una estructura de cartdn se requieren cuatro piezas de diferente area.

=4a

A =2b’a

¢CUudl es la expresion factorizada que corresponde a la sumatoria de todas las areas?

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Propiedad Asociativa de la adicion

X

Propiedad distributiva de la multiplicacion

X

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia  de | Tipo de problema segun Polya Problema por resolver
problemas Tipo de problema segin Borasi: Situacion problémica

Tipo de problema segun Blanco:

Problema sobre situaciones

reales
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Contexto  del | Contexto real
problema Contexto realistico
Contexto matematico X

Contexto manipulativo/ recreativo
Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:
e Tiene como finalidad descubrir la expresién factorizada considerando datos
como el area de 4 figuras geomeétricas.
e Consta de tres elementos: incognita, datos y condicion
e En el problema formulado se logran revisar contenidos como la propiedad
asociativa de la adicién y la propiedad distributiva de la multiplicacion con
respecto a la adicion, pero en el enunciado no se especifica que el estudiante
deba desarrollar el problema teniendo como base los pasos para factorizar por
agrupacion de términos

Tema: Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos

:I. A=x— 144

Problema planteado:

Zona

nifos
Un centro vacacional disefié un modelo de piscina que tiene dos secciones. Si
el area de la zona de adultos se puede expresar como x? - 144, ;cuéales son las g,

B . B . Zona adultos A

expresiones algebraicas para las dimensiones de esta zona? e

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Diferencia de cuadrados perfectos X

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia  de | Tipo de problema segun Polya Problema por resolver
problemas Tipo de problema segln Borasi: Problema de la vida real
Tipo de problema segun Blanco: Problema sobre situaciones
reales.

Contexto  del | Contexto real
problema Contexto realistico X
Contexto matematico

Contexto manipulativo/ recreativo
Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Tiene tres elementos incAgnita, datos y condicion

e Sufinalidad es encontrar las expresiones algebraicas para las dimensiones de la
zona

e EIl problema permite que el estudiante desarrolle la diferencia de cuadrados
perfectos, sin embargo, se considera que se debe formular actividades que
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permitan el desarrollo de los procesos cognitivos como el razonamiento es decir
de tener varias hipdtesis o respuestas y poder verificarlas mediante la
realizacion del proceso respectivo para la obtencion de las soluciones.

Tema: Factorizacién de cubos perfectos. Suma y diferencia
Problema planteado:

¢Cual es la expresion que representa el volumen de la figura 4? ;Cuél es la

factorizacion de esta expresion?

Volumen: Expresion Factorizada:

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Factorizacién de la suma de cubos perfectos X

Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de | Tipo de problema segin Polya Problema por resolver
problemas Tipo de problema segiin Borasi: Problema contexto
Tipo de problema segun Blanco: Problema de traduccién
simple
Contexto del | Contexto real
problema Contexto realistico
Contexto matematico X

Contexto manipulativo/ recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Tiene tres elementos; incognita, datos y condicion

e Su finalidad es determinar la expresién algebraica y factorizarla.

e EI problema planteado, Unicamente permite ejercitar el contenido de la
factorizacion de la suma de cubos perfectos, mientras que la diferencia no se
trabaja. Solo se propone un problema que requiere de la representacion del
volumen de un cubo que tiene adicional otro mas pequefio en una de sus bases.
El enunciado no especifica que el estudiante deba resolver el problema
sefialando cada uno de los pasos necesarios para obtener la factorizacion de
cubos perfectos.
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Tema: Factorizacion de expresiones de la forma x"+ y"

Problema planteado: Julian Rodriguez Grado: noveno

a.144 — b? = 122 — b? = (12 — by’

Julian realiz6 su tarea de matematicas, pero no esta seguro b. 216 + 1 = (6 + n)(36 + 61 + 1)

de los procedimientos y estrategias de factorizacion que

utilizé. Analiza y corrige la factorizacion de cada polinomio si es necesario.

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Expresiones de la forma x"+ y" X
Expresiones de la forma x"- y" X

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de | Tipo de problema segun Polya Problema por demostrar
problemas Tipo de problema segin Borasi: Situacion problémica

Tipo de problema segun Blanco: Ejercicio de reconocimiento
Contexto del | Contexto real X
problema Contexto realistico

Contexto matematico

Contexto manipulativo/ recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Lafinalidad del problema es determinar si los procedimientos realizados estan
correctos

e Tiene hipdtesis que estan plasmadas como resoluciones de cada caso de
factorizacion

e Tiene conclusion, en este caso son las respuestas dadas a los literales.

e El problema permite que el estudiante desarrolle la capacidad de razonamiento,
debido a lo que expresa el enunciado. Se trabaja expresiones de la forma x"+ y"
no de forma directa en la resolucion sino como una hipétesis y una posible
solucién. Sin embargo, la pareja pedagégica alega que para determinar las
respuestas es necesario que el estudiante identifique en otras actividades
adicionales al problema los pasos para factorizar cada expresion.

Tema: Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

Problema planteado:
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La Figura 6 es un cuadrado dividido en cuatro partes: un cuadrado grande, un cuadrado pequefio y dos

rectangulos iguales. Con base en esta informacion y la que ofrece la figura 6, calcula lo que se indica

a. La medida de un lado de la figura.

b. El area de cada una de las partes: T

* Cuadrado grande
X
* Cuadrado pequefo
* Rectangulo
B
¥
c. El area total de la figura. +
I X e !

d. De las siguientes seis expresiones, hay dos que corresponden al &rea de la figura.
Encuéntralas y subrayalas.
X2 +y?

(X +y)?

2X + 2y
(xy)*

X2 +2xy + y?
X2 _ yz

e. Explica por qué se puede asegurar que la siguiente igualdad es correcta:
X2+ 2xy +y2 = (x +y)°

f. Encuentra la expresion que representa el area del rectangulo cuandoy = 7.

g. Determina el valor que toma x, si el area total de la figura es: A =256 + 32y + y?

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Calculo de areas X

Factorizacién trinomio cuadrado perfecto X
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FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segun | Situacion problémica
Borasi:
Tipo de problema segun | Problema de traduccion
Blanco: simple

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico

Contexto matematico X
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Consta de tres elementos las incognitas, datos y la condicion

e La finalidad del problema es determinar las respuestas en base a los datos
propuestos.

e Laformulacion del problema se realiza de forma optima, a pesar de que solo se
presenta uno, es suficiente porque abarca los subtemas repasados e incluso
refuerza el céalculo de areas. Tiene siete literales en los que el estudiante
reflexiona y analiza las posibles respuestas.

Tema: Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por adicion y sustraccion

Problema planteado:

Luis debe factorizar los polinomios. Ayudale a lograrlo.

mt+3mi+4=mt+3mi+ 4 b.

m*+3m‘+ 4= +3m'+[ | +m)—m 4+6b+ b= 4+6b+ b
etk 4= {mp e D+ ) 44+6b+b2 =@+ +b— ) 2b
8 4 = g L 2 .

i 4+6b+b=((4+4b1 )+
mf+3m* + 4 = (m+2-—m) 44 6h 4+ b= 2 4
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25k* — 5k2h* + ht =
25K — 5k?h' + he + ( — 5k?hf) =
25ké — 5k2ht + B8 = d?+5d°+1=d?+ == (3¢ —
(25" — + 1P — ) + 5k?h’ d? + 5d¢ + 1= (d? + 5d¢ + 1( ) 3dF) +
25K — Skt + bt = A7+ 56+ 1= (d?+( +1)+
(25k* = + %) + 5k°h’ d” + S + 1= ( ) + 24

25k — 5k?h' + b = (5k? — h')? +

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Factorizacién de trinomios cuadrados perfectos | X

por adicion y sustraccién

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”
Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segln | Situacion
Borasi:
Tipo de problema segun | Ejercicio de reconocimiento
Blanco:
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo
Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Tiene tres elementos en cada uno de los literales, incognitas, datos y condicion.

e Lafinalidad es determinar los valores que faltan en cada cuadro.

e El problema tiene cuatro literales, cada literal representa un trinomio que debe
ser transformado a trinomio cuadrado perfecto considerando el contenido es
decir los pasos de adicion y sustraccion. No se encuentran irregularidades en la
formulacién porque con el desarrollo del mismo se le permite al estudiante
aplicar lo revisado en clase y valorar los logros que tuvo en cada literal del
problema.

Tema: Factorizacion de trinomios de la forma x2 + bx" +c
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Contenido desarrollado con la resolucién de los problemas planteados en el libro

Factorizacion de trinomios de la forma x2" + bx" +c X

Problema 1 planteado:

El 4rea de la superficie plana de un modelo de mesa rectangular esta dada por la expresion x? + 6x +5

¢Cuéles seran las expresiones algebraicas para las medidas de sus lados?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”
Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver

Polya
Tipo de problema segin | Problema contexto
Borasi:
Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo
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Problema 2 planteado:

La figura 2 muestra el &rea de un piso de madera.

A= X2+ 12x + 27

¢Cuéles son las expresiones que representan la base y la altura de esa

superficie?

Universidad Nacional de Educacion
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FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya

Tipo de problema segin | Problema contexto

Borasi:
Tipo de problema segin | Problema sobre situaciones
Blanco: reales
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 3 planteado:

Nombre: Mateo Suarez /2/\

LR+ A= R+ N

\

Observa la evaluacion de Mateo y después responde.

261 6 =7 =[N AETD)
3.0’ — 4ab — 21 b> = (a — 8b) (a + 3b)
4,57 +xy—12=(xy + 4) (xy = 3)

Mateo afirma que su calificacion es incorrecta. ¢Por qué? | 5.m? + mn — Sén’ = (m + 8n) (m — 7n)

;Cual es la calificacion correcta?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segin | Problema por demostrar
Polya
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Tipo de problema segln | Situacion problémica
Borasi:
Tipo de problema segin | Problema sobre situaciones
Blanco: reales

Contexto del problema | Contexto real X

Contexto realistico
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

Problemal | eTiene tres elementos; incognita, datosy | Para el desarrollo de las
condicion. destrezas se proponen 3
e La finalidad del problema es determinar la | problemas con los que
medida de cada uno de los lados de la | se refuerza el contenido
mesa rectangular expresadas de forma | de factorizacion de

algebraica. trinomios de la forma

Problema 2 X" + bx" +c. En la
e Tiene tres elementos; la condicion, datos | formulacion de cada

e incognita uno se especifica la

e Lafinalidad del problema es determinar la | orden y se contextualiza
base y la altura a través de la resolucion | de forma clara cada

de la expresion algebraica. problema, ademas de
Problema3 | eTiene hipotesis, es decir la resolucion de | propiciar el desarrollo
cada expresion de procesos como el

e Tiene conclusion, en este caso que son las | analisis y razonamiento.
respuestas dadas en cada literal

Tema: Factorizacion de trinomios de la forma ax2” + bx" + ¢
Problema planteado:

El polinomio que describe las utilidades de una empresa que fabrica vehiculos de gama media

corresponde al trinomio 5x? + 9x -44, donde x representa la cantidad de vehiculos fabricados.
a. Factoriza la expresion.

b. ¢Para cudles valores de la variable x las utilidades de la empresa son nulas?

c. ¢Con qué valores de la variable x comienza a haber utilidades en la fabrica?

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Factorizacion de trinomios de la forma ax?" + bx" + ¢ | X

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual

Pagina 46



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segin | Problema contexto
Borasi:
Tipo de problema segun | Ejercicio de reconocimiento
Blanco:

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Consta de tres elementos, la condicion, los datos y las incognitas (literales)

e La finalidad del problema es factorizar la expresion dada y dar valores a la
variable x.

e El problema planteado permite que el estudiante analice y razone conforme al
contexto del mismo, ideando planes y considerando vias Optimas para obtener
las respuestas. Con el desarrollo del problema se trabaja el contenido revisado
en clases y el procedimiento respectivo para dar solucion a los literales

Tema: Factorizacion aplicando la regla de Ruffini

Problema planteado:

El hermano menor de Lucas ha dado sus primeros pasos de pintura en la tarea de matematicas del mayor.
Ayudale a Lucas a encontrar los nimeros que quedaron ocultos y escribe la expresion factorizada del

polinomio

1 =4 =116 =12 |1
1 % £ £
1 = -4 |12 0

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Regla de Ruffini X
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FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segun | Situacion problémica
Borasi:
Tipo de problema segin | Problema sobre situaciones
Blanco: reales

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Tiene tres elementos, los datos, la condicién y la incégnita

e La finalidad de este problema es encontrar los valores de la expresion por el
método Ruffini

e El problema esta planteado de tal forma que los estudiantes puedan desarrollar
todos los pasos del método de Ruffini, resaltando ademas que la
contextualizacion estd determinada hacia una situaciéon real segin Blanco,
permitiendo la comprension del enunciado y por ende expresar de forma
correcta la solucion.

Tema: Ecuaciones: lgualdades, equivalentes
Problema planteado:
Juan pag6 $ 90 por seis entradas para cine. ;Cuénto pago por cada entrada?

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Igualdades y ecuaciones X

Ecuaciones equivalentes

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”
Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segun | Problema de la vida real
Borasi:
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Tipo de problema segin | Problema sobre situaciones
Blanco: reales
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e Tiene tres elementos, los datos, la condicién y la incégnita

e El objetivo es determinar el valor de cada entrada mediante la formulacion de
una ecuacion.

e EIl problema planteado sélo se proyecta hacia el refuerzo del subtema de
igualdades y ecuaciones, mientras que el de ecuaciones equivalentes en ninguna
de las actividades se menciona. A pesar de que la formulacion del problema
esta realizada de forma idonea para los estudiantes, se podria afiadir literales en
los que se ejercite también el subtema que esta en el libro.

Tema: Ecuaciones de primer grado con una incdgnita: mas de un término, con paréntesis, con
denominadores

Problema planteado:

La edad de Alicia excede en 3 afos la edad de Isabel. La edad de Maria es la mitad de la edad de Isabel.

La suma de las tres edades es 93 afios.

* ;Cual de las siguientes ecuaciones representa al enunciado anterior?

a.(x+3)+x+%:93

b. (x—3)+x+§:93

c. +x+%=93

X+3
2

d. [5—3] +x+X =093
2 2

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Resolucion de ecuaciones de primer grado con una incognita X
Ecuaciones de primer grado con la incognita en méas de un termino | X
Ecuaciones de primer grado con paréntesis X
Ecuaciones de primer grado con denominadores X
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FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por demostrar

Tipo de problema segun
Borasi:

Problema contexto

Tipo de problema segun | Problema de traduccion
Blanco: simple

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

incégnita

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:
e Todas las ecuaciones mostradas con anterioridad muestran los datos y la

e Se requiere determinar cual es la correcta, siendo los literales las hipotesis y las
respuestas, las conclusiones.

e EIl problema estd formulado en base a los cuatro subtemas trabajados sin
embargo se considera que para llegar a su resolucion se debe ejercitar
previamente cada subtema de forma separada, por lo que deberian ampliarse
mas literales que permitan lo mencionado con anterioridad.

Tema: Problemas con ecuaciones de primer grado con una incognita

Contenido desarrollado con la resolucion del problema planteado en el libro

Lenguaje verbal

Lenguaje algebraico

Problema 1 planteado:

La edad de Carlos es el triple de la edad de Juan. La suma de sus edades es 48. ;Cudl es la edad de

Carlos?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segin
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion problémica
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Tipo de problema segun

Problema de traduccion

Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 2 planteado:

Un namero se multiplica por 9y el resultado es el nimero aumentado en 112. ;Cual es el nimero inicial?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion problémica

Tipo de problema segun

Problema de traduccion

Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real

Contexto realistico

Contexto matematico X

Contexto
recreativo

manipulativo/

Problema 3 planteado:

Halla un numero que, aumentado en 2/3, equivale al doble del nimero.

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion problémica

Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico
Contexto matematico X

Contexto
recreativo

manipulativo/
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Problema 4 planteado:

Universidad Nacional de Educacion

La cuarta parte de un niamero, aumentado en 4/3, equivale a la tercera parte del nimero.

Ficha cualitativa: “Analisis del contenido del problema”

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por demostrar

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion problémica

Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico
Contexto matematico X

Contexto
recreativo

manipulativo/

Problema 5 planteado:

Pablo tiene $ 26 en monedas de 10 centavos y de 25 centavos. En total, Pablo tiene 16 monedas; si tiene

tantas monedas de 25 centavos como de 10 centavos, ¢cuantas monedas tiene de cada denominacion?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion problémica

Tipo de problema segun
Blanco:

Problema sobre situaciones
reales

Contexto del problema

Contexto real

Contexto realistico

X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

Problema 1

eTiene tres elementos; condicion, datos e
incAgnita
eSe requiere determinar la edad de Carlos a
través de los datos proporcionados con
anterioridad

Los cinco
problemas
estan
formulados en
base al
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Problema 2 eSe requiere dar solucion a la pregunta, que | lenguaje verbal
consiste en determinar el nimero inicial. y el algebraico
eTiene tres elementos; condicién, datos e | permitiendo
incognita que el
Problema 3 #Se requiere determinar un nimero utilizando | estudiante
los datos expuestos en el problema analice cual es
eTiene tres elementos; condicion, datos e |la orden 'y
incognita reIaC|o_ne los
Problema 4 eTiene dos elementos, una hipotesis y una conten[dos
conclusién que se encuentran en los datos que aprendldgs
proporciona el problema. dando vias de
«Se requiere comprobar la teoria izl#];'%%an i
Problema 5 «Consta de tres elementos; la condicion, la | O b
Incognita y los datqs L son correctas o
oSe requiere determinar las denominaciones de incorrectas.
las monedas de Pablo

Tema: Inecuaciones de primer grado en Q con una incégnita

Problema planteado:

Supédn que estas dos balanzas estan equilibradas.

b. ¢Cuéntas bolas en el platillo izquierdo inclinan la balanza hacia la derecha?

c. ¢Cuantas bolas en el platillo izquierdo inclinan la balanza hacia la izquierda?

‘ FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”
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Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segin | Problema contexto
Borasi:
Tipo de problema segin | Problema de traduccién
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:

e El problema consta de tres elementos, la condicion, la incognita y los datos.

e Serequiere dar respuesta a dos interrogantes, el nimero de bolas que hacen que
la balanza se incline hacia el lado izquierdo y hacia el lado derecho.

e El problema no esta formulado de forma correcta, porque el contexto no esta
relacionado con lo revisado en clases, el objetivo solo se centra en realizar
suposiciones y conjeturas que no se pueden determinar con formulas tal y como
se reforzo con los ejercicios y problemas planteados para dictar el contenido.

Tema: Problemas con inecuaciones de primer grado con una incégnita

Contenido desarrollado con la resolucion de los problemas planteados en el libro

Proceso de solucion de problemas con inecuaciones de primer | X

grado con una incégnita

Problema 1 planteado:
El doble de la edad de Juan aumentada en 7 es, como minimo, 56 afios.

a. ¢Cudl es la inecuacion que representa el enunciado anterior?
2x+7>56
2 x +7 <56
2x+7)>56
2 x +7 56

b. ¢Cuél es la edad minima que puede tener Juan?
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FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por demostrar

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion

Tipo de problema segun | Problema de traduccion
Blanco: simple

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 2 planteado:

Se sabe que la suma de tres enteros consecutivos no es menor que 63.

a. ¢Cual es lainecuacion relacionada con el enunciado?

X+ (x+1)+(x+2)>63

x+x+N+x+2)<63

x+x+1)+Kx+2)=63

x+x+1ND+x+2)=63

b. ¢Cudles son los tres menores nimeros que cumplen la condicion?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por demostrar

Tipo de problema segun
Borasi:

Situacion

Tipo de problema segun

Problema de traduccion

Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real

Contexto realistico

Contexto matematico X

Contexto
recreativo

manipulativo/
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Problema 3 planteado:
El resultado de multiplicar por 5 un nimero es menor que la mitad de dicho nimero aumentado en 40.

a. ¢Cudl es la inecuacion que representa el enunciado?

Sx<%+40 5x>§+40

5x5%—|—40 5x2%+40

b. ¢Cudl es el mayor nimero entero que cumple con las caracteristicas dadas en el enunciado?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por demostrar
Polya
Tipo de problema segun | Situacion
Borasi:
Tipo de problema segun | Problema de traduccion
Blanco: simple

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico

Contexto matematico X
Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 4 planteado:

En el grado noveno se quiere formar un grupo de teatro con 28 estudiantes, de manera que el doble de

nifias sea mayor que el triple de nifios. ;Cual es el menor nimero de nifias que deben participar?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”
Categoria Subcategoria Resultado
Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segun | Problema de la vida real
Borasi:
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Tipo de problema segun
Blanco:

Problema sobre situaciones
reales

Contexto del problema

Contexto real

X

Contexto realistico

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 5 planteado:

¢Cudl es el menor nimero impar cuyo doble incrementado en cuatro es menor que tres veces el nimero

disminuido en 12?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segin
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Problema contexto

Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico
Contexto matematico X

Contexto
recreativo

manipulativo/

Problema 6 planteado:

La base de un rectangulo mide el doble que su altura. Halla las medidas de dicho rectdngulo para que su

perimetro sea inferior a 36 cm.

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Problema contexto

Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico
Contexto matematico X
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Problema 7 planteado:

Un ciclista puede pedalear a una velocidad de entre 10 y 30 km/h dependiendo de la pista. ¢Entre qué

valores oscila la distancia recorrida, si pedalea durante 3,5 h?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segun | Problema de la vida real
Borasi:
Tipo de problema segin | Problema de traduccidn
Blanco: simple

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 8 planteado:

El 55% de una dieta sana deben ser carbohidratos. Si el triple del porcentaje de proteinas aumentado en
10 no debe superar el porcentaje de carbohidratos, ;cual es el porcentaje de proteinas que debe tener la
dieta?

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria Subcategoria Resultado

Tipologia de problemas | Tipo de problema segun | Problema por resolver
Polya
Tipo de problema segin | Problema de la vida real
Borasi:
Tipo de problema segun | Problema sobre situaciones
Blanco: reales

Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X
Contexto matematico
Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 9 planteado:
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Luz tiene menos de 25 afios y es 3 afios mayor que Ana. Escribe la inecuacion que representa la edad de

Ana.

Universidad Nacional de Educacion

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Problema contexto

Tipo de problema segun

Problema de traduccion

Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico X

Contexto matematico

Contexto manipulativo/
recreativo

Problema 10 planteado:

Halla el menor nimero entero cuyo triple aumentado en 15 es mayor que 35.

FICHA CUALITATIVA: “ANALISIS DEL CONTENIDO DEL PROBLEMA”

Categoria

Subcategoria

Resultado

Tipologia de problemas

Tipo de problema segun
Polya

Problema por resolver

Tipo de problema segun
Borasi:

Problema contexto

Tipo de problema segin | Problema de traduccion
Blanco: simple
Contexto del problema | Contexto real
Contexto realistico
Contexto matematico X
Contexto manipulativo/
recreativo
Aspectos positivos y dificultades encontrados de la formulacion:
Problema | eEl problema consta de dos elementos, la hipétesis y la | Los  diez
1 conclusion; las mismas que se reflejan en los datos | problemas
expresados. formulados
e Tiene dos literales en los que se requiere determinar la | por el libro,
inecuacion que representa el enunciado y la deduccion de | logran
la edad minima de Juan desarrollar
Problema | eEl problema consta de dos elementos, la hipdtesis y la los _
2 conclusion; las mismas que se reflejan en los datos | contenidos
expresados. revisados
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e Tiene dos literales en los que se requiere determinar la | considerand
inecuacion que representa el enunciado y tres menores | 0 los pasos
nameros que cumplen la condicion. previos para
Problema | ¢ El problema consta de dos elementos, la hipdtesis y la | determinar
3 conclusion; las mismas que se reflejan en los datos | las _
expresados. respectivas
e Tiene dos literales en los que se requiere determinar la | IN€cuacione
inecuacion que representa el enunciado y el mayor | S Qué Se
nimero que cumple la condicion. indican  en
Problema | e Tiene tres elementos; la condicion, los datos y la | 63da uno de
4 incognita los literales.
«Se requiere determinar el menor nimero de nifias que | ErMIten
deben participar para formar el grupo de teatro. que el
Problema | ¢El problema consta de tres elementos: la condicion, estudiante
5 incognita y datos analice 'y
: . . razone
eSe requiere determinar el menor ndmero impar .
. - sobre cuales
considerando las condiciones. podrian ser
Problema | eEl problema consta de tres elementos: la condicion, las posibles
6 incognita y datos soluciones
e Se requiere determinar las medidas del rectangulo, que e
considerando los datos expuestos en el planteamiento del acoplen a lo
problema. que
Problema | eEl problema consta de tres elementos: la condicién, algebraica y
7 incognita y datos. verbalmente
e Se requiere determinar los valores entre los que oscila la | dicen  los
distancia recorrida por el ciclista. enunciados.
Problema | ¢El problema consta de tres elementos: la condicion,
8 incdgnita y datos.
e Se requiere determinar el porcentaje de proteinas que
debe tener una dieta sana
Problema | ¢El problema consta de tres elementos: la condicion,
9 incAgnita y datos.
e Se requiere determinar la inecuacion que representa la
edad de Ana
Problema | ¢El problema consta de tres elementos: la condicion,
10 incAgnita y datos.
eSe requiere determinar el menor ndmero entero
considerando los datos del planteamiento del problema.
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Conclusiones parciales obtenidas a partir de la triangulacion metodoldgica

La entrevista a la docente y la observacién participante arrojaron varias dificultades del PEA de los
problemas matematicos en las clases que impiden una adecuada competencia de los estudiantes ante la

resolucion de problemas.

El andlisis documental de los problemas presentados en el libro de texto arrojé que, luego de analizar
cada uno de los problemas en base a las dos dimensiones: Tipologia y Contexto, se determina que los
problemas no se encuentran formulados correctamente para que los estudiantes desarrollen la

competencia de la “resolucion de problemas”, ya que presentan irregularidades como:

- Laformulacion no es clara respecto a los objetivos de los problemas en relacién con el tema de
estudio
- El enunciado estd incompleto o no se relaciona con situaciones de la vida real
- Posee elementos como condicion, incdgnita, datos, hipotesis y teoria pero no se expresan de
forma coherente
Recopilando las dificultades encontradas en los problemas, se determina que de los 15 temas planteados
para la Unidad 3, 8 no presentan problemas idoneos para lograr el desarrollo de las destrezas con criterio
de desempefio, por lo que las autoras del proyecto proponen la reformulacién de los mismos como una

alternativa curricular que sirva de guia para el docente y ayude a que al cumplimiento de las destrezas.
Los temas que requieren reformulacién de los problemas son:

Factor comun

Factorizacion por agrupacion de términos
Diferencia de cuadrados perfectos

Factorizacion de cubos perfectos-suma y diferencia
Factorizacion de expresiones de la forma x" £ y"

Ecuaciones: Igualdades, equivalentes

N o gk~ w D PE

Ecuaciones de primer grado con una incognita: mas de un término, con paréntesis, con
denominadores

8. Inecuaciones de primer grado en Q con una incognita
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PROPUESTA: ALTERNATIVA CURRICULAR

Elementos importantes de una alternativa curricular

Se asume la definicion de Alternativa ofrecida por Valle (2009), como “una via de solucion que se
contrapone a otras ya existentes para el problema analizado, asumiendo un caracter especifico, o sea, no
se presenta sistematicamente en la practica, por lo que no alcanza un alto grado de generalidad. La
alternativa resuelve un problema puntual, coyuntural, que no tiene necesariamente que asumir

permanencia en el tiempo”. pp. 34.

Componentes de la alternativa

‘ METODOLOGEA ‘

‘ OBJETIVOS ‘

‘ CARACTERIZACION DEL OBJETO, RECOMENDACIONES ‘
‘ EJEMPLO 1 ’- ----‘ EJEMPLO 2 ’- ------ -‘ EJEMPLON ‘

‘ FORMA DE IMPLEMENTACION ‘

l

‘ FORMA DE EVALUACION ‘

Disefio de la alternativa

Como se ha visto en epigrafes anteriores, durante los resultados del diagndstico inicial realizado, tras la
identificacién de la clasificacién de los problemas segun los tres autores mencionados en el marco
tedrico del presente trabajo, las autoras suscriben que las caracteristicas generales mas notorias y mas
adecuadas que debe tener un problema son las descritas por Borasi (1986) citado en Conejo, L., &
Ortega, T. (2013) ya que describen los aspectos presentando una estructura para la formulacién de los

mismos, que debe regirse a:
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Contexto del Situacidn en la cual se enmarca el problema

problema
Formulacion del definicion explicita de la tarea por realizar |

problema

Conjunto de Respuestas para el problema
soluciones
Meétodo de Via que permitira utilizarse para alcanzar la

aproximacion solucién

Tomado de: Conejo, L., & Ortega, T. (2013). Clasificacion de los problemas
propuestos en aulas de Educacion Secundaria Obligatoria. Educacion
matematica, 25(3), 129-158.

Considerando los aspectos anteriores, la pareja pedagdgica ha reformulado un conjunto de problemas
respondiendo a las destrezas que se requiere alcanzar para el afio en curso de los sujetos de estudio, las
mismas gue consisten en reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas, resolver

ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Reformulacién de los problemas

Los problemas fueron reformulados basandose en las caracteristicas que propone Borasi, exponiéndolos
en una tabla organizada que incluye inicialmente recomendaciones generales y especificas al momento
de insertar el tema en la clase y las respectivas observaciones acerca de los problemas planteados para
los ocho temas.

Recomendaciones generales
- A pesar de que no se indica de forma introductoria en qué consiste el método de resolucion de
problemas y sin embargo el libro lo menciona reiteradas veces, es necesario que los estudiantes
gjecuten cada fase del modelo de Polya para que puedan dar soluciones a los enunciados
planteados.
- La reestructuracién de los problemas consiste en un sistema de actividades que pueden ser

modificados por el docente de acuerdo a las necesidades de los estudiantes.

Tema: Factor comun

Subtemas abordados con el desarrollo del problema:

- Factores primos

- Maéaximo comun divisor

- Minimo comun mdaltiplo

- Factor comdn de un polinomio
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Recomendaciones al docente:

El primer tema de la unidad factorizacion por factor comdn esta determinado por el desarrollo
de cuatro subtemas en los que se sugiere trabajar de la siguiente maneray en el orden establecido:

Factores primos; se debe enfatizar el significado del término y el procedimiento que se realiza
para obtenerlos cuando se requiere la descomposicion.

Méaximo comun divisor; explicar que se determina el factor que se repite en dos 0 mas nimeros
considerando el de menor exponente.

Minimo comUn mdltiplo; indicar que luego de descomponer en factores, se toman los factores
comunes y no comunes de los nimeros elevados al mayor exponente y que el producto obtenido
esel m.c.m.

Luego de reforzar cada uno de los subtemas mencionados se presenta un polinomio donde se
identifique el méximo comun divisor de los coeficientes y la parte literal, que constituye el factor
comun, reiterando que éste debe ser dividido con el polinomio y que el resultado constituye el
cociente.

El libro del MINEDUC, presenta catorce actividades de las cuales se considera que s6lo son
necesarias cuatro que abarquen los subtemas revisados, que sean precisos y que eviten
confusiones en el aprendizaje de los contenidos, por ello para este primer tema se plantea el
siguiente problema:

Determina la respuesta correcta en los siguientes casos:
a) Factores primos de los nimeros 84, 200 y 320
b) m.c.d de:
21y 24
128, 36 y 246
32y 47
€) m.c.m de:
12,26,90y 54
2,27,36y 45
73,49,25y 18

d) Felipe y Estefania conversan sobre su tarea de matematicas. Cada uno asegura que el otro
ha factorizado mal la expresion x3-2x?+x. Observa el trabajo de cada uno.
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Felipe Estefania . ] )
LD NENE ¢Quién tiene razon? Explica tu
X =2+ x X =2 Eix
respuesta.
=X+ 22— 1) =x(x—2x+1)
=x(x+2—0)

Observaciones:

El problema presentado estd compuesto por ejercicios del libro en un nimero reducido donde se
enfatiza los cuatro subtemas trabajados en clase, donde ademas de conocer si el estudiante
comprendi6 el procedimiento también se refleje la capacidad de razonamiento y uso de la légica.

Tema: Factorizacién por agrupacion de términos

Subtemas abordados con el desarrollo del problema:

- Propiedad asociativa de la adicién
- Propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto a la adicion
- Factor comln

Recomendaciones al docente:

Para abordar este tema, se sugiere que se empleen ejemplos o material concreto en el desarrollo
de la clase donde se pueda explicar de forma clara que la agrupacion de términos consiste en
realizar subconjuntos del conjunto general y que para factorizarlos se requiere seguir pasos.
En el libro de texto se menciona el procedimiento, se sugiere que si hay estudiantes con
dificultades para el aprendizaje se asigne previamente que elaboren un cartel o papelote con
los pasos sugeridos. De las siete actividades que plantea el texto, los autores del proyecto han
realizado ajustes presentando dos.

Problema:

Resuelva detallando el proceso o los pasos del método practicado en clases para obtener
la respuesta.

a) Para construir una estructura de cartdn se requieren cuatro piezas de diferente area.
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A

4o || A=da A"=2b’a '.A=2b’

¢Cudl es la expresion factorizada que corresponde a la sumatoria de todas las areas?

b) Complete los pasos para la factorizacion de cada polinomio por agrupacion de términos

. p>+ pg + ps + gs
= ( + ) (ps + gs)
= p'+ q) +5( Bt )
= ( + Xp + q)

. h2 — hg + hs — gs
= ( = ) (hs — gs)
s )=L(_) F=(__H=g)
=(h s)(h q)

v 2X3 3y —4x-— 6y
== ) ( — 6y)
= ( =:2)=F ( —=2)
= ( + 3yX( = )

Observaciones:

El problema consta de dos literales en los que debe encontrar y factorizar la expresion de
acuerdo a los pasos sugeridos en el libro de texto y que el docente previamente ha explicado.

Tema: Diferencia de cuadrados perfectos

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- Raiz cuadrada de términos

Recomendaciones al docente:

Para introducir el tema se debe explicar inicialmente como se obtienen las raices cuadradas de
los términos es decir de la parte coeficiente y de la literal, seguido de la regla simple es decir
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a la equivalencia de la diferencia de cuadrados, producto de la suma por la diferencia de las
raices obtenidas de los términos.

Problema;
Resuelva de forma correcta

A. Laraiz cuadrada de los términos:
Ob?

225p*
100m?
49b*ybz8

b) La expresion equivalente a cada producto:

(m? + n?)(m* — n?) =
(2a* + 10)(2a" — 10)= ... e
(Gjk* + 4)(6k* — 4) =
(2 + 1) —1)=.
c) Un centro vacacional disefio un modelo de piscina que tiene dos secciones. Si el area de la

zona de adultos se puede expresar como x? - 144, ;cuéales son las expresiones algebraicas para
las dimensiones de esta zona?

7{1 A=x—-144
Zona
'y, nifios
'Y
Zona adultos ™»
Yool

Observaciones:

Cada literal estd enfocado en lo que se requiere alcanzar en destrezas con criterio de
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desempefio, la comprension primero de las raices cuadradas de los términos, luego de la teoria
y una actividad de aplicacion y razonamiento de contenido.

Tema: Factorizacién de cubos perfectos-suma y diferencia

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- Factorizacion de la suma de cubos perfectos
- Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos
- Raiz cubica de términos

Recomendaciones al docente:

Para introducir el tema, es necesario recordar a los estudiantes las raices cubicas y su diferencia con
las raices cuadradas, seguido de la expresion que debe quedar para factorizar los cubos sea en suma
o diferencia. De manera inicial se puede emplear los carteles con las equivalencias de cada caso y
asi que el estudiante vaya relacionando con cada problema planteado en clase.

Problema:
Resuelva de forma correcta

a) La raiz clbica de los términos:
64c?

1000
12546
b6C12d3

b) La expresion equivalente a cada producto indicando si es suma o diferencia de cubos.

(3x = 2)(9x* + 6x + 4)
(Bnm + S5p )(64n°m* + 40nmp + 25p7)

(12 + a)(144 — 12a + a”)
(8¢ + b)(64c” — &cb + b7)
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c) ¢Cual es la expresion que representa el volumen de la figura 4? ;Cudl es la factorizacion de esta
expresion?
e Volumen:
g ey

] \) Expresion Factorizada:

da

Observaciones:

Los literales permiten que el estudiante ejercite e identifique si se trata de una suma o diferencia de
cubos, y comprenda de qué forma debe expresar cada caso.

Tema: Factorizacién de expresiones de la forma x"+ y"

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- Expresiones de la forma x"+ y"
- Expresiones de la forma x"+ y"

Recomendaciones al docente:

Presentar a los estudiantes, un sistema de casos de 6 o 10, de tal manera que se formen grupos
y que entre todos expliquen como se resolveria. Luego de ello plantear una divisién de
polinomios para que comprendan de donde provienen los signos segun la regla para factorizar
las expresiones de la forma x"+ y"
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Ayuda a Julian a encontrar lo que se le pide en cada enunciado de su prueba:

a) Factorice de forma correcta las expresiones dadas

x4 128
.m>=n°
32 —a’
64 + m’

b) Indica si los polinomios son factorizables o no. Explica tus respuestas
m’ + 2187

16¢* + 81x'

m® = 729

Para finalizar la prueba Julian debe verificar si su Gltima respuesta esta correcta. Analiza y
corrige la factorizacién de cada polinomio si es necesario.

Nombre: Julian Roca. Curso: 9° B

1. X-y°= (= y?) (y*+xy*+ yf)
2. 3125-a° =(5-a) (625 +125a + 25a’+5a°+a*)
3. 144-b?=122—b? = (12 -b)?

Observaciones:

Las actividades propuestas estan formuladas para que el estudiante, resuelva, razone y analice
cada situacion conociendo la equivalencia de cada caso de factorizacion.

Tema: Ecuaciones

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- lgualdades y ecuaciones
- Ecuaciones equivalentes

Recomendaciones al docente:
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El libro presenta dos subtemas para lo cual es necesario recordar a los estudiantes el significado de
unaigualdad y la diferencia entre una numérica y una algebraica, determinado esto, se debe enfatizar
en hallar la solucién a cada ecuacion. Para ensefiar ecuaciones equivalentes se recomienda indicar
cudl es el procedimiento para determinar si el caso aplica o no, en el libro se muestra un ejemplo
gue se puede desarrollar en clase.

Problema:
Para cada enunciado responda de forma correcta
1. Determine si estas igualdades son numéricas o algebraicas
ax—1=Kx+NDx—1
b. L x + 4y = =11
5
c.—7—18=25(—3+2)

2. Defina la solucion para cada ecuacion
y-5=3y -25

5x+6=10x+5
Oy-11 = -10y + 12y

3. Realiza las transformaciones indicadas en la ecuacion 3 (6 —x) — (2 +x) =0
a. Aplica la propiedad distributiva.

b. Realiza las operaciones.

c. Adiciona el término 4x, a los dos lados de la igualdad.
d. Divide entre 4 los dos miembros de la igualdad.

e. Determina: ¢cual es la solucion?

4. Resuelva 8x -4=6 -2x , hallando ecuaciones equivalentes
8X -4=6 -2X

Observaciones:

El problema tiene literales que permiten ejercitar los dos subtemas descritos en el libro de texto, lo
gue se recomienda trabajar con el método de Polya para su resolucién
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Tema: Ecuaciones de primer grado con una incognita

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- Resoluciones de ecuaciones de primer grado con una incégnita

- Ecuaciones de primer grado con la incgnita en mas de un termino
- Ecuaciones de primer grado con paréntesis

- Ecuaciones de primer grado con denominadores

Recomendaciones al docente:

se enfatice en la aplicacion de los pasos para obtener soluciones correctas.

El objetivo de la clase es abarcar los subtemas que el libro plantea adecuando estrategias y métodos
que el estudiante comprenda y que le permitan el logro de la destreza, si son cuatro deberia
gjercitarse con cautela todos, de tal manera que ninguno gquede en el limbo. El libro explica de forma
idonea como se resuelve cada problema correspondiente al subtema por lo que se recomienda que

Problema:
A cada enunciado responda correctamente:

1. Resuelva cada ecuacion

a./x—15=20
b.—5x — 8 =12
C.4x — 10 = 26

2. Aplica la propiedad distributiva y resuelve
X+ 2(2x —5)=(x—3) — (8 — x)

34+ 8(6—x) = —2(x — 5)

Ox — 2(x — 4x) = 3x — 2(3 — x)

3. Elimina los denominadores y determina la respuesta

a, %x—iZ\/g

° 9
b.ogr —15= — Bl
3 2
C X — = —
10 15 5

4. Plantee una ecuacion de acuerdo a cada enunciado:

a. El triple de un nimero menos 30 es igual a 6. ;Cudl es el numero?
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b. En una academia de idiomas, el nimero de personas que estudian francés es la mitad
del nimero que estudian inglés. Calcula cuantas personas hay en cada grupo si en total
son 240.

Observaciones:

Con los problemas planteados, se pretende que el estudiante ejercite desde el tema més sencillo al
mas complejo, interpretando, analizando y razonando sobre lo que le pide cada enunciado.

Tema: Inecuaciones de primer grado en Q con una incégnita

Subtemas abordados con el desarrollo del problema

- Pasos para resolver inecuaciones de primer grado en Q con una incognita

Recomendaciones al docente:

Para el desarrollo de este tema, el docente deberia previamente aclarar qué es una desigualdad y una
inecuacion, establecer las similitudes y las diferencias evitando asi confusiones al momento de
expresar de forma algebraica una inecuacién.

El libro plantea un problema introductorio, se lo puede emplear enfatizando paso por paso la
resolucion de la inecuacion e incluso puede recurrir a la elaboracion de carteles que les permita a
los estudiantes recordar las pautas.

Problema:

Encuentra y representa en una recta numérica los valores de x que satisfacen cada inecuacién
dada.

ax—5</x—3
b.3— 2x > —25 — 4x
C. X ;= 12x 5

d. 5x—18<12—3x

De la ultima inecuacion (literal d) realiza las transformaciones que se indican
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a. Suma 3x en ambos miembros de la inecuacion.
b. Suma 18 en los dos miembros de la inecuacion.
c. Divide entre 8 a ambos lados de la inecuacion.

d. Representa en una recta numérica los valores de x
que satisfacen la inecuacion.

De la inecuacion 5x + 10 <2 x — 5, realiza lo que se indica para hallar la solucion

a. Suma (—2x) a los dos miembros de la inecuacion.
b. Suma (—10) a los dos miembros de la inecuacion.
c. Realiza las operaciones.

d. Divide entre 3 a los dos miembros de la inecuacion.

e. ;Cual es la solucion?

Observaciones:

El problema planteado consta de varios literales y de enunciados que permiten que el estudiante
ejercite y desarrolle 6ptimamente sus destrezas, interpretando lo que le pide y estableciendo medios
de solucion.

Implementacion de la alternativa curricular

Para determinar la incidencia de la reformulacion de los problemas propuestos para los temas de la
Unidad 3, se dictaron clases durante 8 sesiones, distribuidas en horarios de clases normales y sdbados
por la mafiana como un curso de refuerzo, para lo cual se tuvo que realizar un acercamiento con los
representantes de los estudiantes para que autoricen la asistencia en dias no hébiles, debido a la gran

aceptacion se presento el proyecto para su implementacion de la siguiente manera:
Nombre de la propuesta: Aprende factorizacion practicando y jugando

Objetivo: Contribuir al logro de las destrezas con criterios de desempefio en estudiantes del 9no EGB

a través de la implementacién de problemas reformulados del libro de texto.
Recursos:

Para el desarrollo de las clases, las autoras del proyecto solicitaron a los representantes materiales

didacticos

- 25 Hojas cuadriculadas A4
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Marcadores de pizarra
Marcadores permanentes
10 Cartulinas Bristol

1 Carpeta o folder

Tijera

Goma

3 pliegos de papel bond

Cinta adhesiva

Cronograma de actividades

Universidad Nacional de Educacion

Fecha

Sesion | Tema

Actividades

04/05/2019 | 1 Factor comun

a. Dindmica Pair- Sole (1 elemento)
b. Introduccion, factor comdn

c. Desarrollo de la clase (aplicacion de problema
reformulado)

d. Problema de consolidacion, trabajo en parejas con
cartulinas  bristol “Construyo la pirdmide
algebraica”

11/05/2019 | 2 Factorizacion

por agrupacion
de términos

a. Dindmica Pair Sole (2 y 3 elementos)
b. Introduccién, Agrupacién de términos

c. Desarrollo de la clase (aplicacion de problema
reformulado)

o

. Problema de consolidacidn trabajo individual (hoja
de trabajo)

18/05/2019 | 3 Diferencia de

cuadrados
perfectos

a.Dinamica “Alguien sabe” (refuerzo de clases
anteriores)

b.Introduccion, representacién grafica de la
diferencia de cuadrados.

c.Desarrollo de la clase (aplicacion de problema
reformulado)

d.Problema de consolidacion trabajo individual (hoja
de trabajo
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25/05/2019 Factorizacion | a. Actividad inicial “Poligono de los casos de
de cubos factorizacion” (aplicacion de los conocimientos
perfectos-suma |  sobre todos los casos vistos hasta la fecha)

y diferencia b. Introduccidn, andlisis de dos volimenes de sélidos
proyectados en la pizarra.

c. Desarrollo de clase, énfasis en el procedimiento
para obtener la factorizacion de la suma y la
diferencia de cubos (aplicacion del problema
reformulado).

d.Problema de consolidacion (hoja de trabajo)

01/06/2019 Factorizacion | a. Actividad inicial de forma individual “Factorizar
de expresiones las expresiones de la caja”
de la forma b.Introduccidn, elaboracién de material de estudio
Xn +yn (carteles con las factorizaciones de las expresiones

de la forma xn +yn)

¢. Desarrollo de la clase, aplicacién de los contenidos
del libro de texto a cerca de las reglas o
consideraciones para la factorizacion de las
expresiones de la forma xn +yn

d.Problema de consolidacion (hoja de trabajo)

08/06/2019 Ecuaciones: a. Dinamica en grupos “Las respuestas del Baul”
Igualdades, b.Introduccion,  diferenciacion de igualdades
equivalentes numericas y algebraicas

c. Desarrollo de la clase, ampliacion conceptual de
ecuaciones equivalentes y aplicacion del problema
reformulado.

d.Problema de consolidacion trabajo individual
(cartulinas bristol)

15/06/2019 Ecuaciones de | a.Actividad inicial: resolucion de las ecuaciones
primer grado planteadas en el pizarron (participacién en clase)
con una b.Introduccion, presentacion de los procedimientos
incognita: mas que hay que seguir para resolver las ecuaciones con
de un término, la incognita en mas de un término, con paréntesis y
con paréntesis, con denominadores.
con c.Desarrollo de la clase, aplicacion del problema
denominadores reformulado

d.Problema de consolidacién (hoja de trabajo
individual)

22/06/2019 Inecuaciones a. Dinamica en grupos “Yo tengo la respuesta”

de primer
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grado en Q con | b.Introduccion, diferenciacion de desigualdad e

una incognita inecuaciones

c. Desarrollo de la clase, ampliacion conceptual y
aplicacion del problema reformulado.

d.Problema de consolidacion, trabajo individual (hoja
de trabajo)

Las clases fueron dictadas en horarios de la mafiana (9H00 -12HO00) tiempo durante el cual los
estudiantes despejaban dudas, resolvian los problemas planteados por las encargadas del proyecto y
realizaban las diversas dindmicas adaptadas al tema o contenido del dia. Para constancia de la
participacion activa de la comunidad educativa se realizaron planificaciones de clase, fotos de los sujetos
de estudio, autorizacion de tutorias, chats grupales que muestran la comunicacion entre los autores del

proyecto y los representantes, etc.

Evaluacion de la alternativa

Para presentar resultados de la propuesta, se sometié a los 34 estudiantes a la misma prueba aplicada en
el pretest, reiterando que durante la implementacion de la alternativa se fueron presentando a los
estudiantes los problemas ya reformulados del libro de texto, con el animo que permitieran una mejor
contribucidn al desarrollo de las DCD, permitiendo asi realizar un analisis comparativo entre la prueba
inicial o pretest, antes del desarrollo de la propuesta y la prueba final o postest que se ejecutd luego de
la implementacién de los problemas en el desarrollo de las clases dictadas por las autoras de este

proyecto (ver anexo 12).

Los resultados obtenidos se muestran a continuacion:
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Resultados del Postest
Graéfico 2. Resultados del Postest

Resultados del Postest

Item 10 S 520
Iltem 9 o 55,9
ltem 8 29
Item 7 265 735
Item 6 11,8 Fe2
Item 5 18 88,2
ltem4 "4 1000
Item 3 X 71
ltem2 "o 1000

ltem1 g4 1000
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0

Items Correctos % M Items Incorrectos %

Anélisis comparativo de los resultados: pretest y postest
Un grafico comparativo entre los resultados del pretest y el postest se presenta en las siguientes
poligonales:

Graéfico 3. Comparacion entre Pretest y Postest

Comparacion entre Pretest y Postest

36
32
28
24
20
16
12

Item1l Iltem2 Item3 Item4 Item5 Item6 Item7 Item8 Item9 Item 10

=@=— Resultado del Pretest Resultado del Postest
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Los resultados iniciales demuestran que los estudiantes respondieron incorrectamente a 8 de
los 10 items planteados en la prueba, cuya estructura estd compuesta por los problemas
reformulados por las autoras del proyecto, indicando que los sujetos de estudio manifestaron
que no recordaba de qué clase se trataba por lo cual muchos de ellos se abstuvieron a responder,
lo que explica las notas bajas de cada uno de ellos, a pesar de que eran contenidos dictados por
la docente titular tres dias antes de la realizacion de la prueba. Los Unicos items que
respondieron en su gran mayoria de forma correcta fueron el de factor comun (item 1) y el de
factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos (item 5).

Tras la reformulacion de los problemas y la aplicacion de dinamicas, juegos, clases donde se
ampliaron conceptualmente los casos de factorizacion incluyendo actividades que refuerzan
cada contenido acompafadas de los problemas reformulados, se obtuvieron resultados
favorables en la prueba final, en donde se situé los mayores problemas en los items 8 y 10,
correspondiente al tema inecuaciones de primer grado en Q con una incdgnita. Por tanto, se ha
verificado que los resultados del postest fueron evidentemente superiores a los del pretest, pues
los estudiantes lograron una relevante mejora en el desarrollo de las DCD.

Resultados de la observacion participante

Resultados que muestran los registros de los diarios de campo

Como parte de la evaluacion de la propuesta, también se realizaron registros de los diarios de campo

(anexos del 5 al 11), evidenciando criticamente todo el proceso de la experiencia desde su aplicacion,

desarrollo y cierre, asi mismo identificar los factores y actores que intervienen en el aprendizaje.

A continuacion, se presenta una muestra del diario de campo de la sesion 4.

DIARIO DE CAMPO SESION 4
Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno “B”
Fecha de practica: Sabado 25 de mayo del 2019 Hora de inicio: 9: 00 Hora final: 12:05

Estudiantes UNAE: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte
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Aspectos de interés

Reflexiones,
inquietudes e
interrogantes

¢ Qué hice hoy?

La clase fue guiada por la docente Karen Yagual y la docente Graciela Pulla
le acompario en el orden, la disciplina y la participacion. Para la anticipacién
la docente entreg0 a cada uno de los estudiantes las piezas de un poligono
en cuyo interior se encontraban casos de factorizacion revisados con
anterioridad y limit6 la resolucién de los mismos, es decir que el grupo que
acabara antes de los 30 minutos previstos para la actividad era acreedor a
diez minutos mas de receso.

Para la conformacion de los grupos no existieron incidencias ya que fue por
afinidad, sin embargo se recalc6 que cada estudiante debia pasar a pizarron
para explicar como se resuelve por lo que todos en el grupo eran vitales para
la calificacion. En este dia de jornada se extendio el tiempo establecido
debido a que se contd con la presencia de algunos padres de familia quienes
querian conocer cual era la metodologia de la clase y los recursos que se
emplean. Al final de esta primera parte, entregaron todos los grupos, los
poligonos, armados de forma correcta y la participacion aleatoria en el
pizarrén reflejé que de 30 estudiantes sélo 3 necesitaban mas refuerzos para
lograr comprender cémo se resuelven los casos de factorizacién revisados
hasta la fecha.

Se recalca que varios autores sefialan que la participacion de los estudiantes
o el involucramiento es importante pues “quienes tienen niveles bajos de
involucramiento muestran mayor apatia y estdn en mayor riesgo de
consecuencias adversas, incluyendo comportamientos mal adaptativos y
ausentismo” (Arguedas, 2010, p. 2), por lo que el docente debe buscar
diferentes alternativas que promuevan la participacion.

Luego se procedié a pegar en el pizarrdn dos figuras tamafio A4; una que
contenia un cubo y arriba de éste otro mas pequefio y otra que contenia un
cubo incompleto.

La finalidad era que los estudiantes determinen y deduzcan cémo se puede
determinar el area teniendo en cuenta el titulo de la clase, la docente empleo
varias preguntas y ensefid el procedimiento para poder calcular, se
menciona ademas que se entrego a cada estudiante una ficha de informacion
para que tengan a la mano cuando deban resolver problemas de la
factorizacion de cubos perfectos Tras recordar como se resuelven
problemas por el método de Polya, la docente encargada procedi6 a entregar

Como la clase estaba
dirigida para aquellos
estudiantes que
guerian, bajo el
consentimiento de sus
representantes, fue mas
facil la intervencion de
las practicantes y hubo
mayor control de
disciplina.
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las hojas A4 que contenia el problema reformulado, los estudiantes debian
responder de forma individual atendiendo las indicaciones de la docente.

Como consolidacion y para registrar en qué medida se comprendi6 el tema
revisado se realizaron las actividades planteadas en el libro de textos
correspondientes al tema de factorizacion de cubos perfectos.

Fuentes empleadas:

Arguedas Negrini, I. (2010). INVOLUCRAMIENTO DE LAS
ESTUDIANTES Y LOS ESTUDIANTES EN EL PROCESO
EDUCATIVO. REICE. Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficaciay
Cambio en Educacién, 8 (1), 63-78.

¢Para qué lo hice?

Para gue los estudiantes logren reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas,
en este caso la factorizacion de cubos perfectos, suma y diferencia, es decir cumplir con la destreza
con criterio de desempefio declarada en el curriculo y el libro de texto.

¢ Quiénes participaron?

30 estudiantes, la tutora profesional y las practicantes.

Tiempo utilizado

Una sesion que comprende 180 minutos

Resultados

e Con la implementacién del puzle los estudiantes lograron activar sus conocimientos previos
respecto a la factorizacion de cubos perfectos suma y diferencia, lo que permitié que los
alumnos sean capaces de conectar y comprender la nueva informacion.

e Alos docentes practicantes el uso de material concreto en la ensefianza de la factorizacién de
cubos perfectos suma y diferencia les permitio reconocer la importancia de los mismos. Pues
los estudiantes a través de la manipulacion de objetos, estimulan sus sentidos lo que permite
que interioricen los conceptos para asi lograr la competencia deseada durante la resolucion
de los problemas.

e Los estudiantes reforzaron la resolucion de problemas mediante el método de Polya, el cual
implicé la basqueda de alternativas adecuadas para dar solucion al problema.

Recomendaciones
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Para futuras experiencias se recomienda considerar la elaboracion de fichas, mapas conceptuales o
folletos, donde la parte tedrica del libro se exprese en pequefias capsulas de contenido permitiendo
asi que los estudiantes comprendan y por ende logren alcanzar las destrezas deseadas.

Ademas, se requiere la implementacion de actividades alternativas para aquellos estudiantes que no
llevan el mismo ritmo de aprendizaje que sus comparieros.

INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones)

La clase estaba dirigida solo para estudiantes del noveno B sin embargo hubo participacion de un
estudiante del noveno A, a pedido del representante para que pueda comprender como se resuelven
los casos de factorizacion.

A través de la observacion participante realizada al PEA de las clases de Matematica dirigidas
por las practicantes se ha podido apreciar que no se ha seguido al pie de la letra el libro de texto
y ha predominado un PEA donde los estudiantes han sido protagonistas de su propio
aprendizaje, pues se han combinado métodos activos como el trabajo en grupos, el aprendizaje
asado en problemas, el aula invertida y se han empleado variados medios de ensefianza que han

enriquecido las formas de presentar el contenido.

Con respecto a los indicadores de la competencia para la resolucion de problemas, se tiene que
se han apreciado avances positivos durante: la identificacion de los datos y las incognitas y el
empleo de notaciones adecuadas para ellos, se van desarrollando paulatinamente habilidades en
la identificacién de las condiciones que relacionan los datos y las incégnitas y en la presentacion

de organizadores visuales donde aparecen las variables y las incognitas.

Durante el proceso de traduccion del lenguaje comdn al algebraico de las condiciones dadas en
el problema, se aprecian notables avances, lo cual ha facilitado que los modelos matematicos

gueden correctamente formulados en muchas ocasiones.

En general, se delimitan los pasos para resolver el modelo, lo que facilita la aplicacion y

justificacion de los pasos determinados en el plan.

Sin embargo, aunque se ha insistido en ello, ain no se logran avances significativos en la
realizacion de verificaciones sobre la veracidad de las inferencias realizadas, la comprobacion
de las soluciones obtenidas y de otras vias de soluciéon de los problemas, por lo que se

recomienda seguir insistiendo en estas importantes acciones.
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CONCLUSIONES
A partir de los resultados obtenidos en la investigacion educativa realizada, se pueden establecer las

siguientes conclusiones:

e Lasistematizacion tedrica y metodoldgica sobre los aspectos relativos al proceso de ensefianza
aprendizaje de los problemas matematicos y el desarrollo de la competencia para la resolucion
de problemas del bloque Algebra y Funciones de la asignatura Matematica en el noveno grado
de la EGB fueron de gran aporte para la fundamentacion del presente proyecto. De manera
especial, llama la atencion que la resolucion de problemas sea un contenido transversal en el
curriculo ecuatoriano de matematicas, sin embargo, los problemas analizados estan orientados
a la aplicacion directa de la teoria y a la repeticion.

e El diagndstico inicial de la competencia ante la resolucién de problemas del bloque de algebra
y funciones del 9° grado de la ensefianza general basica superior en los estudiantes que
conformaron la muestra de investigacion, arrojando que, en general, los resultados fueron
deficientes en cuanto al desarrollo de dicha competencia. Por otra parte, al diagnosticar la
manera en que se presentan los problemas en el libro de texto, se obtuvieron diferentes falencias,
lo cual es uno de los factores que incluyen en que no contribuyan al desarrollo de las destrezas
con criterio de desempefio declaradas en el curriculum.

e El disefio de la alternativa curricular, encaminada a la modificacion de las formas de plantear y
llevar a cabo en el proceso de ensefianza aprendizaje de los problemas del bloque de algebra y
funciones respondié a la necesidad de contribuir a lograr una mayor competencia de los
estudiantes en este proceso.

e La aplicacion de la alternativa curricular en el PEA de los problemas del bloque de algebra y
funciones para la mejora de la competencia ante la resolucion de problemas se realiza acorde a
lo planificado y con gran aceptacion por parte de los estudiantes y la docente profesional,
arrojando avances significativos de los indicadores establecidos.

e Con la evaluacion de la alternativa curricular implementada, se evidencio el impacto positivo
gue tuvo la implementacién de la propuesta, pues se obtuvieron resultados significativamente
superiores en cuanto al desarrollo de la competencia para la resolucion de problemas en los

estudiantes, con respecto a los obtenidos durante el diagndstico inicial.
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RECOMENDACIONES
Teniendo en cuenta la posibilidad de continuidad del tema en estudio y las posibilidades de

generalizacion a otros bloques curriculares, se recomienda:

o Dar continuidad al tema investigado, determinando cada vez mas, indicadores mas detallados,
gue permitan el planteamiento de problemas acordes con las destrezas que se persiguen
desarrollar en el curriculo.

o Generalizar las acciones que aqui se proponen, a la hora de plantear problemas en otros bloques

curriculares y en otros afios de la ensefianza general béasica.
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ANEXOS

Anexo 1: Guia de entrevista no estructurada a la docente de Matematicas
Estimada docente Lcda. Carmifia Corte:

Por este medio, las practicantes que trabajamos en el 9no grado, paralelo B, queremos hacerle
unas preguntas para conocer sus apreciaciones sobre la competencia de los estudiantes durante
la resolucién de problemas y sobre la calidad de las formulaciones de los problemas en el libro

de texto.

1. ¢Cual es su opinion sobre la calidad de la formulacién de los problemas que se presentan

el libro de texto?

2. ¢En qué medida estos contribuyen al desarrollo de las destrezas con criterio de

desempefrio declaradas en el Curriculum de 9no grado?

3. ¢Como transcurre la competencia ante la resolucion de problemas por los estudiantes en
el PEA de la Matematica?

Muchas gracias por su colaboracién
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Anexo 2: Formato de Diario de Campo aplicado antes y durante la implementacion de la
alternativa curricular

Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno Paralelo ”’B”
Fecha de practica: Hora de inicio: 9: 00  Hora final: 12:05

Estudiantes UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte

Reflexiones, inquietudes e

Aspectos de interés .
interrogantes que emergen

¢ Qué hice hoy?

¢Para qué lo hice?

¢ Quiénes participaron?

Tiempo utilizado

Resultados

Observaciones e impresiones

INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones)
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Anexo 3: Temario de la Prueba Inicial que contiene problemas presentados en el libro
de texto

Nombre: Fecha: 02 de mayo del 2019

Determina la respuesta correcta en los siguientes casos:

1. Factores primos de los nimeros 84, 200 y 320

2. Felipe y Estefania conversan sobre su tarea de matemaéticas. Cada uno asegura que el otro ha
factorizado mal la expresion x3-2x%+x. Observa el trabajo de cada uno.

Felipe Estefania
X =+ x X=X
=x(+2x—1) =x(}—-—2+1)
=x(x+2—0)

¢Quién tiene razon? Explica tu respuesta.

3. b) Complete los pasos para la factorizacién de cada polinomio por agrupacion de términos
~p’+pg+ps+gs
=( J+0 ) (ps +ags)
(p+aq)+s( '+ )
=( + Np+a)

4. ¢Cudl es la expresion que representa el volumen de la figura 4? ;Cuél es
la factorizacion de esta expresion?

da
Volumen:

Expresion Factorizada:

J 5. Un centro vacacional disefid un modelo
Yy A=x-144 de piscina que tiene dos secciones. Si el area de la zona de adultos se
puede expresar como X2 - 144, ;cuédles son las expresiones
S i?h"; algebraicas para las dimensiones de esta zona?
'y
Zona adultos L T
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6. Ayuda a Julian a encontrar lo que se le pide en cada enunciado de su prueba:
Factorice de forma correcta las expresiones dadas

x' 4+ 128

.m*=n"
7. Indica si los polinomios son factorizables o no. Explica tus respuestas

m’ + 2187
16ct + 81x°

8. Para finalizar la prueba Julian debe verificar si su Gltima respuesta esta correcta. Analiza y
corrige la factorizacion de cada polinomio si es necesario.

Nombre: Julidn Roca. Curso: 9° B

1 X% yo= (x* = y?) (yHxly*+y?)
2. 3125-3a° =(5-a) (625 +125a + 25a'+5a%+a*)
3. 144-b?=122-b%=(12-b)?

9. De lainecuacién 5x-18 < 12-3x realiza las transformaciones que se indican

a. Suma 3x en ambos miembros de la inecuacion,
b. Suma 18 en los dos miembros de la inecuacion.
¢. Divide entre 8 a ambos lados de la inecuacién.

d. Representa en una recta numérica los valores de x
que satisfacen la inecuacion.

10. De la inecuacion 5x + 10 < 2 x — 5, realiza lo que se indica para hallar la solucion

. Suma (—2x) a los dos miembros de la inecuacion.

a
b. Suma (—10) a los dos miembros de la inecuacion.

el

. Realiza las operaciones.

o

. Divide entre 3 a los dos miembros de la inecuacion.

. ¢Cudl es la solucién?

]

Firma:
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Anexo 4: Ejemplo de Prueba Inicial resuelta por un estudiante

hundia
. karen Yagual Anc
Docentes encargads: g?-aciela pulla Pulla

PRUEBA 9no “B”

Nombre: ;ﬂm&ﬂ’\ @W Fecha: 02 de mayo del 2019

Determina la respuesta correcta en los siguientes casos: O
1. Factores primos de los nimeros 84, 200 y 320
24 RXQUX 2 X%,
S0 400 X2
a0

2. Felipe y Estefania conversan sobre su tarea de matematicas. Cada uno asegura que el otro
ha factorizado mal la expresién x3-2x2+x. Observa el trabajo de cada uno.

Felipe Estefania

¢Quién tiene razén? Explica tu respuesta. ‘
i) 7&&»% o

3. b) Complete los pasos para la factorizacion de cada polinomio por agrupacion de términos

S g o0t ps Tigs
{ p + p) pa (ps+ gs)
£ f e {

.
f;’ {p +4qg)+s(ps + )

(it A ¥y WF ey
'/l/ Y P T4q)

] & =
4. ;Cudl es la expresion que representa el volumen de la figura 4? ;Cudlesla - > |
factorizacion de esta expresion? oy
qtoa ,
Volumen: ;

Expresion Factorizada:

9+3a

5. Un centro vacacional diseid un modelo de piscina que tiene dos 71‘ & kit s
secciones. Si el drea de la zona de adultos se puede expresar como x2 /
- 144, ;cuales son las expresiones algebraicas para las dimensiones g
de esta zona? nitios

A7 k% {4y

Zona aduitos




Karen Yagual Anchundia

das:
Docentes encarga Graciela Pulla pulla

PRUEBA 9no “B”

: Ayuda a Julian a encontrar lo que se le pide en cada enunciado de su prueba:

’ Factorice de forma correcta las expresiones dadas 7
X128

=t (m=1) (mtn) (m-n) ¢ e
7. Indica si los polinomios son factorizables o no. Explica tus respuestas

m' + 2187

16¢* + 81x°

8. Para finalizar la prueba Julidn debe verificar si su Gltima respuesta est4 correcta. Analiza
y corrige la factorizacién de cada polinomio si es necesario.

Nombre: Julidn Roca Curso: 9°B

1o X% yo= (x2 - y?) (yH+x2y2+ y4)

2. 3125-3° = (5-a) (625 +125a
+25a’+5a3+a%)

3. 144-b%=122-p2=(12 —b)?

9. De la tdltima inecuacién (literal d) realiza las transformaciones que se indican

a. Suma 3x en ambos miembros de |4 inecuacion
b. Suma 18 en los dos miembros de la inecuacion
c. Divide entre 8 a ambos lados de la inecuacion,

d. Representa en una recta numéric alos valores de x
que satisfacen la inecuacion,

10. De la inecuacién 5x + 10 <2x-5, realiza lo que se indica para hallar Ia solucion
. 5uma (=2x) a los dos miembros de la inecuacién,

b. Suma (~ 10) a los dos miembros de 1 inec uacion,

C. Realiza las operaciones,

d. Divide entre 3 4 los dos miembros de | necuacion.

"
'!ht. ¢

e. ;Cudles Ia solucion?

y

N/
LR DA
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Anexo 5: Registro del Diario de Campo durante la implementacion de la alternativa curricular en el tema

“Factor Comun”

Noveno ciclo EB Itinerario Matemalicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO
SESION N: 4
Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno Paralelo "'B"
Fecha de practica: Oy |c9[ 2919 Hora de inicio: 9: 00  Hora final: 12:10
Estudiante UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte

= . Reflexiones, inquietudes e
 Aspectos de interés - f OC}C r Comd . interrogantes que emergen

¢ lo decente E‘ wnpes fonte  cetlexionar
boen ambierie | cbie el o de recuins
ke(m(cucc-,;cmc [=

£Qué hice hoy? le Brocele Rillo foe acompercda
lo close fe geieda PO {Udfff"émd roda Acokojasen  POTO GEErET <f

koven Yoquol gue €N \ - [ tAcn’& 6 ge- P(Cy(-ck<‘ rl"' C’"

A¢ . v i e plecenic a les €5 \oe esfo® | Tmpos ant
dt\' \C\ activecicn C't' l"“ ,{,c\n..enk P(\L“Cl c\\c)k w;‘a(’ neS eh \pa: ooo t“- e [Cn oo \a (\\tn(‘_\(,‘r\dt‘ L"‘
v s pee ep faron des WOHFNCL Cactivided o€ estediontes

aes , madic sé‘t u\c\pi \,(cﬁ(\cvr
C)\(,i\\&z éL on entiyice
depomine - DinemitG Pai( sole. b c;{LoLOn\CJ a q

co en ool S )
\co QE( © de =Lt ioee? L K(*«l}c&'" por l(.

el n
que camenten on coNCep gerero s o ¢

a€ €O o ‘f&.dlc‘f\ ()

la inkedveaén o€ Me kve o ledhante la lovie de tdL Lcler comon Leeg © e € ,(lcc decen tes

tn ACd (‘ll{("("’I n L lc que €f 30( le 9‘ m,,k,ola
|e)(k(\6 o lo gctivi ade fabon . C\ebﬂ, astoc | oties

ach
foro lo \evc[&“‘ bh\.m\c;)(‘f Lmenta
§E\G C\I xecurse? € cién.
lo w(\\C*P *llulc.do

g L :
e ey s e exfre

de b qe los esldiay fic o fatof ofo
fe c\lz a tnteedectf la “mc*‘ (ne m\ﬁjc‘ de tioto)
5€ t)lC‘E qiolle de |c\ c( se 68 1O rianle r‘u' o
- 50

l'_h gl deo

[ L ‘)UC on \o v s Ot ,\‘ c Pc.]\ t

-~ orcklemcd cnle 4(— \\O Ve frsis en @l pede e

Qe \&° \’\CL Gz dvt}t el pro UHY ( ‘i’\ ch.m\ e( . joo aebian “explcet. ({\:G
d,: 1€ oYen ; CoenpoiieTes o€ exi

e ( tedion”
c G ho breren 5
en lﬁ C((\'){(LC( on' C‘E pees ho an
_« miamcd parejas *‘CLC)OYCH g candi
- - e 22 R

o\(]nfblcm(r. T conocimien

\ex pan C\)C
t,‘\,\(‘)\\(_C(\e‘ ,
la cennc [relacicn

[ \MU mide

[ee.d
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/

Noveno ciclo EB Itinerario Matematicas Paralelo 2

¢Para qué lo hice?

35 estudiantes, la tutora profesional y las practicantes.

oo que e estatantes comprendan [p gue & e {&c’rr comun. Y gue compren -
den  come Pu'de ser vk lizade en la' yide coficliana.
¢ Quiénes participaron?

Tiempo utilizado
Una sesion que comprende 180 minutos.

Resultados

de les estediantes .

¢ n’w“@n»t‘- e [>1°8 Ae led

s (i la .‘myann }C-c?cn de les recersos 48{]‘lclc‘(;):\cc:

c‘—j\c\csic de: la evseronza

[tqrqnc: llamar o n!r‘r'c-‘c'ﬂ

;;14(6 pares lee es"u‘har\-

?\C\J\H“CD

. sckdilicoven concamientes. (.

il &c(c.c“« de leo P|CL'k'HWOL) medionke el nwedele de @-‘bfa (oo

o Cen lo ;mc kc\cc\.:a‘h.‘cn c ohlizan et pora f;ccko sus tatamienbes de
esfudiontes o Gabte \o comprensicn

e gue les

Recomendaciones
P recomien da vtilizar d’c\-,\c. ,85*(@‘&6 S (
e Se recomtenda  Clilizer  Estetegias “)c\t 28 n i (c«;?c'u de aroEos

cbsexvvo que okégnc: esfodiantes wo f(OLq_jc\rc 7. de  trak Jke '5)(‘(_,; 5E
Noveno ciclo EB Itinerario Matematicas Paralelo 2
INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones) 1

y ) Y= ©> penccl
Mecliente ‘mc\c\(jmctcr\t‘a o ez eslodiondes, se encentic : ol T
ealizodo © resvelte oladn picblema molematico  wecian

lebian

e\ ﬂ'\é'*oc-‘\f' de QC\\{O 0 O"(C:,

avkeres .
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Anexo 6: Registro del Diario de Campo durante la implementacion de la alternativa curricular en el tema

“Factor Comun”

7

Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO

SESION N:
Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno Paralelo ""B"
Fecha de practica: || -0g - 20 19 Hora de inicio: 9: 00  Hora final: 12:10
Estudiante UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte
Y ¥ P ; waiinde 3 L Reflexiones, inquietudes e
Aspectos de interés fac lerizacicn pci agivpaacn C terMminos B interrogantes que emergen
1 5 estocion ]
2Qué hice hoy? y 3 = A1 fenes los estoc
la close ‘r{' guiede. (e o decente (—‘O‘;*\“ Rle y lo doev te katen Yo oYe : tev gque cxf‘\((c-«-’ (e
0 9} \ |
drel  del  edla i Lo e icome (8%
LL\C\‘“C G r‘ o \es  estdiar -x:a que c«.n.tnlc—n sobi€ lo= o ;(‘ b \
- \ o Levy 3@ Aio & 1€ S xEsen QY viegen el t‘\C\"E” ©)
Rop le o e heoder e ko cenden gndefion O gepts & e S bient ewdk ste consoli-
\ S calizoA s S % 50 \WER ¢ L c blevmas ) WA ex & e A
cdindedes (eRlefle ohimeds oo & W ptiva . | 1 o i

diantes wwe \ ‘t‘l} deae o3¢ cone et €

. poareac’ € o
\'t Yol - Sele con \( vortah

Vorte oe \o2 fe que debianw Tenrar

s o

A ICo - T ] AT iee L eeBALin
\C( (\ PR ‘t(\\izf lew Caner alli o (\e\ur identificar Que tenich cn coW
Lee® os Y
2 ¢ e(oCN0S " >
(o= (l,t “ efaenCS , e Docten de dEmines gof be g
‘¢ 2 © SK { | kma sobie ogef? ( Ae
ent X L adreducic el e AT ven en €l ecodemna,
\ . ceeclic  © .ote poto qUC a4 ‘tf) -~ q
eyt =€ o ane iche diE EERCESY ¥ ble yepueste. bxa o020
ce  \ed ef drege aflccrer g/ probeEmon gioy : lontes Lo N
i !( \l(‘x o€ it B se piclte que lea esfecliav 3 s‘c,,-.\»‘“'.
ST ouclle A€ o & o\ ‘\(-(‘\xcl e & o loo eptud
En ¢ —ecibie e v‘\r\v\bn 3 gue en \e sBiEN opdentet L‘c- 400 i b“{f o8¢
se eoctt - le es Qe € g : les problemas ¥ €™ &
aran, o vofion A .. cate yedvel
e V\C\(O obie \os foses @' ¥ ¢ o3 .

S0 fermecien 2

s e C\tb '\ ecct les o pe el
Alon teS on | ecd dex 3 e Vel
“ 57 C

] 5 ey lediontes  obtovieren vna I\csc de {(f‘L“‘)“' e
lesid cle ( . "

Al L:\-(\‘: ’ (‘(F\ G c‘\‘\u\"" |¢—rfl\)('( e y U((Jl\(c-\ enon t,c:[\(‘r(& copie ¢
on \th plew!

elucioney oV el

pre blewer.

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual

Pagina 97



r/ " Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

¢Para qué lo hice? 2 i o
fore que les eotuchiondes odgquieran \e. desdreza p\nnh—ada y odemds
gue Tncoy (e (en o Lrme de esclocién de P(obbvv‘os. que (e3>
prede aer R\ en mc\que‘ conbexte

¢Quiénes participaron?
35 estudiantes, la tutora profesional y las practicantes.

Tiempo utilizado
Una sesion que comprende 180 minutos.

?ezt:m:;mo ge Vorien eofediantes 1ecordaren f?(i}»wege hcl‘cks o ot
dGacs  pose tesclver problemas lc.m CCJ‘*C 40« fw = ,P* oants o
}cc\l\ te \o cescleadn de\ preblema planteccle, Hlien "C"L" gue: e
eoloediontes e jeccrdaren le realizade en lo sesidn antericc per
le que s snheren fiwsliodes y se limitaren a copior @ se3
CeMPareros.

Recomendaciones
« No prestencs mucho a les e tdiantes (e ()GC*G o recerdar las Q‘seﬁ de led rescleece y
de poblemos  pues esfo medionde (o P\cc.ﬁcq Ve ha o€0  tecerded e {C;C;fwem[ e

/ Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones)

| perente le eyecvecn de la clese  ovimes gue

A \ i rc{c( 2ol lonres Vyeces con o3
'Z\c\‘ ‘0;\@5 O‘;c e le gqe debian realizor en cede fore de b cescloeidn
€ prepeEnss .
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Anexo 7: Registro del Diario de Campo durante la implementacion de la alternativa curricular en el tema

“Diferencia de cuadrados perfectos”

Noveno ciclo EB Itinerario Matematicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO

SESION N:
Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno Paralelo "B"
Fecha de practica: (§-05 - 2€ G Hora de inicio: 9: 00  Hora final: 12:10
Estudiante UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte
. . & b = Reflexiones, inquietudes e
Aspectos de interés Dilerencic de acdiocles  per feckes o interrogantes que emergen

2 Qué hice hoy? la primero Clt\i\';d(d

Lo close (u. suiecie pof Cravele ‘("(”0.":>r(lt lo decente lMorer V(y";ﬂ/ lec colo bete lame mgc\ﬂ( lo

f </ .~ ‘ o X ~ -
dore respec ‘(, ol erder 4 lO di aplina, ) ) e > : - Q\Q’ﬂ( e i P\&u
f Rowdod. denc minade  alquiey sabe” o niis ma 4 ededientes qu €

S5¢ comenze feclizonde una octio ; CD  ddmponercs alice "
e S (o Neramor o peichie o ‘e de ooe gmppiecs LV GNE | Fale ferco les
C o o4 = ’ | NG
, sobte \o reyisado €n 150 97 . Pelya. Code estodhiarte e o
une pregen te «c‘u\ho‘ on code poso del pe dele lr‘: Pr l‘fb SL... ¢ a PCIJGL‘PC‘( €
W\ 2 cbteric ¥ (o4 pall B

que e debe ta ca fedo 0

blenic ¢ reo tzeba uno (espees sune fon @

la epiesen flocen o fico de (oo P‘i"cl“‘ te= activided,
. orfeciores

(‘UC C . l'
leeqe st hize un repesc ,L(_A“ 5,
Lolobley cnjegedes o= 1° |
" tx(((\,“c G (mt/\rmch\’b( ° (:"na-v o
ek zache s con Yo piaes preo oz e>
o dema foail.

excribit  on “‘cl';'envo en
5o cvodemo de ot ferra pere sin pader la

e lhobier (evisade en alaees

e i,(ci,[ﬂ. e
LDT’U:Z (?LC‘“‘\“*’> cansidere ron
estes
C,\Lt' este e'a ‘
Dot ende € t,‘c(g\‘\'c o
jenton  que escribirle en s
esencia. pore Gno\mente cesclverle

le pizesic 4 le= (;:;'k_r{-‘nn"eb

ni\()ci&ndc lea foscs antes realizadlos
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/ Noveno ciclo EB ltinerario Malemalicas Paralelo 2

. Para qué lo hice? = )

Ona d¢ leo boses {endamentales  del a;)\cwt:‘-‘zq}e ez el apiencler hacencle,
e pol esc qee leo esfediantes miendes mas apliguen o pescs del
mcdclc de PO‘\{Q mos se les va C&a&:d“{q( la &//}.p(ﬂ\_)[‘é“ C»Le/
Confenicle

¢Quiénes participaron?
35 esludiantes, la tutora profesional y las practicantes.

Tiempo utilizado
Una sesion que comprende 180 minutos.

Refultados
= lC\ Primffo OC'NI;?ClCA oe Cb‘}\;UC (8] (Te} bLeﬂ(\ (;(ﬂ hclpoc,‘c‘n C{f (C:\

estedientes  odemos se dencte Gue - habian aplerc‘ido sobre (oc-
pasco  pae vesclver pieblemos,

2 CC"\ \0 (\dicfdod qee Cu‘n(ﬂ\'o 9\*&
en ctres P(\lo\xcn: refer 2zomes el praner  pose del |fy~0c\'g\o de Eol‘[cf
d:‘GCUHC. (epoide cande gee of nO

oser ol eaibitle de disticfa Lorme

e estdionte esciibar el problema

pes este es @ que mdo s€ let
walles o e
comprenclen ¢\ envncocC Ve veo

Recomendaciones

* Cuc\t\d!; existen lemos ve  son casicérades «(;.c}(&: faw les esfodiantes €& recom enda bl
continer ¢ eferzor  etres femeos |

/ Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

INCIDENCIAS relevantes (casos y /o situaciones)

Nes enceniremes cen gue fceron VV‘VF\“'S, 21 (:'J{CO\I‘CML@)I Qe o dieron
esciibis el enunciode” de distinte {orma pues "e’,jxlm elles ch»PrenCl-‘aﬂ
el problema. pefe o encenbabor (o polabras para cees exibiclo,
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Anexo 8: Registro del Diario de Campo durante la implementacion de la alternativa curricular en el tema

“Factorizacion de expresiones de la forma xn+ yn ”

e
Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO

SESION N:
Escuela: Unidad educativa Julio Maria Matovelle Grado: Noveno Paralelo "B"
Fecha de practica: 0| -0¢ -2¢ (G Hora de inicio: 9: 00  Hora final: 12:10
Estudiante UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte

~ o 2 % o n Reflexiones, inquietudes e
Aspectos de interés fodorizaccn de Cxpresionsd de lo 6("\ gk Y interrogantes que emergen

(s estdian fes se enfo-

¢ Qué hice hoy?
lo elowe oo gonda ¢ | ooman mucho e
a C ce Sx«c_dc: pec ledecente  Gracela Pl e y o iheilie fa licnen goe (ealizar
docente  Worey Va@td _ Cme oy scdidodes come
2 i o ec
CU"C pesc -'T‘\t'\‘.( y ac ‘}i\.’(\( n de (t: coneetna b (-“4(-3 i)[bv‘(_: e “C‘\Jc dl‘"l‘h c lecortarl PC‘,‘:LD‘ f hoce(
» = car leles entre obres

de oha [ de ZC.‘,I-{’(‘, pelinem e s pore  que ‘gc{k.u oeer fcv((*((ia(.(h o Los
eskcdiontes codo edudionte sacake wne papel Yy le vealizeke en lo prearra
51N \.mbor;)c 20y compan€res teumbien le debian realizar € suas cvaderac 3,

pees c;n:iclt'(m‘ guc
s divectide pre {2

e h ” waav solo
a efte 2’ sumclba a cna +{\[)lr« peacral devde oo poe tes corres Pcr\(‘x(\n les dburre gosar 30te
o un premic cems salic mes prente al wcreo oen Yados .
Leesie les esteciontes leqeren  wun molerral de estedio prepet ctevoc e poy (g

& O ke, porc realizor  on teccodre  €n carfeles el avspme g (es setyita camc
Ja

motertol de e> fockie
D&(ni{lc\w«(v\\e 2e ~tt‘.li3(‘ >
e (\c\-) (‘Q‘t:(c\( :c\\o\EJ -

c('lm;;r‘\u:\{') e ou\*ﬂ‘--("&\f' le r\r’\fcoc‘r'h de e

o o {_;, l\nlvr (r'n\fcr«év en sesloned

‘Gm inolme‘,\‘( \cc.\i:c-\ (\rL‘\“"“‘
anleric res . fecl cende gie ol {ina!l deboen escribit omo ceseloievon ef
P‘Gblcn\a
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/ Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

¢Para qué lo hice? .
In le resolowen de preblemos e "V‘P“h’fl‘“ le: ccnorderacyin de les conecins endes
prevics (o b gue e recomendab le- la realzoadn de geraicios g

e ';,(‘.ac.( o\E)cf: t'n\c S,

¢Quiénes participaron?
35 estudiantes, la tutora profesional y las practicantes.

Tiempo utilizado
Una sesion que comprende 180 minutos.

Resultados

s Llos gcla\:idc-.des guc imp lican el movimiente aqudon mucho
en el qpxev\d‘mJ'G pues o= estediantes  ce rnchuc:n ol oprende(
haciendo. Es por es©  que les ffc‘biemoé ma{ema"«cca deber
estor p lanfeodes al condexdc cohdione del @lockionte, para gUe
aasf o watemo tica pueca ot np/fa:d(: a la reolided.

Recomendaciones

blemas €n cc,nkxlrm (&HO del ocla [ oo medit le canche ccleclex €/
3 LP[OMeo\ (JKi ¥ Y
ored © offo  problemas:

: _
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Anexo 9: Registro del Diario de Campo durante la implementacion de la alternativa curricular en el tema

“Ecuaciones, igualdades equivalentes”
-

Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO
SESION N:
Escuela: Unidad educativa Julio Maria, Matc
Fecha de practica:

Grado: Noveno Paralelo "'B"
Hora final: 12:10

Estudiante UNAE a cargo: Karen Yagual y Graciela Pulla Tutor/a profesional: Lcda. Carmifia Corte

Hora de inicio: 9: 00

Aspectos de interés

‘ Reflexiones, inquietudes e |
) | interrogantes que emergen
| Jn A 5 ¢ 167 —
2, Qué hice hoy? ) p j, AR el ‘ ¥
| 3 Vg fg secargada oL | L
fa Jad Jat  dendg 3 ( . o |
‘ ; \ J . / ek /A | {
Lk T ol Gna , de / LpUrg et |
i s Ao ¢ /) “q § dendin = | ! b=
Tod ) t / T ‘ 4o Ul udiand
1 127 | mehctonNSS ¢ 1 Qr’\fob, | ¢
i ( ( & | {4
|
) 1 | u ol
Lt 7 ¢t f(.( '/:,]‘("u( ,'J.:V‘w(g] =
cnnunwee dg  gevaltoneg o 5 —
% , / r 55 | JE ¢ :
(D (K actided {(Uﬁé : J o § ‘r!, ’
» AL,
¢ Aeaarns ey s L/L’-,,_
|

a e ,,’/\(‘ur::u,\,'w e (

; [ |
gl /:/)41;7“:\ el (‘/'C“ ! Z/1~(i-'/4-,vL

/ | \
wmo fes /,YZ,C_)q (:("//&‘») ot el \‘ |
\ |

|

\ |

\
|
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Noveno ciclo EB Itinerario Matematicas Paralelo 2

—— - - N .

| ¢Para qué lo hice? , | N 0 :
“Uua d€ AN L’)éu.‘k(f!t() ‘(“f wn t '/l el (el Cine, e Vadloiaias .f) cene N Lerta

/“.(L-t;u § e (/( eu /~'l yy:‘:é,(,,;. A /w":("/;u:_, Lz((/u ) @2 ,(4'(:} (44—/,('1
W o= 4 . /
Bean w  cuters U dzerrptnd &, f«/’ ey ol ,czu’u"(ufg o f{

Y

¢ Quiénes participaron? ‘
35 esludiantes, la tutora profesional vy las practicantes.

7

-_ T |

| {

|

‘ Tiempo utilizado | |

'f Una sesion que comprende 180 minutos. ‘ |

—= — e = |

“Resulgados thndmicn * Zopeatar del Badd" 2e L ne aefvan Ay Gnodhden o | !
, )m\w) . ,ut/\u» /“ I ey { Lo neee> Ul trely . & 1 WNMNe ey |
| ’\aL()ﬂ’“*lr‘ olo Al A b ool Codhes ‘ . ‘
‘ i ! K Rz f (», P f e 1/1, ; n‘n(', / (Z pa S <t
J s A lo doautn practicen™ a4y o) le (=~ el deoealo a Yo L‘ljcu,ug(,'_,; ‘

g
(L"f,u/u»-ﬂe Ar / 2 (/(‘,_(‘

’ }‘)(”3%;( /«a.((‘ e

[ . KJ-J ;‘,/\,d(‘(;u(fq - .L'L/\ﬂ)GiUA L,«, N2 (bq,) ({. ﬁfL“[’QW‘L L‘/'L(/L?C(".()(:(J ‘_( 73\1'?:

’ I
[ ol PeAsa .

| Recomendaciones : ) &
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Anexo 10: Registro del Diario de Campo durante la implementacién de la alternativa curricular en el

tema “Ecuaciones de primer grado con una incégnita”

-

Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

DIARIO DE CAMPO
SESION N

Es a: U )
cuela Grado G Paralelo

Fecha de practica Hora de inicio: 9 Hora final 1

Estudiante UNAE a cargo Tutor/a profesional
or/z 2sion:

Reflexiones, inc
Aspectos de interes IPXIONES, MO

nterrogantes que emergen

Que hice hoy?

Beatriz, Pulla; Karen, Yagual
Pagina 105
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P 5 1o hi
‘ b /‘a\ra qué lo huqe?

Yo g An of } / 7
AL : o4
/ y
¢Quiénes participaron?
35 estudiantes, la tutora profesional y las practicantes
Tiempo utilizado
Una sesion que comprende 180 minutos
Resultados 7
a9 7 | SOy ) L
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1. y:
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Recomendaciones / > £5)
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Anexo 11: Registro del Diario de Campo durante la implementacién de la alternativa curricular en el

tema “Ecuaciones de primer grado con una incégnita en Q”

DIARIO DE CAMPO

SESION N:
=
Escuela: Unidad educativa ilig Maria M
= : ” I ar wviat € -
Fecha de practica: T o iy
F ' ) aralelo "B
Estudiante C h i o ‘
AR Ao Haren Yeciial v Gra ] . Hora de inicio: 9 00 Hora final 12:1¢
Tutor/a profesional: | cda Carmifia Corte
Aspectos de interés
Reflexiones, Inquietudes ¢
2Qué hice hoy? 7 Bt
e ) {
/
I / ¥l
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| A T ;
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[P / ( “/
Ko N ‘ :
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Noveno ciclo EB ltinerario Matematicas Paralelo 2

¢Para qué lo hice?
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Anexo 12: Ejemplo de Prueba Final resuelta por un estudiante

Nombre: ﬁgeye n l@& \ Varou }0 Fecha:' 49 d’e _ju\ic &“\ oM

Determina la respuesta correcta en los siguientes casos:
1. Factores primos de los nimeros 84, 200 y 320

8|2 200[2 330y O¥=22 3X Z/

G/ 2k LN e,
o ? / Eg 9; %% 3%0= 2% 5—" g
1 515 ?fo“

4 Sz

2. Felipey Estefania conversan sobre su tarea de matematicas. Cada uno asegura que el otro
ha factorizado mal la expresion x’-2x>+x. Observa el trabajo de cada uno.

OFs on factor COmun Felipe Estefania ¥ -2y vy
@HO\Y Q(UQSGQQ\’ lOooi"\ul'\ e LB Y(_./:_«;\l/)
de, (,Gdo wn o, ) =x(¥+2%-1) - k0= %) g'/ / 2
@ ObYemos la \Q‘:Ques\c‘ / =x(x+2-0)
~ (Quién tiene razén? Explica tu respuesta. SEN
® LOW\Q(O\O ame /"(\u\L ©LN  [olelana po¢ e e5e €2
orepio ploceso pal@ sacat faJo( oML

3. b) Complete los pasos para la factorizacion de cada polinomio por agrupacion de términos
.p't+pg+ps+aqgs
=(pr+ pg) 4 (s +a9)” —>

= ppratsp +q) 5

=(p +§Xo+a) _~

4. (Cual es la expresion que representa el volumen de la figura 4? ;Cual es
la factorizacion de esta expresion?

Volumen: C}QXZ (2}&‘* ;'}(lq )/ /

Expresion Factorizada:

5. Un centro vacacional disei6 un modelo de piscina que tiene dos
@ E(\(p“\ (ar secciones. Si el area de la zona de adultos se puede expresar como X -

\a ot ()\Q,‘.i\()“ l::;é,cuales son las expresiones algebraicas para Ia§l d’tm{r?swnes de esta

O Mo Bl gubics > . Z/
%))(eo\\jbtot‘onel W ) (x-12) S
comto

6. Ayuda a Julian a encontrar lo que se le pide en cada enunciado de su
prueba:

Factorice de forma correcta las expresiones dadas
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@ @Ue, ‘bUSCam05 el volumen de (o3 cvloos Y sumar
E'\Lon‘}tamoa el voluwren ckf cubo Sror‘d=-‘" /

Entontrewnes el volumen de cvloe VF?MN
Sumanps 105 volumenes

@ @ &x -18 119 212 +48 _~
(© By L0 /~
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-
T
2N Ay

Sepued@.feu(‘z‘” Sin e
\mPo(ﬂ f n= 5

(7Y
¥

X7+ 1282 ()(‘FZ)(:\ 2X5+l[x B, )@;46,‘7
S -(m h)(m;m }”13“1{_'"3 :ﬁb@)/g

7. Indica si los polinomios-son factorizables o no. Explica tus respuestas + = )
[

\
C m’ + 2187 Gy PUlque ;’ Si do 2‘[?%

243 16c'+81x'—k\ow- vE N eS PGt

8l |3 8. Para finalizar la prueba Julian debe verificar si su Gltima respuesta est4 correcta. Analiza
21 |3 ¢ y corrige la factorizacion de cada polinomio si es necesario.

§$

v N o g

~a

9B
%
5 % // M +21972( m%3)({h 2071 A -03 1 & 8 =23 & :;2q)
16¢ My 8- v\o ge puede veoliz ot v &s|par oo /‘lcﬁu."
328243 »° 2 cm@u'

9 De la ultm?ﬁecuacl(m (literal d) realiza las transformaciones que se indican

bx - 4%4’\2 3"

3 X- 4 g L42- a 18 en los dos miembros de la inecuacion.
%A 1 8 . 4 R~ 37“{'3 ¢. Divide entre & a ambos lados de la inecuacion. 2

d. Representa en una recta numérica los valores de x
que satsfacen la inecuacion.

10. De la inecuacién 5x + 10 < 2 x— 5, realiza lo que se indica para hallar la solucién

Suma 3x en ambos miembros de la inecuacion. 2

& C‘X ‘b LG8 ¥ a. Suma (—2x) a los dos miembros de la inecuacion,
o7 ™~

b. Suma (—10) a los dos miembros de la inecuacion.

5xt10- 1)‘ L2LX J%c. Realiza las operaciones.
b 2x+410 4-5 d. Divide entre 3 a los dos miembros de la inecuacion.

UKy {0-10Z2 -5//']/0 e. ;Cudl es la solucion?

K i e ' Q) ,Il
% 155 ‘ Firma: )

PR
N \/\._')

M
. #
2P
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Javier Loyola, 03 de septiembre de 2019

Yo, Beatriz Graciela Pulla Pulla, autora del proyecto: Alternativa Curricular para el
planteamiento de problemas en la unidad 3 del bloque de Algebra y Funciones del texto
de 9° de EGB. Estudiante de la de la carrera de Licenciatura en Educacion Basica,
Itinerario Pedagogia de la Matematica con numero de identificacion 0105286744,
Mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria

y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccidn, comunicacion publica, distribucion y divulgacion, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacién incluye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital u dptico, como usos en red local y en

internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto
delos derechos deautor/a dela obra antes referida, yo asumiré todaresponsabilidad frente

a terceros y a la Universidad.

3. Enesta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato

digital o electrénico.

Nombre: Beatriz Graciela Pulla Pulla
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Javier Loyola, 3 de septiembre de2019

Yo, Karen Alexandra Yagual Anchundia, autora del proyecto: Alternativa Curricular para
el planteamiento de problemas en la unidad 3 del bloque de Algebra y Funciones del texto
de 9° de EGB. Estudiante de la de la carrera de Licenciatura en Educacion Bésica,
Itinerario Pedagogia de la Matematica con numero de identificacion 2450122011.
Mediante el presente documento dejo constancia deque la obra es de mi exclusiva autoria

y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccién, comunicacion publica, distribucién y divulgacién, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electronico, digital u optico, como usos en red local y en

internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamaciéon de parte de terceros respecto
delos derechos deautor/a dela obra antes referida, yo asumiré todaresponsabilidad frente

a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato

digital o electronico.

Nombre: Karen Alexandra Yagual Anchundia

Firma /a/’ s %V J/)
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UNAE, 3 de septiembre de 2019

Por este medio yo, Dr. José Enrique Martinez Serra, Tutor del Proyecto de

Titulacién:

“ALTERNATIVA CURRICULAR PARA EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL 9VOB,
INSTITUCION “JULIO MARIA MATOVELLE””

De los autores:

e Beatriz Graciela Pulla Pulla, CI: 0105286744
e Karen Alexandra Yagual Anchundia, CI: 2450122011

Después de haber revisado exhaustivamente el informe del proyecto, he podido
corroborar que posee la calidad necesaria y suficiente para presentarse a su
sustentacion y que posee un porcentaje de similitud de solo 9 %, segtin el sistema

antiplagio TURNITIN; por lo cual emito el presente

CERTIFICADO DE REVISION Y APROBACION DEL
PROYECTO DE TITULACION

Y como constancia del mismo, firmo el presente en calidad de tutor, a los 5 dias

del mes de julio del 2019.

Dr. José Enrique Martinez Serra
Tutor

C.1. 1758589889
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Clausula de Propiedad Intelectual

|

s Yo, Beatriz Graciela Pulla Pulla, autor/a del trabajo de titulacion “Alternativa
Curricular para el planteamiento de problemas en la unidad 3 del bloque de Algebra y Funciones del
texto de 9° de EGB”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente
investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autor/a.

Azogues, 06 de septiembre del 2019

'] Qu t/iﬂ 2

Beatriz Graciela Pulla Pulla

C.1: 0105286744
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Clausula de Propiedad Intelectual

I

UNA

Yo, Karen Alexandra Yagual Anchundia, autor/a del trabajo de titulacién
“Alternativa Curricular para el planteamiento de problemas en la unidad 3 del bloque de Algebra y
Funciones del texto de 9° de EGB”, certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos
en la presente investigacidn son de exclusiva responsabilidad de su autor/a.

Azogues, 06 de septiembre del 2019

A P ) /
7 )
/ Al

Karen Alexandra Yagual Anchundia

C.I: 2450122011
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B Clausula de licencia y autorizacion para publicacién en el
Repositorio Institucional

UNAE

Yo, Karen Alexandra Yagual Anchundia en calidad de autor/a y titular de los derechos morales y
patrimoniales deltrabajo de titulacién “Alternativa Curricular para el planteamiento de problemas
en la unidad 3 del bloque de Algebra y Funciones del texto de 9° de EGB”, de conformidad con el
Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD
E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educaciéon UNAE para que realice la publicacion
de este trabajo de titulacidn en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azogues, 06 de septiembre del 2019

/éq’ U (7(2/1/‘ ﬂﬂ

Karen Alexandra Yagual Anchundia

C.1: 2450122011
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Clausula de licencia y autorizacion para publicacién en el
Repositorio Institucional

il |

UNAE

Yo, Beatriz Graciela Pulla Pulla en calidad de autor/a y titular de los derechos morales y
patrimoniales deltrabajo de titulacién “Alternativa Curricular para el planteamiento de problemas
en la unidad 3 del bloque de Algebra y Funciones del texto de 9° de EGB”, de conformidad con el
Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD
E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia
gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la publicacion
de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Azogues, 06 de septiembre del 2019

lau c‘c

Beatriz Graciela Pulla Pulla

C.1: 0105286744
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