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RESUMEN
El presente proyecto de investigacion busco efectuar una innovacion en el campo
educativo, como objetivo principal desarrollar experimentos matematicos a través de la
estrategia del aprendizaje basado en proyectos (ABP) y analizar su efecto en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el tema de conjuntos. Para realizar este aporte fue necesario
crear espacios trascendentales en la clase, es decir, la restructuracion del ambiente aulico
y sus componentes, la distribucion del espacio fisico, los recursos, la metodologia, las

estrategias, actividades y evaluacion.

La restructuracion de los espacios mencionados con anterioridad llevd a la
fundamentacidn teorica de los mismos. Para ello se establecio la division de las bases
filosoficas de la investigacion y las bases legales. Abordando la metodologia del
constructivismo como la principal, para posterior a esto, elegir de las multiples estrategias
de esta rama, al aprendizaje basado en proyectos como la mas indicada para el disefio de

las actividades, los experimentos para area de matematicas.

Dentro del proceso metodologico estuvo el paradigma socio — critico, con un enfoque
cualitativo. Para la recoleccion de la informacion y evaluacion fueron utilizados
instrumentos de corte cualitativo y cuantitativo como: registro anecdético, ficha de
evaluacion inicial y final, cuestionario y una rubrica de evaluacion. Los participantes
fueron 37 estudiantes del 9no afio de Educacion General Basica (EGB) paralelo “A” de

la Unidad Educativa “Luis Cordero” de la ciudad de Azogues.

Posterior al proceso metodoldgico, se implementd la propuesta titulada
“Experimentoteca”, la cual se centrd en la implementacion de pequefios experimentos a
manera de proyectos finales en cada sesion de clases, a través de la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos. Los resultados obtenidos fueron positivos, existio un
incremento en las calificaciones y en una valoracion cualitativa del aula, aspectos como

el trabajo colaborativo, la participacion y el entusiasmo de los estudiantes se elevo.
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Palabras Claves: Innovacion, Aprendizaje basado en Proyectos, Matemaética,

Experimentos, Conjuntos.

ABSTRACT

The present research project sought to carry out an innovation in the educational field,
with the main objective of developing mathematical experiments through the project-
based learning strategy (ABP) and analyzing its effect on the teaching-learning process
on the subject of sets. To make this contribution, it was necessary to create transcendental
spaces in the classroom, that is, the restructuring of the classroom environment and its
components, the distribution of physical space, resources, methodology, strategies,
activities, and evaluation.

The restructuring of the spaces mentioned above led to their theoretical foundation.
For this, the division of the philosophical bases of the investigation and the legal bases
was established. Addressing the methodology of constructivism as the main one, for later,
choose from the multiple strategies of this branch, project-based learning as the most
indicated for the design of activities, experiments in the area of mathematics.

Within the methodological process was the socio - critical paradigm, with a qualitative
approach. For the collection of information and evaluation, qualitative and quantitative
instruments were used such as anecdotal record, initial and final evaluation form,
questionnaire and an evaluation rubric. The participants were 37 students from the 9th
year of General Basic Education (EGB) parallel “A” of the Educational Unit “Luis
Cordero” of the city of Azogues.

After the methodological process, the proposal entitled “Experimentoteca” was
implemented, which focused on the implementation of small experiments as final projects
in each class session, through the project-based learning strategy. The results obtained
were positive, there was an increase in grades and in a qualitative assessment of the
classroom, aspects such as collaborative work, participation and enthusiasm of the

students rose.

Keywords: Innovation, Project-based learning, Mathematics, Experiments, Sets.
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Introduccion

El curriculo nacional determina las intenciones educativas del pais, con el afan de
promover su desarrollo. Por esta razon, se precisa el perfil de salida del estudiante
ecuatoriano como el producto final, deseable. Para lograrlo, se establecen las areas del
conocimiento como la forma de desarrollo de un conjunto de capacidades y
conocimientos. Entre estas areas, esta la asignatura de matematicas desde sus aportes
conceptuales y procedimentales que engloban capacidades como el razonamiento Idgico,
abstracto y deductivo, y el pensamiento critico, aprendizajes necesarios para un correcto
desenvolvimiento en la sociedad. Por lo cual, se considera fundamental emplear

estrategias innovadoras y activas que logren aprendizajes significativos para toda la vida.

Las orientaciones metodoldgicas del curriculo mencionan la necesidad de incorporar
estrategias centrados en el alumnado que desarrollen procesos cognitivos como: analizar,
reflexionar, razonar, deducir, explicar y crear; lo cual contribuyen con el perfil de salida
del bachiller.

Por tal motivo, es indispensable la implementacion de la estrategia del aprendizaje
basado en proyectos (ABP), como la forma de dar cumplimiento a las expectativas del
curriculo y a su vez a las planteadas por la institucion educativa, Unidad Educativa “Luis
Cordero” ubicada en la cuidad de Azogues. Debido a que, en los documentos oficiales de
esta se menciona la necesidad de incorporar nuevas estrategias didacticas que faciliten el
proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de matematicas, para mejorar el

razonamiento y pensamiento critico.

Al tomar en cuenta esto, el ABP logra que el estudiante aprenda mediante el desarrollo
de un proyecto en concreto, apoyado en fases que le permiten utilizar sus conocimientos,
reflexionar sobre los mismos a través de un proceso ordenado y razonado. El proyecto
final sera la base de esta estrategia, en este sentido, los experimentos son la alternativa
para dinamizar la forma de presentar los contenidos y despertar la curiosidad e interés en
los estudiantes. EI contenido desarrollado en cada experimento correspondi6 al bloque 4

algebra y conjunto del curriculo de educacion general basica sub nivel superior.

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
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De acuerdo a lo planteado, la investigacion conté con un total de 37 participantes
pertenecientes al noveno afio de educacion basica, paralelo “A” y fue desarrollado en tres
momentos, diagnostico, implementacion y evaluacion. Empleando instrumentos de corte
cualitativo y cuantitativo, para una recoleccion y analisis de informacion mas profundo.
Los instrumentos estuvieron compuestos por: el registro anecdético, cuestionario, rabrica
de evaluacion, ficha de evaluacion inicial y final. Cada instrumento fue elaborado a partir
de estas seis categorias: rol del docente, rol del estudiante, contenido, estrategia didactica,
recursos y evaluacion. Su analisis consistio en una valoracion detallada de los cambios

que surgieron, tras la aplicacion de la propuesta.

A partir del analisis de la informacion, podria decirse que el aprendizaje basado en
proyectos es una estrategia que favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque le
permite al estudiante emplear distintos procesos cognitivos, entre los cuales destaca el
analizar, reflexionar y crear. Al emplear las fases del ABP el estudiante le da un
significado a los contenidos, pues atraviesan por un proceso por el cual aprenden y
practican lo aprendido. Por otra parte, la realizacion de los experimentos compromete la
responsabilidad de los estudiantes y pone a prueba su capacidad de deducir e interpretar,
para lograr con éxito la tarea. Sin duda el ABP hace del estudiante un agente activo,
fomenta su participacion, utiliza diferentes tipos de recursos, evallGa el progreso del

estudiante y convierte al docente en guia del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para una mejor organizacion de ideas y crear una estructura ordenada; la presente
investigacion estd dividida en siete capitulos: Marco tedrico, Marco metodoldgico,
Analisis de la informacion y resultados obtenidos, Propuesta “EXPERIMENTOTECA”,

Conclusiones y recomendaciones, Bibliografia y materia de referencia, y Anexos.

El capitulo I “Marco tedrico” expone los principales referentes tedricos y a los
documentos de educacién, para orientar correctamente la investigacion. El capitulo Il
“Marco metodologico” trata de describir el enfoque de la investigacion conjuntamente
con las técnicas, instrumentos y métodos para alcanzar el objetivo propuesto. El capitulo
IIT “Analisis de la informacion y resultados obtenidos” da a conocer de forma escrita y

grafica los resultados méas relevantes de investigacion. El capitulo IV “Propuesta

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
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EXPERIMENTOTECA” explica de una forma detallada las sesiones de intervencion

dentro del aula y los experimentos propuestos, basados en el ABP. El capitulo V y VI
“Bibliografia y Anexos” dan créditos a los autores utilizados de referencia y muestran las

evidencias fotogréficas y documental.

Justificacién

Se escogid el tema Experimentos matematicos desarrollados a través de la estrategia
del Aprendizaje Basado en Proyectos para la ensefianza de “Conjuntos”, puesto que en el
trascurso de nuestras practicas pre-profesionales se observo la falta de nuevas estrategias
activas de parte de los docentes en el area de matematicas, que fomenten mayor interés y

creatividad por esta asignatura.

El Aprendizaje Basado en Proyectos cumplira la funcién de vehiculo facilitador del
proceso ensefianza-aprendizaje, que sera concretado a traves de experimentos
matematicos; en los cuales plasman los conocimientos interiorizados por los estudiantes.
El ABP juega un papel fundamental, desarrolla momentos trascendentales en la clase en
funcién de un aprendizaje activo, que les permite a los estudiantes dosificar y reflexionar
sobre su propio aprendizaje, tomando el protagonismo del mismo, al dejar de lado las

clases magistrales y el aprendizaje memoristico.

Esta propuesta es elaborada para la unidad 4 del tema conjuntos, con los elementos
de una planificacion curricular, la misma serd dividida en cuatro fases propias del ABP,
eleccion del tema, desarrollo del proyecto, ejecucion y evaluacion. Su proposito es ser
una guia para los maestros de la institucion y los interesados en el tema, al demostrar que
ciertos temas matematicos como el de los conjuntos pueden ser trabajados desde

experimentos matematicos empleando la estrategia del aprendizaje basado en proyectos.

La Universidad Nacional de Educacion (UNAE) ha sido creada bajo los principios
del buen vivir, los cuales establecen una educacion de calidad. Al referirnos al término
calidad, esta habla de trasformar la educacion, mediante la formacién de futuros docentes

ecuatorianos para educar estudiantes; libres, autobnomos, creativos e innovadores. En este

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
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sentido, el modelo pedagdgico crea parametros enmarcados en una educacion centrada
en el alumno, como lo menciona (Pérez, s/f) el estudiante debe “Aprender a aprender”,
de tal manera que desarrolle capacidades de orden superior que le permitan afrontar y
resolver problemas del quehacer educativo. Dentro de los ejes del modelo pedagdgico se
menciona a la innovacién, cuyo objetivo radica en la formacion de profesionales que
busquen dar solucion a contextos especificos, a través de la implementacion de
alternativas de solucidn, las cuales son fundamentadas en la teorizacién de la préactica por
medio de la experiencia. Por lo mencionado este proyecto pretende contribuir en nuevas

formas de ensefianza.

Al situarse en el contexto de estudio, en la Unidad Educativa “Luis Cordero” el
proyecto educativo institucional (2018) sefiala que es importante “Aplicar técnicas activas
en el manejo de procedimientos en los estudiantes de octavo a tercero de bachillerato en
el area de matematicas (p. 83).” Por tanto, esta investigacion beneficiara a toda la
comunidad educativa: estudiantes, docentes y padres de familia, pues el tema
“Conjuntos” es el contenido base de otros. Tal es el caso del algebra de conjuntos,
caracterizada por ser bastante compleja, no obstante, al crear bases solidas de este
contenido, no existird dificultad alguna, en la transicion del lenguaje de conjuntos a la

operacionalizacion de los mismos.

Identificacién de la situacidn o problema a investigar

La Universidad Nacional de Educacién (como cité en Matamoros, 2018) afirma:

“Una de las mayores dificultades en el &mbito de la educacion es tener que aprender
las diferentes asignaturas desde una metodologia Unica, lo cual ha conducido al
aprendizaje superficial, memoristico, de datos, fechas, informaciones, algoritmos,
férmulas y clasificaciones; un conocimiento de orden inferior, con valor de cambio por

notas, pero sin valor de uso” en la vida personal y profesional del estudiante (p.13).

En el Ecuador las matematicas son concebidas como dificiles, complicadas y hasta
aburridas por los estudiantes, por tanto, resulta indispensable replantear la ensefianza
tradicional enmarcada en la memorizacion, llena de conceptos, formulas y repeticiones,

por una ensefianza activa en donde los estudiantes, construyan su conocimiento a traves
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de experiencias de aprendizaje, de esta manera podran asimilarlo de mejor manera para

utilizarlo en situaciones de la vida real.

En este sentido en la Unidad Educativa “Luis Cordero”, las matematicas tienen un rol
protagonico y son fundamentales dentro de la institucion, como lo sefiala el Proyecto
Educativo Institucional. Sin embargo, a partir de una observacién participante y un
registro de notas otorgadas por el docente de matemadticas del noveno afio paralelo “A”,
se evidencié que uno de los mayores problemas en el &rea de matematicas es, la
compresion, el reconocimiento y realizacién de operaciones basicas con conjuntos, lo

cual causa desmotivacion y falta de interés en los estudiantes.

Ademas, a pesar de que la docente procura por mejorar este problema, no consigue
resultados favorables, debido a las clases magistrales y mondtonas que adn persisten,
donde el docente cumple la funcion de expositor y los estudiantes de oyentes, sin
establecer un intercambio de ideas o pensamientos. En el futuro ocasionard que los

estudiantes tengan un conocimiento deficiente en niveles superiores.

Por tal motivo, para el desarrollo del presente proyecto de investigacion plantea

la siguiente pregunta:

¢ Como los experimentos matematicos desarrollados a través de la estrategia del
Aprendizaje Basado en Proyectos contribuyen a la ensefianza de conjuntos en los
estudiantes de noveno afio paralelo “A” en la Unidad Educativa “Luis Cordero” de

la ciudad de Azogues?
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Objetivo General

Determinar cdmo los experimentos matematicos a traveés de la estrategia del

aprendizaje basado en proyectos, contribuye a la ensefianza del tema conjuntos con

estudiantes de noveno afio paralelo “A” de EGB en la Unidad Educativa “Luis Cordero”.

Objetivos Especificos

Fundamentar tedricamente los principales conceptos que abordan la
estrategia del aprendizaje basado en proyectos.

Diagnosticar el conocimiento actual sobre el tema conjuntos con los
estudiantes del noveno afio paralelo “A” en la Unidad Educativa “Luis
Cordero”.

Disefiar los experimentos matematicos a través de la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos para el aprendizaje del tema conjuntos
con los estudiantes del noveno afio paralelo “A” en la Unidad Educativa
“Luis Cordero”.

Evaluar los experimentos matematicos a través de la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos para el aprendizaje del tema conjuntos
con los estudiantes del noveno afio paralelo “A” en la Unidad Educativa
“Luis Cordero”.

Disefiar una webquest con experimentos matematicos a través de la
estrategia del aprendizaje basado en proyectos para el aprendizaje del tema

conjuntos para la ensefianza del tema conjuntos

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez

Pagina 6



[ |
= Universidad Nacional de Educacién

UNAE )
CAPITULO I

MARCO TEORICO

El presente capitulo da a conocer las investigaciones encontradas, tanto a nivel
nacional como internacional. Parte de la conceptualizacion de los principales documentos
educativos que orientan la labor pedagdgica y referentes tedricos que permiten entender
como el ABP, el aprendizaje significativo, el constructivismo, las estrategias didacticas

aportan significativamente al proceso de ensefianza - aprendizaje.
1.1 Antecedentes

La educacion del siglo XXI ha tenido un cambio sustancial, en los ultimos estos afios
es evidente el intercambio de roles que se ha producido en el quehacer educativo. En
épocas pasadas el alumno era considerado un recipiente, el cual necesitaba de un continuo
trasvase de informacion limitandole sus capacidades a las memoristicas. Con el pasar de
los afos, el papel del alumnado ha tomado fuerza y cada vez son mas las teorias de
aprendizaje que apuestan por una educacion horizontal, que habla de la actuacion activa

del estudiante en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Existen varias estrategias que fomentan la participacion estudiantil como una medida
para lograr un aprendizaje autbnomo, a través de actividades que parten de la critica, el
razonamiento y la reflexidn. Dentro de estas estrategias estan, el aprendizaje basado en
proyectos, aula invertida, el aprendizaje basado en problemas, entre otros. Varias
investigaciones nacionales e internacionales detalladas méas adelante, muestran los
resultados favorables tras la aplicacion de actividades disefiadas en funcion de la

estrategia del aprendizaje basado en proyectos.
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1.1.1 A nivel Internacional

En la universidad de Panama, en el pais del mismo nombre, fue aplicado el
aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza de la resolucion de problemas en el
area de matematicas, esta tuvo como objetivo general el desarrollo de estrategias
didacticas dirigidas a los profesores de matematicas en el area de trigonometria de
educacion media. Los autores de la investigacién, (Morales y Gracia, 2015) manifestaron
su interés en desarrollar una matematica informal desligada de la monotonia, que
involucra a las formulas y procedimientos tediosos. El estudio fue enfocado en la
estructuracion del pensamiento cientifico de los estudiantes, que fue desarrollado gracias
a las experiencias de aprendizaje, las cuales consistian en pequefios retos orientados a la
comprensién y utilizacion de conceptos matematicos. Con un total de 155 participantes,
pertenecientes al Instituto Americano de la ciudad de Panam4, divididos en 5 salones de

clase.

La investigacion tuvo siete etapas, integrandose una a una a lo largo del proceso de
investigacion. Los resultados obtenidos fueron desde la total aceptacion de los
estudiantes, hasta el incremento de las calificaciones de las cinco aulas de clases. La
metodologia empleada para esta investigacion fue netamente de campo, pues el
investigador mantiene un contacto directo con la realidad que pretende modificar. Los
instrumentos utilizados fueron: dos rubricas de evaluacion, durante y después de la

aplicacion, y una escala de actitudes con respecto a las matematicas.

El aprendizaje basado en proyectos demostré que, cuando existe una actitud positiva
a las matematicas, habra un mayor rendimiento escolar, para los estudiantes los proyectos
significan una novedad formidable que brindan la oportunidad de usar y emplear las
matematicas significativamente, lo que es totalmente opuesto al método tradicional,

basado en la explicacion y evaluacion.

Otra de las investigaciones realizadas fue “El desarrollo de competencias matematicas
por medio del ABP para el contenido de geometria” realizada en México, ciudad de
Puebla, en el bachillerato general oficial “Benito Juarez” con 32 estudiantes del segundo
semestre. El objetivo principal fue el desarrollo de competencias matematicas para su

utilizacion en el campo de la Geometria, mediante un proyecto contextualizado.
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Para el desarrollo de los contenidos mediante el aprendizaje basado en proyectos, los
investigadores (Gloria y Juarez, 2017) generaron cinco etapas, estableciendo una
experiencia problema como punto de partida y seguida de esta, actividades enfocadas en
la resolucién del problema, por medio de propuestas de solucién fundamentadas en
opiniones, teorias o experiencias. El producto fue una maqueta por cada grupo de trabajo,
plasmando la solucion propuesta. Ademas, posterior a esto, los investigadores realizaron
una reunion plenaria con el objetivo de recoger las principales impresiones de los

estudiantes en cuanto a la realizacion del proyecto.

La investigacion de campo fue realizada, con los siguientes instrumentos de
investigacion, la escala de valoracion de actitudes, la observacion directa y la bitacora.
En cuanto a los resultados obtenidos, estos fueron buenos, analizaron el estado de las
competencias de los alumnos y la motivacion de los mismos. Como resultado existid el
incremento del 90% de las competencias del desarrollo de habilidades de pensamiento

critico y creativo.

Algunas conclusiones arribadas por parte de los autores mencionan que el ABP no
solo es una herramienta didactica factible, también desarrolla en el estudiante habilidades
del pensamiento critico y reflexivo. Ademas, de la productividad de los proyectos, pues
la planificacion, colaboracion y reflexion producen en los estudiantes una auto reflexion
acerca de sus fortalezas y debilidades, al propiciar de esta forma, compromiso y mayor

disposicion de trabajo.

Por otra parte, en Latinoamérica, especificamente en Per una de las investigaciones
en las que se aplico el ABP es la de (Malpartida, 2018) titulado “Efecto del aprendizaje
basado en proyectos en el logro de habilidades intelectuales en estudiantes del curso de
contabilidad superior en una universidad publica de la regiéon Huanuco”. El objetivo fue
establecer el efecto del ABP en el progreso de las destrezas intelectuales en los
estudiantes. En esta investigacion manipul6 el ABP para ver su efecto y relacion con la

variable dependiente, las destrezas intelectuales.

Para este proyecto Malpartida disefid y aplicdé un programa de intervencion con 15
sesiones durante 6 semanas, en donde propusieron actividades a los estudiantes para

elaborar un proyecto que permita mejorar las habilidades intelectuales. Como resultado
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principal, los alumnos de la facultad de ciencias contables, cuarto ciclo, mejoraron sus
habilidades intelectuales a nivel juicio profesional, toma de decisiones y resolucion de

problemas.

En cuanto a los experimentos matematicos y las investigaciones realizadas en funcion
de esto, la Universidad de Sdo Paulo, en la ciudad de Séo Carlos, desarrollé una
Experimentoteca de matematicas, una especie de biblioteca experimental de matematicas,
la cual busca ensefiar a partir de la unién de las ciencias naturales con las matematicas, la
creacion de material didactico, guias de trabajo y actividades divididas en cuatro fases.
Basicamente son Kits, dirigidos a los distintos niveles escolares, que pueden ser trabajados
por 10 equipos simultaneamente. Los kits de trabajo vienen con el rol del alumno y

profesor, ademas del objetivo, instrumentos y métodos para el desarrollo del experimento.

Esta Experimentoteca de matematicas es un proyecto impulsado por el centro de
difusion cientifica de Brasil y se encuentra abierto para todo el publico que desee
aplicarlo. La autora (Geromel, 2011), menciona algunas de las impresiones mas
destacadas de los docentes al trabajar con los kits de la biblioteca experimental. La gran
mayoria de estos coincidieron al decir que, esta modalidad de trabajo cautivo la atencion
de los estudiantes, despertdé a la curiosidad y el deseo de asistir a la asignatura de
matematicas. Los docentes también concordaron en que ninguno de ellos habia optado
por hacer de las matematicas algo mas préacticas, debido a que las manejaban a nivel

meramente tedrico.

Con la aplicacion de los kits, el trabajo de los estudiantes resultdé ser activo y
autonomo, la gran mayoria asumié un rol dentro de los grupos de trabajo y compartié sus
experiencias. Los docentes manejaron metodologias como: la resolucion de problemas,
la modelacién matematica y la aplicacién del experimento enfocado, para guiar la

aplicacion de los kits mediante acciones que lo lleven a formular su propio conocimiento.
1.1.2 A nivel Nacional

Con respecto a las investigaciones a nivel nacional, una de ellas fue llevada a cabo en
la Universidad regional autonoma de los Andes, ubicada en la provincia de Ambato. El

tema fue “La utilizacion del Aprendizaje basado en proyectos para la resolucién de
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problemas de matematicas”, que involucran el calculo vectorial y formulas, todo esto a
través de las tecnologias de la informacidn y comunicacion. La investigacion cont6 con
la participacion de 35 estudiantes de la carrera técnica de la Universidad de las Fuerzas
Armadas (ESPE)

El objetivo de la investigacion fue disefiar recomendaciones metodologicas para el
desarrollo del aprendizaje basado en proyectos, con uso de las Tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TICS) con el cambio a un aprendizaje significativo en el
estudio de la cinematica, aplicando una metodologia mixta, con los siguientes
instrumentos: una rubrica de técnica para el aprendizaje basado en proyectos, una rabrica

de habilidades socioemocionales y una bitacora de control y evaluacion.

El autor de la investigacion (Diaz, 2016), menciona que esta estrategia didactica
constituye una metodologia completa en cuanto al desarrollo del estudiante, pues a méas
de cultivar el aprendizaje colaborativo, orientado al intercambio de conocimientos entre
comparieros, logra despertar en el estudiante la chispa de la curiosidad y el deseo de
comprender el ser y hacer de las cosas.

Los resultados alcanzados después de la aplicaciéon de la propuesta, fue notable el
cambio, en cuanto al incremento de sus calificaciones, ademas de una percepcion distinta
de las matematicas. Sin duda el aprendizaje basado en proyectos, aportd6 de manera
significativa, pues por medio del error modificaron procedimientos que fueron
enriquecidos por un trabajo auténomo desarrollado, a través de las plataformas digitales.
El conocimiento formado por medio de la estrategia didactica del ABP, fue significativo,
la adherencia del mismo estuvo a prueba en algunos de los procesos designados por el

investigador, requiriendo el dominio de contenidos para una posterior aplicacion.

Otra investigacion a nivel nacional es la realizada con la colaboracion entre dos
universidades ecuatorianas, la Universidad Politécnica Salesiana y la Universidad Laica
Vicente Rocafuerte de Guayaquil y publicada en la revista de educacion Alteridad.
Titulada “El aprendizaje basado en proyectos y la autoeficacia de los/las profesores/as en

la formulacion de un plan de clase”.
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El objetivo de esta investigacion fue mejorar el rendimiento y determinar un cambio
en la autoeficacia de los estudiantes durante la aplicacion del ABP. La muestra de este
estudio fue 17 estudiantes, una metodologia cuantitativa basada en un plan de clases y en

el ABP.

Para el analisis de datos fue elaborado un plan de clases otorgandoles a los estudiantes
veinte y cuatro horas para el contenido del mismo. Antes, durante y luego de la aplicacién
del ABP, fue aplicado un cuestionario a los estudiantes sobre la autoeficacia. Los
estudiantes mejoraron su rendimiento escolar y cambiaron su percepcion sobre la
autoeficacia. Una de las conclusiones obtenidas por (Barros, Galarza y Herrera, 2014,
p.61) es:

Finalmente, a pesar de que el ABP es una técnica del aprendizaje activo y que mejora
el aprendizaje de los/las estudiantes, no encuentra eco en los/las profesores/as porque
demanda mayor trabajo tanto de parte del/la profesor/a como del/la estudiante. Sin

embargo, es importante que se aplique en los cursos para lograr la excelencia académica.

Otra investigacion realizada a nivel nacional con la aplicacion del ABP es un trabajo
de titulacion realizado por Nancy Lucero en la Universidad Técnica de Ambato titulado
“Aprendizaje basado en proyectos y el rendimiento académico de los estudiantes de la
Unidad Educativa Pasa”. El objetivo de la investigacion fue determinar como el
aprendizaje basado en proyectos influye en el rendimiento académico de los estudiantes
de la Unidad Educativa “Pasa”. La poblacion de esta investigacion fue 113 estudiantes de
primero y segundo de bachillerato (91.86%) y 10 docentes (8.13%).

Este proyecto recoge aportes del paradigma constructivista de caracter cuanti-
cualitativo. Cuantitativo porque recoge datos numeéricos a través de la estadistica
descriptiva e inferencial, de igual forma es cualitativa, los resultados estadisticos son
sometidos a interpretaciones apoyados en el marco tedrico. Una de las conclusiones

obtenidas por (Lucero, 2016, p.87) es:

Al aplicar el ABP como una estrategia metodolédgica en la Institucion Educativa
permiti6 mejorar el rendimiento académico de los estudiantes e interrelacionar
asignaturas para un mejor aprendizaje. Tanto docentes como estudiantes coincidieron que

es necesario fomentar el trabajo colaborativo en el salon de clases.
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1.2 Fundamentacion Filoso6fica

A continuacion, el constructivismo como la principal corriente pedagogica, que
engloba las estrategias acticas de aprendizaje, el aprendizaje basado en problemas y

experimentos.

1.2.1 Constructivismo

El constructivismo es considerado un método de ensefianza, que conceptualiza a los
conocimientos como la construccion propia de cada persona, como percibe la realidad, la
organiza y le da sentido a la informacion conforme a sus apreciaciones. Como lo
menciona (Ortiz, 2015, p.96) “edificacion de un todo coherente que da sentido y unicidad
a la realidad”. El conocimiento es tomado como algo personal que se construye de la
relacion entre la realidad del sujeto aprendiz y la interpretacion del mismo a través de

constructos.

De igual forma, Chadwick (2011) sostiene que el constructivismo es un proceso de
construccion. El concepto clave del proceso de ensefianza-aprendizaje, es el

conocimiento. Como producto de la interaccion, de un dialogo eficaz y significativo.

El planteamiento de base desde este enfoque consiste en que el individuo es una
construccion propia que se va produciendo como resultado de la interaccion de sus
disposiciones internas y su medioambiente y, por lo tanto, su conocimiento no es una

copia de la realidad, sino una construccion que hace la persona misma (p.112).

Por otro lado, (Gonzalez y Hernandez, 2007, p. 126) ratifican las concepciones ya
mencionadas, ademas mencionan otra caracteristica importante en el constructivismo,
una construccion activa. “Esta posicion filosofica constructivista indica que el
conocimiento humano no se recibe pasivamente ni del mundo ni de nadie, sino que es
procesado y construido activamente”. El conocimiento es el producto de lo que el sujeto

conoce de su entorno.
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Como referencia lo mencionado, al constructivismo es la metodologia que orienta la
estrategia del aprendizaje basado en proyectos. El concepto de conocimiento, encaja en
las actividades que se pretenden desarrollar con el ABP. Busca la construccién del
conocimiento por parte de los estudiantes, que estos sean capaces de discernir la
informacion y utilizarla, desarrollando el pensamiento critico a través de la autonomia de
los mismos. Tal como lo mencionan los autores citados, el constructivismo permite
elaborar un conocimiento propio producto de la interaccién con el medio y de una

participacion activa en el proceso.

1.2.2 Metodologias Activas de Aprendizaje

Las metodologias activas buscan la construccion del conocimiento de una manera
personal, es el estudiante quien gestiona su aprendizaje y se apropia del conocimiento.
Tal como mencionan (Puga y Jaramillo, 2015) “La metodologia activa para la
construccion del conocimiento busca formar en el estudiante habilidades tales como
autonomia, desarrollo del trabajo en pequefios equipos multidisciplinares, actitud
participativa, habilidades de comunicacion y cooperacion” (p.297), con esto el alumno es
el centro del proceso de ensefianza-aprendizaje, sin embargo el docente también cumple
un papel activo durante este proceso, porque orienta y guia las actividades.

Por lo anteriormente expuesto, el aprendizaje basado en proyectos como una
metodologia activa de aprendizaje, que contribuye a la construccion de conocimientos,
mas no a la acumulacion de la informacion, pues los estudiantes atraviesan etapas que
conllevan a la adquisicién de destrezas. Estas son notables en el momento que el alumno
asume un papel protagonico y lleva a cabo procesos o tareas que le permitan comprender
el contenido, en consecuencia existe el desarrollo del aprendizaje significativo, pues el
educando establece un vinculo entre la teoria y la practica, es decir aprende haciendo.

Por otro lado, (Calciz, 2011, p.7-8) detalla, que una metodologia activa da respuestas

a las siguientes preguntas:
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% (Qué ensefiar?
Basan los contenidos en un aprendizaje significativo. Los estudiantes aprenden

primero los aprendizajes que consideran interesantes significativos.
% (Como ensenar?

La forma mas apropiada de ensefiar es mediante un aprendizaje por
descubrimiento. Al facilitar la manipulacién del material objeto de conocimiento,

siempre guiado por el docente.
% (Cuando ensenar?

Es importante una flexibilizacion en los tiempos de aprendizaje de los estudiantes.
Cuando consideramos el tiempo, espacio y agrupamiento de las aulas tradicionales, a
pesar de que cada estudiante posea un ritmo de aprendizaje diferente.

% (Doénde ensenar?

Cualquier espacio como educativo siempre y cuando contengan los estimulos

necesarios para el aprendizaje requerido y para conseguir los objetivos propuestos.

En este sentido las metodologias activas pretenden que los estudiantes comiencen su
aprendizaje con un contenido significativo, aprendiendo los conocimientos nuevos por

descubrimiento y convierte al docente en el guia de este proceso

Por otro lado, los docentes necesitan utilizar estrategias y procedimientos, que les
permitan alcanzar sus objetivos de aprendizaje. Por tanto, una metodologia activa puede
responder a todas las preguntas indispensables en el proceso de ensefianza que son:
¢Que?, ;Como?, ;Dbnde?, y ;Cuando? ensefar los contenidos de aprendizaje. Mismas
que propician que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea exitoso y llegue a cumplir

los objetivos planteados.

Ademas, es importante recalcar que un elemento importante de la metodologia es la

estrategia didactica, esta es detalla a continuacion.
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1.2.2.1 Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas son actividades, técnicas y métodos con los cuales los
estudiantes y docentes se organizan para lograr construir las metas predefinidas en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, adaptandose a las necesidades que presenten los
alumnos. (Feo, 2010).

La siguiente tabla da a conocer los tipos de estrategias didacticas en educacion:

Tabla 1 Tipos de Estrategias dentro de la Educacion

TIPOS Estrategia Estrategias Estrategia Estrategia
DE sde Instruccionales de sde
ESTRATE Ensefianza Aprendizaje Evaluacion
GIAS
Encuentro Basada en Todos Procedimie
pedagdgico materiales aquellos ntos acordados
entre docente y concreto, procedimientos | que generan
estudiante, estableciendo un | que realiza el una reflexién
estableciendo | dialogo didactico | estudiante de por medio de
CARA -l . 0
h un dialogo simulado, estos manera la valoracion y
CTERISTI | didactico que | procedimientos de | conscientee | descripcion de
CAS deriva las forma general van | intencional los logros
necesidades de | acompafados con | para aprender alcanzados.
los estudiantes tutorias no
obligatorias entre
el docente y el
estudiante

Fuente. Adaptado de Feo, 2010 (Orientaciones basicas para el disefio de estrategias
didacticas, p.222).

De acuerdo con la tabla propuesta, las estrategias didacticas son clasificadas segun el
agente que lo lleva acabo, donde la manera de ensefiar denominada estrategia de
ensefianza, la organizacién del proceso de ensefianza mediante la estrategia instruccional,
la forma en que los estudiantes aprenden o llamada estrategia de aprendizaje y por ultimo

los procedimientos para evaluar los logros o conocimientos alcanzados.
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Elr{I;Ist% Eentido el ABP es considerado una estrategia activa de aprendizaje, debido a
que permite desarrollar las competencias claves del siglo XXI. Barriga (2009) menciona
las siguientes: aprendizaje continuo, sintetizar informacion, resolucion de problemas,
adaptacion, colaboracion, dentro del campo educativo, alcanzando un aprendizaje
significativo. Dentro de las estrategias didacticas activas de acuerdo a sus caracteristicas
estan: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje Basado en Problemas (AB
Problemas), Aprendizaje Basado en Retos (ABR) y Aprendizaje Basado en Casos
(ABC).

En la siguiente tabla da a conocer de manera mas amplia, las distintas estrategias de

aprendizaje activas con sus respectivas caracteristicas:
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Tabla 2 Estrategias Activas de Aprendizaje “Comparacion”

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

Aprendizaje Basado
en Proyectos
ABP

Aprendizaje Basado
en Problemas
ABProblemas

Aprendizaje Basado
en Retos
ABR

Aprendizaje Basado
en Casos
ABC

ROL DE LOS
ESTUDIANTES

Los estudiantes
construyen su
conocimiento a partir de
una tarea especifica
(Swiden, 2013). Los
conocimientos adquiridos
se aplican para llevar a
cabo el proyecto elegido.

Los estudiantes
adquieren nueva
informacion a través del
aprendizaje autodirigido
en problemas disefiados
(Bound, 1985, en Savin-
Baden y Howell Major,
2004).). Los
conocimientos adquiridos
se aplican para resolver
el problema planteado.

Los estudiantes
trabajan con maestros y
expertos en sus
comunidades, en
problematicas reales,
para desarrollar un
conocimiento mas
profundo de los temas
que estan estudiando. Es
el propio reto lo que
denota la obtencion de
nuevo conocimiento y los
recursos o herramientas
necesarios.

( Observatorio de
Innovacién Educativa del
Tecnoldgico de
Monterrey, 2015)

Los estudiantes
parten de sus
conocimientos previos
del tema a tratar, para
trabajar en situaciones
concretas basadas en la
realidad. Se construye el
conocimiento a través del
conocimiento de otros.

ROL DEL
DOCENTE

Facilitador y
administrador de
proyectos (Jackson,
2012)

Facilitador, guia,
tutor o consultor
profesional (Barrows,
2001 citado en Ribeiro y
Mizukami, 2005)

Coach, co-
investigador y disefiador
(Baloian, Hoeksema,
Hoppe y Milrad, 2006)

Guia, diagnosticador
y moderador
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PROCESO

Los estudiantes
trabajan con el proyecto
asignado de manera que

su abordaje genere
productos para su
aprendizaje (Moursund,
1999)

Los estudiantes
trabajan con el problema
de manera que se pongan
a prueba su capacidad de

razonar y aplicar su
conocimiento para ser
evaluado de acuerdo a su
nivel de aprendizaje
(Barrows y Tamblyn,
1980)

Los estudiantes
analizan, disefian,
desarrollan y ejecutan la
mejor solucion para
abordar el reto en una
manera que ellos y otras
personas puedan verlo y
medirlo (Observatorio de
Innovacion Educativa del
Tecnoldgico de
Monterrey, 2015).

Los estudiantes
reflexionan, analizan y
discuten de manera
colaborativa acerca de las
posibles soluciones para
las situaciones
problematicas
presentadas.

PRODUCTO

Requiere que los
estudiantes generen un
producto, presentacion o
ejecucion de la solucién
(Larmer, 2015).

Enfoca mas en los
procesos de aprendizaje
que en los productos de

las soluciones

(Vicerrectoria de
Normatividad Académica
y Asuntos Estudiantiles,
2014)

Requiere que los
estudiantes creen una
solucién que resulte en
una accion concreta
(Observatorio de
Innovacién Educativa del
Tecnoldgico de
Monterrey, 2015).

Requiere una
propuesta de solucion
fundamentada en
principios tedricos de la
disciplina o en principios
practicos derivados del
contexto descrito en el
caso (Tecnologico de
Monterrey, 2010).
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Enfrenta a los Enfrenta a los Busca dar a los
estudiantes a una Enfrenta a los estudiantes a una estudiantes la
situacion problematica estudiantes a una situacion problematica | oportunidad de relacionar
relevante y predefinida, situacion problematica relevante y abierta, para los conocimientos
ENFOQUE para la cual se demanda | relevante y normalmente | la cual se demanda una tedricos del curso con
una solucion ficticia, para la cual no se soluciodn real ambientes de aplicacion
(Vicerrectoria de requiere una solucion (Observatorio de practica (Tecnoldgico de
Normatividad Académica real (Larmer, 2015) Innovacién Educativa del Monterrey, 2010).
y Asuntos Estudiantiles, Tecnoldgico de
2014). Monterrey, 2015).
Fuente. Adaptado de Tecnoldgico de Monterrey, 2015
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Para interés de esta investigacion fue implementada la estrategia del aprendizaje
basada en proyectos, dentro del aula de noveno afio de educacion basica paralelo “A” de
la unidad educativa “Luis Cordero” para la ensefianza del tema conjuntos, porque de
acuerdo a las caracteristicas que presenta, ayuda a promover la creatividad en los
estudiantes, fomenta un espiritu autocritico y colaborativo entre ellos, motiva a los
alumnos a aprender y sobre todo desarrolla autonomia en los protagonistas del
aprendizaje mediante la planificacion del proyecto, distribucion de tareas y roles, toma
de decisiones y elaboracion de un producto educativo final. A continuacion, es detallada
de manera més sucinta el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

1.2.3 Aprendizaje Basado en Proyectos

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es considerado una estrategia activa, (Pérez,
2008) la define como:

Modelo de aprendizaje que exige que el profesor sea un creador, un guia, que estimule a
los estudiantes a aprender, a descubrir y sentirse satisfecho por el saber acumulado, lo

cual puede lograrse si aplica correctamente la ensefianza basada en proyectos (p. 160).

Mientras tanto (Sanchez, 2013) considera que el ABP “es un conjunto de tareas
basadas en la resolucion de preguntas o problemas a través de la implicacion del alumno
en procesos de investigacion de manera relativamente autbnoma que culmina con un

producto final presentado ante los demas” (p.1).

El ABP es fundamentado en la adquisicion de conocimientos por medio de la
compresion, en dejar de lado la trasferencia memoristica de contenidos del profesor hacia
el alumno. Culminando el proceso de ensefianza con un proyecto o producto final que

responde al contenido aprendido por los estudiantes.

Entre las principales caracteristicas de este modelo de aprendizaje (Maldonado, 2018,
p.160-161) menciona:

e Requiere que el docente tome el papel de orientador, guia que estimule a los

alumnos a aprender, expresar y sentirse dichosos por el conocimiento acumulado.
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e Involucra directamente al estudiante en una experiencia de aprendizaje con un
proyecto complejo y significativo.

e Desarrolla integrante en los estudiantes capacidades, habilidades, actitudes y
valores.

e Por medio de un proyecto de trabajo, la realidad es concreta en un ambiente
académico.

e Involucra formar equipos conformados por estudiantes con perfiles distintos,
culturas diversas, idiomas y fortalezas diferentes que trabajan conjuntamente para

finalizar un proyecto académico.

El aprendizaje basado en proyectos, contextualizado al &rea de matemaéticas permite
dejar a un lado, la trasferencia memoristica de contenidos, formulas y procedimientos.
Ensefiando a los estudiantes los conceptos mediante un proyecto, que solucione un
problema determinado. Al lograr que el alumno sea quien gestione, genere y reproduzca

el conocimiento que lo llevara a obtener la adquisicidn de destrezas requeridas.

Los proyectos constituyen dentro de la estrategia del ABP el producto del proceso de
ensefianza aprendizaje. Este es direccionado y ejecutado por los alumnos, encargados de
materializar los conocimientos. Con respecto a esto (Rodriguez, Garcia y Lozano, 2015)
considera que el proyecto es un trabajo intencional en que el propdsito u objetivo
encamina el proceso, determina el fin de la accién y facilita su motivacion. El estudiante
considera esta una forma novedosa y diferente de aprender, los proyectos son
desarrollados con el afan de poner en préactica los conocimientos adquiridos y a su vez

afianzar los mismos.

Los proyectos le brindan al estudiante la oportunidad de tener un aprendizaje activo.
A diferencia de los procesos mecanicos como, solucionar ejercicios matematicos del libro
de texto o la memorizacion de contenidos, un proyecto brinda la oportunidad de plasmar

ideas propias en acciones encaminadas al desarrollo de los contenidos aprendidos.

Entre las ventajas que tienen los proyectos en el aprendizaje, Rodriguez, Garcia y
Lozano (2015) mencionan a la autorregulacion del aprendizaje como una de ellas, por la
actitud que toma el estudiante de independencia y autoconfianza. La retencion de los
contenidos y la formacion de un pensamiento propositivo, las acciones son reflexionadas

y no de manera precipitada lo cual refleja su dominio de la informacion. También, la
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actitud del estudiante es modificada, fortaleciendo su autoconfianza, desenvolviéndose
mejor en la interaccion con sus compafieros. Por ultimo, el alumno desarrolla un
autoaprendizaje con procedimientos meta cognitivos, tiene conciencia de los procesos

que le permiten aprender y cuales debe mejorar para lograr un aprendizaje 6ptimo.

Para el correcto desarrollo de un proyecto sus fases son importantes. Asi lo menciona
(Gonzalez, 1952) quien propone las siguientes fases “Designio o propdsito, preparacion
del proyecto, ejecucion y juicio o apreciacion del resultado” (p. 300). Estas cuatro fases
hacen mencidn del proceso, por el cual debe pasar el estudiante, para culminar con éxito
la tarea. Mientras tanto (Albis, 2012, p. 5-9) propone realizar un proyecto mediante tres
fases “la fase de pre inversion, la fase de inversion o ciclo primario y por Gltimo la fase
de operacion”. Estas fases pretenden plantear el problema mediante objetivos, realizar el
proyecto y por ultimo evaluarlo segin los objetivos planteados. Finalmente, Villareal,
Esteley y Smitf, 2011, plantea que la realizacion de un proyecto educativo debe pasar
indiscutiblemente por cuatro fases “Fase de familiarizacion, fase de disefo, fase de
implementacion y la fase de analisis” (p.6). Con el objetivo de tener un proceso ordenado

y modelizado para los estudiantes.

El orden de estas fases permite la realizacion de los planes acordados en un principio
con respecto a la naturaleza del proyecto. El cumplimiento de las fases le da al proyecto
la formalidad que necesita para convertirse en un aprendizaje significativo, pues las
acciones que realiza implican la comprension y sentir la informacion atil. Algo que el
estudiante recordara, por las experiencias desarrolladas en el transcurso para llegar al

producto final, el proyecto en si.

Para el desarrollo de las actividades, la ensefianza de los conjuntos es empleado el
ABP, que constituye parte de la propuesta de innovacién, tomando en cuentas las fases
propuestas por (Figueroa y Gustavo, 2005) quienes recomiendan dividir el proyecto en
etapas de trabajo, la misma que incluira aspectos fundamentales como una etapa inicial
(preparacion u organizacion), etapa de actividades y roles del proyecto (desarrollo) y por
ultimo ejecucion del proyecto (ejecucién). A continuacion, son detalladas con mayor

precision.
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1.2.3.1 Fases de los Proyectos Educativos

Dentro de la etapa de accidn, cada experimento es evaluado de acuerdo a tres fases

propuestas por (Figueroa y Gustavo, 2005).

Gréfico 1 Fases de los Experimentos

—[ Preparacion

» Materiales
* Espacio
* Organizacién

N

N

—[ Desarrollo

* Roles
« Socializacién

)

—[ Ejecucion

» Actividad
» Tarea
» Resultado

Fuente: Adaptado de Figueroa y Gustavo, 2005 (La metodologia de elaboracion de
proyectos como una herramienta para el desarrollo cultural). (Elaboracion Propia)

A continuacion, es detallada con mayor puntualidad las tres fases propuestas por
Figueroa y Gustavo:

e Preparacion: En esta fase es necesario definir el objetivo y justificacion del
proyecto, el nombre del proyecto, los materiales a utilizar y pasos a seguir, el
espacio y la organizacion de grupos de trabajo con los estudiantes. Todo este
trabajo logrado a través de un dialogo permanente de docente y estudiantes; con
una matriz de actividades para los proyectos.

e Desarrollo: Esta fase busca que los estudiantes asuman roles protagénicos en el
proceso de ensefianza — aprendizaje al lograr un auto-contenido con ideas de todos

los participantes de los grupos. Y al socializar los proyectos a realizar.
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e Ejecucion: Es la realizacion de las acciones previstas (actividades, tareas
individuales y grupales y un resultado) para la realizacion del proyecto. Para
lograr los objetivos planteados es necesario la participacion activa de los

estudiantes con motivacion y evaluacion de la capacidad para realizar el proyecto.

Estas fases son la base en el disefio de la rubrica empleada en este proyecto de
investigacion. Esta rubrica fue elaborada para evaluar los experimentos matematicos
implementados bajo la estrategia del aprendizaje basado en proyectos. A partir de las
fases propuestas por Figueroa y Gustavo (2005) fueron elaborados criterios acordes con
estas, que sirvio para evaluar el proceso desarrollado en el aula de clases y la actuacion
de los estudiantes en sus grupos de trabajo.

El aprendizaje basado en proyecto mediante los Experimentos

En el campo educativo el uso de experimentos es nulo, mas aun en el ambito de las
matematicas. Las diferentes estrategias empleadas para la ensefianza de esta asignatura,
estan centradas en el material didactico o en el uso de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion. Sin embargo, es importante hacer uso de experimentos, debido a que
permiten realizar un proceso ordenado, sistematico, participativo e innovador, necesarios

para la ensefianza de contenidos en el area de matematica.

Los experimentos son definidos como “procedimientos llevados a cabo para
comprobar y darle explicaciones a los fenomenos” segtin el portal educativo Educa lingo
(2019). El experimento constituye un proceso, que busca mediante acciones llegar a
generar reacciones sorprendentes, estas son consideradas fendmenos a los cuales se les
da una explicacion, en un principio mediante una hipotesis y al final son comprobadas

con los resultados obtenidos.

Ante tal definicion podria pensarse que los experimentos necesariamente deben ser
desarrollados en laboratorios con equipo profesional, no obstante Garcia (2016) menciona
a los laboratorios imaginarios, como una forma de trabajar los saberes matematicos con
creatividad e imaginacion. Para el autor los experimentos en las matematicas tienen un
plus, pues sobre las acciones realizadas existe una reflexion en los estudiantes. Estos
construyen la comprension, al sentar la realidad como la base de todo, observan el proceso

y este impacta en su memoria, convirtiéndose en una experiencia enriquecedora.
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Una de caracteristicas en la aplicacion de un experimento, habla de la “pedagogia de
la pregunta”. Esta trata de la explicacion la l6gica planteada al inicio del proceso y tiene
como objetivo guiar los procedimientos y acciones al utilizar con eficacia los
conocimientos y habilidades. Paulo Freire (citado por Garcia, 2016) menciona que para
el correcto desarrollo de un experimento debe existir una pregunta, de esta forma los
estudiantes formulan hipotesis y posibles soluciones. Esta pregunta los encamina hacia
los procesos que deben realizar para llegar a una resolucion de las situaciones que

pudieran presentarse a lo largo de las tareas encomendadas.

Otra de las cosas a tener en cuenta para tener grandes resultados con la aplicacion de
los experimentos, es elaboracion de un tema en concreto para cada uno de ellos. Como lo
menciona (Cortina, 2014, p.272) “los experimentos de diseflo impactan profundamente
en la manera en la que se aborda la ensenanza”. Es decir, el experimento debe combinarse
con el contenido y ser presentado de forma novedosa y poco convencional. De esta
manera, los alumnos disfrutaran mucho el convertirse de cierta forma en investigadores,
el manejo de materiales, la formulacion de supuestos, la interaccion entre comparieros y

el dialogo, es fundamental para llegar a los resultados finales.

Sin duda alguna, los experimentos son una forma nueva y poco usual de ensefianza,
pensar que es necesario un laboratorio quimico para su desarrollo es totalmente erroneo
y condiciona su uso. Su aplicacion en la ensefianza de las matematicas, solo necesita de
la creatividad e imaginacion y conectar todo eso con los saberes. Esta forma de ensefiar
atrae la atencidn de los estudiantes por la manipulacion de los objetos y el rol protagonico
que ocupan y asumen en el trayecto. Los experimentos representan para los alumnos la
oportunidad de asimilar los contenidos indirectamente, mientras observan las reacciones

gue estos provocan.

El procedimiento desarrollado en los experimentos dinamiza la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos, las actividades son extraordinarios y fuera de lo coman.
El ABP articula perfectamente en los experimentos, pues las reacciones intencionalmente
provocadas convierten en un proyecto en concreto y esto es lo que busca desarrollar esta
estrategia. Asi mismo, al ser el estudiante quien lleva a cabo todas las tareas, desarrollan
un rol activo y movilizan los conocimientos a acciones en concreto, lo cual destaca en el
ABP.
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1.3 Fundamentacién Legal

A continuacién, las principales leyes, articulos y documentos que rigen en el sistema

educativo ecuatoriano y orientan la presente investigacion.

1.3.1 Reglamento General a la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI) 2014

El reglamento general a la ley organica de la educacion intercultural, menciona en el
articulo 6 que una de las obligaciones del estado, es garantizar la aplicacion obligatoria
del curriculo 2016, en todo el territorio nacional. Este deberia ser adaptado al contexto de
cada institucion sin perder la visién del mismo, el constructivismo. De esta forma,
mantiene un modelo educativo a nivel nacional al dejar abierta la posibilidad de
modificaciones a criterio de las diferentes instituciones. Por otra parte, el articulo 7 del
capitulo tercero, hace mencién al derecho de los y las estudiantes a ser escuchados y
expresar su opinion, al ser participes de las decisiones del proceso educativo. Esto en
cuanto a los articulos que deberian ser cumplidos dentro la institucion educativa. (LOEI,
2014)

En base a lo expuesto en los articulos, el aprendizaje basado en proyectos logra dar
cumplimento a estos. Los estudiantes realizan actividades que propician el aprendizaje y
a la vez fomenta su participacion con opiniones y criterios que aportan para la elaboracién
del conocimiento. Por otra parte, los lineamientos metodoldgicos del constructivismo que
establece el curriculo, son parte del aprendizaje basado en proyectos con el desarrollo de

habilidades de razonamiento, interpretacion y reflexion propias de la estrategia.

1.3.2 Proyecto educativo institucional

Una de las metas que fija el PEI (Proyecto Educativo Institucional) para el presente
afo es, alcanzar las expectativas de un aprendizaje significativo, para responder a los
objetivos planteados en un principio como institucién. Para contribuir al mejoramiento
del componente pedagdgico, la estrategia del aprendizaje basado en proyectos es la
indicada para desarrollar el mencionado aprendizaje significativo. Esta estrategia lo

puede lograr mediante el proceso de reflexion y critica desplegado en sus fases, pues
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permite organizar la informacion clara y emplearla para el producto final, los proyectos.
Las experiencias de aprendizaje adquiridas con la manipulacion y el proceso de

construccion del conocimiento son guardados en la memoria a largo plazo.

1.3.3 Plan micro curricular anual

El plan micro curricular anual del noveno afio se divide en seis bloques, el numero 4
del tema conjuntos divide la clase en tres momentos, la reactivacion de conocimientos
previos, la explicacion de ejercicios matematicos y la resolucién de los mismos. Para la
comprension de los ejercicios las actividades recaen en acciones como observar, mostrar
y preguntar sobre el contenido en concreto, conjuntos. Por otra parte, los Gnicos recursos
mencionados en el plan curricular anual son el libro de texto y diapositivas. Con respecto
a actividades propias del proceso ensefianza-aprendizaje no existe informacién especifica
que detalle como trabajar para alcanzar las destrezas que plantean en un principio dentro
del plan curricular (2018-2019).

Lo mencionado con anterioridad evidencia la superficialidad de las actividades
planificadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por esta razon, es importante
implementar estrategias como el aprendizaje basado en proyectos con actividades
enfocadas en el estudiante y su aprendizaje, que respondan al objetivo de la clase, generen

en el alumno el deseo de participar y la curiosidad por aprender.

1.3.4 Curriculo de Educacion Nacional del Ecuador

El Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2020) define al curriculo de

educacion nacional como:

Es la expresién del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una nacién
elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacidn de las nuevas generaciones
y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o menor medida

las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accién u orientaciones sobre
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coémo proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que efectivamente se

han alcanzado. (p.4)

Por lo tanto, el curriculo de educacion es la herramienta necesaria y de gran utilidad a
la hora de la practica docente. Debido a que colabora de gran manera para maximizar el
proceso de ensefianza — aprendizaje y planificar adecuadamente las tareas, evaluaciones

y contenido.
Area de las matematicas

La definicion de las matematicas se ha creado y transformado desde principios de la
humanidad hasta la actualidad, por lo que las concepciones y criterios sobre las

matematicas son infinitas.

Algunas de las definiciones méas relevantes encontradas son, la concepcién del
filésofo-matemético René de Descartes quien menciona "La matemaética es la ciencia del
orden y la medida, de bellas cadenas de razonamientos, todos sencillos y féaciles". El
matematico Bertrand Russell afirma que “Las matematicas pueden definirse como la
disciplina en la que nunca sabemos de lo que estamos hablando, ni si lo que estamos
diciendo es verdad”. El cientifico matematico John David Barrow plantea que
“Matematica es el nombre que le damos a la coleccion de todas las pautas e interrelaciones
posibles. La esencia de la matematica esta en la relacion entre cantidades y cualidades”.

(Bonilla & Barrow, 2016).

Considerando que las matematicas existen desde que existe el ser humano y las
definiciones expuesta se concreta que las matematicas es una ciencia formal, deductiva,
exacta y universal en la que se emplea una cadena de razonamientos con el objetivo de
alcanzar un resultado comprobado; proporcionando asi, una disciplina que trabaja con

datos, numeros, simbolos, iconos, figuras geométricas, etc.

Area de matematicas y el aprendizaje basado en proyectos

Dentro del area de matematicas, en los objetivos mencionar las capacidades que los
estudiantes deben desarrollar a lo largo del afio lectivo, por ejemplo: este debe ser capaz

de interpretar la validez de los resultados, comprender representaciones graficas y
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distinguir caracteristicas, estrategias de calculo razonamiento mental. Estas capacidades

son las necesarias para la comprension de la unidad de conjuntos.

Por tal motivo, es pertinente la intervencion del ABP para el desarrollo del tema
conjuntos. La estructura y actividades propuestas a través del ABP presentan una
secuencia logica que tiene altas probabilidades de potenciar las capacidades requeridas
por los objetivos del area de matematicas, pues mediante la relacion de teoria — practica
el estudiante adquiere la significacion de los contenidos que son plasmados en los
proyectos trabajados en equipos.

1.3.5 Curriculo de Educacion Nacional del Ecuador y el Aprendizaje basado en

proyectos

El curriculo 2016 establece algunas orientaciones metodoldgicas que hacen referencia
al desarrollo el pensamiento racional y critico, por medio del proceso ensefianza-
aprendizaje. Este ha sido elaborado bajo principios que visualizan al estudiante
convirtiendo a los conocimientos en habilidades, con operaciones mentales complejas.
Esto requiere la utilizacion de metodologias guiadas por actividades centradas en el
estudiante, para logar la adquisicion de contenidos y llegar a generar conocimiento que

posteriormente se transformen en habilidades.

El curriculo menciona que busca desarrollar “el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, que conlleve la lectura y la investigacion, asi como las diferentes
posibilidades de expresion” (Ministerio de educacion, 2016, p.14). Esta es una de las
metas del curriculo y podria cumplirse con el aprendizaje basado en proyectos, debido a
que combina varios procesos cognitivos como: decidir, explicar, asociar, reconocer, etc.
Todo esto asociado al trabajo cooperativo, convirtiéndose en agentes que propician el
aprendizaje autonomo del estudiante, a través de las acciones que el alumno realiza

poniendo en préactica la teoria.

El curriculo es el documento que conduce el proceso concreto de ensefianza-
aprendizaje, en el cual el primer nivel es concrecion. Para llegar a plasmar los ideales que

despliega el mismo en las aulas de clases, es presentado a través de las planificaciones
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microcurriculares que vienen a ser el tercer nivel de concrecion. Estas son elaboradas a
partir del analisis que realiza la institucion educativa, quien adecua los objetivos,
destrezas, indicadores segun su realidad. Flexibiliza el curriculo y lo acomoda segun las

necesidades presentes.

A continuacion, los componentes que tiene una planificaciébn microcurricular

abordados con mas detalle.

1.3.6 Componentes de la planificacion micro curricular

Dentro de los componentes de una planificacion micro curricular estan, los objetivos
generales del area, las destrezas, los criterios e indicadores de evaluacion. Estos son el
conjunto de logros que los estudiantes deben alcanzar. Es la base de los estandares que
plantea el curriculo y son llevadas a cabo mediante estrategias metodoldgicas. Ademas,
de los recursos que sean necesarios para su desarrollo. La flexibilidad del curriculo
permite la desagregacion de la destreza, lo que reduce el contenido y de esta forma los

propdsitos de ensefianza son cumplidos.

Los objetivos del proceso de ensefianza: estos objetivos constituyen el ;Qué? y
¢Como? del proceso de ensefianza. Son el estado al cual llegar en cuanto a los niveles
optimos de aprendizaje, estos son planteados en funcién de los contenidos de la clase.
Como lo sostiene Lamata y Dominguez, 2003 mencionan que “constituyen la guia del
proceso de formacién; determinan el orden de los contenidos y su secuencia, orientan los

métodos y definen la evaluacion” (p.32).

El contenido: para el constructivismo los contenidos deben ser presentados en una
secuencia légica y horizontal, con una conexion entre uno y otro. El tiempo debe
acoplarse a los contenidos, ademas estos deben tener una significacion practica, segun
Ortiz (2015). Para no aturdir al estudiante tan solo con conceptos meramente tedricos
desligados de la realidad. Entonces, la estrategia del aprendizaje basado en proyectos es
idonea para trabajar los contenidos desde la propuesta del constructivismo, lo que ocurre
en las fases de ABP con los contenidos es que son intuidos por el alumno de manera

progresiva, a medida de su ritmo de aprendizaje.
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La metodologia: trata de lo primordial en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Es
la manera en la que se conduce la informacion. El constructivismo determina pautas

especificas para desarrollar el contenido y son:

Tabla 3 Patrones del constructivismo

e Los conocimientos deben ser globales, pero a su vez particulares

adaptados en el contexto

e Recuperacion de los conocimientos previos

e Acciones que favorezcan la implicacion activa de los alumnos

e Tener en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje

e Las posturas pensamientos e ideas de los estudiantes son permitidos y

gestionados por la docente.

e Dialogo participante por medio de cuestionamiento y preguntas.

Fuente: Adaptado de Ortiz, 2015 (El constructivismo como teoria y método de
ensefianza, p.103). (Elaboracion Propia)

Destreza con criterio de desempefio

La destreza es definida por el ministerio de educacion, (2012) como “el saber hacer”,
esto significa que el aprendizaje esta direccionado al dominio de una accion en particular.
Con respecto a esto, Pérez y Murzi (2012) afiaden que la destreza toma sentido y es
concreta cuando logra desarrollar con eficacia una actividad, esto gracias a la habilidad
motora que posee cada persona. Es decir, la adquisicion de una destreza significa el
dominio de una accion especifica, la cual requiera de procesos mentales y motores a través

del conocimiento pleno de lo que se hace.

La estructura curricular del ministerio de educacion propone abordar los contenidos a
través de destrezas que acompafian por los criterios de desempefio. Para Remache (2019)
un criterio de desempefio es un parametro o lineamiento que establece el docente cuando
al realizar la desegregacion de la destreza, por lo que corresponde al grado de
conocimiento y al nivel de dificultad. Estos dos componentes que acompafan a la destreza
son mencionados por el ministerio de educacion en la estructura curricular, como la base
de la ensefianza. Las actividades, objetivos, orientaciones metodoldgicas trabajan para
propiciar la adquisicion de la destreza, con los criterios establecidos en un principio.
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Como lo menciona el ministerio de educacion en los estandares de calidad (2012), la

destreza con criterio de desempefio debe responder a estas tres interrogantes:

Gréfico 2 Componentes de la destreza

¢ Qué tiene

* La

ue saber
g destreza

hacer?

> - o
conocimiento
"'COS q(;‘é » El nivel de
grado ae complejidad

complejidad?

Fuente: (Elaboracion propia), Estandares de calidad 2012, p3

Las destrezas con criterio de desempefio se dividen en bésicas e imprescindibles, el
docente debe priorizar las imprescindibles en la elaboracién de su planificacion micro
curricular, asi lo mencionan los estandares de calidad (2012, p.7). Estas corresponden a
los “descripciones de los logros de aprendizaje que los estudiantes deben alcanzar a lo
largo de la trayectoria escolar: desde la Educacion General Bésica hasta el Bachillerato”.
Lo que significa que estos orientan y monitorean el papel de los actores del sistema

educativo hacia un progreso continuo.

En el &rea de matematicas los estandares de aprendizaje toman tres dominios de
conocimiento que son: Numeros y funciones, algebra y geometria, y estadistica y
probabilidad. En donde el tema de conjuntos se ubica en el segundo dominio de
conocimiento (algebra y geometria) y los estudiantes de noveno afio paralelo “A”
deberian alcanzar los logros del cuarto nivel (Al termino de décimo afio de educacion
general basica). En las especificaciones requeridas y que se refieren al tema conjuntos

estan:

e Soluciona ejercicios y problemas con las propiedades y operaciones

determinadas por el conjunto de los nimeros reales.
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Expone ideas con claridad, con el desarrollo de las soluciones a las situaciones

presentes, con un lenguaje matematico correcto.

La presente investigacion utilizo la destreza con criterio de desempefio: “M.4.2.4.
Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos, union,
interseccion, diferencia, complemento”, (Curriculo de educacion, 2016, p.885) de forma
grafica y algebraica, de la unidad 4 para la ensefianza del tema conjuntos. Dentro del
curriculo esta es considerada un aprendizaje imprescindible, los estudiantes deberian

alcanzarlo en el transcurso de la educacién del sub nivel superior.

Evaluacion: dentro del constructivismo la evaluacion es vista desde el aspecto
formativo. Es la forma de corroborar el cumplimento de los objetivos de clase y la
oportunidad de realizar la respectiva retroalimentacién. Para el constructivismo los fines
de la evaluacion no se basan en la asignacién de notas, sino mas bien en la recoleccion de
informacion sobre las actividades de ensefianza, para un posterior analisis y
determinacion de ajustes en funcidn del progreso o retroceso del estudiante. Tomar

decisiones en cuanto a la gestion del aprendizaje y realizar el debido seguimiento.

Con respecto a esto, el ministerio de educacién establece tres tipos de evaluacion,
diagnostica, sumativa y formativa para el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, la presente investigacion contempld la evaluacion formativa como la més
adecuada para la estrategia el aprendizaje basado en proyectos. Esta evaluaciéon es
propuesta por el constructivismo, por las caracteristicas descritas en el parrafo anterior se

considera que va acorde a la estrategia ya mencionada.
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

El presente capitulo explica el paradigma de investigacion, el enfoque, la
metodologia, los procesos de recoleccién de datos, la investigacion accion y sus

respectivas fases y los métodos y técnicas utilizadas en la presente investigacion.

2.1 Paradigma Socio-Critico
La presente investigacion esta enmarcada en un paradigma Socio - critico, (Alvaro y

Garcia, 2008) afirman que:

Este paradigma introduce la ideologia de forma explicita y la autorreflexion
critica en los procesos del conocimiento. Su finalidad es la transformacion de la
estructura de las relaciones sociales y dar respuestas a determinados problemas
generados por éstas, partiendo de la accion — reflexion de los integrantes de la
comunidad. (p.189)

Por lo antes mencionado este es el paradigma del campo educativo. El proyecto
lograra una reflexién sobre la importancia del ABP dentro del aula de noveno afio paralelo
“A”. Al llegar a una autorreflexién sobre el valor y los beneficios de trabajar las
matematicas con proyectos. La comunidad de aprendizaje formada por padres de familia,
estudiantes, docentes y directivos colaboraran activamente en este proceso para la
transformacion de la estructura educativa, predefinida como tradicionalista, mon6tona y
desmotivada por una educacién moderna, en la que se implementen nuevas metodologias
de ensefianzay aprendizaje, en donde los estudiantes sean los creadores del conocimiento,
de ser receptores de informacion a ser participes de su aprendizaje, con un rol protagonico

al resolver problemas de la vida diaria por si solos.

En este sentido el paradigma socio critico permitira involucrarse directamente en el
contexto educativo, para tener una vision mas amplia del fendmeno, comprender y

reflexionar, sobre la realidad para plantear una posible solucién al problema.
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2.1.1 Enfoque Cualitativo e Investigacion de Campo

En relacion a las caracteristicas de la presente investigacion, la misma tiene un
enfoque cualitativo, como lo menciona Sandin (2003) la investigacion cualitativa esta
basada en la comprension de fendmenos educativos y sociales, pretende una
trasformacion de préacticas y escenarios socioeducativos. Por lo tanto, la investigacion y
el enfoque cualitativo guardan una estrecha relacion, pues el objetivo de la investigacion
es generar un cambio, con un antes y un después; el cual da lugar a una transformacion
en el campo educativo. Por medio de instrumentos como, guias de observacion,
entrevistas y registros anecddticos pretenden ampliar el conocimiento del fendmeno en
estudio, para una mayor comprension desde la perspectiva de los participantes y generar

un plan de intervencion en funcion de las necesidades de los involucrados.

Por otro lado, es empleado una investigacion de campo, para Rojas, Chavez y Mera
(1995) este tipo de investigacion se caracteriza al ser desarrollada directamente con los
sujetos investigados, las situaciones que ahi se presentan para son fundamentales para
extraer la informacidn necesaria para estudiar el fendmeno existente. Es decir, en este
caso la institucién educativa serd tomada como el campo de accién en donde se obtiene
la informacién de primera mano, a través de la interaccidn con los sujetos de estudio.
Donde el contexto y las situaciones espontaneas que alli se presentan, ayudan a

caracterizar el problema de la presente investigacion.

2.2 Investigacion Accion (1A)

La investigacion Accion coincide en varios aspectos con los demas tipos de
investigaciones, pero Kurt Lewin (2003) considera que una de las caracteristicas mas
particulares es la separacion entre investigadores e investigados como principal objetivo

obtenemos una transformacion social.

Por lo antes expuesto, una vez encontrado el problema educativo es preciso cambiar
esa situacion mediante la Investigacion Accién, mediante la observacion dentro del aula
en las horas de matematica, a la planificacion de un plan de accion con los estudiantes de
noveno afio paralelo “A” y finalmente al disefio e implementacion de nuestra propuesta
“EXPERIMENTOTECA”.
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(Antonio Latorre, 200, p.28) sefiala que la investigacion-accién es diferente a otras

investigaciones en los siguientes aspectos:

a) Requiere una accién como elemento del mismo proceso de investigacion.

b) El foco reside en los valores del profesional, mas que en las consideraciones

metodoldgicas.

c) Es una investigacion sobre la persona, en el sentido de que los profesionales

investigan sus propias acciones.

Asimismo, la presente investigacion y realizacion de los experimentos matematicos

es elaborada de acuerdo a las cuatro fases del 1A propuestas por Aranda (1991) y son

detalladas a continuacion:

Tabla 4 Fases de la Investigacion Accion

Andlisis  del
contexto

Plan de
actuacion

Elaboracion
de estrategias

Intervencion
y recogida de
datos

Valoracién de
los resultados

« Analisis del
contexto de
trabajo
determinado
por los
investigadore
s, se define la
poblacion  a
cual va
dirigida la
investigacion
en este caso
los
estudinates
del noveo
afio paralelo
"A" ademas
se definen los
objetivos vy
alacance del
estudio.

« Diagndstico
de los
problemas
existentes en
el aula de
clases del
noveno afio
paralelo "A",
a traves de la
observacion
particpante
con el afan
de identificar
las
dificultades
de la unidad
2 del tema
conjuntos en
la asignatura
de
matematicas.

 Disefio de
actividades
para
constrarestar
las
dificultades
diagnosticada
s en el tema
de de
conjuntos. Al
realizar una
basqueda de
estrategias
tedrico-
practicas, que
propicien un
cambio
metodoldgico
favorable en
el aula de
clases.

» Implementaci
on de los
experimentos
matematicos
a través de la
estrategia del
ABP
(Aprendizaje
Basado en
Proyectos).
Ademas, se
aplican  los
instrumentos
que recogen
la
informacion
de un
posterior
analisis.

* Valorar e
interpretar
los resultados
obtenidos
tras la
aplicacion de
de la
estrategia del
ABP,

tomando en
consideracio
n las

perpectivas
de docentes,
estudiantes e
investigadore
S.

Fuente: Adaptado de Aranda, 1991. (Elaboracion Propia)
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2.3 Caracterizacion de la institucion educativa

La unidad educativa “Luis Cordero” ubicada en el cantdon Azogues, parroquia
Azogues, perteneciente a la provincia del Cafiar con codigo AMIE 03H00055.
Caracteriza por tener mas de 2066 estudiantes y 77 docentes. Esta institucion educativa
es de caracter fiscal y labora en jornadas tanto matutinas y vespertinas. Ofrece a la

comunidad tres niveles educativos como son: inicial, educacién basica y bachillerato.

“La Unidad Educativa “Luis Cordero” esta constituido por un rectorado dirigido por
la Magister Esthela Garcia Macias, cuyo objetivo es mantener el nivel de calidad
educativa acorde a las necesidades de la sociedad y procurar que los estudiantes se sientan
bien, conservar un ambiente institucional en el que todos nosotros, tantos profesores,

estudiantes, padres de familia y otras autoridades nos sintamos acogidos.”

Fuente: Pagina oficial de la Unidad Educativa “Luis Cordero”

2.4 Poblaciéon y Muestra

La poblacion en la presente investigacion esta compuesta por 37 estudiantes de
noveno ano EGB paralelo “A” (24 mujeres y 13 hombres) y 1 docente de matematicas.

El principal criterio para la seleccién de la muestra, fue por la asignacion del tutor de
practicas pre-profesionales al curso ya mencionado, para impartir clases y realizar el

proyecto de titulacion.

Tabla 5 Datos estadisticos de la U.E. Luis Cordero

Unidades de _ ]
» Frecuencias Porcentajes
Observacion
Estudiantes de Noveno
37 100%
afio EGB paralelo “A”
Docente de
. 1 100%
Matematicas
Total 38 100%

Nota. Recuperado de Unidad Educativa “Luis Cordero”. (Elaboracién Propia)
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2.5 Métodos de Recoleccion y Andlisis de la Informacion

En la recoleccion de la informacién fueron utilizados los siguientes instrumentos:
registro anecddtico, ficha de evaluacion inicial y final, cuestionario y una rubrica de
evaluacion. La siguiente tabla detalla las técnicas, instrumentos, objetivo de aplicacion,

fase de aplicacion y destinatarios.
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Tabla 6 Técnicas e Instrumentos de la Investigacion
o o Fase de o
Técnica Instrumento Objetivo L Participantes
aplicacion
Diagnosticar las principales dificultades de los escolares o
Diagndstico
5 Registro en el aprendizaje del tema conjuntos, ademas de los recursos, Docente
Observacion . ) N
anecdotico estrategias que utiliza la maestra para el desarrollo de los o Estudiantes
. Diagnostico
contenidos.
Conocer las preferencias de aprendizaje por parte de los
] ) estudiantes, ademéas de malestares y potencialidades con . )
Encuesta Cuestionario ) . Diagnostico Estudiantes
respecto a cdmo se ha llevado a cabo las sesiones de clases
pasadas.
Ficha de Medir los conocimientos del tema conjuntos en los ) » .
Prueba o ] . Ejecucion Estudiantes
evaluacion inicial estudiantes del noveno afio.
] ) Recoger las principales impresiones de los estudiantes al » )
Encuesta Cuestionario . Evaluacion Estudiantes
trabajar con el ABP.
Evaluar la adquisicion de conocimientos por medio de la Evaluacit Estudi
i ; valuacion studiantes
Observacion Rubrica de metodologia del ABP.
participante evaluacion
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Medir los conocimientos de los estudiantes de noveno
Ficha de afio, posterior a la aplicacion de la propuesta basada en el Evaluacion Estudiantes
Prueba evaluacién final Aprendizaje basado en proyectos.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 111

ANALISIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS OBTENIDOS

3.1 Fase 1 (Antes): Diagndstico de la situacion a investigar
a. Registro anecdotico

El registro anecdotico fue empleado en las primeras semanas de las préacticas pre-
profesionales. El primer registro fue el 25 de octubre de 2019, un total de 6 sesiones de
clases, equivalentes a 12 horas académicas de 40 minutos cada una en la asignatura de
matematicas. El registro finalizé el 13 de noviembre, teniendo en cuenta los horarios de
clase y las festividades de la unidad educativa que afectaron las clases normales. Este
instrumento fue elaborado con cinco apartados, debia ser completado con las
observaciones de la clase en correspondencia con las cinco categorias establecidas; rol de

estudiante, rol del docente, estrategias didacticas, contenido y evaluacion.

El objetivo del instrumento, como lo dice su nombre fue registrar los sucesos,
acontecimiento o situaciones que pudiesen presentarse en el aula, centrando la atencién
en las categorias establecidas. Para poder caracterizar la clase de matematicas, con

sesiones seguidas para un registro continuo y fiable.
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Tabla 7 Andlisis de los registros anecdoticos

Categoria 25 de Octubre de 30 de Octubre 06 de 07 de 08 de 13 de Noviembre de
2019 de 2019 Noviembre  de | Noviembre de | Noviembre de | 2019
2019 2019 2019
-Algunos -Resolucion  de -Resolucién -Participan con -Revision del -Copiar la materia de
a. Rol del | estudiantes elegidos al | ejercicios en el | de ejercicios de | sus respuestas a las | examen de | contenido de radicacion en
estudiante | azar pasaron al | pizarron, sobre el | radicacion en el | preguntas matematicas. sus cuadernos.
pizarron a resolver | contenido de a clase | pizarron, 4 | formuladas por la -Correccion -Analizan los
ejercicios del tema | pasada y | estudiantes. docente sobre la | del examen. conceptos copiados.
radiacion. posteriormente  en -Numero  de | clase anterior. -Manifiestan su
-Las sus cuadernos. participacion -Resolucién de opiniodn con respecto a los
participaciones - Aleatoriamente | dirigida por la | ejercicios en sus conceptos.
voluntarias fueron tres. | pasaron al pizarron a | docente: 9. cuadernos. -Resolucion de
-Copiaron materia, | colocar las -Resolucién -Formulacion ejercicios en el pizarrén.
las propiedades de la | propiedades que les | de ejercicios en | de preguntas hacia -Intervenciones
radiacion. faltaba por conocer | sus cuadernos | la docente sobre el dirigidas por la docente: 7

-los estudiantes
calificados como
habladores,
molestosos 0

distraidos pasaron a
resolver un ejercicio en
el pizarrdn.

guiados por el texto
de trabajo.

- Resolucion de
gjercicios en  sus
cuadernos, actividad
calificada.

como parte de la
practica.

-Copiar
materia del
contenido radical
semejante.

contenido que no
entendieron.
-Numero  de
participaciones
voluntarias: 5

-Exposicion de un
ejercicio por un estudiante
al azar, fueron 6 ejercicios.
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- El ndmero de -Resolucion
participaciones de ejercicios de
voluntarias fue de | radicales
cinco, esto  con | semejantes.
respecto a dudas y
preguntas.
-Cinco
estudiantes, uno de
cada columna tuvo
que pasar al pizarron
para resolver uno de
los 5 ejercicios.
-La docente brindo -Actividad inicial - Exposicion -Recuperacion -Entrega  de - Explicacion  del
b. Rol del | orientaciones sobre la | para la clase, | oral de los | de los contenidos | examenes. proceso a seguir para la
docente utilizacion ~ de  la | resolucion de | contenidos de la | anteriores. -Dar a conocer | resolucion de ejercicios de
plataforma Classroom, | ejercicios propuestos | descomposicién - las notas del | radicacion.
pues seria utilizada | por el libro de texto | de los factores. Ejemplificacion primer quimestre. - Designar tareas a los
como forma de tutoria | como préactica del Ejemplificaci | del contenido -Revision  de | estudiantes.
digital. contenido anterior. | 6n del contenido | pasado en  la | los cuadernos de -Exposicion oral de las
-La docente realiz6 -Explicacién oral | en mediante | resolucion de un | los alumnos para | reglas para la radicacion.
la recuperacion de los | con  apoyo  del | ejercicios en el | ejercicio. verificar las -Formulacion de
saberes previos, en el | pizarrbn  de  los | pizarron. -Ronda de | firmas que son las | preguntas hacia los
tema de radicacion. ejercicios complejos -Resolucién preguntas sobre el | notas de los | estudiantes, sobre
-Luego realiz6 una | del libro te texto. de un ejercicio en | ejercicio resuelto, | trabajos en clase. | ejercicios de radicacién

exposicion de los
nuevos  contenidos,
con preguntas hacia los
estudiantes que fueron
de: ¢Entendieron?
¢Dudas?

- Luego de la
resolucion de estos
ejercicios, la docente
pregunta:
¢Entendieron?
¢ Tienen dudas?

el pizarron para
entrar en
contenido nuevo.

-Ronda de
preguntas al azar

especificamente de
los pasos a seguir
para su resolucion.
-Formulacién
de preguntas:
¢Entendieron?

especificos.
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-La
ejemplificacién de la
materia fue por medio
de ejemplos
desarrollados en el
pizarron.

- Explicacion del
nuevo contenido,
mediante ejemplos
de ejercicios, para
después asignar un

ejercicio por cada
propiedad.

- Control de
tarea, mediante la
caminata por
columnas de los

pupitres. Ademas, de
una revision rapido
de los errores en los
ejercicios.

- la docente
corrigio los
ejercicios realizados
en el pizarron.
Designd a 5
estudiantes para que

con respecto al
ejercicio resuelto.

-Dictado  de
materia, sobre el
contenido nuevo.

-Control  de
tarea y respuestas
de dudas con una
caminata por
todos los puestos.

¢Tienen dudas o
preguntas?
-Asignacion de
una tarea sobre el
tema de la clase
anterior.
-Revision  de
tareas, ejercicios de
matematicas.

los realicen.
-Preguntas -Practica del -Préctica  del -Practica  del - No hubo Practica del contenido
c. Estrategia | dirigidas por la | contenido mediante | contenido contenido por | clase como tal. mediante la resolucion de
docente para | la resolucion de | mediante la| medio de la ejercicios.
incentivar la | ejercicios. resolucién de | resolucion de -Exposicion oral de los
participacion -Exposicion oral | ejercicios. ejercicios. contenidos.
estudiantil. de los contenidos -Exposicion -Ronda de Formulacion de
con ronda de | oral de los | preguntas sobre el interrogantes hacia los
preguntas. contenidos con la | procedimiento  a
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-Resolucion de
ejercicios para la
practica del contenido.

-Leer la materia
asignada del tema para
memorizar y entender.

-Resolucion de
ejercicios en el
pizarron con la
explicacion del paso a
paso.

-Delegacion de
estudiantes al azar para
que resuelvan
ejercicios en el
pizarron por su mal
comportamiento.

Cuestionamiento
hacia la comprension
del contenido.

respuesta de
dudas e
inquietudes.
-Formulacion

de interrogantes
hacia los
estudiantes acerca
del contenido.

seguir  en la
resolucion de un
ejercicio en
concreto.

estudiantes
contenido.

acerca

del

d. Contenido

-Fue amplio, pues
vieron la mitad de las
propiedades de la
radicacion que son 5.

-Fue

revisar

amplio,
pues terminaron de

propiedades de

radicacion,
total.

5

las
la
en

-Corto, solo
abordaron un
tema pequefo
sobre los
radicales
semejantes.

-El  contenido
se centr6 en el
mismo de la clase
anterior.

-No
contenido
impartir.

hubo
que

-El contenido se centro

en las reglas para

la

resolucion de ejercicios de

radicacion.
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- Pizarrén - Pizarrén - Pizarron - Pizarron - Cuadernos - Pizarron
e. Recursos - Libro del - Libro del - Libro - Cuadernos - Cuadernos
ministerio ministerio trabajo
- Cuaderno
-Durante la clase - La evaluacion - Existio una -La evaluacion - No existio -La evaluacion fue
f. Evaluacié |en todo momento | de esta clase fue a | evaluacion consisti6 en la | evaluacion, solo | informal por medio de
n existieron  preguntas | través de la | informal, la | calificacion de 5 |la revision de | preguntas acerca de las
sobre el contenido, | resolucion de los | docente reviso al | ejercicios firmas en los | reglas de la radicacion.
aleatoriamente. cinco ejercicios | azar la resoluciéon | matematicos con la | cuadernos. Mientras los ejercicios
propuestos por la | de los ejercicios | asignacion de una eran resueltos en el
docente, pues al | propuestos en los | firma que formara pizarron.
terminar cada | cuadernos. parte de las notas

alumno recibia una
firma por parte de la
docente.

de trabajos en
clase.
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b. Cuestionario previo

El instrumento cuestionario fue aplicado el 15 de noviembre del 2019 a los 36 estudiantes del noveno afio, paralelo “A”, este tuvo una duracion
de aproximadamente 25 minutos. Fue elaborado en funcion de las cinco categorias que giran en torno a la propuesta, como lo son: rol de estudiante,
rol del docente, estrategias didacticas, contenido y evaluacién. Las preguntas fueron cerradas de si 0 no con opcion a una respuesta abierta propia
de la pregunta. El orden de las preguntas en el cuestionario fue, primero las que tenian que ver con la clase de matematicas como tal, seguidas de

las preguntas que hablaban de la incorporacion de experimentos a la clase.

El objetivo de este instrumento fue conocer la percepcion de los estudiantes con respecto a las clases de matematicas, en torno a las categorias
antes mencionadas. Ademas, de su opinidn acerca de las clases de matematicas desarrolladas a través de los experimentos. Este instrumento buscaba
sentar el modelo de clases que venia llevando a cabo la docente y si este era del agrado de sus estudiantes, por otra parte, conocer el criterio de los
mismos a partir de las modificaciones realizados en la clase.
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Andlisis de encuesta previa

Este instrumento fue aplicado antes de la intervencién educativa, consta de 14 preguntas y el objetivo de la misma fue obtener una vision amplia
de las preferencias de los estudiantes para el desarrollo de la sesién de clases de la asignatura de matematicas. Su elaboracion partio de las 6

categorias formuladas en un principio, fueron asignadas 2 preguntas para cada una de estas.

Rol del estudiante

¢ Te gusta participar en clases de matematicas? ¢ De qué forma te gusta trabajar en las horas de
35 matematicas?
30 40
35
25 30
20 25
15 20

15
10

|

HSi ENo M Individual ™ Grupal

10

(€]

Interpretacion: Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de estudiantes pertenecientes a noveno EGB paralelo “A”.

Segun los graficos, la mayoria de estudiantes (33 estudiantes) les gusta participar en las horas de matematicas ya sea respondiendo preguntas

de la docente, interviniendo con sus opiniones o al realizar ejercicios en la pizarra, Mientras que el 11% (4 estudiantes) no les gusta participar
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en estas horas. Asi mismo la mayoria (35 estudiantes) prefiere realizar trabajos de forma grupal mientras que la minoria (2 estudiantes) prefiere

hacerlo individualmente. Una evidencia de la participacion activa de los estudiantes y una preferencia por el trabajo colaborativo.

Rol del docente

¢ Cuando tienes dudas o inquietudes sobre algun
tema de matematicas, tu docente te ayuda?

30
25
20
15

10

mSi mNo

25

20

15

10

¢Cambiarias algo de las clases de matematicas?

mSi mNo

Interpretacion: Segun los graficos, la mayoria de estudiantes (28 estudiantes) manifiestan que la docente les ayuda en sus dudas o

inquietudes sobre algun tema matematico, Mientras que el 24% (9 estudiantes) exhiben que la docente no les ayuda. De la misma forma (22

estudiantes) dan a conocer que cambiarian algo de las clases de matematicas y (15 estudiantes) no cambiarian nada de las clases.

Lo que evidencia, que a pesar que la docente ayuda a la mayoria de estudiantes, mas de la mitad cambiaria algo de las clases de matematicas.
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Estrategia
¢ Te gustan las actividades desarrolladas durante Consideras que las actividades desarrolladas te
las clases de matematicas? ayudan a comprender matematicas

25 21
20 20
19

15
18

10
17
> 16
0 15

HSi mNo HSi mNo

Interpretacion: Segun los graficos, la mayoria de estudiantes les gusta las actividades desarrolladas durante las clases de matematicas y
consideran que las mismas les ayudan a comprender esta asignatura.

Evidenciando que a pesar que la mayoria de estudiantes estan a gusto con las actividades realizadas en las clases; existe un porcentaje
representativo de estudiantes que manifiestan lo contrario.
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Contenido
Consideras que las Matematicas ¢ En donde te gustaria recibir clases de
son faciles de aprender matematicas?
25 100%
80%
20
60%
15 40%
10 6
0% |
1
5
M Biblioteca M Canchas
0 M Espacios verdes de la escuela m Dentro del aula.
mSi ®mNo M Laboratorio de computacién

Interpretacion: Segun los graficos, 22 de los estudiantes consideran que las matematicas son féciles de aprender. Sin embargo (15
estudiantes) manifiestan que son dificiles de aprender. De la misma forma (23 estudiantes) dan a conocer que les gustaria recibir clases en las
canchas, laboratorio y espacios verdes de la escuela.

Evidentemente, aunque ven a las matematicas féciles de aprender, les gustaria recibir clases en espacios mas amplios que un salon de clases.
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Recursos
¢ Cudles de estos recursos utiliza tu profesor para ¢ Qué materiales utilizarias para aprender
dar clases de matematica? matematicas con experimentos?
120% 16
100% 14
12
80% 10
60% 8
40% 6
4
20% 35% 2
5%
0% 0
m Libro y cuadernos computadora = Carteles = Pizarrén = Otros B Nose M Figuras M Sustancias Cartulinas

Interpretacion: Segun los gréaficos, los recursos que la docente utiliza son en gran porcentaje los libros, cuadernos, la pizarra y carteles para

la realizacion de sus clases de matematicas. Mientras que (27 estudiantes) utilizarian sustancias y figuras para aprender las matematicas mediante

experimentos.

Es decir, la docente utiliza los recursos indispensables para las clases, sin dar paso a materiales mas didacticos, tecnolégicos o entretenidos.
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Evaluacién
¢ Como eres evaluado en la asignatura de ¢ Como te gustaria ser evaluado en las clases de
matematica? matematicas?
120% 120%
100% 100%
80%
80%
60%
o . . s
20% 40%
5%
3% 5%
1 0% . —'J —
B Prueba Escrita B Prueba Oral 1
W Proyectos m Trabajos de Investigacion ® Prueba Escrita H Prueba Oral m Proyectos
W Trabajos grupales W Trabajos de Investigacién m Trabajos grupales

Interpretacion: De acuerdo con los gréaficos, todos los estudiantes manifiestan ser evaluados mediante pruebas escritas y un gran porcentaje
(20 estudiantes) son evaluados mediante pruebas orales. Aunque la mayoria (36 estudiantes) les gustaria ser evaluados de forma grupal.

La evaluacién de los estudiantes requiere un proceso memoristico para dar las pruebas escritas y orales, mientras que si se evalla de una
forma grupal se mide la participacion, la colaboracion y el proceso dentro de los grupos de trabajo.
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Experimentos Matematicos
¢ Te gustaria aprender matematicas con Al implementar experimentos en las clases de
experimentos? matematicas consideras que serian mas divertidas
35 35

30
25
20
15

10
] : ]
0

HSi mNo HSi mNo

Interpretacion: Los gréficos dicen que el 97% de los participantes (32 estudiantes) concuerdan en que desearian aprender matematicas
mediante experimento. La misma cantidad de estudiantes complementan su opiniéon que las matematicas fuesen mas divertidas con la

implementacion de experimentos.
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C. Ficha de evaluacion inicial

La ficha de evaluacion inicial fue aplicada el dia 20 de noviembre de 2019 con una
duracién de 48 minutos exactamente, a un total de 36 estudiantes pertenecientes al noveno
afio paralelo “A”. Este instrumento fue estructurado en base a la destreza con criterio de
desempefio seleccionada del curriculo 2016, la cual corresponde al tema de conjuntos. Al
ser tan larga fue desagregada, de esta forma cada pregunta correspondia a una parte de la
destreza, aumentado el nivel de complejidad conforme avanzaban las peguntas.
Empezando por conceptualizar lo que es conjunto, para terminar en las operaciones de

conjuntos, union, interseccion, complemento y diferencia.

El objetivo de este instrumento fue medir los conocimientos de los alumnos con
respecto al tema conjuntos, ya que dicho tema fue abordado afios atras. Este fue aplicado
antes de la intervencion de la propuesta del aprendizaje basado en proyectos, para
establecer el antes y el después tras la implementacion de esta. Este instrumento ayudo a
evidenciar el estado en de los estudiantes, mediante una valoracién porcentual del
promedio general del aula, ademas de una interpretacion de cada pregunta para determinar

cual o cuales de estas tuvieron un menor y mayor desempefio.
3.2 Fase 2 (Durante): Implementacion de la Propuesta

Para la implementacién de la propuesta se analizaron los registros anecdoticos
tomados en un principio. Cada categoria establecida en el registro brind6 un aporta para
la elaboracion de las actividades de la estrategia del aprendizaje basado en proyectos,
ademas sirvieron para corroborar el tipo de metodologia empleada por la docente a cargo.
Estableciendo un modelo de comparacién entre las actividades propuestas y las

empleadas con anterioridad por maestra.

a. Analisis de los registros anecdoticos
Para el andlisis del registro anecddtico fueron creadas 6 categorias, dirigidas a los

aspectos mas relevantes de una sesién de clases. Fueron un total de 6 sesiones registradas
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con este instrumento, las fechas de aplicacion corresponden al horario de clases del
noveno afo, paralelo “A”, 6 dias ininterrumpidos. Exactamente 12 horas académicas de
40 minutos cada una. A continuacion, el analisis de cada una las categorias.

Categoria: Rol del estudiante

En esta categoria existieron actividades recurrentes en los 6 dias registrados. Dentro
de estas actividades estan, la resolucién de ejercicios matematicos en los cuadernos de la
asignatura y en el pizarron, referentes al contenido tratado en la sesion de clases. Estas
fueron repetitivas durante todas las sesiones, otras de las actividades fue copiar materia
dictada por la docente y en 2 o 3 sesiones surgieron dudas e inquietudes que los
estudiantes manifestaron con preguntas acerca del contenido. Una de las peticiones mas
frecuente de los alumnos fue pedir que la profesora repitiese la explicacion de temas que
no quedaron claros. La actitud que mantuvieron en todas las sesiones fue receptiva y
tranquila con una participacion dirigida por la docente que alcanzo un aproximado de 7
intervenciones por clase.

Categoria: Rol del docente

Dentro de las observaciones registradas en esta categoria, estan: la exposicion oral
que la docente manejaba en cada sesion, esta fue persistente y manejo una estructura
centrada en la recuperacion de conocimientos previos, para terminar en preguntas de
comprension (¢Entendieron?, ; Tienen dudas? Ademas, la docente desarrollaba ejercicios
matematicos de referencia en el pizarron para adentrase en el contenido. Otra de las cosas
que docente realizd repetitivamente fue la asignacion de tareas a los estudiantes, por
ejemplo: dictado de materia, preguntas aleatorias sobre el contenido y control de tareas,
esto mediante una caminata por el aula en donde respondia dudas y preguntas. Las
actividades mencionadas anteriormente fueron las mas destacables y estuvieron presente

en todas las sesiones de clase.
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Categoria: Estrategia

En las observaciones de la categoria estrategia, la practica habitual fue la resolucion
de ejercicios matematicos, como parte fundamental del dominio de los contenidos. Todas
las sesiones empezaban con la exposicion oral del contenido con la opcion de preguntas,
seguida de la resolucion de ejercicios. Estos eran desarrollados la mayoria de ocasiones
en los cuadernos de los alumnos y algunas veces en el pizarron. Algo en lo que la docente
hacia hinca pie era el procedimiento, para ella era fundamental que el estudiante conozca
y memorice los pasos a seguir, por esta razon estos eran copiados en sus cuadernos de
materia.

Categoria: Contenido

Con respecto a la categoria de contenido, lo més relevante fue la cantidad de contenido
por cada sesion de clases. Durante las 6 sesiones de clases los estudiantes revisaron las
propiedades de la radicacion, en cada sesion revisaron 2 propiedades con sus respectivas
reglas y estas fueron relacionadas con procesos como la potenciacion. El contenido estuvo
basado en los libros de texto, fue extenso en cada sesion.

Categoria: Recursos

En cuanto a la categoria de recursos, los registros observados afirmaron que solo
fueron utilizados el pizarron, los cuadernos de los alumnos y el libro de texto. Esto se
mantuvo de principio a fin, dichos recursos eran alternados en las diferentes sesiones.

Categoria: Evaluacion

La evaluacion fue informal, solo existio una solo evaluacion formal. La evaluacion
fue sumativa, la docente asignaba una firma a los trabajos en clases, eso los convertia en
una nota al final de cada bloque. Esto no fue asi en la mayoria de sesiones, puesen 2 0 3

ocasiones la docente decidio elegir estudiantes al azar para calificar sus trabajos.
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b. Anélisis de los Experimentos realizados con el ABP

Los experimentos fueron disefiados y aplicados mediante el ABP en funcion de la

destreza con criterio de desempefio seleccionada en un principio. La unidad de Algebray

conjuntos fue dividida en cuatro temas. Para su evaluacion se elaboré una rubrica con los

principios y las fases del aprendizaje basado en proyectos, de esta forma cada

experimento llegé a ser el proyecto final de cada sesion de clases.

A continuacion, la rabrica elaborada para los experimentos y los graficos de sectores

o circulares dan a conocer el analisis obtenido de los mismos. Los resultados son

interpretados a través de una escala de puntuacion que derivo de la rubrica de cada

experimento, donde el color azul representa “dominan los aprendizajes requeridos” y el

color naranja representa “alcanzan los aprendizajes requeridos”.

Gréafico 1. Rubrica de experimentos

Rubrica para los experimentos

Fases

Experimento

Criterios

Excelente (4)

Bueno(3)

Regular(3)

Malo(1)

1. Materiales

Poseen todos los
materiales.

Les hace faltade 1 a
3 matenales.

Poseen la mitad de
los materiales.

No presenta los
materiales

1. Preparacion

2. Espacio

El lugar de trabajo se
encuentra listo para
trabajar.

El lugar de trabajo
esta siendo despejado
para trabajar.

El lugar de trabajo no
se encuentra listo.

No existe un lugar de
trabajo destinado.

3. Organizacién

esta

delego

El  equipo
reunido ¥
funciones.

El equipo solo se
reunid pero no delegd
funciones.

El equipo se
encuentra  disperso,
solo algunos de ellos
se reunieron.

No existe ningin
representante
mtegrante del grupo.

4. Roles

El equipo determino
los roles de los
integrantes

El equipo determino
roles, pero algunos
integrantes quedaron
excluidos

En el equipo solo se
determinéd un rol
dentro de los
integrantes.

No se determino
ningin rol en los
equipos de trabajo.

2. Desarrollo

5. Socializacién

Todos los integrantes
exponen su criterio.

La gran mavoria de
los estudiantes
EXpUus0 sU criterio.

Dentro del grupo solo
2 o 3 estudiantes
expusieron su punto
de vista.

Ninguno de los
estudiantes expuso su
criterio o dio alguna
opinion.
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6. Actividad Prestan atencion a las | Siguen el proceso, | Presentan No siguieron el
instrucciones v|pero no prestaron | dificultades al seguir | proceso, no prestaron
siguen el proceso|atencidn @ a las|el  proceso, las | atencién a las
paso a paso. instrucciones instrucciones 1o | instrucciones.

debidas. fueron seguidas al pie
de la letra.
7. Tarea Lograron desarrollar | Lograron desarrollar | Existio la | No lograron
3. Ejecucién la actividad con|la actividad con | persistencia de dudas | desarrollar la
exito. ciertas dificultades. | v dificultades, pero | actividad con éxito.
lograron  desarrollar
la actividad.

8. Resultado El resultado final del | E1  resultado  del [El  resultado  del | El  resultado  del
experimento es | experimento presenta | experimento presenta | experimento no
adecuado v cumple | algunos errores. Varios errores. cumple las
los requerimientos. expectativas.

1. Experimento N°1 “Reconocimiento de un Conjunto”
Gréfico 3 Experimento N° 1
Experimento N° 1
B Dominan
H Alcanzan

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis

El grafico presenta los siguientes resultados: el 73% (27 estudiantes) alcanzan los

aprendizajes requeridos con calificaciones de 7,00 a 8,99. Y el 27% (10 estudiantes)

dominan los aprendizajes requeridos con calificaciones de 9,00 a 10.
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Interpretacion

Segun el analisis de los datos obtenidos, la afirmacion es que los estudiantes
participaron activamente en la clase, fueron responsables y adquirieron los conocimientos
previstos para la actividad propuesta. Es asi que el 100% de estudiantes alcanzan y

dominan los conocimientos requeridos.

2. Experimento N°2 “Constitucion de conjuntos por el nimero de sus elementos”

Graéfico 4 Experimento N° 2

Experimento N° 2

B Dominan

M Alcanzan

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis
El gréfico demuestra que 31 de los estudiantes equivalentes al 84% dominan los
aprendizajes propuestos para el experimento 2, correspondiente a los tipos de conjuntos.

Por otra parte, 6 de los estudiantes que representan un 16% alcanzan los aprendizajes del

tema conjuntos.
Interpretacion

Con respecto a los datos presentados, mas de la mitad de los estudiantes dominan los

aprendizajes del tema conjuntos y una pequefia parte alanza los mismos. Las
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calificaciones estan por encima de 9. Ademas, las categorias de esta préximo a alcanzar
y no alcanza los aprendizajes, no fueron necesarias, ninguno de los estudiantes cayd en

estas.

3. Experimento N°3 “Conjuntos disyuntos con dinero” y “Creando conjuntos

geométricos con fomix”

Gréfico 5 Experimento N° 3

Experimento N° 3

B Dominan

B Alcanzan

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis
El gréafico da como resultados que el 84% (31 estudiantes) dominan los aprendizajes

requeridos con calificaciones de 9,00 a 10. Y el 16% (6 estudiantes) alcanzan los

aprendizajes requeridos con calificaciones de 7,00 a 8,99.

Interpretacion

Segun el analisis de los datos obtenidos, podriamos afirmar que los estudiantes

participaron activamente en la clase, fueron responsables y adquirieron los conocimientos
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previstos para la clase. Con un 100% de estudiantes que alcanzan y dominan los

conocimientos requeridos.

4. Experimento N°4 “Reacciones y mezclas”

Gréfico 6 Experimento N° 4

Experimento N°4

m Domina

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis

En el analisis de las notas del experimento nimero 4, dentro de la escala de cualitativa
todos los estudiantes dominan los aprendizajes del tema conjunto, lo que significa que el

100% de los participantes cuentan con notas ente 9 y 10. Las tres categorias restantes no

poseen ningun dato, por lo que no son tomadas en cuenta.
Interpretacion

Los datos presentados afirman que todos los estudiantes dominan los aprendizajes del

contenido operaciones de conjuntos, perteneciente al tema conjuntos.
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3.3 Fase 3 (Después): Evaluacion de resultados
a. Cuestionario de “Percepcion de los estudiantes” sobre las Matematicas

Este cuestionario fue aplicado a los estudiantes en las cuatro intervenciones
realizadas, tras el desarrollo de experimentos con el ABP. El mismo estuvo compuesto de
seis preguntas que corresponde a las categorias predefinidas con anterioridad.

A continuacion, los resultados por cada categoria, después de las cuatro
intervenciones realizadas:

Rol del Docente

Gréfico 7 Rol Docente (Percepcion de los Estudiantes)

Rol del Docente

70
60
50
40

0,
30 61%

Porcentaje

20

10 ﬂ
0

Malo Regular Bueno Excelente

29%

Acompaifiamiento docente

Fuente: Elaboracion Propia

Anélisis

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro
sesiones de clases, se puede observar que 23 estudiantes equivalentes al 61%, califican

de excelente al acompafiamiento realizado por los docentes. A su vez 11 estudiantes que

representan el 29% consideran que el acompafiamiento docente fue bueno. Asimismo, 3
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estudiantes, el 7% aprecian el acompafiamiento docente como regular. Por ultimo 1

estudiante, el 3% manifiesta que el acompafiamiento docente realizado fue malo.

Contenido

Gréfico 8 Contenido (Percepcion de los Estudiantes)

Contenido

70
60
50
40

68%
30

Porcentaje

20

10

14% 14%
- ) I
1

2 3 4 5

Que tan interesante fue el contenido

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro
sesiones de clases, se puede observar que 25 estudiantes equivalentes al 68%, califican
de muy satisfactorio el contenido realizado en el aula de clases. A su vez 5 estudiantes
que representan el 14% consideran totalmente satisfactorio el contenido propuesto. De
igual manera, 5 estudiantes, el 14% aprecian de una forma neutral el contenido realizado
en clases. Asimismo 2 estudiantes, el 5% consideran que el contenido fue poco

satisfactorio. Por ultimo, el 1% manifiesta que el contenido realizado en clases fue nada

satisfactorio.
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Rol del Estudiante

Gréfico 9 Rol del Estudiante (Percepcion de los Estudiantes)

Rol del Estudiante

90
80
70
60
50

89%
40

Porcentaje

30
20

10
- av T (%)
4

1 2 3

Que tanta participacion tuviste en el grupo

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro
sesiones de clases, se puede observar que 33 estudiantes equivalentes al 89%, califican
de muy satisfactorio su participacion individual dentro del grupo. A su vez 2 estudiantes
que representan el 6% consideran totalmente satisfactorio su participacion individual
dentro del grupo. De igual manera, 1 estudiantes, el 3% aprecian de una forma neutral su

participacion individual dentro del grupo. Asimismo, el 1% consideran su participacion
individual dentro del grupo como poco satisfactoria.
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Recursos

Graéfico 10 Recursos (Percepcion de los Estudiantes)

Recursos
100
a0
80
70
()]
'§ 60
S 50 95%
o
S 40
30
20
10
5%'
0
Si No

Los materiales utilizados te gustarén

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro
sesiones de clases, se puede observar que 35 estudiantes equivalentes al 95%, les gusto6
los materiales utilizados para la realizacion de los experimentos. De igual manera, 2

estudiantes, el 5% no les gustd los materiales utilizados para la realizacion de los

experimentos.
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Estrategia Didactica (ABP)

Gréfico 11 Estrategia Didactica (Percepcion de los Estudiantes)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje

Fuente: Elaboracion Propia

Analisis

Estrategia Didactica

97%

3%

Si No
Te gusto realizar el experimento

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro

sesiones de clases, se puede observar que 36 estudiantes equivalentes al 97%, les gusto

realizar los experimentos propuestos. De igual manera, 1 estudiante, el 3% no le gusto

realizar los experimentos propuestos.
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Evaluacion

Gréfico 12 Evaluacion (Percepcion de los Estudiantes)

Evaluacion

60
50
40

30 54%

Porcentaje

20

10 20% 16%
10%

Mala Regular Buena Excelente

La forma de evaluar fue

Fuente: Elaboracion Propia

Andlisis

Con un total de 37 estudiantes que representan el 100% de participantes en las cuatro
sesiones de clases, se puede observar que 20 estudiantes equivalentes al 54%, califican
de buena las evaluaciones propuestas (rubrica y evaluacion grupal). A su vez 7 estudiantes
que representan el 20% consideran que las evaluaciones propuestas como regular.
Asimismo, 6 estudiantes, el 16% aprecian las evaluaciones propuestas como excelente.
Por ultimo 4 estudiantes, el 10% manifiestan que las evaluaciones propuestas como
malas.
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b. Ficha de Evaluacion Inicial y Final

Las fichas de evaluacion inicial y final fueron elaboradas a partir de los cuatro temas
de la unidad 2 algebras y conjuntos. En total fueron 4 preguntas, cada una ellas fueron
valoradas en 10 puntos, a excepcién de la Gltima, esta fue duplicada a un puntaje de 20,

por ser un tema amplio que recogia todos los conocimientos del tema conjuntos.

A continuacion, los diagramas de barras dan a conocer el anélisis de las dos fichas de
evaluacién, la barra de color azul representa la ficha de evaluacién inicial, y la barra de
color naranja la ficha de evaluacion final. Con una comparacién de lo sucedido entre las
dos, mediante un promedio general de cada pregunta. Determinando si existe una

variacion de la ficha inicial y final.
Tema: Determinacion y representacion de un Conjunto

Gréfico 13 Pregunta 1

Pregunta 1:Escoja 2 enunciados y 2 imagenes que
conceptualicen lo que es un conjunto

8 8

O R, N W b 01 O N 0 ©

Ficha de evaluacion
® |nicial = Final

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

Con respecto a la pregunta uno del tema determinacion y representacion de un
conjunto, no existio ninguna variacion en la ficha de evaluacion inicial y final. El
promedio general del aula en esta pregunta es de 8 sobre 10 en las dos fichas. Lo que

significa que los estudiantes tenian alguno tipo conocimiento sobre el primer tema y este
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fue afianzado durante la aplicacion de la presente propuesta, asi lo refleja la ficha de
evaluacion final.

Tema: Relaciones entre conjuntos

Graéfico 14 Pregunta 2

Pregunta 2: Analiza los siguientes conjuntos y determina si son
DISYUNTOS o IGUALES

10

9,5

8,5

[ee)

75

Ficha de evaluacion

® Inicial = Final

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

En la pregunta nimero dos de la ficha de evaluacion final los estudiantes obtienen un
promedio de 8,5. Existe incremento de un punto y medio, tras la aplicacion de la ficha de
elaboracion final. Lo que significa que la aplicacion del aprendizaje basado en proyectos
mejoro el proceso de ensefianza aprendizaje, con un aumento en las calificaciones del

alumnado.

Tema: Clases de conjuntos
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Gréfico 15 Pregunta 3

Pregunta 3: Une con una linea, el nombre del conjunto y su
representacion gréafica

=
o

O P N W b~ 01O N 00 ©

Ficha de evaluacion

® Inicial = Final

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

En cuanto a la pregunta nimero 3, los estudiantes alcanzan un promedio de 6,3 sobre
10 puntos en la ficha de evaluacion inicial. Mientras que en la ficha de evaluacion final
obtienen la nota de 8,8 sobre 10. Es un incremento de casi dos puntos, lo que significa
que antes de la aplicacion del proyecto los estudiantes estaban proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos, sin embargo, posterior a la aplicacion del ABP los alumnos

alcanzan los aprendizajes requeridos.

Tema: Operaciones entre conjuntos
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Gréfico 16 Pregunta 4
Pregunta 4: Relacione la columna A de ejercicios y B de

respuestas, tenga en cuenta las operaciones de conjuntos: union,
interseccion, complemento y diferencia.

12,6

Ficha de evaluacion
® Inicial = Final

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

Esta pregunta fue calificada sobre 20 puntos por la complejidad del contenido. En la
ficha de evaluacion final, los estudiantes obtienen un promedio de 9 sobre 20 puntos, ni
siquiera logran alcanzar la mitad de estos. Equivalente a no alcanza los aprendizajes
requerido. No obstante, en la ficha de evaluacion final existe un incremento de casi 3

puntos.

Tema: Operaciones entre conjuntos
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CAPITULO IV

PROPUESTA “EXPERIMENTOTECA”

El presente capitulo expone de una forma detallada la propuesta denomina
“EXPERIMENTOTECA”, al exponer su objetivo, disefio, fundamentacion teodrica,
caracterizacion de la poblacion a cual va dirigida, temporizacion y la guia de los

experimentos propuestos.

1. Titulo: “Experimentoteca”

2. Objetivo: Implementar experimentos como proyectos finales en la estrategia
aprendizaje basado en proyectos para el proceso de ensefianza — aprendizaje del
tema conjuntos.

3. Caracterizacion de los estudiantes (muestra)
Personalidad
En los estudiantes de Noveno afio han sido encontrados algunos rasgos en comin

referentes a la personalidad de cada alumno. Estos son:
e Es inquieto, investigador y movido.

No puede estar quieto. Establece un dialogo con soltura. Indaga meticulosamente
a los adultos, estudia con mirada penetrante y analiza cada reaccion, movimiento y

manera de hablar de los compafieros.
e Le gusta explorar, divertirse y descubrir

Pasa rapidamente de ser ocurrente y simpatico a inoportuno y grosero; divertido
fuera y dentro del salon de clases y le gusta descubrir el conocimiento nuevo de una

manera peculiar.
e El caracter y temperamento es equilibrado

Posee rasgos mas definidos al mismo tiempo es curioso y sociable con los adultos.
Son maduros en la forma de comportarse y su temperamento es cambiante pero

equilibrado.
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e Esreservado, cuidadoso, alegre e impulsivo
Son emocionalmente estables debido que al tiempo que son alegres e impulsivos

también, convirtiéndose en personas reservadas y cuidadosamente receptivos.

3.1 Edad Ontogenética

Los estudiantes de Noveno afo tienen edades entre 13 a 15 afios y considerados
adolescentes, tal como lo confirma la Organizacién Mundial de la Salud (2019), esta
menciona que el periodo de crecimiento por el cual pasan es la adolescencia. Un

desarrollo que se encuentra intermedio nifiez y la edad adulta.

Los autores del desarrollo ontogenético, establecen que la adolescencia comprende
desde los 11 o 12 afios hasta los 15 0 16 afios, aunque en esta etapa los limites son muy

imprecisos porque influye en cada persona su desarrollo personal y social.

Al respecto Carretero (1985) menciona que “La adolescencia es, en cierta medida,
una construccion social derivada del desarrollo de las sociedades modernas e
industrializadas. En épocas pasadas no puede decirse que existiera una etapa similar a la
adolescencia. Su aparicién como objeto de estudio se debe, probablemente, a la necesidad
social de establecer un periodo intermedio entre la maduracién fisica completa del
individuo y su incorporacion al trabajo. El adolescente es un individuo biolégicamente
adulto, al que socialmente no se le considera adulto, dandose un periodo de adquisicion
y consolidacion de identidad personal y social consistente en la conciencia moral de
reciprocidad, en la adopcion de ciertos valores significativos y en la elaboracion del
concepto de si mismo al que acompafia una autoestima basica.” (Citado en Ramos, 2014,

p.116)

El adolescente es diferente cualitativamente al escolar primario, principalmente por
sus cambios producidos por escenarios externas e internas en su desarrollo. Donde el
docente cumple una labor fundamental debido a que imparte contenido abstracto y
complejo, con esto permite aumentar sus relaciones sociales y amistades dentro de su

vida. Tal como lo afirma Rodriguez y Naranjo, 2017:

“En el transito de la escuela primaria a la secundaria bésica, vinculado al acelerado

desarrollo fisico y sexual, que tiene lugar con estas edades trae consigo cambios en la
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vida del adolescente que varian el caracter de su actividad y de la comunicacién que

establece con otras personas.” (p.103)

Mientras los estudiantes crecen, aparecen diferentes limitaciones y oportunidades para
el aprendizaje. El aprendizaje es méas beneficioso con el desarrollo diferencial dentro de
y entre cada una de las siguientes categorias: socioemocional, fisico cognitivo . El
alumno esté influenciado por las relaciones sociales, interpersonales y la comunicacion

con su mundo exterior.

Creandose la necesidad de formar parte en el grupo de sus amigos, asi como la
aceptacion de sus comparieros. Debemos aclarar que estas no siempre son las unicas
necesidades de los adolescentes, sin embargo, para la gran mayoria de chicos y chicas es
una necesidad significativa para el desarrollo de su personalidad, por lo que deben ser
tomadas en cuenta por los adultos; Como docentes debemos poner especialmente énfasis
en el desarrollo de nuevas formas de actividad y comunicacion para estimular el

desarrollo de la personalidad de los adolescentes.

Cuando las necesidades no son satisfechas, por ejemplo, si tratamos al alumno, a su
ingreso en el Colegio, como si fuera un nifio de primaria, pueden ocasionar reacciones
negativas y conflictos. Por lo general los docentes optan por tener mas rigurosidad con

ellos, estableciendo reglas dentro del aula y con tiempos de trabajo.

En esta etapa de la vida, el desarrollo del pensamiento aumenta por lo que los
adolescentes empiezan a fundamentar sus juicios, exponen sus ideas de forma légica, son
mucho mas criticos con la teoria y con su propio pensamiento, llegan a amplios discursos
y son capaces de implementar nuevas formas linguisticas del pensamiento abstracto tales

como formulas, simbolos, dibujos, etc.

El pensamiento teorico posibilita al adolescente ir mas alla de lo superficial, de lo
externo o fenoménico para penetrar en la esencia de los objetos y fenémenos de la
actualidad, lo que le da la oportunidad de experimentar modos mas adecuado y profundo
del mundo que le rodea incluido en éste las relaciones con otras personas y con su propio

yo. Sin embargo, estos alcances del desarrollo intelectual, tienen determinadas
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limitaciones. Varias de las teorias que hechas por los adolescentes tienen carencia de
fundamentacién, de elementos creativos llegan a ser simples. (Rodriguez y Naranjo,
2017).

Uno de los mayores desafios para la escuela de hoy es comprender, conocer y trabajar
con los adolescentes que habitan en areas rurales como en grandes metropolis. Identificar
sus identidades y problematicas compartidas por el ciclo de vida en el que se encuentran,
pero también estan configuradas en parte por el grupo social, sexo, origen étnico y cultura
de pertenencia. No obstante, la diversidad no se detiene alli; en un periodo de formacion
de la identidad adulta, la subjetividad individual no se deja comprender solo por las

variables sociales. (Unesco, 2008)

Este segundo decenio de la vida es una de las transiciones mas complejas de
la existencia; solo la infancia supera a esta etapa en cuanto a ritmo desenfrenado
de crecimiento y cambio. Desde el punto de vista fisico, los nifios pasan, de un dia
para otro, de ser pequefias criaturas a convertirse en muchachos de largas piernas
y brazos. Maduran sexualmente. También desarrollan la capacidad de razonar con
ideas mas abstractas, de explorar los conceptos del bien y del mal, de desarrollar
hipédtesis y de meditar sobre el futuro (UNICEF, 2002).

4. Fundamentacion teorica

La propuesta del presenta trabajo de investigacion, “Experimentos matematicos
desarrollados a través de la estrategia del aprendizaje basado en proyectos” estd basado
en la metodologia del constructivismo. Considerando que es fundamental el uso de las
nuevas tendencias aprendizaje, para dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas, de corresponder a los principios que este establece para la ensefianza el curriculo

2016, como lo es: el uso de métodos, recursos y materiales didacticos diversos.

El constructivismo es la base de la propuesta, su percepcién del conocimiento es lejana
al método tradicional y del concepto “transicion de informacion”, como una forma de
aprender. Para ¢l constructivismo “El conocimiento es siempre una construccion que el
sujeto realiza partiendo de los elementos de que dispone. Esto supone que es siempre

activo en la formacion del conocimiento y que no se limita a recoger” (Rara, Alfaro y
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Andonegui, 2007, p.84). De este modo, la informacion adquiere un significado y se

convierte en un conocimiento interiorizado y reflexionado.

El conocimiento es construido individualmente. Considerado asi, pues cada ser
humano es distinto por naturaleza, su modo de pensar y actuar es totalmente distinto. Por
esta razén, el constructivismo es la metodologia adecuado para tal afirmacion.
Tunnermann (2011) confirma que el conocimiento es una construccién del ser humano,
debido a que no es una copia de la realidad. De esta forma llega a convertirse en un

proceso interno, activo y personal.

Por lo antes mencionado, el ABP inicia en el constructivismo debido a que dinamiza
el proceso de ensefianza — aprendizaje con una construccion del conocimiento de parte de
los alumnos. Es fundamental que el aprendizaje sea generado mediante un descubrimiento
guiado por el docente y una elaboracion propia de los estudiantes con acontecimientos,

hechos, conceptos y reglas generales y previas de los mismos.

Primero inicia con elementos que disponen o solicitados, como son los materiales
necesarios para los experimentos, posteriormente el conocimiento es construido
individualmente y compartido con sus comparieros. Para finalizar, el conocimiento

adquirido durante el ABP es reflejado en un producto final.
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5. Temporizacién de Trabajo

Tabla 8 Temporizacion de Trabajo

Diserio de intervencion con la propuesta “ EXPERIMENTOTECA”

Etapas Objetivo Actividades Fecha
Inicio Fin

Diagndstico Diagnosticar el 1. Aplicacion del registro 1. 25de Octubre | 1. 13 de Noviembre

conocimiento actual sobre el anecdoético durante 6 sesiones de 2019 de 2019

de clase.

tema conjuntos con los 2. Aplicacion de un cuestionario 2. ldde 2. 14 de Noviembre

estudiantes del noveno afio para conocer las preferencias Noviembre de 2019

de los estudiantes en cuanto al de2019

paralelo “A” en la Unidad

Educativa “Luis Cordero”.

desarrollo de la clase.

Implementacion Disefar los experimentos 1. Aplicacion de una prueba 1. 17 de Noviembre | 4. 17 de Noviembre
matematicos a través de la inicial acerca de los contenidos de 2019 de 2019
del tema conjuntos. 2. 18 de Noviembre | 5. 9 de Diciembre de
estrategia del aprendizaje 2. Implementacion de los de 2019 2019
basado en proyectos para el experimentos matematicos para
la unidad 4 en el tema de 3. 18 de Noviembre | 6. 18 de Noviembre
aprendizaje del tema conjuntos conjuntos. de 2019 de 2019

con los estudiantes del noveno

3. Aplicacion de un cuestionario
durante el desarrollo de cada
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afio paralelo “A” en la Unidad

Educativa “Luis Cordero™.

experimento para evaluar el
desarrollo de la sesion de
clases.

Evaluacion

Evaluar los experimentos
matematicos a través de la
estrategia del aprendizaje

basado en proyectos para el
aprendizaje del tema conjuntos
con los estudiantes del noveno
afio paralelo “A” en la Unidad

Educativa “Luis Cordero

1. Implementacion de rubrica de
evaluacion para controlar el
desarrollo de cada experimento
matematico.
2. Aplicacion de una prueba final
sobre el tema de conjuntos para
constatar los aprendizajes
adquiridos a lo largo del
periodo de aplicacion.

1.

2.

18 de Noviembre
de 2019

10 de Diciembre
de 2019

1. 09 de Diciembre
de 2019

2. 10 de Diciembre
de 2019

Socializacion

Disefar una webquest con

experimentos matematicos a
través de la estrategia del

aprendizaje basado en proyectos
para el aprendizaje del tema
conjuntos con experimentos

matematicos para la ensefianza

del tema conjuntos

1. FElaboracion de la Webquest
para compartir los
experimentos realizados con la
comunidad educativa y los
interesados en conocer mas
sobre el tema.

1.

10 de Enero de
2019

1. 13 de enero de
2019.
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6. Guia de Experimentos Propuestos

En este apartado se encuentran los cuatro experimentos propuestos. Es una guia de
experimentos con tres secciones en las cuales estan especificadas el rol que desempefia el
alumno y el docente cada sesion de clase. Por otra parte, esta guia también toma en cuenta
las fases de la estrategia del aprendizaje basado en proyectos, puesto que para concluir
con éxito cada experimento se debe ir paso a paso integrando los conocimientos como ahi
se especifica. Cada guia ofrece el tema a tratar, el objetivo de clases, los materiales, la
destreza a trabajar y como desarrollar los contenidos para concluirlos en el experimento

definido en un principio.

Experimento #1 “Caracteriza un Conjunto”
Tema: Conjuntos / 1.1 Determinacion de un Conjunto
1.2 Representacion de un Conjunto
Objetivo: Reconocer un conjunto con sus principales caracteristicas
Destreza: Conceptualizar un conjunto desde sus rasgos. Ref. M.4.2.4
Duracién: 2 horas Fecha de aplicacion: 21 / Noviembre / 2019

Etapas del experimento mediante el ABP

Rol del estudiante Experimento ABP
- Comprobacion Tema: Determinacion, Fase 1
sobre Representacion y Caracteristicas de un Eleccion del
conocimientos | Conjunto tema
previos Presentacion del nombre del
respecto a | experimento
definicion de “Caracteriza un Conjunto”

conjunto y sus

caracteristicas.

a. Constitucion de Procedimiento: Fase 2
grupos de Las soluciones, agua y aceite seran Desarrollo  del
trabajo de los | trabajadas. proyecto
estudiantes
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distribuidos por e En un vaso de vidrio, lo
el docente. llenamos hasta la mitad.

b. Los estudiantes e La otra mitad sera llenada con
designan roles aceite.
dentro del e Podemos repetir el
grupo ¢ procedimiento anterior, varias
investigan el veces. Siempre intercalando el
material a agua y aceite.
utilizar. e A continuacién, mezclas con

- Designacion fuerza con una cuchara y
de roles e observamos lo que sucede.
Investigacion Nota: Puede agregar escarcha u
sobre el otros elementos livianos para tener
experimento. una torre de liquidos colorida.

c. Los estudiantes
realizan el
procedimiento
del
experimento
con la

supervision 'y

ayuda del
docente

d. Todos los
estudiantes
deben

demostrar una
participacion
activa  dentro

del proyecto.
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a. Los a. Como resultado, las mezclas se Fase 3
estudiantes separan al formar una torre de Ejecucion
deben mezclar pisos de diferentes soluciones.
las sustancias
correctamente
en el
recipiente.
- Los
estudiantes
deben anotar
los principales
resultados
observados
1. Los a. Resultados y Explicaciones: Fase 4
estudiantes Los conjuntos son representados Evaluacion
deberan anotar mediante un diagrama de Venn y
los resultados sus principales componentes son:
obtenidos, % El universo (en este
analizarlos y experimento el universo
discutirlos es el agua)
entre sus % Los conjuntos (en este
compafieros experimento los
2. Los conjuntos son  dos.
estudiantes Primer conjunto es el
deberan aceite. Que esta

elaborar para
una infografia
sobre el
conjunto, su
representacion
y poner como

ejemplo el

contenida en medio del
agua).

Al mezclar las sustancias creadas en
el recipiente tenemos como resultado
dos conjuntos con caracteristicas
diferentes en los que no existen

componentes compartidos por lo que se

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez

Pagina 83




[ |

Universidad Nacional de Educacion

UNAE

experimento observa un limite entre sustancias.
realizado. (Densidades diferentes).

Como conclusién hemos creado
dentro de un universo llamado AGUA y
un conjunto de aceite.

Podemos convertir los conjuntos
vacios en conjuntos finitos. Con
elementos que tengan una caracteristica
igual o similar (pedazos de borrador,
paletas de helado, piedras) en el vaso

rojo y otros elementos en el vaso azul.

Experimento #2 “Conjuntos, nimero y elemento”

Tema: Conjuntos / 1.3 Clases de conjuntos

Objetivo: Identificar el nombre del conjunto de acuerdo a sus nimeros de elementos.

Destreza: Reconocer la clase de conjunto de acuerdo a su nimero de elementos.
Ref. M.4.2.4

Duracién: 2 horas Fecha de aplicacion: 22 / Noviembre / 2019

Etapas del experimento mediante el ABP

Rol del estudiante Experimento ABP
- Recuperacion Tema: Tipos de conjuntos Fase 1 Eleccion del
de Presentacion del nombre del tema

conocimientos | experimento
previos, con “Conjuntos, numero y
respecto a la elemento”

clase anterior.

e. Los estudiantes a. Entrega de los Fase 2
clasifican los materiales de trabajo: Desarrollo del
elementos por Categorizacion de proyecto
la informacion elementos por simple
que  poseen, intuicion.
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para posterior a Por ejemplo:
verificar 0 Bolas de espuma flex = material

rectificar la
misma de
acuerdo a los
investigado.

- Indagacion de
las
caracteristicas
de los
materiales
entregados
por parte de
los
estudiantes.

f. Los estudiantes
realizan  una
especie de
ficha en la cual
establecen las
caracteristicas
de los
elementos y
porque  estos
forman parte
de cierto
grupo.

g. Los estudiantes
toman los
diferentes
componentes

liquidos  con

liviano
Bolas de rolix = material pesado

b. Presentacion de fichas
de los grupos de
elementos: breve resefia
de «cada grupo de
elementos a utilizar.

C. Presentacion de la
mezcla a trabajar:
Solucién  liquida  +
elemento.

Nota: Seran 4 tipos de mezclas

que representaran los tipos de

conjuntos.
Ejemplo: Agua +
Azucar =  conjunto
vacio.

Explicacion: el azdcar se
disuelve en el agua, lo que hace que
se convierta en un conjunto vacio.

No existe elemento alguno.
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sus respectivas

sustancias para

realizar la
mezcla.

b. Los a. Resultados de la mezcla: Fase 3
estudiantes Numero de elementos que Ejecucion
deben mezclar posee cada mezcla y el
un liquido + resultado tras la union de las
una sustancia soluciones con los diferentes
y de esta tipos de elementos.
saldra un

numero de
elementos.

- Los
estudiantes
deben anotar
las
caracteristicas
visuales de las
diferentes
mezclas para

un  posterior

analisis.

3. Los a. Analisis y deduccion de los Fase 4
estudiantes tipos de conjuntos: nombre y Evaluacion
deberan caracteristicas.

establecer las

caracteristicas 1. Conjunto vacio

de cada Mezcla: Jabon de platos
mezcla, lo que + agua

los llevara a 2. Conjunto unitario

determinar el
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nombre de Mezcla: acetona +
cada conjunto. espuma Flex
La mezcla 3. Conjunto Finito
sera el Mezcla: Agua + bolitas
conjunto y las de rolix
sustancias que 4. Conjunto infinito
se Mezcla: Agua + Aceite +
desprendieron aspirina

de la misma

como los

elementos. 5. Cuadro de diferencias:
4. Los Conjuntos y caracteristicas

estudiantes

deberan

elaborar  un
cuadro en
donde
establezcan
los tipos de
conjuntos y
las diferencias
de unos con
otros, ademas
de  algunos
ejemplos
cotidianos en
los cuales
podemos
observarlos.
Ejemplo:

El abecedario
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—  Conjunto

finito.

Experimento #3 “Conjuntos y geometria en fomix”

Tema: Relaciones entre Conjuntos / 2.1 Relaciones de contenencia e igualdad

2.2 Conjuntos disyuntos

Objetivo: Identificar las relaciones entre conjuntos

Destreza: Reconocer la relacion de igualdad y disyuncion entre conjuntos. Ref.

M.4.2.4

Duracion: 2 horas

Fecha de aplicacion: 29 / Noviembre / 2019

Etapas del experimento mediante el ABP

Rol del estudiante

Experimento

ABP

- Reconocer las

Tema: Relaciones entre Conjuntos

Fase 1 Eleccion

relaciones entre Presentacion del nombre del del tema
conjuntos. experimento
(igualdad  de “Conjuntos y geometria en fomix”
conjuntos).
-  Formacion de a. Presentacion de los Fase 2

los grupos de

trabajo por parte
de los
estudiantes,
posteriormente
revision del
material de
trabajo.

- Explicacion del
objetivo de la

clase y los

materiales de trabajo y

experimentos a realizar

Nota: Se realizaran dos
experimentos para un solo tema, con
debate de los conocimientos adquiridos

en la posterior clase.

Desarrollo del

proyecto
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experimentos a
realizar.
Reconocimiento
de la rubrica de
cada
experimento a

trabajar.

Los estudiantes
en un pliego de
fomix de
colores
dibujaran
figuras
geométricas
(cuadrado,
triangulo,
rombo,
rectangulo,
trapecio,
pentagono),
posteriormente
las recortaran.
Los estudiantes
en otro pliego
de fomix de
colores
dibujaran
figuras
geométricas
(cuadrado,

rectangulo y

b. Presentacion de las figuras

C.

geométricas a realizar por
grupo y de los colores de

fomix que deben utilizar.

Explicacion de la igualdad
existente entre los dos
conjuntos  realizados de

figuras geométricas

Fase 3

Ejecucion
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triangulo),
posteriormente

las recortaran.

h. Al tener los b. Analisis y deduccién de la Fase 4
elementos de los igualdad entre conjuntos Evaluacion
dos  conjuntos reconociendo sus
figuras a vy principales
figuras b los caracteristicas:
estudiantes
reconoceran Subconjunto de un
elementos conjunto
comunes entre
los dos Elementos iguales entre
conjuntos. conjuntos

i. Como resultado
que todos los
elementos  del
conjunto
“Figuras b”,
pertenecen al
conjunto
“Figuras a”.

5. Reconocen que
el Conjunto b es
un subconjunto
del Conjunto a.

Rol del estudiante Experimento ABP

Reconocer las

relaciones entre

Tema: Relaciones entre Conjuntos

Fase 1 Eleccion

del tema
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conjuntos. Presentacion del nombre del
(conjuntos experimento
disyuntos). “Conjuntos disyuntos con dinero”

- Formacion de C. Presentacion de los Fase 2
los grupos de materiales de trabajo y Desarrollo del
trabajo por parte experimentos a realizar proyecto
de los
estudiantes,
posteriormente
revision del Nota: Se realizaran dos
material de | experimentos para un solo tema, con
trabajo. debate de los conocimientos adquiridos

- Explicacion del | en la posterior clase.
objetivo de 1la
clase 'y los
experimentos a
realizar.

- Reconocimiento
de la rabrica del

experimento  a

trabajar.

- Los estudiantes d. Presentacion de los dos Fase 3
por cada grupo conjuntos a trabajar Ejecucion
deberan  tener constituidos por monedas y
una cantidad de billetes.

10 monedas de

diferentes

denominaciones e. Explicacion de la palabra
y 5 billetes de “disyuntos”, y
diferentes reconocimiento de que no
denominaciones.
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(monedas y existen elementos comunes
billetes podran entre los conjuntos

ser ficticios)

- Los estudiantes
formaran un
conjunto a de
monedas y otro

conjunto b de

billetes

Al  tener los d. Analisis y deduccion de Fase 4
elementos de los conjuntos disyuntos Evaluacion
dos conjuntos reconociendo sus

conjunto a |y principales

conjunto b. Se caracteristicas:

podra reconocer
el universo como

“DINERO” en el e Inexistencia de elementos

. comunes en los conjuntos
cual existe dos

conjuntos

diferenciados por a) Representacion de

monedas y conjuntos disyuntos
billetes.

k. Como resultado
que no existen
elementos
comunes entre
los conjuntos a y
b.

6. Por lo tanto, los

conjuntos a y b

son disyuntos.
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Experimento #4 “Reacciones y mezclas”

Tema: Conjuntos / 3 Operaciones entre conjuntos

Objetivo: Resolver las principales operaciones de conjuntos

Destreza: Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos

(union, diferencia) de forma grafica y algebraica. Ref. M.4.2 4.

Fecha de aplicacion: 03 / Diciembre / 2019

Duracion: 2 horas

Etapas del experimento mediante el ABP

Rol del estudiante Experimento ABP

- Recuperacion Tema: Operaciones entre conjuntos Fase 1
de Presentacion del nombre del Eleccion del
conocimientos | experimento tema
previos, con “Reacciones y mezclas”
respecto a la
clase anterior.

a. Los estudiantes d. Revision de los materiales de Fase 2
en sus grupos de trabajo: Desarr
trabajo toman las v" Globos, la sal y pimienta ollo  del
instrucciones. v' Silicona, agua y picadillo de fiesta. proyecto

b. Los estudiantes v' Globos, agua oxigenada 'y
mezclan la sal y bicarbonato.
la pimienta, lo v' Leche, temperas de colores y
ponen en un jabon de platos.
plato. €. Representacion del conjunto

c. Frotan en el
cabello del
compafiero  la
bomba hinchada
y luego la juntan

a una minima

diferencia

La pimienta se separa de la sal por

el fendmeno de la energia y la carga

que estos poseen. La relacion con la

operacion de diferencia es que, aqui

demostramos la resta de elementos,
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distancia del con ayuda de la bomba quitamos el
plato. elemento pimienta del elemento sal.

d. Los estudiantes
observan lo que
sucede.

Segundo

experimento

a. Los estudiantes
juntan el agua
con la silicona.

b. Masajean la
mezcla y
observan lo que
pasa.

c. Incorporan el
picadillo de

fiesta.

Tercer
experimento
a. Los estudiantes
juntan el agua
oxigenada y el
bicarbonato en la
botella de cristal.
b. Embocan la
bomba en la
botella.
c. Agitan la mezcla
y observan lo

que sucede.

f. Presentacion de la operacion

La relacion con la operacion de
diferencia es que, aqui demostramos
la resta de elementos, con ayuda de la
bomba quitamos el elemento
pimienta del elemento sal.
0. Representacion del conjunto

union

La silicona y el agua se juntan de
tal forma que forman una sola
sustancia. Una especie de plastilina.
h. Presentacion de la operacion

La operacion de conjunto unién
esta reflejada en el resultado de la
mezcla. Las 2 sustancias se juntan y
forman una sola, se unen. Tal como
pasa en la operacion.
i. Presentacion del conjunto

interseccion

Para esta reaccion, la mezcla del
bicarbonato y el agua oxigenada
originan un gas, el cual toma forma
en la bomba. Para observarlo, la
mezcla es realizada en un recipiente
de vidrio, en la boca de la botella es
embocada la bomba y de esta forma
el gas obtenido sube, es acomodado
en esta.

J. Presentacion de la operacion
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Cuarto La operacion de la interseccion se

experimento relaciona con la reaccion generada al

a. La leche es

vertida en un
plato desechable.
En la leche se

vierten 3 gotas

grandes de
temperas de
diferentes
colores.

En la punta de un
pincel se coloca
jabon de platos.

Este pincel es
colocado en el
centro del plato y
se observa lo que

sucede.

mezclar el agua oxigenada con el
bicarbonato, el gas que surge a partir
de esto llega a ser las caracteristicas
gue ambos elementos comparten,
observable cuando la bomba se
hincha.
k. Presentacion del conjunto

complemento

La leche tiene un efecto llamado
tension superficial, al entrar en
contacto con el jabdn de platos. Esto
se puede observar al echar algunos
colores de temperas en la leche. Los
colores son echados en el centro, sin
embargo al poner una gota de jabén
en el centro del plato los colores se
esparcen, ubicandose en el contorno
del plato, el centro quedara
completamente despejado.
|. Presentacion de la operacion

La tencion superficial es el
fendbmeno que observable en esta
mezcla. La operacion del
complemento fue relacionado con la
reaccion de los colores en la leche, al
momento en el que estos se situaron
en el contorno del plato. Con esto
podemos establecer la relacion del
concepto complemento, es decir todo

lo que queda por afuera de los
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conjuntos. En este caso los colores

que se orillaron.

a. Los estudiantes

deben anotar las
caracteristicas
visuales que
notaron al juntar
el globo con el
plato que
contenia la sal y
mienta. De igual
forma, con el
segundo
experimento.
Deben  anotar
las principales
reacciones que
observaron  al
juntar el agua
con la silicona,
y asi mismo de
los dos
experimentos

restantes.

a. Resultados de la wunion y
diferencia de las operaciones de
conjuntos: de acuerdo a como
son representen los elementos,
son derivadas las diferentes

operaciones y las caracteristicas

de las mismas.

Fase 3

Ejecucion

Los estudiantes
deberan

establecer las
caracteristicas
de cada
operaciéon, lo

que los llevara a

a. Analisis y deduccion de las
operaciones de conjuntos:

nombre, caracteristica, y simbolo.

1. Unidn de conjuntos U

2. Diferencia de conjuntos ——

Fase 4

Evaluacio

n
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determinar el
nombre de cada 3. Interseccion de conjuntos m
operacion y con
ayuda del e
docente 4. Complemento de conjuntos

establecer el

simbolo que

representa  al e. Cuadro de diferencias:

mismo. Operaciones de conjuntos,
8. Los estudiantes caracteristicas y simbolo.

deberan

elaborar un

cuadro en donde
establezcan los
dos tipos de
operaciones y
las diferencias
de unas con

otras.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

La presente investigacion fue desarrollada con afan de implementar la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la unidad 4 del tema conjuntos, de la asignatura de matematicas. Tras la intervencién e

implementacién de la mencionada estrategia, surgieron las siguientes conclusiones:

e El diagnoéstico realizado en la primera etapa de la investigacion evidencié las
dificultades que presentaban los estudiantes del noveno afio paralelo “A” en el tema
de conjuntos. Los datos adquiridos en el andlisis de los instrumentos demostraron que
el método de ensefianza empleado en el salon de clases recae en el tradicional, las
caracteristicas encontradas tanto en el alumnado como en la docente coinciden con el
rol que este desarrolla, un tipo de aprendizaje memoristico propio del tradicional-
conductista. Este método limita las capacidades de los estudiantes a recibir érdenes y
ligar los resultados de aprendizaje a las calificaciones, a una valoracion cuantitativa.

e (Consecuentemente, tras el analisis de esta informacion fue adoptada una medida de
intervencidon centrada en las necesidades diagnosticadas, ademds de justificase la
implementacion de la propuesta de investigacion. Con la estrategia del aprendizaje
basado en proyectos como la mas apropiada. Afirmando que la estrategia del ABP
emplea un proceso de ensefianza aprendizaje activo e innovador, en el cual el
estudiante tiene la oportunidad de asumir un rol activo en el proceso y el docente es
el guia u orientador.

e Eneste sentido, la aplicacion de la propuesta demuestra que lo anteriormente expuesto
es una realidad. Con la estrategia del aprendizaje basado en proyectos y las
metodologias centradas en el alumno dinamizan el proceso de ensefianza —aprendizaje
y da como resultados, estudiantes que muestran interés por el contenido a ensefiar,
preocupandose por entender y comprender. Transportan sus conocimientos a acciones
en concreto y reflexionar sobre aquello. El sentido de la responsabilidad y obligacion
son puestos a prueba, y desarrollados con éxito, pues el estudiante esta consiente de

sus decisiones.
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Por otra parte, la evaluacion realizada mediante el andlisis de la rdbrica y la
comparacién de las pruebas inicial y final de la aplicacién del ABP lograron
determinar que la propuesta de intervencion, adecuada para desarrollar la destreza de
“M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos,
unidn, interseccion, diferencia, complemento, de forma grafica y algebraica”,
(Curriculo de educacion, 2016, p.885) en la ensenanza de conjuntos. Desarrolla
procesos de razonamiento, observacion, y percepcion que fueron puestos a prueba en
el desarrollo de cada uno los experimentos culminados con éxito

Para finalizar, consideramos que el aprendizaje basado en proyectos es la estrategia
mas adecuada para desarrollar estudiantes activos y autéonomos, esta moviliza los
saberes a procedimientos que desarrollan capacidades. Ademas, trabaja desde un
aprendizaje cooperativo que genera lazos de compaierismo y mejorar las relaciones
entre estos. Por otra parte, el alumnado adquiere confianza al tomar decisiones y
participar en los grupos de trabajo con su opinion. Los estudiantes también llevan un
proceso ordenado y 16gico, lo que los lleva la reflexionar y conecta los conocimientos.
En fin, el ABP promueve la independencia del alumnado a través del empoderamiento
de los saberes.

Finalmente, la propuesta de intervencion fue disefiada a partir de la estrategia del
aprendizaje basado en proyectos con la incorporacion de actividades centradas en los
experimentos, lo cual es algo novedoso en el drea de matematicas. Por esta razon, fue
necesario compartir la experiencia a través de una Web Quest, esta herramienta digital
permitird dar a conocer una nueva forma de ensefiar matematicas, especificamente el
tema de conjuntos. Los experimentos desarrollados pueden servir de guia para la
elaboracion de otros y una base tedrica a quien decida poner en marcha este tipo de

estrategias de aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

Dentro de esta investigacion, es un deseo que exista una mejora continua del mismo;
por lo tanto, las recomendaciones son pertinentes a los futuros estudiantes que tengan
interés por el tema, la implementacion de diversos proyectos como maquetas,
investigaciones, portafolios, didacticas, entre otros. Que seran de gran relevancia en el

ambito educativo, guiados por el aprendizaje basado en proyectos.

Se recomienda la utilizacion de los experimentos matematicos para el tema
“Conjuntos” guiado por el ABP, debido a que los estudiantes construyen y adquieren su
propio conocimiento, se genera un trabajo colaborativo, existe mayor disciplina y
participacion dentro del sal6n de clases. ElI docente es el guia del proyecto y los

estudiantes creadores de nuevos conocimientos.

Otra recomendacion para los docentes es innovar dentro del salén de clases, hacer que
el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas no se encierre en lamemorizacion
de formulas y resolucion de ejercicios o problemas, que la Unica herramienta vélida sea
una calculadora y que los estudiantes sigan de oyentes mientras el profesor se convierte
en un expositor. Fomentando las estrategias activas como una herramienta indispensable

para los nuevos docentes.

La aplicabilidad de los experimentos mediante el aprendizaje basado en proyectos en
otras asignaturas, dependera unicamente del docente. Debido a que no existen
experimentos predefinidos, disefiados y listos para aplicar en temas concretos, es ahi
donde debera adaptarse o crear experimentos que den respuestas a los objetivos de cada

asignatura.

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
Pdgina 100



[ |
= Universidad Nacional de Educacién

UNAE )
BIBLIOGRAFIAY MATERIAL DE REFERENCIA

Aguilar, N. (2011), El paradigma critico y sus aportes. Espafa, Sevilla: Universidad
de Sevilla

Albis, M. (2012). Ciclos y fases de la identificacion de proyectos. Recuperado de:
http://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/2202/Ciclo%20del%20pr?seque
nce=1

Alvarado, L.y Garcia, M. (2008). Caracteristicas mas relevantes del paradigma socio-
critico: su aplicacion en investigaciones de educacion ambiental y de ensefianza de las
ciencias realizadas en el Doctorado de Educacion del Instituto Pedagogico de
Caracas. Sapiens: Revista Universitaria de Investigacion, (9), 189. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/pdf/410/41011837011.pdf

Ander-Egg, E. (2003). Repensando la investigacion-accion-participativa (pp. 4-6).
Buenos Aires: Lumen-Humanitas.

Aranda, A. (1991). La investigacion accioén: Método de andlisis para una nueva
educacion fisica. Revista universitaria de formacién del profesorado, (1), 10, 251-264.
Recuperado de: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=117746

Ayala, R. (s/f). EI demonio de las matematicas ¢Por qué estudiar matematicas?
Recuperado de:
http://maestrosdelsaber.com/material/libros/Ciencias%20Exactas/z%20Ciencia%20Mat
ematicas%20y%20Geometria/Es%20Ciencia%20Garibay%20Ayala,%20Ramon%20-
%20EL%20Demonio%20de%20las%20Matematicas,%20Porque%?20estudiar¥%20Mate
maticas.pdf

Barriga, F. (2009). TIC y competencias docentes del siglo XXI. Los desafios de las
TIC para el cambio educativo, 139. Recuperado de:
http://red.dee.edu.mx/temp/evidencias/19¢20059e8f0779db40bfbb8f63e80los_desafios
delas_tic_para_elcambio_educativo.pdf#page=138

Bonilla, 1., & Barrow, J. D. 2016 “Definicion de matematicas” Tecnologica
Equinoccial. Recuperado de:
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/51291905/TAL.pdf

Célciz, A. (2011). Metodologias activas y aprendizaje por descubrimiento. Revista
digital  innovacion y  experiencias  educativas, 8-9. Recuperado de:
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/Numero
_40/ALEJANDRA_BARO_1.pdf

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
Pagina 101


http://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/2202/Ciclo%20del%20pr?sequence=1
http://manglar.uninorte.edu.co/bitstream/handle/10584/2202/Ciclo%20del%20pr?sequence=1
https://www.redalyc.org/pdf/410/41011837011.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=117746
http://maestrosdelsaber.com/material/libros/Ciencias%20Exactas/z%20Ciencia%20Matematicas%20y%20Geometria/Es%20Ciencia%20Garibay%20Ayala,%20Ramon%20-%20EL%20Demonio%20de%20las%20Matematicas,%20Porque%20estudiar%20Matematicas.pdf
http://maestrosdelsaber.com/material/libros/Ciencias%20Exactas/z%20Ciencia%20Matematicas%20y%20Geometria/Es%20Ciencia%20Garibay%20Ayala,%20Ramon%20-%20EL%20Demonio%20de%20las%20Matematicas,%20Porque%20estudiar%20Matematicas.pdf
http://maestrosdelsaber.com/material/libros/Ciencias%20Exactas/z%20Ciencia%20Matematicas%20y%20Geometria/Es%20Ciencia%20Garibay%20Ayala,%20Ramon%20-%20EL%20Demonio%20de%20las%20Matematicas,%20Porque%20estudiar%20Matematicas.pdf
http://maestrosdelsaber.com/material/libros/Ciencias%20Exactas/z%20Ciencia%20Matematicas%20y%20Geometria/Es%20Ciencia%20Garibay%20Ayala,%20Ramon%20-%20EL%20Demonio%20de%20las%20Matematicas,%20Porque%20estudiar%20Matematicas.pdf
http://red.dee.edu.mx/temp/evidencias/19c20059e8f0779db40bfbb8f63e80los_desafios_delas_tic_para_elcambio_educativo.pdf#page=138
http://red.dee.edu.mx/temp/evidencias/19c20059e8f0779db40bfbb8f63e80los_desafios_delas_tic_para_elcambio_educativo.pdf#page=138
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/51291905/TA1.pdf
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/Numero_40/ALEJANDRA_BARO_1.pdf
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/Numero_40/ALEJANDRA_BARO_1.pdf

[ |

Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Carr, W. y Kemmis, S. (1988). Teoria critica de la ensefianza. La investigacion-
accion en la formacion del profesorado. Barcelona: Martinez Roca.

Chadwick, B. (2001). La psicologia de aprendizaje del enfoque constructivista.
Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (México), (31), 4, 111-126. Recuperado
de: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=27031405

De Guzman, M. (1992). Tendencias innovadoras en educacién matematica.
Olimpiada Matematica Argentina. Recuperado de:
https://www.acasinhadamatematica.pt/cm/af29/trabalhos/s7/Textos/TIEMat.pdf

Educalingo. Experimento [en linea]. Recuperado de: https://educalingo.com/es/dic-
es/experimento. Nov 2019

Feo, R. (2010). Orientaciones basicas para el disefio de estrategias didacticas.
Recuperado de:
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/175/3/Orientaciones%20b%c3
%alsicas%20para%20el%20dise%c3%hb10%20de%20estrategias%20did%c3%alcticas.
pdf

Figueroa, M., y Gustavo, A. (2005). La metodologia de elaboracion de proyectos
como una herramienta para el desarrollo cultural. Recuperado de:
http://eprints.rclis.org/6761/1/serie_7.pdf

Garcia, J. (2016). La clase de matematicas como laboratorio epistemoldgico. Revista
Electrénica de Investigacién en Educacion en Ciencias, (11), (2), 28-39. Recuperado de:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=273349183003

Gloria, F., y Juarez, L. (2017). Aprendizaje basado en proyectos para el desarrollo de
competencias matematicas en Bachillerato. Revista Electronica de Investigacién
Educativa, 71-91. Recuperado de: https://dx.doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.721

Gonzélez, D. (1952). Didactica o direccion del aprendizaje. La Habana: Printed by
Cultural.

Gonzélez, M., Hernandez, A. (2007). El constructivismo en la evaluacion de los
aprendizajes del algebra lineal. Educere, (11), 36, 123-135. Recuperado de:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=35617701016

Hernandez, Fernandez y Baptista. (2014), Metodologia de la Investigacion. México:
McGraw-Hill. Recuperado de:
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/148/1/Texto.pdf

Lamata, R., y Dominguez, R. (2003). La construccion de procesos formativos en
educacion no formal. Madrid: Narcea. Recuperado de:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=6049

Jenny Elizabeth Sinchi Saiteros — Roberto Alejandro Robalino Pérez
Pagina 102


https://www.acasinhadamatematica.pt/cm/af29/trabalhos/s7/Textos/TIEMat.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/175/3/Orientaciones%20b%c3%a1sicas%20para%20el%20dise%c3%b1o%20de%20estrategias%20did%c3%a1cticas.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/175/3/Orientaciones%20b%c3%a1sicas%20para%20el%20dise%c3%b1o%20de%20estrategias%20did%c3%a1cticas.pdf
http://148.202.167.116:8080/jspui/bitstream/123456789/175/3/Orientaciones%20b%c3%a1sicas%20para%20el%20dise%c3%b1o%20de%20estrategias%20did%c3%a1cticas.pdf
http://eprints.rclis.org/6761/1/serie_7.pdf
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=273349183003
https://dx.doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.721
http://repositorio.unae.edu.ec/bitstream/123456789/148/1/Texto.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codigo=6049

[ |

Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Latorre, A. (2007). La investigacion- accion. Conocer y cambiar la practica
educativa. Barcelona, Esparia: Grao.

Lopez, A. (2015). La ensefianza por proyectos: una metodologia necesaria para los
futuros docentes. Opcidn, (31), 1,395-413. Recuperado de:
https://www.redalyc.org/pdf/310/31043005022.pdf

Marti, A., Heydrich, M., Rojas, M., & Hernandez, A. (2010). Aprendizaje basado en
proyectos: una experiencia de innovacion docente. Revista Universidad EAFIT, (46),
158, 11-21. Recuperado de: http://www.redalyc.org/pdf/215/21520993002.pdf

Matamoros, E. (2018). Propuesta didactica de aprendizaje basado en problemas
dirigida al area de matematicas (Masterado en Educacion). Pontificia Universidad
Catdlica Del Ecuador Facultad De Ciencias De La Educacion.

Ministerio de educacion. (2010). Actualizacion y fortalecimiento curricular de la
educacion basica. SMEcuaediciones, Quito- Ecuador.

Ministerio de educacion. (2012). Estandares de calidad educativa: Aprendizaje,
gestion escolar, desempefio profesional e infraestructura. Quito-Ecuador. Recuperado de:
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/estandares_2012.pdf

Ministerio de educacion. (2016). Instructivo Metodoldgico para el Docente de la |
Etapa del Componente Post- alfabetizacion: Madulo 4. Quito-Ecuador. Recuperado de:
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/06/MODULOA4.pd