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Resumen

La construccion y asimilacion del conocimiento de los estudiantes dependen de la
ensefianza y el aprendizaje, dos conceptos sumamente importantes y, que juntos forman un solo
proceso indispensable en la educacion. De esta forma, se planteé el presente estudio de
investigacion con la finalidad de proponer una estrategia metodoldgica para el proceso de
ensefianza — aprendizaje del tema Mitosis y Meiosis en segundo afio de bachillerato, esto con el
proposito de contribuir significativamente en el nivel de aprendizaje de los estudiantes mediante
diferentes actividades, herramientas y recursos que permitan trabajar de forma interactiva y
didactica. La metodologia aplicada en esta investigacion que responde al paradigma
interpretativo, vista desde un enfoque mixto, permitié observar, recopilar y analizar los datos
respectivos para la misma. Asi mismo, mediante el analisis de los resultados obtenidos a través
del uso de diferentes técnicas de recoleccion de datos como pre test, post test y entrevista, se
detallé que la implementacion de la estrategia metodoldgica genero resultados positivos, lo cual
permitié concluir la factibilidad de la implementacién de la estrategia metodoldgica en el tema

Mitosis y Meiosis, en el area de Biologia.

Palabras claves: estrategia metodologica, proceso, ensefianza, aprendizaje, conocimiento,

Mitosis, Meiosis.
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Abstract

The construction and assimilation of knowledge by students depend on teaching and
learning, two extremely important concepts that together form a single indispensable process in
education. Thus, the present research study is proposed with the purpose of proposing a
methodological strategy for the teaching-learning process of the topic Mitosis and Meiosis in the
second year of high school, in order to contribute significantly to the learning level of students
through different activities, tools and resources that allow working in an interactive and didactic
way. The methodology applied in this research, which responds to the interpretative paradigm,
seen from a mixed approach, allowed observing, collecting and analyzing the respective data for
the same. Likewise, through the analysis of the results obtained through the use of different data
collection techniques such as pretest, posttest and Interview, it is detailed that the
implementation of the methodological strategy generated positive results, which allows
concluding the feasibility of the implementation of the methodological strategy in the topic

Mitosis and Meiosis, in the area of Biology.

Keywords: methodological strategy, process, teaching, learning, knowledge, Mitosis, Meiosis.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, la educacién se ha visto afectada por diversos factores tanto internos como
externos al entorno de aprendizaje, siendo uno de los principales factores la pandemia por Covid-
19, que afectd al mundo entero. Por tal razon, los Gltimos afios escolares han sido complejos para
los educadores por el cambio simultaneo del proceso educativo ya que, se dio un cambio brusco
al pasar de una modalidad presencial a una modalidad netamente virtual, siendo este un
verdadero desafio para los docentes al impartir y sobrellevar las clases virtuales en las materias
relacionadas con las ciencias. Todo esto se reflejé en el desarrollo de las practicas pre
profesionales desarrolladas en la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues,
especificamente en el area de Biologia, con los estudiantes de segundo afio de bachillerato

general unificado.

En el proceso de las practicas pre profesionales, se lograron evidenciar diferentes
acontecimientos positivos como la disposicion de la docente para impartir las clases adaptandose
a las necesidades de los estudiantes y a su vez, el entusiasmo de los mismos por experimentar y
conocer nuevas formas de aprendizaje, entre los aspectos negativos se evidencié por ejemplo, la
limitacion de conexion a redes de internet en los estudiantes, la falta de recursos tecnoldgicos
para acceder a las clases virtuales y finalmente, resaltando la falta de implementacion de
estrategias metodologicas, siendo este ultimo, el tema de investigacion para el presente trabajo

de titulacion.
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Mediante la identificacion de la problematica, se considerd éptimo establecer los aspectos
que intervienen en la misma, resaltando asi, las consecuencias que genera el problema
evidenciado en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes y, por ende, en el nivel
de aprendizaje de los mismos. Asi mismo, fue necesario justificar la importancia de erradicar
dicho problema, desde un enfoque educativo y social, esto con el fin de demostrar la viabilidad
de la investigacion. De esta forma, dio paso al planteamiento de diferentes objetivos, con la
finalidad de buscar la solucion mas idénea a las variables e indicadores que fueron establecidos

dentro de esta investigacion, adaptandose y respondiendo a las necesidades de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, el presente estudio se establecié en tres
capitulos, respondiendo a marco tedrico donde se especificé las bases teoricas y las bases legales
que fundamentan y contribuyen al tema de investigacion; marco metodol6gico donde se definio
la poblacion, muestra, paradigma, métodos, técnicas e instrumentos que facilitaron la recoleccion
de informacion en tiempo real; y por ultimo, la propuesta de intervencion disefiada, aplicada y

evaluada con el grupo experimental.

Linea de Investigacion

La linea de investigacidn para este estudio se baso en los procesos de aprendizaje y
desarrollo establecidos en la Universidad Nacional de Educacion, mismos que constituyen la
relacidon que existe entre dicha linea de estudio y las diferentes teorias del aprendizaje, en las
cuales se enfatizan varias formas de ensefianza y por ende, del aprendizaje, asi también las

distintas teorias y técnicas que permiten fomentar la motivacién en los estudiantes, los conceptos
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existentes que validan a una educacion de calidad y, el rol y desempefio de las practicas

profesionales docentes.

Modalidad de la Investigacion

El presente trabajo de titulacion se baso en la modalidad de investigacion, ya que el
mismo se desarrolld en base a la observacion y diagnostico que se realizé en el progreso de las
practicas pre profesionales, para consecuentemente analizar y sistematizar la informacion

obtenida y asi, buscar una solucion apta para la problematica establecida.

Planteamiento del Problema

En la educacion, el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA de ahora en adelante) de las
ciencias experimentales, se ha renovado y desarrollado de manera significativa a través de los
afios, en la cual, se exigen distintos requerimientos dentro de la educacién, como la calidad,
calidez, desarrollo de destrezas, habilidades, conocimientos cognitivos, la articulacion del

aprendizaje significativo, entre otras.

Por tal razdn, es necesario mencionar la importancia de la implementacién de las
estrategias metodoldgicas en el PEA, mismas que tributan en el cumplimiento de los
requerimientos antes mencionados, siendo a su vez las responsables de que el aprendizaje de los
estudiantes, sea favorable y significativo, con el fin de reflejar la adquisicién de nuevos
conceptos mediante un buen desempefio educativo, pues, como menciona Pereira (2015), se
requiere promover diversas estrategias que conlleven al discernimiento mental de los estudiantes,

impulsando el desarrollo de conocimientos que generen competencias, habilidades
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metacognitivas y autorreguladoras, el analisis coherente y pensamiento cientifico, con la

finalidad de integrar y forjar un individuo autbnomo y critico. (p.5)

No obstante, la falta de implementacion de estrategias metodoldgicas genera un entorno
ambiguo, desfavoreciendo asi directamente el PEA, pues Méndez y Arteaga (2016), mencionan
que, una de las situaciones que dificultan el PEA es la monotonia que se da en las clases, por la
predominacion de un sistema de ensefianza tradicional. Es por esto que, es importante recalcar
que se requiere docentes capaces de ayudar en la investigacion e implementacion de nuevas
politicas, estrategias o herramientas, que ayuden a mejorar la calidad docente y por ende la forma

de ensefar.

De este modo, mediante un diagnostico elaborado en el segundo afio de bachillerato
general unificado (BGU), paralelos E y F de la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de
Azogues, se presencid ciertas dificultades en el PEA del area de Biologia, especificamente en el
bloque curricular Ciclo Celular, con la tematica Mitosis y Meiosis, especialmente por la falta de
implementacidn de estrategias metodoldgicas, lo que conlleva a su vez a la presencia de una
metodologia tradicionalista en una modalidad virtual, la falta de recursos tecnoldgicos para
conectarse a las clases, entre otros. Como resultado, se evidencio un bajo nivel de aprendizaje,
asi como también la desmotivacion, el incumplimiento de tareas y la inasistencia a las clases,
entre otros. Por tal razdn, se plantea la siguiente pregunta de investigacién: ;Cémo contribuir al
proceso de ensefianza — aprendizaje del tema Mitosis y Meiosis en segundo de bachillerato,

Unidad Educativa Luis Cordero?
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Justificacion del Problema de Investigacion

Es de conocimiento general que las estrategias metodoldgicas del PEA que se
implementan en el entorno educativo, son de vital importancia para la obtencién de resultados
positivos, en este caso, haciendo énfasis en el area de Biologia, que es una materia cientifica que
va de la mano de la experimentacion y la conceptualizacion de la teoria, pues Gualli y Saez
(2016) mencionan que “las estrategias metodologicas son un elemento importante en la
educacion porgue se destacan, identifican y superponen en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
segun las diferentes tendencias y enfoques establecidos en el libro de Biologia del Ministerio de

Educacion correspondiente” (p.16).

Ademas de eso, es trascendental recalcar que la tematica de Mitosis y Meiosis que
responden a las fases del Ciclo Celular, conllevan al estudio los diferentes subprocesos que se
cumplen para la formacion y reproduccion de las células vy, al tratarse de tematicas amplias y
versatiles, el grado de complejidad tanto para la ensefianza como para el aprendizaje puede
aumentar significativamente. Por tal razon, es importante que la ensefianza de dicha tematica se
realice de la manera mas descifrable o entendible posible, lograndose esto mediante la
implementacién de estrategias metodoldgicas que respondan tanto a los conceptos que abarca la
teméatica mencionada, como a las necesidades de los estudiantes y, sobre todo a la correlacion

directa entre lo tedrico con la préctica experimental.

Asi mismo, la importancia de este tema de investigacién radica también en la modalidad
virtual que se establecid en el pais desde el afio 2020, debido a la pandemia por Covid-19. El

Ministerio de Educacién del Ecuador establecié el llamado Plan Educativo Covid-19, que tiene
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como finalidad principal, otorgar diferentes herramientas e instrucciones para generar un modelo
educativo que responda a todas las necesidades del estudiantado ecuatoriano, garantizando de esa
forma el acceso a la ensefianza en plena crisis sanitaria. (Ministerio, 2020). Y, a todo esto, se le
suma también la obligatoriedad del cumplimiento puntual de los planes educativos
preestablecidos, la falta de familiarizacion con la tecnologia y, el mismo temor al cambio o a la
innovacion, lo que conlleva a la vez a algo mucho mas grave, como la falta de formacién
didactica de docentes, aspecto muy importante que debe ser tratado, ya que como lo menciona
Torres y Sanchez (2019) en su investigacion Aprendizaje Activo para las Ciencias Naturales, se
necesitan docentes que fomenten el pensamiento critico, docentes que involucren a los
estudiantes de manera directa, realizando actividades o dindmicas que los lleven a pensar en lo
que estan haciendo, propiciando (...) procesos de ensefianza-aprendizaje mas pertinentes y

acordes con los tiempos en que vivimos. (p.2)

Desde un enfoque educativo, el presente trabajo de investigacion tiene como principales
beneficiarios tanto a los estudiantes de segundo afio de BGU pertenecientes al paralelo Ey F,
como a los docentes responsables del area de Biologia. Por un lado, el beneficio a los docentes
del area de Biologia se reflejé en la creacion de herramientas de ensefianza alternativas, que
demostraron ser efectivas ya que respondieron a todas las necesidades diagnosticadas en el
proceso Yy a su vez rompieron el tradicionalismo de las clases y, por otro lado el beneficio de los
estudiantes radicé en la ampliacion de su nivel de comprension de la tematica antes mencionada,
llevando a la mano la activacion de habilidades cognitivas y metacognitivas a traves de la

implementacidn de la estrategia metodoldgica que se detalla mas adelante.
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Desde un enfoque social, los beneficios que otorgo el presente trabajo de investigacion
radican en la formacion de ciudadanos de bien. Es decir, personas formadas en valores,
entusiasmados por ser participes activos en el crecimiento de su comunidad, con pensamientos e
ideales que busquen el bien comdn, con aptitudes desarrolladas y gustos dentro del aprendizaje
bien esclarecidos, a tal punto que, en un futuro opten por una carrera universitaria por vocacion y

entusiasmo de aprendizaje, mas no por populismo o por influencia de terceros.

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General:

Proponer una estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza — aprendizaje del tema

Mitosis y Meiosis en segundo de bachillerato, Unidad Educativa Luis Cordero.

Obijetivos Especificos:

Sistematizar teéricamente los factores que afectan el proceso de ensefianza — aprendizaje
de Mitosis y Meiosis, correspondiente al blogue curricular Ciclo Celular de la materia de

Biologia.

Diagnosticar los factores que afectan el proceso de ensefianza - aprendizaje de Mitosis y
Meiosis, correspondiente al bloque curricular Ciclo Celular en los estudiantes del segundo afio

de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero.
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Disenfar una estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza - aprendizaje de
Mitosis y Meiosis, correspondiente al bloque curricular Ciclo Celular en los estudiantes del

segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Aplicar la estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza - aprendizaje de Mitosis
y Meiosis, correspondiente al blogue curricular Ciclo Celular en los estudiantes del segundo afio

de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Evaluar los efectos de la aplicacion de la estrategia metodoldgica para el proceso de
ensefianza - aprendizaje de Mitosis y Meiosis, correspondiente al bloque curricular Ciclo Celular

en estudiantes del segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero.

Breve Panoramica Sobre Aspectos Tedricos

En el siguiente apartado se describe el marco tedrico necesario para esta investigacion,
iniciando con los antecedentes en base a estrategias metodoldgicas existentes para el PEA de
Biologia, destacando distintos aspectos relevantes de autores nacionales e internacionales, esto
con el fin de obtener aportes significativos para la investigacion. Asi mismo, se abarca los
principales conceptos y teorias que forman parte del tema de este proyecto de titulacion para, por
altimo, analizar aspectos especificos que se mencionan en el curriculo de educacion ecuatoriana

orientadas al tema de investigacion.
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes
A continuacion, se exponen algunos proyectos que fundamentan el desarrollo de esta
investigacion con la tematica relacionada a la influencia e importancia de las estrategias

metodoldgicas en el PEA en el area de Biologia:

Simbafa (2018) en su investigacion titulada: “Estrategias metodoldgicas en el proceso
ensefianza — aprendizaje de la asignatura de biologia unidad 3, en el primer afio de bachillerato
general unificado, colegio Nacional Carlos Zambrano Orejuela, periodo 2017 — 2018, busco
establecer los tipos de estrategias metodologicas que se aplican en el PEA de la Biologia, con
una poblacion y muestra total de cincuenta y cuatro estudiantes del Primer Afio de BGU vy el
docente del area de Biologia del “Colegio Nacional Carlos Zambrano Orejuela”, respondiendo a

una investigacion socioeducativa con un enfoque cuali-cuantitativo.

Este antecedente aporté metodoldgicamente a esta investigacion puesto que, para la
busqueda de resultados, el autor hizo uso de cuestionarios aplicando dos diferentes técnicas: la
entrevista y la encuesta, mismas que también seran usadas para el presente trabajo de
investigacion con el fin de recolectar datos y, posterior a ello realizar el respectivo analisis de la

informacion obtenida mediante un enfoque cuali-cuantitativo.

De esta investigacion, el autor concluyo que la aplicacion de varias estrategias

metodoldgicas en el PEA de la Biologia, generan un gran impacto en la educacion, ya que
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permiten integrar y fortalecer el conocimiento, generando mayor participacion y aprendizaje
significativo, por lo que considera apropiado elaborar una estrategia metodologica, que se
caracterice en ser dindmica, motivadora y participativa, respondiendo asi al tercer objetivo de

esta investigacion, que responde al disefio de una estrategia metodoldgica.

Amador et al., (2019) en su trabajo titulado: “Efectividad de la aplicacion de estrategias
metodoldgicas disefiadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los conceptos basicos de
Genética, en la asignatura de Biologia en el Instituto Nacional de Jalapa, durante el Il semestre
2019, buscé examinar la efectividad de estrategias metodologicas para tratar el concepto basico
de genética, mediante el PEA de la asignatura de Biologia, con una poblacién y muestra total de

cuarenta estudiantes pertenecientes al onceavo grado del instituto ya mencionado.

Para la recopilacion de datos se us6 como instrumento una guia de observacion a
estudiantes y una guia de entrevista al docente, de eso se desprende una metodologia cuali-
cuantitativa para el desarrollo del analisis de los datos. Ademas, estas técnicas seran de gran
ayuda para esta investigacion ya que brindé un aporte metodoldgico y un muestreo estadistico
similar para la misma. Por tal raz6n este antecedente servi6 de base para los futuros resultados
que se obtendran gracias a la aplicacion y evaluacion de la estrategia metodoldgica que se

establecera como propuesta.

Pereira (2015) en su trabajo titulado: “Las estrategias metodologicas en el aprendizaje de
la Biologia”, definid la contribucion de la aplicacion de estrategias metodologicas en el
aprendizaje de Biologia y la formacion del entorno educativo que conlleva a una serie de

procesos pedagdgicos.

Trabajo de Integracion Curricular Jennifer Paola Guachun Garcia

Karen Gabriela Guillcatanda Chabla



19

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Esta investigacion conté con una muestra total de veinte y cuatro estudiantes del onceavo
afio del colegio Humanistico Costarricense de Heredia, con quienes se trabajo mediante un
enfoque etnografico, haciendo uso de diferentes técnicas de investigacion como la observacion,

el estudio de caso y la entrevista.

En esta investigacion, el autor llegd a la conclusion de que las estrategias metodoldgicas
favorecen la formacion integral del estudiante, promoviendo el trabajo cientifico y potenciando
las destrezas y habilidades en el conocimiento de la Biologia, siendo estos los ideales a alcanzar
mediante la aplicacion y evaluacion de la estrategia metodoldgica planteada en la presente

investigacion.

Asi mismo, menciona la importancia de que el docente ponga en practica los
conocimientos previos de los estudiantes, para de esa forma generar un aprendizaje

contextualizado, es decir, vincular la teoria con las experiencias de los estudiantes.

1.2 Bases Tebricas

Las bases tedricas dan a conocer de manera clara el disefio de una investigacion, esto en
relacion a la recoleccion y andlisis de datos obtenidos, de forma que los instrumentos utilizados
tengan la eficacia y validez necesaria y, de igual forma, estas mismas responden también a la
direccionalidad de las conclusiones y propuestas establecidas. Por tal razon, este trabajo de

investigacion responde a las siguientes bases tedricas:
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1.2.1 Constructivismo en la Educacion

El constructivismo, defiende la idea de que un individuo genera nuevos conocimientos
siempre y cuando exista una relacién o interaccion directa entre la teoria con la realidad presente,
haciendo uso de diferentes mecanismos cognitivos como el lenguaje, la memoria, la percepcion,
etc. Es decir que, “el conocimiento se logra a través de la actuacion sobre la realidad,
experimentando con situaciones y objetos y, al mismo tiempo, transformandolos.” (Araya et
al.,2007, p. 77). Asi mismo, en el constructivismo, ademas del rol principal que ejerce el sujeto
(estudiante), se toma en cuenta también de manera importante los instrumentos que se
implementan para el desarrollo de las actividades, mismas que deben colaborar directamente en
la construccidn del conocimiento, asi como también en una comunidad en donde el sujeto se
desenvuelva mediante normas de convivencia respondiendo a una participacion activa, esto

segun Serrano y Pons (2011).

Dentro del constructivismo, es preciso mencionar también el pensamiento de Vygotsky
(como se cita en Raynaudo y Peralta, 2017) quien menciona que el aprendizaje se construye
mediante la relacion de los pseudoconceptos, mismos que responden a conceptos generados de
manera espontanea por el individuo, es decir conceptos formados por la propia experiencia y
reflexion del mismo y, por otro lado, los conceptos cientificos, que dependen netamente de las
actividades pre - estructuradas por parte de los docentes, quienes imponen abstracciones de
manera sensata mediante la imparticion de sus clases. Es asi como se da paso a la estrecha
relacion que debe existir en los conocimientos previos del estudiantado con los nuevos

conocimientos que se pretenden impartir, esto con el fin de que el estudiante continte
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manipulando su propio conocimiento y lo vaya mejorando o formalizando con aspectos mas

teorico — cientificos, adaptando asi al constructivismo a una linea cognitiva.

De la misma forma, se hace hincapié en la importancia del constructivismo en la practica
pedagdgica de la ensefianza docente, ya que de esta forma se promueve el aprendizaje cognitivo
y metacognitivo, donde, tanto el estudiante como el docente, desarrollan un papel fundamental
en la educacién y por ende la concepcion de saberes, tal como lo establece Mendoza et al.,
(2020), en su articulo titulado Préactica Pedagdgica en la Educacion Ecuatoriana en el siglo

XXI:

ensefar a pensar, ensefiar a aprender, ensefiar a ser y estar. Esto implica el desarrollo de
diversas estrategias que incluyen el fomento de la creatividad, el sentido de
responsabilidad, el fomento de la independencia en la basqueda del conocimiento, la
incentivacion de un acercamiento interdisciplinario hacia el conocimiento y la posibilidad

del desarrollo de las aspiraciones individuales. (p.25)

De esta forma, el constructivismo como base tedrica responde directamente a la finalidad
de este presente trabajo de investigacion que, como ya se habia mencionado, se basa en
establecer e implementar una estrategia metodoldgica para el PEA de la tematica de Mitosis y
Meiosis en el area de Biologia, correspondiente al blogue curricular del ciclo celular, en el
segundo afio de BGU. Es decir que, en esta investigacion se establecio dicha estrategia de
manera dinamica, interactiva y participativa, haciendo uso de diferentes recursos o materiales

visuales y/o palpables que permitan a los estudiantes formar un aprendizaje significativo,
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relacionando la teoria con la practica, los conocimientos previos con los nuevos conceptos y, que

a la vez se destruya la monotonia o tradicionalismo observada dentro de entorno educativo.

1.2.2 El Aprendizaje Significativo

El aprendizaje significativo produce ciertas metodologias que permiten generar o
construir en cada estudiante su propio conocimiento, ya sea dentro del aula de clase o en los
laboratorios de vinculacion de la practica con los contenidos, y asi aprender de la experiencia que
brinda cada conocimiento y practica educativa, esto con la finalidad de prever conocimiento
mediante una labor educativa 6ptima y eficaz, tal como lo afirma Ausubel en un articulo citado

por Torres (2003) que define lo siguiente:

De esta manera el aprendizaje significativo debe contemplar el diferencial 16gico de los
nuevos conocimientos 0 materia a impartir con los conceptos, ideas y representaciones ya
formados en las estructuras cognoscitivas del estudiante; se construye asi un

conocimiento propio, individual, un conocimiento de él para él. (p. 3)

Asi mismo, Giraldo (1996, como se citd en Ucan, 2019) Ausubel también defiende que,
“el aprendizaje del estudiante depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la
nueva informacidn, debe entenderse por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos, ideas que
un individuo posee en algun campo del conocimiento, y de su organizacion” (p. 16), por lo tanto,
el aprendizaje significativo busca construir aprendizaje a partir de ideas 0 conocimientos previos,

es decir, que ya se posee.
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En forma de sintesis, Chrobak (2017) menciona ciertos parametros que se deben cumplir
para que el aprendizaje significativo sea el adecuado Yy, que a su vez también se desarrolle el

pensamiento critico del individuo (estudiante):

e El material que se pretende ensefiar debe tener un alto valor revelador, es decir que
los temarios deben tener relacion entre si mismos, para que de esa forma estos se
puedan relacionar con la estructura cognitiva.

e El individuo debe poseer conceptos o proposiciones relevantes, a lo que se le
conoce como conocimientos previos, para que estos logren anclar lo previo con las
nuevas ideas.

e Se debe dar la oportunidad que el individuo que pretende aprender, relacione por
cuenta propia los conocimientos previos con los nuevos, para que de esa manera

encuentre el significado relevante a lo instruido.

1.2.3 El proceso de ensefianza-aprendizaje

La construccion y asimilacion del conocimiento depende de dos conceptos sumamente
importantes: la ensefianza y el aprendizaje, que juntos forman un solo proceso indispensable en
la educacion y que a su vez, dichos conceptos son dependientes el uno con el otro, puesto que
partiendo de la ensenanza “se va desde el no saber hasta el saber; desde el saber imperfecto,
inacabado e insuficiente hasta el saber perfeccionado, suficiente y que, sin llegar a ser del todo
perfecto, se acerca a la realidad.” (Alfonso,2003) y, de igual manera si el aprendizaje no existiese

¢ Cual seria el proposito de ensefar?
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1.2.3.1. La Ensefianza. Gonzalez (como se cita en Navarro y Samoén, 2017) menciona
que la ensefianza es el proceso que abarca un sin nimero de técnicas y actividades utilizadas por
un docente con el fin de alcanzar uno o varios objetivos plenamente educativos (p. 28). Asi

mismo, Reyes et al. (2017) afirma que dentro del proceso de ensefianza:

Los docentes deben identificar los estilos de aprendizaje mas desarrollados que
posee un estudiante para poder orientar de una mejor forma la ensefianza,
identificando los puntos mas fuertes y débiles, y asi ayudarlos a superar las dificultades
que se les presenten, apoyandolos en el fortalecimiento de aquellos en los que presenten

mas falencias y lograr obtener mejor rendimiento académico. (p.239)

De tal manera se deduce que la ensefianza es un proceso gue responde al ser docente
como tal, y dicho proceso depende de las acciones, recursos y actividades generadas por el
docente para impartir una clase, teniendo en cuenta que dichas acciones deben ser previamente
planificadas y organizadas para que respondan a todas las necesidades de los estudiantes y, que a
la vez, logren cumplir con el objetivo de la clase impartida, objetivo que de manera general
responde a la construccién de conocimiento y comprension de ciertos conceptos o tematicas. Asi
mismo, se recalca que todo aquello que el docente utilice en el proceso de ensefianza sera
totalmente diferente dependiendo tanto del grupo de estudiantes con quienes se trabaje, asi como

también de la tematica o concepto que se busca transferir.

1.2.3.2. El Aprendizaje. En términos de educacion, el proceso de aprendizaje se refleja o

se presenta en el individuo que cumple con el papel de estudiante. Y tal cual como sucedio con la
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ensefianza, el aprendizaje esta conformado por diferentes acciones y actividades a cumplir por el
estudiante que le permiten “procesar e integrar la informacion o parte de ella que le resulta util o
significativa, adquirir y asimilar el contenido de ensefianza con los consiguientes cambios en su

sistema de conocimientos y en su conducta” (Navarro y Samon, 2017, p.31).

Cuando se habla de aprendizaje, es necesario también tener en cuenta que cada estudiante
es un mundo diferente y como tal, cada uno aprende de diferentes formas y en diferentes
tiempos. En este contexto, Reyes et al. (2017) mencionan la existencia del modelo de aprendizaje
VAK (visual, auditivo, kinestésico), afirmando que todos los individuos adoptan diferentes
formas de aprendizaje, haciendo uso de varios canales de percepcion, uno mas desarrollado que
el otro (pp. 238 - 239). Por tal razén, se considera necesario saber cuél es la forma de aprendizaje
predominante en el grupo de estudiantes con quienes se trabaja, para garantizar un correcto

proceso de transferencia, asimilacion y construccion de nuevos conocimientos.

1.2.4 Caracterizacién de Estrategia Metodoldgica de Ensefianza-Aprendizaje

De manera general, en el entorno educativo las estrategias incluyen diversas exacciones
cognitivas gue son utilizados por los estudiantes cuando se enfrentan en la basqueda de
conocimientos y a su vez, en la creacion de aprendizaje. Es por ello que una estrategia, hace
relacion al “qué aprendemos y coémo aprendemos”, por ende, una estrategia requiere un conjunto
de actividades que garanticen la construccién de aprendizajes sumamente significativos. Para
Weinstein y Mayer (1986, como se citd en Valle et al.1998) las estrategias buscan facilitar la

adquisicion de conocimientos, siendo asi como "las estrategias de aprendizaje pueden ser
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definidas como conductas y pensamientos que un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la

intencion de influir en su proceso de codificacion™. (p. 4)

1.2.4.1. Tipos de Estrategias Metodologicas para la Ensefianza y Aprendizaje de la
Biologia. En la ensefianza y aprendizaje, existen diferentes estrategias que pueden ser
implementadas, ya sean técnicas, acciones o actividades que sirven a los estudiantes para
fomentar el desarrollo de habilidades, destrezas y, ademas, al desarrollo de competencias
cientificas. A continuacion, se definen algunas estrategias que han sido implementadas por

docentes para fomentar el aprendizaje y conocimiento significativo.

Estrategias de ensefianza pre-instruccionales: estas estrategias se caracterizan porque el
estudiante es quien debe proyectar objetivos o propdsitos que le permitan generar nuevos
conocimientos, partiendo de saberes previos, asi como lo establece Acosta y Garcia (2012) estas
estrategias “sirven para preparar y alertar al estudiante en relacién a qué y como va a aprender, a
la activacion de conocimientos y experiencias previas que le permiten ubicarse en el contexto del
aprendizaje” (p. 6). Asi, algunos tipos de estrategias pre-instruccionales son: organizadores
previos, que permiten organizar la informacion de forma introductoria, es decir, antes de ver
cualquier contenido; lluvia de ideas y preguntas dirigidas, que permiten dar una idea al docente
de cuanto saben los estudiantes sobre el tema; técnicas de subrayado, que permiten sefialar la
informacion mas relevante y posterior a ello, investigar y estudiar sobre el tema. Entonces, es asi
cdmo estas estrategias permitio a los estudiantes, focalizarse en el contexto educativo sobre el

que se esta trabajando y crear ideas previas a la explicacion del docente.
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Estrategias de ensefianza co-instruccionales: este tipo de estrategias se caracterizan por
orientar la atencion de los estudiantes mediante la identificacion de la informacion principal, la
contextualizacion de los contenidos y lo mas importante, manteniendo la motivacion e interés de
los estudiantes. Algunos ejemplos de este tipo de estrategias son: graficos, fotografias o
dramatizaciones, que permiten transmitir conocimiento de forma abstracta mediante conceptos
visuales; otra estrategia de este tipo es el uso de organizadores graficos y mapas conceptuales
estos permiten ordenar la informacion ya que clarifican los pensamientos de los estudiantes de

forma visual y de forma tedrica. (Acosta y Garcia, 2012)

Estrategias de ensefianza post-instruccionales: este tipo de estrategias se caracterizan
porque se presentan al final de la explicacion de los contenidos, tal como lo establecen Diaz y
Hernéndez (2007, como se citd en Acosta y Garcia, 2012), estas estrategias ““se utilizan al
momento del cierre de la temética o clase y permiten, realizar una postura critica sobre los
contenidos desarrollados; asi como valorar el aprendizaje de cada uno”. Algunos tipos de
estrategias de este tipo son: hacer un resumen de lo que se aprendid en la imparticion de
contenidos; desarrollar analogias, que basicamente su funcion es relacionar los conocimientos

previos con los que se integran después de la exposicién de contenidos.

1.2.5 La Ciencia de la Biologia

La Biologia, considerada como la ciencia de la vida, se encarga basicamente de estudiar,
analizar y explicar todos los aspectos, caracteristicas y procesos que se presentan en los seres

vivos y la naturaleza como tal, desde su reproduccién hasta el fin de su ciclo vital. Asi mismo,
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segun el Ministerio de educacion del Ecuador (2019), la Biologia permite que los estudiantes
desarrollen el conocimiento y la comprension necesaria de los sistemas biologicos existentes,
partiendo de un nivel micro donde toma lugar el estudio de la Biologia celular, la Biologia
molecular y la multicelularidad, hasta un nivel macro con tematicas como la biodiversidad, los

sistemas del cuerpo humano, etc. (p. 152).

De tal forma que, la Biologia busca dar una explicacion concisa y 1o mas acercada a la
realidad de todas las formas de vida posible. Permitiendo de esta forma, que el estudiante ademas
de conocerse a si mismo (conocer el funcionamiento y caracteristicas de cada parte de su
cuerpo), conozca también el por qué y el como de la existencia de otros seres vivos, para de esa

forma comprender de mejor manera el entorno que los rodea.

Es decir, la materia de Biologia debe lograr que en la cultura basica del bachiller se
incorporen conocimientos, habilidades intelectuales, actitudes y valores que favorezcan una
interpretacion légica, racional y mejor fundamentada de la naturaleza, que disminuya la
incidencia del pensamiento magico y doctrinario como explicacion del mundo natural, y que la
interaccion del estudiante con la sociedad, la tecnologia y el ambiente sea mas consciente y

responsable. (Pantoja y Covarrubias, 2013, p. 96)

1.2.6 La Célula

Alzogaray (como se cita en Jiménez y Rodriguez, 2019) resalta que el inicio o
descubrimiento de la célula se dio gracias al cientifico Robert Hooke en el afio 1667, quien

observo unas pequerias celdas (como un panal de abejas) a través de un microscopio construido
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por él mismo y, afios mas tardes el aleman Trevinarus complementd la primera idea
mencionando que lo que habian denominado célula, no eran simples cavidades, sino seres reales
que se podian aislar o desprender de los tejidos de los que formaban parte (p.10). Es asi que, la
célula se define hoy en dia como la “unidad fundamental de los organismos vivos, generalmente
de tamafio microscopico, capaz de reproduccion independiente y formada por un citoplasma y un

nucleo rodeados por una membrana” (Real Academia Espafiola, s.f., definicion 1).

Asi mismo, se tiene en cuenta que la célula, que fundamentalmente es el mecanismo de

vida mas pequefio, se puede dividir en dos grandes grupos:

1.2.6.1. Célula Procariota. Es aquella que carece de un ndcleo definido, por ende, el
material genético de la misma se encuentra disperso en todo el citoplasma. Entre las partes
esenciales de la célula procariota se encuentra la membrana celular, la pared celular, los

ribosomas y el ya mencionado citoplasma.

Asi mismo, esta célula se caracteriza primeramente por su forma de reproduccion, misma
que se presenta por divisidn binaria de manera rapida y sencilla, conocida también como
reproduccion asexual, donde se necesita basicamente de un solo progenitor y, por otro lado, se
caracteriza también por el hecho de que se encuentra Gnicamente en microorganismos como las

bacterias o las arqueas.

Figura 1.

Organelos de la Célula Procariota.
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Nota. Adaptado de Organelos de la Célula Procariota [Figura], por Raquel Parada Puig,

2021, lifeder (https://www.lifeder.com/celula-procariota/). CC BY 2.0

1.2.6.2. Célula Eucariota. Llega a tener una composicion y caracterizacion mas
compleja que la célula procariota, puesto que dispone de un nucleo definido en donde se
encuentra su material genético y, ademas de eso es mucho méas grande que la misma procariota.
La célula eucariota cumple con el proceso de Mitosis y Meiosis para dar lugar a su reproduccion,
conocida como reproduccidn sexual, donde se necesita de dos progenitores con material genético

similar, una célula sexual masculina y otra femenina.

1.2.6.2.1. Celula Eucariota Animal: Este tipo de célula, misma que no tiene una forma
predominante, se caracteriza por disponer de una nutricion heterétrofa, es decir que no tienen la
capacidad de producir su propio alimento a partir de los componentes inorganicos a los que
tienen acceso, sino mas bien necesitan de otros organismos para cumplir con su proceso de

nutricion mediante componentes organicos.
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Entre otras caracteristicas de la célula animal se resalta la ausencia de los cloroplastos, la
presencia y actividad de las mitocondrias, que es el de proporcionar energia a la célula, la
presencia de vacuolas de un tamafio muy pequefio, la presencia también de un centrosoma, que
es el encargado de dividir a los cromosomas de la célula para procrear a las células hijas, entre

otras (Castro et al, 2019).

Nota. La figura 2 simboliza de manera clara la estructura de la célula eucariota animal,
puesto que representa las partes por las que esta constituida dicha célula. Tomado de Atlas de

Histologia Animal y Vegetal. La Célula, por Mejias et al, 2017.

1.2.6.2.2. Célula Eucariota Vegetal. A diferencia de la célula eucariota animal, la
vegetal dispone de una nutricion autotrofa, es decir que tiene la capacidad de sintetizar por si
sola los componentes inorganicos y nutrirse de los mismos, sin la ayuda de otros organismos. De

igual forma, esta célula se diferencia por mantener en su mayoria una forma prismatica.

Entre otras caracteristicas a resaltar de la célula eucariota animal se tiene la presencia de
los denominados cloroplastos, mismos que contienen pigmentos como el caroteno o la clorofila
Yy, que a su vez dan paso al proceso de la fotosintesis que, basicamente es la transformacion de la
energia solar en energia quimica. También se destaca la ausencia del antes mencionado
centrosoma y, la presencia de vacuolas de un tamafio muy grande, donde se almacena productos

del metabolismo (Castro et al, 2019).

Figura 2.

Tipos de Células Eucariotas.
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Nota. Adaptado de Tipos de Células Eucariotas [Figura], por Raquel Parada Puig, 2021,

lifeder (https://www.lifeder.com/celula-eucariota/). CC BY 2.0

1.2.7. Conceptualizacion de Mitosis y Meiosis

1.2.7.1. Mitosis. La mitosis es un proceso de segmentacion celular que se da en las
células somaticas, es decir, en células asexuales, este proceso inicia con la division de una célula,
a la cual se le conoce como “célula madre”, misma que da como origen a dos células
denominadas “células hijas” que, basicamente poseen el mismo numero de cromosomas
(contienen la mayor parte de la informacion genética) y el mismo material genético que la célula
madre. Tal como lo establece el libro del segundo afio de bachillerato general unificado de
Biologia del Ministerio de Educacion del Ecuador (2018), es necesario denotar que, para que la
Mitosis ocurra, “es necesario la duplicacion y condensacion de los cromosomas y, ademas, la
presencia de estructuras tubulares”. (p.51). En la Mitosis ocurren cuatro diferentes fases que

permiten el desarrollo de la division de células como son: la Profase, Metafase, Anafase, y
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Telofase. Es importante explicar que, antes de estas fases se da la Interfase, que es el proceso
mas largo del Ciclo Celular, esto ocurre cuando la célula aumenta su tamarfio y ademas replica el

ADN para posterior a ello entrar en Mitosis.

Una vez terminada la Interfase, se da origen a la profase, que es la primera fase de la
Mitosis, en ésta, se empiezan a formar los cromosomas, esto ocurre cuando las hebras de ADN
se condensan y se desenrollan. En esta fase también desaparece el nucléolo y la envoltura
nuclear, ademas los centriolos se colocan en cada extremo de la célula y se forman pequefios
filamentos a los que se los conoce como “huso mitético”. En la metafase, los cromosomas se
ordenan hacia la zona central de la célula y los pequefios filamentos se encuentran entrelazados
con los cromosomas; mientras que, en la anafase se da porque ocurre el reparto de los
cromosomas, es decir, las cromatidas hermanas se dividen y se colocan cada una en un extremo
de la célula y finalmente, ocurre la telofase, misma que se da cuando “las cromatidas llegan a los
polos opuestos de la célula y se forman asi las nuevas membranas alrededor de los nicleos
hijos”. (Brunetti, 2015). Entonces, al final de division celular por Mitosis, se da como resultado

dos células diploides de iguales caracteristicas que la célula originaria.

Figura 3.

Las distintas fases de la Mitosis
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Nota. El grafico representa las fases que siguen la Mitosis para concluir con dos células
hijas con las mismas caracteristicas de la célula progenitora. Adaptado de “La Mitosis y su

regulacion” (p. 57), por Rodriguez et al., 2014, Redalyc, vol. 35, num 1.

1.2.7.2. La Meiosis. La Meiosis al igual que la Mitosis es también un tipo de
segmentacion celular, pero en la Meiosis, de una célula diploide a la que se le abrevia con “2n”,
se da como resultado cuatro células haploides “n”, que tienen un solo juego de cromosomas cada
célula. Este tipo de segmentacion celular se produce en células sexuales, es decir, en los
espermatozoides y los évulos. La meiosis se da en dos etapas: La Meiosis | que principalmente
consiste en que, se originan dos células con la mitad de cromosomas a partir de una célula
diploide y la Meiosis Il que da como resultado a cuatro células haploides que poseen un nico

conjunto de cromosomas.

En cada una de estas etapas de la Meiosis, existen distintas fases que hacen posible la
division celular. En el caso de la Meiosis |, la primera fase de esta etapa es la Interfase I, en esta
fase el ADN se duplica y se forman dos cromatidas hermanas que permanecen unidas por el

centro de la célula, mismo que se lo conoce como “centrémero”. Luego se dan las cuatro
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siguientes fases que son Profase I, la metafase I, Anafase | y culminando con la Telofase I. Como
resultado de estas cuatro primeras fases se dan dos células hijas diploides para posterior a esto,
continuar con la division y dar origen a cuatro células hijas. Una vez que termina la primera
etapa Meiosis I, los cromosomas originados en esas fases entran en un proceso de Interfase y
para luego dar paso a la meiosis Il que cuenta también con cuatro fases, la Profase Il, Metafase
I, Anafase Il y Telofase Il que termina dando origen a cuatro células haploides que después dan

paso a los gametos o células sexuales.

Figura 4.
Meiosis
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Nota. Adaptado de Meiosis [Figura], de Raquel Parada Puig, 2020, Lifeder

(https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=423640345008). CC BY 2.0

En definitiva, la conceptualizacion de Mitosis y Meiosis, facilita la identificacion e

interpretacion de cada proceso de division celular, ya sea por Mitosis o por Meiosis, ademas de
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conocer las fases y las diferencias que posee cada proceso y lo mas importante, comprender y
aprender en queé tipo de células se presenta cada division celular. Estos aspectos se ejecutaran y
cumpliran mediante las actividades de la estrategia a implementar, de forma que los estudiantes
generen conocimiento significativo mediante diversas formas de ensefianza y mediante el uso de

diferentes recursos educativos.

1.2.7.3. Parte Procedimental de la E-A de “Mitosis y Meiosis”. Teniendo en cuenta
que los conceptos de teoria y de practica dentro de la educacion dependen directamente del
contexto en el que se los use ya que exteriorizan diferentes sentidos y significados, priorizando
en este caso la dimension de la relacion entre “el conocer y el actuar”, como lo menciona
Clemente (2007), es importante recalcar que, para una correcta compresion y sintesis de los
conocimientos transmitidos desde el docente hacia el estudiante, es necesario que exista una
relacion directa entre la teoria y la practica en base a la tematica, es decir que, ademas de que el
estudiante recopila y sintetiza la informacién obtenida dentro del aula, debe también tener la
capacidad y el derecho a poner en practica lo aprendido, ya sea en el aula, en el hogar, en los

laboratorios o espacios verdes, etc.

Por tal razén, se debe tener en consideracion que existen diferentes formas o actividades
para cumplir lo antes mencionado en el PEA, por ejemplo: la ensefianza mediante el conflicto
cognitivo, juego de roles, estudio de situaciones o casos, la indagacion, los debates y la ejecucion
de maquetas, entre otros, tal y como se especifica en el Manual de Estrategias de
Ensefianza/Aprendizaje publicado por el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA (2003).

Dentro del listado es importante incluir también al ABP (Aprendizaje Basado en
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Problemas/Proyectos), asi como también la Gamificacion, que hoy en dia cumplen con las

necesidades de la modalidad virtual de la educacion ecuatoriana.

Para todo esto, es requisito que las diferentes actividades que puedan ser implementadas
respondiendo a la parte procedimental en el PEA, respondan a todas las caracteristicas especificas
del grupo de estudiantes con el que se trabaje, tales como el nimero de integrantes, posibles
necesidades especiales, disponibilidad de recursos dentro y fuera del aula, ambiente de trabajo,

etc.

1.3 Bases Curriculares

1.3.1 La Biologia desde el Curriculo de Educacion del Ecuador

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2019) establece que la materia de Biologia se
desarrollara en base a cinco bloques curriculares, mismos que en secuencia son: Evolucion de los
seres vivos, Biologia celular y molecular, Biologia animal y vegetal, Cuerpo humano y salud y,
Biologia en accion. Cabe recalcar que, cada uno de estos bloques curriculares ya enumerados,
ademas de contar con una relacion directa entre ellos, cuentan también con diferentes temas de
estudio que responden a la inclusividad y a los principios del aprendizaje significativo de cada

uno de los estudiantes (p.196).

Por otro lado, la instruccion en el area de Biologia pretende otorgar a los estudiantes
diferentes destrezas y aptitudes que les seran de mucha ayuda para su futura vida profesional,

priorizando un aprendizaje significativo. De tal forma, el Ministerio de Educacién (2019) en el
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curriculo de BGU, establece un total de once objetivos generales para la asignatura de Biologia,

de los cuales se considera importante recalcar los siguientes:

O.CN.B.5.1. Exponer diferentes habilidades cientificas para alcanzar una correcta
flexibilidad intelectual en los estudiantes, garantizando el trabajo auténomo, el trabajo
grupal, el espiritu critico, la creatividad, la participacion activa, y el interés por seguir
aprendiendo. Todo esto en respuesta a un aprendizaje significativo de los seres vivos y el

ambiente, en un marco de ética y honestidad dentro y fuera del entorno educativo.

O.CN.B.5.5. Planificar y desarrollar clases que respondan al Aprender Haciendo o el
Aprendizaje Basado en Problemas, enfatizando las investigaciones de campo y el uso de
laboratorios, permitiendo la generacion y progreso de aptitudes en los estudiantes, tales
como el trabajo en equipo, la recoleccion y analisis de datos estadisticos y, la
interpretacion y evaluacion de resultados obtenidos, garantizando la creatividad y la

reflexion (p. 202).

1.3.2. Competencias de la Biologia Establecidas por el Curriculo

Otro aspecto importante en la formacion de los estudiantes, es el desarrollo de
competencias y habilidades que, permitan a los estudiantes obtener un desarrollo integral y
Optimo, asi como lo establece el Ministerio de Educacién del Ecuador (2019) relacionado con el
perfil de salida de los estudiantes asegura que el mismo “articula en torno a los valores de
justicia, innovacion y solidaridad, desarrollando aspectos tan relevantes como la conciencia

social, el equilibrio personal, la cultura cientifica, la conciencia ambiental, la convivencia o el
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trabajo en equipo.” (p.23), concluyendo que los estudiantes deben ser capaces de solucionar

problemas y ampliar su pensamiento critico.

Asi mismo, en lo que respecta a la contribucion del area de Biologia para el perfil de
salida de los estudiantes, con el desarrollo de capacidades y competencias, el Ministerio de
Educacion del Ecuador (2019) establece que “entre los propdsitos formativos de esta asignatura
se busca desarrollar las habilidades cientificas como la investigacion, el analisis y la
comunicacion que conduzcan a abrir oportunidades a los estudiantes para continuar sus estudios
de nivel universitario (...).” (p.192), de forma que el estudiante desarrolle habilidades que
permiten enriquecer su conocimiento y por ende su aprendizaje, en las distintas areas con las que

esta vinculada la biologia.

De esta forma, es 6ptimo denotar que la asignatura de Biologia contribuye al perfil de
salida del Bachillerato Ecuatoriano, ya que la misma busca ayudar a los estudiantes para que
desarrollen el trabajo y habilidades autdnomas y ademas de ello, aprendan a trabajar
colaborativamente, aportando con ideas y estrategias que sean innovadoras que permitan tener
una apreciacion de la cultura de forma critica, poseer una mente centrada y que esté abierta para
nuevas ideas y sobre todo que ayude a obtener equilibrio tanto mental, como emocional y de esa
forma contribuir al bienestar individual y comin, mediante la investigacion y la capacidad para
resolver problemas, a incentivar el pensamiento critico y creativo, actuando de forma integra,

ética y honesta. (p.192).
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Es asi como, a lo largo de la formacion estudiantil, el estudiante debe desarrollar varias
competencias y capacidades que le permitan integrarse a la sociedad de forma significativa, de
forma que se logre formar un individuo capaz, integro, empatico, de pensamiento cientifico y

critico para la toma de decisiones y resolucion de problemas.

1.4 Reflexiones

El objetivo de este estudio basado en la importancia y la aplicacion de estrategias
metodoldgicas en el PEA, se presentd en dos momentos, en primer lugar, se desarrollé la fase de
diagnostico, en donde se establecid la problematica que, tal y como se lo establecio en el
planteamiento del problema, este responde a la falta de implementacion de estrategias
metodoldgicas, que es un tema de gran importancia tanto a nivel mundial, como a nivel local.
Para esto, se tomd en cuenta, las posturas de diferentes autores, en los que destacan las
necesidades que se requieren en la educacion, mismas que estan relacionadas con diversas
estrategias que conlleven al discernimiento mental de los estudiantes, con la finalidad de
fomentar la construccion de aprendizaje significativo, mas no un aprendizaje memoristico.

Lo que se observo en las practicas pre profesionales, iniciando por la nueva modalidad
virtual obligatoria que cursaba la educacién debido a la pandemia por Covid-19, fue que, los
estudiantes no tenian mucho interés al momento de aprender, aparentemente por diversos
factores influyentes, principalmente por la falta de implementacion de estrategias metodolégicas,
el modelo tradicionalista percibido en la clase y la falta de recursos tecnologicos para conectarse
a las clases virtuales, esto se vio plasmado en la inasistencia a clases, en el incumplimiento con

tareas y deberes establecidos por el docente, entre otros.
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Con el fin de aportar y dar solucidn a esta problematica, se decidio crear una guia de
estrategias metodologicas con la finalidad de facilitar el conocimiento, la ensefianza y el
aprendizaje, ya que, de lo contrario, si se sigue percibiendo el mismo modelo tradicionalista en
las clases, y no se emplean nuevas estrategias metodoldgicas, no se estara fomentando a la
construccién de aprendizaje significativo asi como también al enriquecimiento de conocimiento
profundo, de esta forma no se estara cumpliendo con los objetivos establecidos por el Ministerio
de Educacion, gue se basan en la busqueda y creacion de nuevas capacidades, competencias y
habilidades que le permitan al estudiante, integrarse, involucrarse y relacionarse con el mundo
real, y ser capaz de solucionar problemas cuando la situacion lo amerite.

Y finalmente, como segundo momento, se realizo la evaluacion de la intervencion
realizada en la practica educativa, misma que se considera como una intervencion eficaz, ya que,
este proceso generd mayor conocimiento sobre el campo natural y real de la educacion. Mediante
la intervencidn en las clases, se brindd apoyo por medio de material de apoyo como resimenes,
diapositivas, videos y exposiciones que permitié interactuar con los y las estudiantes del segundo
afio de bachillerato general unificado, y asi, aportar conocimientos y a la vez generar

experiencia.
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CAPITULO 2

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se especifica el paradigma de la investigacion, mismo que organiza 'y
dirige la investigacion cientifica, permitiendo también el origen de algunas hipotesis para el
desarrollo del trabajo de investigacion. Asi mismo, se establece el disefio de este estudio, el cual
otorga diferentes métodos y/o técnicas que ayudan a responder las interrogantes planteadas en el

problema de la investigacion, en este caso, con un enfoque cuali-cuantitativo.

Otro aspecto importante de este capitulo es el tipo y modalidad de la investigacion, el
primero, direcciona los métodos utilizados para la recoleccion y analisis de los datos, mientras
que, el segundo, direcciona las propiedades o formas estructurales que cada trabajo de
investigacion puede adoptar, de esta forma, este presente trabajo, responde a un tipo de
investigacion de campo mediante una modalidad factible y especial. También, se describe a la
poblacion y muestra seleccionada para el desarrollo de este estudio, mismo que fueron elegidos
mediante una técnica de muestreo intencional, que permite trabajar con dos distintos grupos, uno

de control y otro experimental.

Por consiguiente, se encuentra la respectiva tabla de operacionalizacion de las variables
que caracterizan a esta investigacion, para seguido dar paso a la descripcion de las técnicas e
instrumentos que han sido utilizados para la recoleccion de informacion relevante. Y, por

ultimo, se describe y analiza los resultados obtenidos en la fase de diagnostico del proyecto
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investigativo, misma que cierra mediante un cuadro de triangulacion en donde se especifican los

aspectos mas relevantes obtenidos.

2.1. Paradigma y Enfoque de la Investigacion

En una investigacion, el término paradigma responde a “un sistema tedrico dominante en
la ciencia en cada periodo de su historia, que organiza y dirige la investigacion cientifica en
determinada direccion, también permite el surgimiento de ciertas hipotesis e inhibe el desarrollo
de otras (...)” (Guardian,2010, p.60). Es decir que, hablar de paradigma, es hablar del modelo o
concepcidn que el o los autores han designado como guia para el desarrollo de su trabajo de
investigacion, buscando una solucion a la problematica inicialmente planteada. Teniendo en
cuenta lo mencionado, se considera que el presente trabajo de investigacion responde al

paradigma Interpretativo.

Por un lado, segun Gil et al. (2017) el paradigma interpretativo se centra en el estudio de
las acciones humanas y la vida social como tal, estudiando y analizando caracteristicas
particulares de un grupo social especifico, para de esa forma detectar el problema que sera
investigado y posteriormente solucionado (p. 73). Asi mismo, Sanchez (2013) establece que “la
finalidad de cualquier investigacion que asuma este paradigma es comprender y describir la
realidad educativa a través del analisis profundo de las percepciones e interpretaciones de los

sujetos intervinientes en las diversas situaciones” (p. 96).

Ahora bien, vinculando el presente trabajo de investigacion con el paradigma, se tiene en

cuenta que, el desarrollo del mismo se baso en las observaciones realizadas dentro de las
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practicas pre profesionales correspondientes, percibiendo y analizando la realidad educativa que
se vivio en una de las instituciones educativas del canton Azogues, donde intervinieron
diferentes individuos que, juntos formaron un grupo social especifico: los segundos afios de
BGU. Asi mismo, la finalidad de esta investigacion ademas de comprender e interpretar el
proceso del PEA es también analizar el efecto de la implementacion de estrategias metodoldgicas
para el mismo PEA en la tematica de Mitosis y Meiosis, es decir que, luego de haber investigado,
analizado y solucionado tedricamente la situacion problémica, se ejecutd dicha solucién para
valorar el efecto y el cambio provocado en el entorno educativo. Todo esto, teniendo en cuenta

que para dicho analisis regira un enfoque mixto: cuali-cuantitativo.

2.2. Tipo de investigacion

Al hablar del tipo de investigacion, se hace mencion a la clase de trabajo que se
desarroll6, direccionando los métodos utilizados para el avance del mismo, asi como también la
recoleccion y andlisis de datos. Y a la vez, cada tipo de investigacion, ademas de responder a los
paradigmas de manera global, responde también a un grado de profundizacion de estudio
diferente, conocido como nivel de la investigacion. Segun Palella y Martins (2012) los
principales tipos de investigacion son: investigacion de campo, investigacidn cuasiexperimental,
investigacion preexperimental y la investigacion documental. Mientras que, Fernandez (s.f.)
menciona también otros tipos como: la investigacion — accion, investigacion tedrica,

investigacion de disefio, investigacion participativa, entre otras.
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De tal manera, se considera que el presente trabajo de investigacion justifica a una
investigacion de campo, misma que se caracteriza por recolectar y analizar informacion que ha
sido tomada de un grupo social real, sin manipulacién de datos y teniendo en cuenta que el
problema es real o no ficticio para no perder la naturalidad del mismo, tal y como es el caso del
problema diagnosticado en los segundos afios de BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero

mediante las préacticas pre profesionales.

2.3. Disefio de la investigacion

El disefio de una investigacion facilita la viabilidad de la misma mediante una serie de
métodos y/o técnicas que se usan con la finalidad de dar respuesta a las interrogantes que surgen
en el problema de la investigacion. Como se muestra en el libro de Metodologia de la
Investigacion Cuantitativa elaborado por Palella y Martins (2012) “el disefo de investigacion se
refiere a la estrategia que adopta el investigador para responder al problema, dificultad, o
inconveniente planteado en el estudio, (...), se clasifica en disefio experimental, disefio no
experimental, disefio cuasiexperimental y diseno bibliografico”. (pp. 86, 87). Por tal razén, se

concluyo que la presente investigacion responde al disefio cuasiexperimental.

Este trabajo se enmarca dentro del disefio cuasiexperimental, ya que se trabajo con dos
grupos de estudio diferentes que, como lo establece Palella y Martins (2012) “consiste en aplicar
simultaneamente un pre test a dos grupos similares, posteriormente, un grupo recibe el
tratamiento experimental (grupo experimental)) y el otro no (grupo control), al final, se aplica

simultdneamente un post test”. (p. 95).
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Cabe destacar que, para la seleccion del grupo control y el grupo experimental debe
existir ciertas caracteristicas similares como, por ejemplo, ser estudiantes en edades de 14 a 16
afios aproximadamente, ser estudiantes que se encuentren cursando el segundo afio de BGU y

poseer dificultades de aprendizaje en el tema y area de investigacion establecida, entre otros.

2.4. Poblacion y Muestra y/o Informantes de Investigacion.

Segun (Hernandez, et al, 2010, como se citd en Pacheco, 2016), establece que “una
poblacién es un conjunto de elementos que cumplen con ciertas caracteristicas que posee la
unidad de analisis”. (p.52), siendo asi, esta investigacion, que se desarrollo en la Unidad
Educativa Luis Cordero, ubicada en la ciudad de Azogues, contd con una poblacion conformada
por los estudiantes de segundo afio BGU de los paralelos A, B, C, D, E y F, con un aproximado

de 210 estudiantes con variedad entre varones y mujeres.

La técnica usada para la eleccion de la muestra fue mediante un muestreo no
probabilistico intencional, ya que, se seleccionaron dos paralelos de la poblacién total, con la
finalidad de trabajar con un grupo control y un grupo experimental, los paralelos elegidos fueron
el E y F con un total de 57 estudiantes. Este fue un muestreo intencional, ya que los dos paralelos
seleccionados para este estudio se encontraban conformados con anterioridad, es decir, no se

realizd una técnica de muestreo probabilistico de seleccion aleatoria.

Otzen y Manterola (2017) destacan que un muestreo intencional, “permite seleccionar
casos caracteristicos de una poblacién limitando la muestra s6lo a estos casos, y se utiliza en

escenarios en los que la poblacion es muy variable” (p.4), es por ello que, en esta investigacion
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se uso este tipo de muestreo bajo dos criterios de inclusion, que como lo establece Hurtado
(2000), “a las caracteristicas compartidas por los integrantes de la poblacion se les denomina
criterios de inclusion, que es a la poblacion a quienes estaran referidas las conclusiones del
estudio”. (p152), dichos criterios se basan en: a los estudiantes que se encuentran cursando el
segundo afio y que son estudiantes de bachillerato general unificado, lo cual facilita el

cumplimiento de los objetivos de esta investigacion.
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2.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1.

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

Operacionalizacion de la Variable Dependiente de la Investigacion.

Variable Dimension
Dependiente

D|f|gglltad Aprendizaje
Aprendizaje

de Mitosis y

Meiosis

Sub
Dimension

Tipos de
Aprendizaje

Indicadores

Aprendizaje
Significativo

Aprendizaje
Constructivista

Aprendizaje
Colaborativo

Identificar
interpretar

e
cada

division celular.

Formas de medicién en la practica

Excelente
(el estudiante analiza, comprende, sintetiza y relaciona
de forma eficaz la nueva informacion con sus
conocimientos previos, mediante la experimentacion y
el trabajo colaborativo.)
Bueno
(el estudiante analiza, comprende, sintetiza y relaciona
moderadamente la nueva informacion con sus
conocimientos  previos, mediante el trabajo
colaborativo.)
Regular
(el estudiante analiza y sintetiza la nueva informacion
con sus conocimientos previos.)
Deficiente
(el estudiante no analizar, comprende, sintetiza y
relaciona de forma eficaz la nueva informacion con sus
conocimientos previos, mediante la experimentacion y
el trabajo colaborativo)

Excelente
(9.5-10)
Muy Bueno
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Técnicas e
Instrumentos

Observacioén
Guia de
Observacion:

Diario de
Campo
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Mitosis y
Meiosis

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

Conceptualizac

ion

Parte
Procedimental

Establecer las
diferencias de
cada division
celular.

Comprender en

qué tipo de células
se presenta cada
division celular.

“I.CN.B.5.6.1.
Explica desde la
experimentacion

los tipos de
organizacion de
las células
eucariotas

(animales y
vegetales), la
estructura y
funcion de sus
organelos, tipos
de membrana y
transporte

celular.”

(Ministerio de

Educacién, 2019,
p. 218)

(9-9.49)
Bueno
(8-8.99)
Aprobado
(7-7.99)
Reprobado
(0-6.99)
(Martinez, 2021, p.3)

Muy frecuentemente

(el estudiante hace uso total del material de apoyo
otorgado por el docente, y es capaz de relacionar los
contenidos con la parte procedimental mediante el
aprendizaje basado en proyectos)

Ocasional
(el estudiante hace uso parcial del material de apoyo
otorgado por el docente, y es capaz de relacionar los
contenidos con la parte procedimental mediante el
aprendizaje basado en proyectos)

Raramente
(el estudiante hace poco uso del material de apoyo
otorgado por el docente)

Nunca
(el estudiante no hace uso del material de apoyo
otorgado por el docente, y no es capaz de relacionar los
contenidos con la parte procedimental mediante el
aprendizaje basado en proyectos.)

49

Encuesta:
Pre test — Post
test

Nota. La presente tabla sintetiza las diferentes caracteristicas que intervienen en la dificultad de aprendizaje de Mitosis y Meiosis.
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Tabla 2.

Operacionalizacion de la Variable Independiente de la Investigacion.

_ _ _ Técnicas e
Varlab.le Dimension _ Sub_ Indicadores Formas de medicion en la practica
Independiente dimension instrumentos

Excelente
(el docente planifica de manera eficaz y puntalmente el
desarrollo de las clases, teniendo en cuenta las
Justificacion | particularidades de cada grupo de estudiantes.)
Bueno
(el docente planifica de manera eficaz el desarrollo de las
clases, teniendo en cuenta las particularidades de cada
grupo de estudiantes.)
Regular
(el docente planifica de manera eficaz el desarrollo de las
Objetivos | clases, sin tener en cuenta las particularidades de cada
grupo de estudiantes.)

Planificacion

Deficiente
Estrategias (el docente no planifica de manera eficaz y puntalmente
Contenidos | €l desarrollo de las clases y no tiene en cuenta las

_ particularidades de cada grupo de estudiantes.)
Estrategias

Metodoldgicas

Excelente Encuesta:

Objetivos | (el docente cumple a cabalidad con la planificacion,
presentando dominio de la temética y brindando un
entorno educativo dindmico y participativo.)

Contenidos Bueno

cuestionario
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Nota. La presente sintetiza las diferentes caracteristicas que intervienen en la implementacion de estrategias metodoldgicas.

Ejecucion

Evaluacion

Estrategias
Recursos
didacticos

Actividades
propuestas

Técnicas e
instrumentos

(el docente cumple moderadamente con la planificacion,
presentando dominio de la temética y brindando un
entorno educativo dindmico y participativo.)
Regular

(el docente cumple ocasionalmente con la planificacion,
presentando dominio de la temética.)

Deficiente
(el docente no cumple con la planificacion, no presenta
dominio de la temética y no brinda un entorno educativo
dinamico y participativo.)

Excelente
(el docente implementa diferentes técnicas e
instrumentos de evaluacion, fomenta la autoevaluacion y
genera espacios de retroalimentacion.)

Bueno
(el docente implementa una sola técnica e instrumento de
evaluacion, fomenta la autoevaluacion y genera espacios
de retroalimentacion.)
Regular

(el docente implementa una sola técnica e instrumento de
evaluacion, fomenta la autoevaluacion)

Deficiente
(el docente no implementa diferentes técnicas e
instrumentos de evaluacién, no fomenta la
autoevaluacion 'y no genera  espacios de
retroalimentacion.)
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Entrevista:

Guia de

entrevista
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2.6. Métodos, Técnicas e Instrumentos

2.6.1 Métodos

Segun Cook y Reichardt (2005) existen métodos ya sean cualitativos, cuantitativos o
mixtos que se estructuran a partir de lo cuantitativo como de lo cualitativo. La seleccion del
método para la investigacion se determina por el problema a investigar y por los datos que se
obtienen mediante las técnicas o instrumentos de recoleccion de datos establecidos para el
estudio. De esta forma, esta investigacion se enfoco en un método mixto, es decir, se realizo

desde un analisis cuali — cuantitativo.

Por un lado, se tomé en cuenta el método cuantitativo con la finalidad de desarrollar un
analisis numérico de la relacion causa — efecto de la implementacion de la estrategia
metodoldgica, es decir, contrastar el antes y el después del nivel de aprendizaje de los estudiantes
luego de la ejecucidn de la misma, teniendo en cuenta los promedios obtenidos por el grupo
muestral. Mientras que, por otro lado, se tomé en cuenta el método cualitativo con el fin de
analizar y comprender datos no numéricos como, por ejemplo, la opinion o el punto de vista de

la docente del area de Biologia sobre la efectividad de la estrategia metodologica.

2.6.2 Técnicas

La recoleccion de datos para la investigacion se elaboré mediante técnicas cuantitativas y
cualitativas, mismas que permiten y facilitan la obtencion de la informacion y por ende una

mejor organizacion de los datos, para posterior a ello, realizar el respectivo anélisis e
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interpretacion de la informacidn obtenida. De esta forma, las técnicas implementadas son:
observacion, con la finalidad de conocer e indagar la realidad educativa del grupo muestral;
encuesta, con el fin de evaluar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en base a la temaética de
estudio establecida y, por ultimo, la entrevista, con el objetivo de conocer e interpretar el criterio

de la docente de Biologia en base a la estrategia metodologica implementada.

2.6.3 Instrumentos

Los instrumentos implementados en esta investigacion que permitieron recabar

informacidn importante para el avance y desarrollo de la misma, decaen en los siguientes:

Inicialmente se utilizé un Cuestionario mediante la técnica de Encuesta, mismo que fue
implementado para la elaboracion adecuada del diagndstico. Se utilizé también un pre test y post
test bajo le técnica Encuesta, con el fin de contrastar los cambios generados en el nivel de
aprendizaje de los estudiantes mediante la ejecucidn de la propuesta establecida. Se aplico
también una guia de entrevista a la docente bajo la técnica Entrevista, en la que se abordd temas
sobre si existe cierta diferencia en el aprendizaje observado en los estudiantes del grupo
experimental y del grupo control con la implementacion de la estrategia metodoldgica y con la

clase tradicional.

Finalmente, se implementd una guia de observacion mediante la técnica de Observacion,
misma que permitid recolectar y obtener informacion y/o datos sobre la dimension aprendizaje y
motivacion, donde se establecieron diferentes parametros que ayudaron a conocer si los

estudiantes participan en las clases, 0 mas aun, si se esta generando aprendizaje significativo.
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2.7. Andlisis y Discusion de los Resultados del Diagndstico

2.7.1. Principales Resultados Mediante el Analisis Documental

Luego de haber leido y analizado los diferentes documentos de planificacion que dispone
la Unidad Educativa Luis Cordero, se logré destacar ciertos aspectos a tomar en cuenta para el

desarrollo de la presente investigacion.

Por un lado, en el Plan Educativo Institucional PEI, se recalca la prioridad ante la
utilizacion de diferentes recursos didacticos para dar cumplimiento con la planificacion
curricular, teniendo en cuenta que ciertos estudiantes necesitan mayor apoyo a la hora de cumplir
satisfactoriamente con sus obligaciones escolares (Unidad Educativa Luis Cordero, Plan PEl,
2018, p. 14). Parametro que no ha sido evidenciado en el desarrollo de las clases de Biologia ya
que, aunque la docente implementaba ciertos recursos didacticos, estos eran repetitivos y en
ocasiones no respondian a las exigencias de la tematica estudiada o a su vez, no captaban de
manera eficaz la atencidn de los estudiantes. Y, asi mismo se categoriza como problema
priorizado al “deficiente aprovechamiento del Cuerpo Docente de las Tecnologias de
Informacién y Comunicacién” (Unidad Educativa Luis Cordero, Plan PEIL 2018, p. 22), esto en
afirmacion a que los docentes no fructifican las diferentes herramientas tecnoldgicas que, con un
buen uso, pueden colaborar positivamente en el PEA, mucho mas en la modalidad virtual que ha

adoptado la educacion ecuatoriana por motivos de la pandemia por Covid-19.

De esta forma, mediante el presente trabajo de investigacion que trata sobre el disefio de

una estrategia metodologica, misma que fue establecida como solucidn a la situacion problémica
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evidenciada respecto a las dificultades mencionadas anteriormente, y a su vez se busco también
de manera prioritaria colaborar en el aprendizaje significativo de los estudiantes, haciendo mas

dinamico y llamativo el PEA dentro del area de Biologia.

2.7.2. Principales Resultados Mediante la Observacion.

Es importante mencionar que, para la correcta recoleccion de informacion mediante la
técnica de observacion, se desarroll6 como instrumento un diario de campo (ver anexo A) por
cada dia que se trabajé en la Unidad Educativa Luis Cordero, cumpliendo con el rol de
practicantes y ayudantes en la materia de Biologia. Dicho instrumento ademas de haber
destacado las actividades realizadas tanto por el docente profesional como de la pareja
pedagdgica practicante, resalto aspectos importantes como: la metodologia implementada por el
docente, participacion y asistencia del estudiantado, recursos utilizados por el docente y la

comunicacion docente — estudiante, entre otros.

Es asi como se constatd la falta de implementacidn de estrategias metodoldgicas por parte
del docente de la materia de Biologia, ya que sin importar el curso con el que se trabajaba o la
tematica que serd impartida, las clases se desarrollaban con un mismo sistema general, haciendo
uso de diapositivas generadas en PowerPoint, lectura del texto escolar correspondiente,
visualizacién de un video corto y, solicitud de tareas individuales. Asi mismo, también se logré
evidenciar la falta de participacidn y concentracion de los estudiantes en el desarrollo de las
clases, la impuntualidad o a su vez la ausencia en las clases y el incumplimiento de tareas.

Teniendo en cuenta que todos estos Ultimos aspectos mencionados se debieron principalmente a
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la monotonia que caracterizo a las clases y otros factores secundarios como las dificultades de

conexion, escasez de aparatos tecnoldgicos, el mal servicio de las redes de internet, etc.

2.7.3. Principales Resultados Mediante la Encuesta a los Estudiantes

A traves del diagndstico de la problematica, se consider6 necesario reafirmar la misma
mediante la opinion de los actores principales del sistema educativo: los estudiantes, asi como
también establecer un tema de estudio especifico, con el fin de facilitar y centrar el desarrollo y
por ende, los resultados de la presente investigacion. Por tal razén, se implement6 una encuesta
mixta conformada por un total de ocho preguntas entre abiertas y cerradas (ver anexo B)
mediante la herramienta de formularios disponible en Google, teniendo en cuenta que, a pesar
del apoyo e insistencia de la docente profesional, se logré conseguir la participacion unicamente
de cuarenta y tres estudiantes de los 57 que conforman los segundos afios de BGU, paralelos E y

F.

Por un lado, la cuarta y quinta pregunta disponible en la encuesta, arrojaron datos
importantes en relacion a la satisfaccion de los estudiantes con el desarrollo de las clases de
Biologia, en donde se evidencid que dieciocho de los encuestados muestran inconformidad ante
el desarrollo de las actividades académicas dentro del area, mientras que veinte y cuatro
estudiantes otorgaron una respuesta negativa, afirmando también su inconformidad con los
recursos utilizados en las clases. Asi mismo, mediante las preguntas abiertas que fueron
tabuladas mediante nube de palabras (ver anexo C), los estudiantes justificaron sus respuestas,

donde recalcaron que la materia se desarrolla de manera muy tradicional ya que no existe
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variedad de recursos para el aprendizaje, sin embargo, también se obtuvieron respuestas
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positivas, mismas que estuvieron justificadas por la perspectiva de los estudiantes, al considerar

que la materia es sencilla 'y a la vez los incentiva a investigar.

Figura 5.

Pregunta 4: ¢Esta usted satisfecho con las actividades académicas que se realizan en las clases

de Biologia?

16
14
12

10

)]

S

N

m Totalmente
Satisfecho

m Muy Satisfecho
Neutral

m Poco Satisfecho

m Nada Satisfecho

Nota. El gréafico representa las respuestas obtenidas en base a la satisfaccion de los

estudiantes con las actividades desarrolladas dentro de la materia de Biologia, mediante la

implementacién de la encuesta al segundo afio BGU, paralelo E y F. Esquema elaborado por

Jennifer Guachin Garcia y Karen Guillcatanda Chabla.

Figura 6.
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Pregunta 5: ¢Considera usted que los recursos utilizados por el profesor le ayudan a entender

mejor el tema tratado?

25

20
uS|
15 mNO

10

Nota. El gréafico representa las respuestas obtenidas mediante la implementacion de la
encuesta al segundo afio BGU, en base a la satisfaccion de los estudiantes frente a los recursos
implementados por el docente en el desarrollo de las clases. Esquema elaborado por Jennifer

Guachun Garcia y Karen Guillcatanda Chabla.

Asi mismo, mediante la opinién de los estudiantes se buscé establecer una temética de
estudio que se considere compleja, con el fin de que la investigacion sea mas especifica y
responda directamente a las necesidades establecidas por los estudiantes. Por tal razén, mediante
la tercera pregunta de la encuesta se detectd dicha tematica en la que mayor dificultad de
aprendizaje encuentran los estudiantes: el Ciclo Celular, con un total de quince votos de los
cuarenta y tres encuestados, teniendo en cuenta que las tematicas enumeradas en dicha
interrogante se basaron en los seis bloques curriculares denotados en el texto escolar del

Ministerio de Educacion. Y, de esta forma, el tema especifico con el que se trabajé en este
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proyecto es el tema de Mitosis y Meiosis pertenecientes al segundo bloque curricular llamado

Ciclo Celular.
Figura 7.

Pregunta 3: En este afio lectivo, ¢Qué tema es el que més se le ha dificultado ha usted aprender

en el area de Biologia?

16

14

m Base de la Vida
Ciclo Celular

m Genética

m Histologia Vegetal

m Fisiologia Animal

m Anatomia Humana

12

10

[¢]

()]

SN

N

Nota. El grafico representa las respuestas otorgadas por los estudiantes del segundo afio
BGU, paralelos E y F, en base al bloque curricular con mayor dificultad segun su criterio.

Esquema elaborado por Jennifer Guachun Garcia y Karen Guillcatanda Chabla.

2.7.4. Principales Resultados Mediante la Triangulacion Metodolégica

En base a toda la informacion recopilada tanto en el marco teérico como en la fase de
diagnostico de la investigacidon, mismos que responden a la temética de estrategia metodoldgica

para el PEA de Biologia, desde un analisis tedrico y un andlisis practico correspondientemente,
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se genero la siguiente tabla, donde se contrasta dicha informacidn antes mencionada, para de esa

forma resaltar aspectos importantes para la continuidad de la investigacion.
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Tabla 3.

Triangulacién Metodoldgica en Base al Diagnostico

DIAGNOSTICO

Sub Trabajo de campo Instrumento
Indicadores
dimension Observacion Encuesta Anélisis Documental
Aprendizaje El aprendizaje se vio afectado El Plan Educativo Institucional
Significativo por la modalidad virtual de la Los estudiantes consideraron | pgj (2018) de la Unidad
educacion, ya que no existe un que tanto las actividades | gqycativa Luis Cordero
Aprendizaje control directo por parte del desarrolladas en la materia, asf | gefionde el uso e
° Constructivista docente, perdiéndose asi el lazo como los recursos didacticos | jmplementacién de diferentes
E y la comunicacion entre los utilizados  no  son 108 | reqyrs0s didacticos con el fin de
é participantes del PEA. apropiados, pues mencionaron | ¢y mentar el aprendizaje
% Asi mismo, el aprendizaje sentirse poco atraidos a la | gjgnificativo y constructivista de
§ colaborativo se vio afectado materia,  sin  embargo, | |os estudiantes. Formando asf,
= Aprendizaje elocuentemente, ya que cada mencionaron a la vez, percibir | jnqividuos capaces de
Colaborativo estudiante trabaja desde su en cierto grado el aprendizaje identificar, comprender y
hogar, lo cual obliga a que las colaborativo, por los trabajos | gintetizar los conceptos y
tareas se desarrollaren de forma asincronicos que realizan. tematicas establecidas.
individual
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Identificar e
interpretar
cada division

celular

Establecer las

= diferencias de
§ cada division
e celular

—

o

8

S Comprender
O

en qué tipo de
células se

presenta cada
division

celular

Un gran porcentaje de los
estudiantes manifestaron que
la temética de Division
Celular, especificamente de
Mitosis y Meiosis les resulta
mas compleja que otra
temaética, ya que mencionaron
que los dos procesos tienen

gran similitud uno con otro.

Nota. La tabla representa la triangulacion metodoldgica elaborada por cada instrumento implementado en la etapa de diagndstico.
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CAPITULO 3

PROPUESTA DE INTERVENCION

3.1 Definicién de Estrategia

Medina (2017) define que una estrategia permite analizar principios, perspectivas y
métodos, que establecen la forma de trabajar del docente en relacion a la planificacion, ejecucion
y evaluacién en el PEA. Ademas, una estrategia esta estructurada por diferentes pasos ordenados

que facilitan el desarrollo de una actividad para posterior dar solucién a un problema.

3.2 Definicién de metodologia

Una metodologia se define como una secuencia de técnicas y métodos de indole
cientifico que son implementados de forma consecutiva en un proceso de investigacion para
alcanzar los objetivos establecidos en dicha investigacion, de esta forma, es necesario denotar la
importancia de la misma, pues segin Aguilera (2013) una metodologia “consiste en que se avoca
a estudiar los elementos de cada método relacionados con su génesis, fundamentacion,
articulacion ética, razonabilidad; su capacidad explicativa, su utilidad aplicada, los
procedimientos de control que utiliza (...)”, por lo cual, una metodologia aporta beneficios

significativos visto a un enfoque educativo en el PEA.

3.3 Definicion de Estrategia Metodoldgica
“Las estrategias metodologicas son un conjunto de procedimientos que sirven a los
docentes para mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje. Estas deben seleccionarse y aplicarse

de acuerdo a los contenidos y caracteristicas particulares de los estudiantes” Arguello y Sequeira
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(2016). Por otro lado, Guilarte (2010) establece una estructura determinada para el desarrollo
correcto de una estrategia metodologica, conformada por: una fase de diagndstico, misma que se
subdivide en oportunidades, amenazas, fortalezas y debilidades; una fase de planificacion, de

orientacion, de ejecucion y una fase de evaluacion.

3.4. Interpretacion de Estrategia Metodoldgica

Mediante el anélisis conceptual de estrategia y de metodologia se concluye que, una
estrategia metodologica es un conjunto de actividades y/o acciones que se pueden planificar,
ejecutar y evaluar en el PEA, utilizando diferentes métodos, recursos, instrumentos y otros
factores que aportan e impulsan significativamente la ensefianza y el aprendizaje del proceso de

formacion educativa.

3.5 Modelacién de la Estrategia Metodoldgica para el proceso de ensefianza — aprendizaje en
el area de Biologia.

Para el desarrollo de la estrategia metodoldgica de la presente investigacion se tomé
como ejemplar la estructura definida por Guilarte (2010), sin embargo, es importante recalcar
que existieron también ciertas modificaciones establecidas por las tesistas segun las necesidades
diagnosticadas. De esta forma, la modelacion de la estrategia metodolégica se desarrollé de la

siguiente forma:

Figura 8.

Modelacién de la Estrategia Metodoldgica
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—-| Objetivos de la Estrategia \
—-[ Fundamentos Tedricos J

[ Titulo de la Estrategia j—

Dificultades I

—[ Diagnostico Potencialidades l

Barreras I

Planeacion j

—-[ Acciones Ejecucion

Evaluacion

Nota. La figura representa el esquema general en el que se desarroll6 la estrategia
metodoldgica de intervencion. Figura elaborada por Jennifer Guachun Garcia y Karen

Guillcatanda Chabla.
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3.5.1 Presentacion de la Estrategia Metodoldgica

3.5.1.1 Titulo de la Estrategia.

Estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza — aprendizaje en el &rea de

Biologia.
3.5.1.2 Objetivos.

3.5.1.2.1 Objetivo General. Contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area

de Biologia, mediante la implementacion de una estrategia metodoldgica.

3.5.1.2.2 Objetivos Especificos.

e Planificar una estrategia metodoldgica que responda y facilite el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la tematica de Mitosis y Meiosis.
e Ejecutar la estrategia metodoldgica que responda y facilite el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la temética de Mitosis y Meiosis.
e Evaluar la eficacia de la estrategia metodoldgica que responda y facilite el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la temética de Mitosis y Meiosis.
3.5.1.3 Fundamentos Teoricos. El Ministerio de Educacion (2018), en el curriculo de
instruccion superior establece como objetivo integrador (O1.4.12.) desarrollar las clases y
responder a las necesidades del grupo de estudiantes mediante la priorizacion del trabajo en
equipo, haciendo uso de diferentes estrategias metodoldgicas, que promuevan y aseguren

resultados positivos para alcanzar un aprendizaje significativo (p.37). Asi mismo, establece que
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las planificaciones y desarrollo de las clases de Biologia deberan responder al Aprender
Haciendo o al Aprendizaje Basado en Problemas, destacando la variabilidad de metodologias
dentro del aula, el trabajo en equipo, la interpretacion y la evaluacion de resultados obtenidos,

priorizando a la vez el desarrollo de la creatividad y la reflexion (p.202).

3.5.1.4 FODA a partir del diagnostico. En el siguiente apartado se han especificado
todas las caracteristicas observadas en el grupo de estudiantes que participaron para la presente
investigacion. Dichas caracteristicas y/o particularidades estan diferenciadas segun su

oficiosidad: potencialidades, dificultades y barreras.

3.5.1.4.1 Potencialidades. Mediante el diagndstico elaborado previamente, se han
destacado varios aspectos positivos a los cuales se los denominara como “Potencialidades”,
mismos que han sido observados en el periodo de practicas pre profesionales desarrolladas en la

Unidad Educativa Luis Cordero.

Por un lado, se presencid la efectividad de la docente de Biologia, quien demostro la
debida disposicion y factibilidad para compartir sus conocimientos y saberes a los estudiantes.
Por otro lado, se destaco también el uso y la importancia de libros fisicos y virtuales, en los que
los estudiantes se rigieron para mejorar su nivel de aprendizaje y saberes académicos, y
finalmente, se establecié como potencialidad la existencia de un trabajo bien organizado,
estructurado y orientado para el cumplimiento adecuado de los objetivos establecidos por la

Unidad Educativa, con el fin de cumplir con una educacion de calidad y calidez.
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3.5.1.4.2 Dificultades. El objetivo del desarrollo de la presente propuesta metodoldgica,
fue proporcionar una estrategia metodoldgica que facilite la resolucion de las dificultades
diagnosticadas previamente en la Unidad Educativa Luis Cordero, dichas dificultades

identificadas son las siguientes:

e Falta de innovacion respecto al uso de estrategias metodoldgicas
e Bajo nivel de aprendizaje
e Desmotivacion en los estudiantes
En tal forma, los tres factores mencionados fueron considerados los mas influyentes en el
bajo nivel de aprendizaje determinado en los estudiantes del segundo afio de BGU, motivo por el

cudl, se considero viable la propuesta elaborada.

3.5.1.4.3 Barreras. Al igual que las potencialidades y dificultades que fueron
identificadas en el diagndstico elaborado, se observaron y establecieron también ciertos aspectos
neutrales en la Unidad Educativa Luis Cordero, etiquetadas como “Barreras”, mismas que
podrian convertirse en una potencialidad mediante la evolucion y trabajo bien estructurado que

se le dedique al mismo, a mediano o largo plazo.

De esta forma, el aspecto neutral evidenciado fue la virtualidad en la que se ha venido
trabajando debido a la pandemia por Covid-19, ya que, la virtualidad es un aspecto al cual se le
puede sacar provecho, siempre y cuando se disponga de los medios y la preparacion necesaria
para su aplicacion en la educacion, teniendo en cuenta tambien que, muchos docentes y

estudiantes consideraron a la virtualidad como un aspecto mas factible y comodo.
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3.5.1.5 Acciones. La estrategia creada, fue estructurada por varias actividades que
facilitan el PEA, dichas acciones, contaron con tres fases indispensables y viables: Planificacion,

Ejecucion y Valoracion. A continuacion, se describe cada proceso:

3.5.1.5.1 Planeacion. En esta fase, se dio a conocer las actividades que formaron parte de
la estrategia, asi como sus caracteristicas generales, basadas en los objetivos de aprendizaje
respectivos, las destrezas con criterios de desempefio y los criterios de evaluacion establecidos por

el Ministerio de Educacidn, en este caso, para el segundo afio de BGU.

Trabajo de Integracion Curricular Jennifer Paola Guachun Garcia

Karen Gabriela Guillcatanda Chabla



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Tabla 4.

Planeaciones de las Clases en Base a la Estrategia

70

PLANEACION

UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Nombre del docente: Paola Guachun y Karen Guillcatanda

Area: Biologia | Curso: Segundo afio de BGU. | Paralelo: E

Bloque Curricular: 2 Tema de estudio: Mitosis y Meiosis

honestidad.

Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida
Objetivo de y con respecto a los seres vivos y el ambiente; trabajo autbnomo y en equipo, colaborativo y participativo; creatividad para enfrentar
aprendizaje: | desafios e interés por profundizar los conocimientos adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y

Destreza con criterio | CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de Mitosis, Meiosis y demostrar la trasmision de la informacion genética a la

de desempefio: descendencia por medio de la fertilizacion.

Criterio de

evaluacion:
Mendel.

CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision de la informacion genética en funcion de la comprension de su

desarrollo historico, el analisis de patrones de cruzamiento y los principios no mendelianos, la teoria cromosoémica y las leyes de

ACTIVIDADES DE
LA ESTRATEGIA

DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTIVIDAD:

Esta actividad responde a la trasmision de conocimientos por parte del docente hacia los estudiantes, facilitando la

informacion mediante diferentes recursos como: diapositivas, videos, graficos, mapas conceptuales, organizadores gréficos,
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Clase expositiva
participativa

entre otros. Priorizando los espacios de interaccion en donde el estudiante es libre de generar todo tipo de preguntas que
mejoren su aprendizaje auténomo, y de igual forma, el docente realiza diferentes preguntas para mantener la atencion del

estudiantado.

Resolucion de

ejercicios

El objetivo de esta estrategia es poner en practica los conocimientos adquiridos por los estudiantes, mediante la utilizacion

de diferentes recursos como: guia de estudio, crucigramas, mapas conceptuales, sopa de letras, entre otros.

Aula Invertida

El objetivo de esta estrategia es que el estudiante asuma el rol del docente, abandonando por un momento su propia
personalidad dentro del aula de clase para que, de esta forma sea él quien genere su propio conocimiento mediante la
indagacion, sintesis y creacion de material de apoyo que respondan a una tematica en especifico.

Gamificacion

Consiste en crear o utilizar juegos con el fin de poner en préctica lo aprendido de manera tedrica, mejorando y reforzando
ciertos conocimientos, ademas de despertar el interés y la creatividad de los estudiantes, desarrollando clases de una forma

recreativa.

Discusion y debate

La finalidad de esta estrategia consiste en subdividir al grupo total de estudiantes en pequefios equipos de trabajo, en donde
cada equipo establecido debe asumir una hipotesis frente a la tematica de estudio y a la vez defender y discutir de manera

respetuosa y ordenada su punto de vista, presentando argumentos coherentes que respondan a sus conocimientos adquiridos.

Aprendizaje basado
en Problemas y/o
Proyectos

Consiste en presentar al estudiantado una situacion problémica real, es decir, problemas que se presenten en el diario vivir
de los estudiantes y que respondan a la temaética de estudio. Esto con el propésito de que los jovenes comprendan y pongan
en practica la teoria recibida y a su vez, desarrollen sus habilidades de analizar, investigar, interpretar y establecer una

solucion que de ser posible se aplique en un tiempo determinado para evaluar los resultados obtenidos.

Nota. La tabla enumera las actividades que conforman la estrategia metodoldgica.
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3.5.1.5.2 Ejecucidn. Para la ejecucidn de la respectiva estrategia metodologica, se tomo
en cuenta tres de las seis actividades de la estrategia metodologica, las cuales fueron: Clase
expositiva participativa, Resolucion de ejercicios y Gamificacion, a continuacion, se describe

cada actividad.

3.5.1.5.2.1 Clase expositiva participativa. Esta actividad brindd un espacio interactivo
entre el docente y el estudiante, generando asi diferentes sub actividades en las que los
estudiantes pudieron intervenir, preguntar, participar, atender y entender lo que el docente estuvo
explicando. Es asi como, dicha actividad fue ejecutada en tres diferentes jornadas de clase, con
una duracion de 2 horas académicas que corresponden a 80 minutos para cada sesion; una
primera jornada para la temética de Mitosis, una segunda jornada para la tematica de Meiosis y
una tercera jornada, para la retroalimentacion de los dos temas anteriores y el refuerzo del
conocimiento mediante actividades recreativas. Cabe recalcar que cada sesion de clase esta

especificada en las planificaciones desarrolladas para las mismas (ver anexo D).

Por tal razén, las sub actividades que formaron parte de la primera actividad fueron:
Ronda de preguntas iniciales como: ¢ Qué entiende por Mitosis?, ¢Qué entiende por Meiosis?,
¢, Sabe usted en qué tipo de células se presenta la Mitosis y en qué tipo de células se presenta la
Meiosis?, entre otras preguntas; Explicacion de la clase: donde se usaron diferentes recursos
virtuales como Plataforma Virtual Socrative, Presentaciones Interactivas, y otras plataformas
que relacionaron lo tedrico con lo practico; Presentacion de videos cortos, Ronda de

untas fi S : ¢ Qué is itosis?, ¢ Qué is i0sis?, ¢ Qué
reguntas finales como ¢ entendi sobre Mitosis? ¢ entendi sobre Meiosis? é
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entendi sobre division celular?, entre otras. A continuacion, se exponen varios graficos que

evidencian la ejecucion de esta primera actividad:

Figura 9.

Presentacion Utilizada para la Tematica de Mitosis

PROFASE MITOTICA

huso mitdtico Ll
empieza a formarse >

LN y
) 4 \h\ Cromosomas comiehzan
‘ &}“ ‘ggb’/n condensarce

;ﬁ"—/‘nuc/eolo desaparece!

0

E envoltura nuclear

L~ ce descompone
3 b
i “Z’__ cromocomas
< e condensados
E completamente
2 3
| | = E

Nota. Adaptado de Interfase, Mitosis y Meiosis, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,
PowerPoint (https://docs.google.com/presentation/d/1ply4mvVcR7jX-Rbc-

8MfoGQTEDbgippSo4P2WvpDpKO0/edit?usp=sharing).

Figura 10.

Presentacion del Video Corto Sobre Mitosis
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MI1OSL

£S UNA FORMA DE REPRODUCCION CELULAR EN DONDE: UNA CELULA MADRE
DA ORIGEN A DOS CELULAS HIJAS QUE SON IGUALES A LA CELULA MADRE

>

> » @ oo0s/220

#Mitosis #Fases #DivisionCelular
@ Division celular: MITOSIS fL | FASES | [Fécil y Rapido] | BIOLOGIA |

860,298 vistas - 8 mar 2019 ﬁ 22,502 5P NOMEGUSTA > COMPARTIR =+ GUARDAR ...

Nota. Adaptado de Division Celular: Mitosis, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,
YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=cAk5gky6h_s).

Figura 11.

Presentacion utilizada para la tematica de Meiosis

PROFASE 1
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Nota. Adaptado de Interfase, Mitosis y Meiosis, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,

YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=cAk5gky6h_s).

Figura 12.

Presentacion del Video Corto Sobre Meiosis

#Meiosis #Fases #DivisionCelular

@ Division celular: MEIOSIS £l | FASES | [Fécil y Rapido] | BIOLOGIA |

720,792 vistas - 15 mar 2019 5 16,692 5] NOMEGUSTA > COMPARTIR =+ GUARDAR
Nota. Adaptado de Division Celular: Meiosis, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,

YouTube (https://www.youtube.com/watch?v=eOxrPr7XH9k).

3.5.1.5.2.2. Resolucion de ejercicios y Gamificacion. El proceso y desarrollo de éstas
dos actividades fueron ejecutadas conjuntamente ya que, se plantearon algunas actividades
recreativas mediante la Gamificacion haciendo uso de diferentes plataformas interactivas,

destacando a “Word Wall y Educa Play”, dichas plataformas permitieron practicar y aprender
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conceptos y teorias mediante la resolucién de ejercicios como: la creacion de Rompecabezas,
Sopa de letras, Crucigramas, Ruletas, Adivinanzas, Acertijos, entre otros. Para ello, se trabajé en
cada sesion con un ejercicio distinto, iniciando con un crucigrama sobre conceptos, ejemplos y
otras curiosidades para Mitosis. A continuacion, se presenta una figura que evidencia el

crucigrama creado en la plataforma “Educa Play”.

Figura 13.

Crucigrama Interactivo Para la Tematica de Mitosis

B Crucigrama: MITOSIS (biclogia - 22 - Bachillerato - mitosis1) - Google Chrome — O >

8 es.educaplay.com/fjuego/10494522-mitosis.html

MITOSIS

DESCUBRE LAS PALABRAS A PARTIR DE LAS DEFINICIONES
ESTABLECIDAS!

Garcia

‘0 *% O Estas identificado como Pao Guachun

Autor: Pao Guachun Garcia

Nota. Adaptado de Crucigrama, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021, Educaplay

(https://es.educaplay.com/es/editarActividad.php?action=editarActividad&idActividad=10494822).
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Asi mismo para Meiosis se cre6 una ruleta o rueda al azar en la plataforma virtual “Word
Wall”, en la que los estudiantes pudieron jugar, aprender e ir sumando participacion en clase. Y
finalmente, para la Gltima jornada se cre6 un juego de competencia por tiempo y puntajes con las
dos temaéticas de Mitosis y Meiosis, en el que cada estudiante tuvo que responder con agilidad la
pregunta realizada e ir acumulando puntos para su puntaje final. Cabe destacar que, una de las
formas de incentivar la colaboracion de los estudiantes, fue mediante la suma de puntos para

mejorar su participacion activa dentro de las jornadas.

Figura 14.

Rueda al Azar Creada Para la Teméatica de Meiosis

2 Wordwall Inicio  Caracteristicas Q Comunidad ~ Mis Actividades ~ Mis Resultados e =@ YaaiLEL ] Mejorar | |f { keguillcatanda v

0:12

Cambiar plantilla

INTERACTIVOS

E Rueda del azar

| E] Cartas al azar
n iCuéles son las Abre la caja
sub-fases que E]
Anagrama
n se preseman en -
la Profase I? Mostrar todo

A
L&
v

E

DIDACTICA - MEIOSIS & Ccompartir

# Editar contenido...  </> Incrustar Mas v

Nota. Adaptado de Didactica - Meiosis, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,

Wordwall (https://wordwall.net/es/resource/23256825).
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Figura 15.

Juego Creado Para la Clase de Refuerzo de Mitosis y Meiosis

[I_‘wordwall Inicio  Caracteristicas Q@ Comunidad Mis Actividades  Mis Resultados S Mejorar kgguillcatanda v

Cambiar plantilla

INTERACTIVOS

I.I.IIIII.I..IIl...l...l=
eg“ntal -nnnn Cuestionario
ul:lnl:lu Abre la caja
Persecucion en lab..
als
viv | Rueda del azar

Mostrar todo

Prepérate...

ACTIVIDAD DE REFUERZO & Compartir

# Editar contenide.. Asignar tarea Mas ~

Nota. Adaptado de Actividad de Refuerzo, por Guachun, J. y Guillcatanda, K., 2021,

Wordwall (https://wordwall.net/es/resource/23205978).

Es asi como, estas tres actividades que fueron ejecutadas con los estudiantes del segundo
afio de BGU, fueron desarrolladas con la finalidad de que los estudiantes generen interés y
conocimiento haciendo uso de varios recursos y de diferentes actividades para asi entender y

conocer sobre los diferentes procesos de division celular, es decir, sobre la Mitosis y Meiosis.

3.5.1.5.3 Evaluacion. Finalmente, para la evaluacion de la ejecucion de la estrategia, se
disefio un cuestionario que fue denominado como: post test, que se implemento a los estudiantes

del segundo afio de BGU, y en el cual se comprobo la viabilidad, éxito y eficacia de la estrategia
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aplicada con los estudiantes ya antes mencionados. Dicho cuestionario conté con un total de diez

preguntas y, fue desarrollado por los estudiantes mediante la Plataforma Virtual Socrative.

3.6. Analisis y Discusion de los Resultados

En este apartado se detallaron los instrumentos aplicados tanto con el grupo experimental

como con el grupo control, asi como el anélisis de los resultados obtenidos en el pre test, post

test y la entrevista aplicada a la docente del area de Biologia. Se detalld, ademas, un cotejo entre

los instrumentos, con la finalidad de resaltar el impacto causado por la intervencion de las
tesistas mediante la implementacion de la estrategia metodoldgica para PEA de Mitosis y
Meiosis. Y por ultimo se realizé la debida triangulacién metodologica, haciendo uso de toda la

informacidn relevante recopilada a lo largo de la investigacion.

3.6.1 Anélisis del pre test

Con el fin de conocer el nivel de aprendizaje previo en base a la tematica de Mitosis y
Meiosis, los estudiantes desarrollaron un cuestionario de ocho preguntas al que se le denominé
“pre test” (ver anexo E), mismo que fue presentado y desarrollado mediante la pagina web
“Socrative” por la modalidad virtual que adoptoé la educacion. Ademas, se recalca que dicha
evaluacion se desarrolld previa a la explicacion de la temética y ejecucion de la estrategia
metodoldgica, por lo tanto, las calificaciones reflejaron los conocimientos previos obtenidos en
afios y tematicas antepuestas. Asi mismo, se tiene en cuenta la existencia de dos grupos de

investigacién, uno conocido como grupo control, que contd con un total de veinte y siete
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estudiantes (segundo BGU “F”) y el segundo, el grupo experimental, conformado por treinta

estudiantes (segundo BGU “E”).

Por un lado, el grupo experimental (segundo de BGU “E”) como promedio general sobre
un total de 10 puntos obtuvo una calificacion de 5,06. De manera mas especifica, se pudo
destacar que Unicamente tres de los treinta estudiantes lograron aprobar el cuestionario o pre test
con calificaciones entre 8 y 10 puntos, diecinueve estudiantes obtuvieron calificaciones entre el
rango de 5 a 6 puntos y, ocho estudiantes obtuvieron calificaciones entre 2 y 4,5 puntos; siendo
éstas las calificaciones mas preocupantes. De esta forma, se observo y analizé que la deficiencia
o confusion se centré con mayor porcentaje en las definiciones del proceso tanto de Mitosis
como de Meiosis, asi como en el reconocimiento de las etapas de los dos procesos de division

celular y el orden en que estas se presentan.

Figura 16.

Porcentaje de aciertos obtenidos en el pre test por el Grupo Experimental.

60% 57%
53%

50% 47%

43%

40%

33%
30%
30% 27%
20%
20%
10%

0%

=]

=]

¢Enqué consiste la  ;En qué consiste la ;Cusles son las Qué es la Mitosis, ;Qué es laMeiosis, Seleccione aquella Especifique el A la separacion y
division celular divisién celular  ctapas de laFase My en qué tipo de y en qué tipo de que establezca las  resultado obtenido  estrechamiento del
asexual? sexual? en la mitosis? célula se presenta?  célula s presenta?  etapas de la Mitosis en Meiosis [y citoplasma se lo
de forma ordenada. Meiosis IT conoce como:
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Nota. El grafico representa el porcentaje de aciertos obtenidos en cada pregunta que
conforma el pre test desarrollado por los treinta estudiantes de segundo BGU “E”. Figura

elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

De igual forma, se desarrollo el mismo pre test a los estudiantes de segundo BGU “F”,
quienes respondieron al grupo control, mismos que, como promedio general sobre un total de 10
puntos obtuvieron una calificacion de 6,54, representado en la figura 18 a continuacion. En este
caso, existieron nueve estudiantes que lograron aprobar satisfactoriamente el pre test con
calificaciones mayores o iguales a 7 puntos, mientras que las calificaciones de los dieciocho
estudiantes restantes oscilaron entre 3 a 6 puntos obtenidos. Y, asi mismo, como sucedié con el
grupo experimental, los errores cometidos se enfocaron con mayor porcentaje en las definiciones

de los dos procesos de division celular, como se puede observar a continuacion.

Figura 17.

Porcentaje de aciertos obtenidos en el pre test por el Grupo Control.
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asexual? sexual? en la mitosis? célula se presenta?  célula se presenta?  etapas de la Mitosis en Meiosis [y citoplasma se lo
de forma ordenada. Meiosis IT conoce como:

Nota. El siguiente grafico de barras representa en porcentaje de aciertos por cada
pregunta del pre test, mismo que se obtuvo luego de haber sido desarrollado por el grupo control

(segundo BGU “F”). Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

3.6.2. Andlisis del Post test

Una vez finalizada la implementacion de la estrategia metodoldgica disefiada por las
tesistas, se procedi6 a implementar el cuestionario denominado “post test” que, a comparacion
del pre test, este disponia de dos preguntas extras con un mayor grado de complejidad, dando un
total de diez interrogantes (ver anexo F). De igual forma, el cuestionario fue presentado a los
estudiantes de los dos grupos mediante la pagina web “Socrative” para mayor facilidad y rapidez
en la recoleccidn de calificaciones y a la vez mayor supervision ante posible plagio por parte de

los estudiantes.
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En este segundo momento, los estudiantes que conformaron el grupo experimental
obtuvieron un promedio general de 8,01 puntos sobre una calificacion maxima de 10. De los
treinta estudiantes, diecinueve aprobaron el post test obteniendo una calificacion entre 7 a 10
puntos y los doce estudiantes restantes, aunque no aprobaron el cuestionario, obtuvieron una

calificacion en el rango de 5 a 6 puntos.

En esta ocasion, al analizar la figura 19 presentada a continuacion, se evidencio que el
progreso a notarse es totalmente satisfactorio, puesto que las dos Gltimas preguntas que
conformaron el post test consideradas de mayor complejidad, superaron el 50% de aciertos
obtenidos, equivaliendo a un total de 21 y 18 respuestas correctas correspondientemente. De la
misma manera, se pudo observar el progreso en las preguntas relacionadas a la definicion de
Mitosis y a las etapas que se presentan en la misma. Sin embargo, es importante destacar también
que, aun se logrd detectar algun tipo de confusion en la fase de Meiosis, pues a la hora de
establecer su definicion, se obtuvieron tan solo catorce respuestas correctas, con las cuales no se
logra superar el 50% de aciertos, lo mismo ocurrié a la hora de especificar los resultados que se
obtienen al finalizar el proceso de Meiosis, donde se obtuvo el 33% de aciertos, es decir,

Unicamente diez respuestas correctas.

Figura 18.

Porcentaje de Aciertos Obtenidos en el post test por el Grupo Experimental.
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Nota. La grafica presentada demuestra el porcentaje de aciertos que se obtuvieron luego
de que los treinta estudiantes que conforman el grupo experimental desarrollaran el post test.

Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

Por otro lado, teniendo en cuenta que, con el grupo control se trabaj6 adoptando la misma
metodologia tradicional observada en el periodo de diagnostico, no se logrd observar el mismo
progreso que obtuvo el grupo experimental en base a su nivel de aprendizaje pues, luego de
haber repasado la tematica, obtuvieron un promedio general de 7,18 puntos sobre un total de 10
puntos en su calificacion, detectadndose basicamente las mismas falencias antes analizadas en el

pre test.
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Porcentaje de Aciertos Obtenidos en el post test por el Grupo Control.
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FaseMenla qué tipo de qué tipo de establezca las obtenidoen  estrechamiento  delas fasesde  de las fases de
mitosis? célula se célula se ctapas de la Meiosis Iy del citoplasma  la Mitosis enlos  la Meiosis en
presenta? presenta? Mitosis de Meiosis I se lo conoce siguientes los siguientes

forma ordenada. como: graficos: graficos:

Nota. La grafica presentada demuestra el porcentaje de aciertos que se obtuvieron luego

de que los veinte y siete estudiantes que conforman el grupo control desarrollaran el post test.

Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

3.6.3. Contrastacion entre el pre test y post test.

Con el fin de discrepar entre el nivel de aprendizaje evidenciado en un inicio gracias al

desarrollo del pre test, con los avances justificados en el post test, que se consiguieron gracias a
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la aplicacion de la estrategia metodoldgica, se muestra a continuacion una tabla detallada en base

a los resultados obtenidos en los dos momentos diferentes, siendo estos tanto positivos como

negativos.
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Tabla 5.

Promedios Obtenidos por el Grupo Experimental, Antes y Después de la Intervencion

Estudiante Puntuacion Puntuacion Observaciones
pre test post test

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
E1 3,5 8,25 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante analiza los conceptos estudiados en

E2 4,5 6 cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
Es 6,5 10 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
E4 9 10 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante analiza los conceptos estudiados en

Es 6 8,25 cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
Es 5 8 relaciona moderadamente los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
E7 6 9 relaciona moderadamente los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
Es 3 8,75 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante analiza los conceptos estudiados en

Es S 6,25 cada sesion de clase.

El estudiante analiza los conceptos estudiados en

E1o 4 6,75 cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
Eu 3,5 10 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

El estudiante analiza los conceptos estudiados en

E 4 6 -
12 cada sesion de clase.

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
Eis 5 10 relaciona moderadamente los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.
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E1

~

10

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E:

a1

6,75

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

Eie

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

Ei7

10

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

Eis

5,5

7,75

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona moderadamente los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E19

5,75

10

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E2o

10

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E21

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E2

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E2s3

5,9

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E24

8,5

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E2s

El estudiante no analiza, comprende, sintetiza ni
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E2s

10

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

E27

10

El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.
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Eze 9 6.75 El estudiante analiza I(_)§ conceptos estudiados en
cada sesion de clase.
El estudiante comprende, analiza, sintetiza y
E29 4,5 10 relaciona de forma eficaz los conceptos
estudiados en cada sesion de clase.
Ex 5 6.75 El estudiante analiza I(_J§ conceptos estudiados en
cada sesion de clase.
Promedio El estugiiante comprende, analiza, sintetiza 'y
General 4,89 8,01 reIaC|on_a moderadamentgllos conceptos
estudiados en cada sesion de clase.

Nota. La tabla presenta la codificacion de un contraste entre pre test y post test del grupo

experimental.

Tabla 6.

Promedio General Obtenido en el pre test y post test, del Grupo Experimental y Control.

Promedio pre test Promedio post test

Grupo
) 4,89 8,01
Experimental
Grupo
6,54 7,18
Control

Nota. La tabla presentada refleja el nivel de aprendizaje de los dos grupos de

investigacion tanto en el pre test como en el post test.

En la tabla 5 se demuestra el avance individual de los treinta estudiantes que conforman
el grupo experimental (paralelo E), cabe recalcar que, solo se analiza el progreso de estos
estudiantes puesto que, la estrategia metodologica fue ejecutada Unicamente con este grupo. Asi
mismo, como se observa en la tabla 6 y, teniendo en cuenta los promedios generales obtenidos en

los dos momentos, se confirmo que gracias a la ejecucion de la estrategia metodologica para el
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proceso de ensefianza — aprendizaje en el area de Biologia, existié un progreso positivo en el
nivel de aprendizaje del grupo experimental pues, en el post test obtuvieron 3,12 puntos més de
lo que habian obtenido en el pre test. Ademas, se consiguid que diecinueve de los treinta

estudiantes aprobaran el cuestionario con una calificacion mayor o igual a siete.

Y, para una mejor apreciacion y contrastacion del avance alcanzado con los treinta
estudiantes del grupo experimental se presenta una grafica de dispersion de datos, donde las
calificaciones obtenidas en el pre test se encuentran denotadas de color azul, mientras que las

calificaciones obtenidas en el post test son las de color verde.

Figura 20.

Contrastacion del pre test y post test del Grupo Experimental.

—4—POSTEST —#—PRETEST

10

CALIFICACIONES

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 1314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
ESTUDIANTES

Nota. La grafica representa el avance significativo del nivel de aprendizaje de cada

estudiante del grupo experimental. Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.
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Sin embargo, en la tabla 6 antes presentada, se observé que el grupo control obtuvo
Unicamente un progreso de 0,64 puntos luego de haber desarrollado el post test, teniendo en
cuenta que la tematica a evaluarse fue desarrollada de manera totalmente diferente, pues se
continud con el método tradicional previamente observado. Cabe recalcar que, no se intentd
perjudicar ni beneficiar a ningun grupo de la investigacion, por tal razon, ante la desventaja
observada luego de la aplicacion del post test en el grupo control en base a su nivel de
aprendizaje, se desarroll6 una clase de refuerzo haciendo uso de la estrategia metodoldgica

desarrollada en esta investigacion.

La necesidad de hacer uso de dos grupos diferentes para la presente investigacion, se vio
reflejada en el objetivo de resaltar los cambios, progresos o falencias que pueden generar ciertos
métodos de ensefianza — aprendizaje, en este caso poniendo en contraste el uso de una estrategia
metodoldgica innovadora, ante el método tradicionalista, al que muchos docentes continGian

aferrandose hoy en dia.

3.6.4. Analisis de la entrevista

La entrevista implementada a la docente de la materia de Biologia (ver anexo G), misma
que fue aplicada al terminar la ejecucién de la estrategia metodoldgica, cont6 con un total de
cuatro preguntas abiertas, realizadas con la finalidad de conocer la opinidn, percepcién e
impresion sobre la factibilidad de la estrategia metodologica aplicada con los estudiantes del

grupo experimental del segundo afio de BGU “E”. Cabe destacar que, dicha entrevista se aplico
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de forma presencial y las respuestas se remitieron de la misma forma. A continuacion, se

presenta la sistematizacion de la entrevista aplicada.

Tabla 7.

Sistematizacion de la Entrevista Aplicada a la Docente

SISTEMATIZACION DE LA ENTREVISTA APLICADA AL DOCENTE

PREGUNTAS APLICADAS AL
DOCENTE

1. ¢/Qué cambios ha observado en los
estudiantes después de la ejecucion de la
estrategia metodoldgica?

2. ¢Considera que el nivel de aprendizaje
de los estudiantes ha mejorado de alguna
forma mediante el uso de los diferentes
recursos de la estrategia metodoldgica?

3. ¢Estaria dispuesta a implementar la
estrategia metodoldgica para el proceso
de ensefianza — aprendizaje en el area de
Biologia?

4. ¢Qué observacion general podria hacer
usted sobre la estrategia metodoldgica
implementada para el proceso de
ensefianza — aprendizaje en el rea de
Biologia?

RESPUESTAS DE LA DOCENTE

Se evidencia mayor participacion,
responsabilidad y cumplimiento en las
tareas, asi como el interés, desempefio y

curiosidad en varios estudiantes.

Si, por los factores ya antes mencionados,
ademas de las destrezas y compafierismo
que se ha evidenciado a lo largo de las

clases.

Si, me parece factible implementar nuevas
formas de ensefianza para que los

estudiantes se incentiven en el aprendizaje.

Es un método interactivo de ensefianza que
permite a los estudiantes conocer nuevas

formas y nuevos recursos de aprendizaje.

Nota. La tabla sistematiza las preguntas desarrolladas en la entrevista.
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3.6.4.1. Analisis de los resultados de la entrevista

Pregunta 1. La docente sefiald la existencia de una mejora del 70% en cuanto a los
aspectos positivos observados en los estudiantes, después de la ejecucion de la estrategia
metodoldgica con sus diferentes actividades y recursos implementados. Los aspectos positivos
observados fueron: mayor participacion activa de los estudiantes, mayor rendimiento y
desempefio (se evidencio también en la correlacion pre test — post test). Lo que deduce que la
estrategia metodologica fue factible para el PEA con los estudiantes del segundo afio de BGU. A
continuacion, se presenta una nube de palabras que destaca los aspectos importantes

determinados por la docente en esta primera pregunta.

Figura 21.

Aspectos Positivos Observados en los Estudiantes
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Nota. La figura representa una nube de palabras en la que se destaca la respuesta uno de

la entrevista elaborada al docente. Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

Pregunta 2. La docente sefialé que el nivel de aprendizaje de los estudiantes mejoré de
forma significativa, por lo que considero 6ptimo implementar los recursos utilizados para las
diferentes actividades de la estrategia metodologica, con la finalidad de mejorar las destrezas y el

conocimiento de los estudiantes.

Pregunta 3. La docente dio a conocer la aceptacion total de la estrategia metodologica
aplicada para el PEA en el area de Biologia, por lo cual sefialé también que estaria dispuesta a
incrementar y ejecutar en su proceso de ensefianza las actividades y los recursos implementados
con los estudiantes del grupo experimental del segundo afio de BGU paralelo E. A continuacion,
se presenta una nube de palabras en la cual se destaca los parametros importantes denotados por

la docente.

Figura 22.

Aceptacion de la Estrategia Metodoldgica por Parte de la Docente de Biologia

Incrementar

Proceso de ensenanza aprendizaje
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Nota. La figura representa una nube de palabras en la que se destaca la respuesta tres de

la entrevista elaborada al docente. Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.

Pregunta 4. En cuanto a la observacion establecida por la docente se destaco que, la
estrategia metodologica implementada fue planificada, desarrollada y ejecutada con éxito debido
a que contuvo diferentes actividades recreativas y dinamicas que fomentaron la participacion y
motivacion de los estudiantes y ademas, cumplié con los requisitos y pardmetros establecidos
dentro de la matriz de distribucion de destrezas, que basicamente proyecta a que los estudiantes
puedan asimilar los conocimientos y desarrollar las destrezas mediante el uso de diferentes
recursos didacticos y demas. A continuacion, se presenta una nube de palabras que destaca los

aspectos importantes determinados por la docente en la pregunta cuatro.

Figura 23.

Observacion General de la Docente Sobre la Estrategia Metodologica Aplicada.

nl

\

Nota. La figura representa una nube de palabras en la que se destaca la respuesta cuatro

de la entrevista elaborada al docente. Figura elaborada por Guachun, J. y Guillcatanda, K.
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3.6.5. Triangulacion Metodoldgica
Con el fin de destacar las principales caracteristicas e informacion recopilada en base a los instrumentos implementados tanto a
los estudiantes como a la docente de la Unidad Educativa Luis Cordero, se presenta el siguiente cuadro de contrastacion de dicha

informacidn conjuntamente con la revision bibliografica y las principales observaciones de las tesistas.

Tabla 8.

Triangulacién metodoldgica en base a los resultados obtenidos con la aplicacién de la estrategia metodoldgica

Estrategia metodoldgica para el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area de Biologia

Sub e Instrumento Revision Posicion de las
ndicadores
dimension Pre test Post test Entrevista Bibliografica tesistas
Los estudiantes Los La docente - Giraldo - La
conocian ciertas estudiantes menciond que, (1996) implementacion
definiciones de la lograron gracias a las defiende que de estrategias
:é—f- tematica, sin asociar la diferentes el aprendizaje metodoldgicas es
% Aprendizaje embargo, no las nueva actividades de la significativo un aspecto
< Significativo dominaban o asu informacion | estrategia del estudiante importante, ya
g vez, se observé con la metodoldgica es la relacién que contribuye al
-E' cierta confusion. adquirida implementada, se de la nueva aprendizaje
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Aprendizaje

Constructivista

Aprendizaje

Colaborativo

anteriormente
y, de esa
manera
construir un
conocimiento
mas

significativo.

fomentd el

compafierismo y a su

vez el trabajo

colaborativo, pues el

ambiente de trabajo
se volvid méas

interactivo.

informacion y
representacion
es antes
vistas, para asi
construir su
conocimiento
propio e
individual.
Araya et al.
(2007)
mencionan
que el
constructivis
mo toma en -
cuenta los
instrumentos
que se
implementan
en el

desarrollo de

significativo de
los estudiantes,
por lo cual se
considera optimo
el desarrollo de
la estrategia
metodoldgica
elaborada, con
diferentes
actividades que
colaboran en la
edificacion del
conocimiento.
Se considera
adecuado buscar
la forma de
fomentar el
trabajo
colaborativo,

para que de esa
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las forma los
actividades, estudiantes
que colaboran puedan compartir
directamente conocimientos e
en la ideas y asi,
construccion reforzar su
del aprendizaje.
conocimiento,
en donde
también el
estudiante
genera una
participacion
activa.
) Aproximada | La docente Se evidencid un
Los estudiantes L
= mente entre menciono que la notable progreso en
N - presentaron ]
§ Identificar e fusic el 60% y estrategia cuanto a la
= _ confusion ante o .
i interpretar cada 70% de los metodoldgica correlacion pre test
=1 o la : iy )
) division celular ) o estudiantes cumplio con los — post test, asi como
c identificacion e . 5
S lograron requisitos y también en el
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Establecer las
diferencias de cada

division celular

Comprender en qué
tipo de células se
presenta cada division

celular

interpretacion
de los
conceptos
generales de la
tematica.

Se evidencio
cierto grado de
confusion en
las diferencias
de cada etapa
de los procesos
de division
celular.

Los estudiantes
no
diferenciaron
los resultados
que se obtienen

por cada

aprobar el
post test con
una
calificacion
mayor o igual
a siete,
comprendien
do asi, los
conceptos
generales de
Mitosis y
Meiosis, asi
como
también
identificar las
fases y
resultados de

cada proceso.

parametros
establecidos en la
matriz de
distribucion de
destrezas, ayudando
a los estudiantes no
solo en su nivel de
aprendizaje, sino
también en el
desarrollo de
habilidades.

desarrollo de las
clases, la
participacion fue
bastante activa,
demostrando que los
estudiantes
comprendian la
tematica

desarrollada.
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proceso de
division celular.
La docente
menciond que la
“I.CN.B.5.6.1. Explica estrategia _
o Los estudiantes
desde la metodoldgica )
_ _, ) lograron relacionar
experimentacion los implementada es un _
_ ) L ) ) ) los contenidos
S tipos de organizacion método interactivo .
c ) 3 tedricos con la
= de las celulas de ensefianza, ya que ) .
= . . . experimentacion,
o eucariotas (animales y permite a los _ _
o _ mediante los juegos
a vegetales), la estudiantes conocer
e ., creados como el
< estructura y funcion nuevas formas de )
o ) o ] crucigrama, rueda al
de sus organelos, tipos aprendizaje, asi _
N azar, juego de
de membrana 'y como también
CONcursos, etc.
transporte celular.” NUevos recursos de
ensefianza-
aprendizaje.

Nota. La tabla representa la triangulacion metodologica elaborada por cada instrumento implementado en la etapa de desarrollo

de la propuesta.
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Conclusiones

La aplicacion de una estrategia metodologia en el PEA, tema de investigacion del
presente trabajo, es de vital importancia puesto que ésta es la responsable de que los estudiantes
generen un aprendizaje significativo y buen desempefio, para que a su vez dichos conocimientos
adquiridos puedan ser puestos en practica en el mundo real. Por ello, la estrategia metodoldgica
aplicada en esta investigacion, se desarroll6 en base a los parametros establecidos en la matriz de
distribucion de destrezas y, teniendo en cuenta también que dicha temaética de estudio se

determind en base a las dificultades de aprendizaje del grupo muestral de la investigacion.

Al haber cumplido el primer objetivo especifico que corresponde a la sistematizacion
tedrica de los factores que afectan al PEA, se concluyd que es de vital importancia investigar,
disefar, ejecutar y evaluar nuevas estrategias metodoldgicas con la finalidad de facilitar el
proceso de ensefianza y aprendizaje, mediante nuevas actividades, recursos, técnicas y entre otras
herramientas que incentiven en los estudiantes a ser participes activos de su aprendizaje siendo

este el caso en el area de Biologia.

El objetivo que responde al diagndstico de los factores influyentes en el PEA del grupo
muestral, asi como también la identificacion de la tematica en la que se presentaba mayor
dificultad de aprendizaje, se logré cumplir gracias a la utilizacion de diferentes herramientas en
linea, como Google Forms, Zoom y Socrative, adaptandose a una modalidad virtual a causa de la

pandemia por Covid-19. Dicha fase de diagnostico favorecio en la comprension de la situacion
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problematica evidenciada, asi como también ayudd a identificar las estrategias metodoldgicas

utilizadas en clase, los recursos y los métodos de evaluacion a los estudiantes.

Por consiguiente, se trabajé y se cumplio con el disefio de la estrategia metodoldgica para
el proceso de ensefianza — aprendizaje del tema de Mitosis y Meiosis, misma que consté de
distintas actividades, juegos interactivos, resolucién de ejercicios y la implementacion de
plataformas virtuales educativas, la cual se describe a detalle en el tercer capitulo. De este disefio
se concluye que, es 6ptimo y factible regirse en los parametros establecidos por el Ministerio
Nacional de Educacién para generar asi, un trabajo de calidad basandose en las necesidades

evidenciadas en los estudiantes.

Finalmente, se cumplio con el objetivo que responde a la ejecucion de la propuesta de la
investigacion, teniendo en cuenta lo establecido en la guia de planificacién desarrollada por cada
sesion de clase, considerando que la aplicacion de la estrategia se desarrollo en tres sesiones
diferentes. De esta forma, se evaluo satisfactoriamente la eficacia de la implementacion de la
estrategia metodologica del PEA, mediante los instrumentos de recoleccion de datos como el pre
test, post test y la entrevista, que demostraron la efectividad, contribucién y congruencia de la

misma.

Si bien, el trabajo de investigacion realizado se basoé en el desarrollo de una estrategia
metodoldgica para el PEA de Mitosis y Meiosis en el area de Biologia, en el segundo afio de

BGU, esta puede ser adaptable a cualquier otra area y tema de estudio, dependiendo de las
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caracteristicas y necesidades del grupo de estudiantes con el que se trabaje, asi como también

puede ser implementada en un entorno virtual o presencial.

Todas las acciones y/o decisiones han de ser encaminadas hacia el bien comdn de mejorar
el nivel de aprendizaje de los estudiantes, fomentando asi una educacion de calidad. De esta
forma, nosotros como docentes de ciencias experimentales debemos vivir en capacitacion
constante para seguir enriqueciendo nuestra formacion y asi estar a la vanguardia de todas las
necesidades o requerimientos que presente el sistema educativo. Por ello, se requiere docentes
con vocacion, que estén dispuestos a enfrentarse al cambio, velando por el bienestar y progreso

estudiantil. De esta forma destacamos una frase célebre del educador George Washington:

“La educacion es la llave para abrir la puerta dorada de la libertad”

Recomendaciones
Finalmente, se considera factible realizar algunas recomendaciones generales en base al

presente tema de estudio, mismas que se describen a continuacion:

e Serecomienda, aplicar la estrategia metodoldgica presentada en diferentes areas de
estudio, teniendo en cuenta las necesidades y demandas tanto del grupo de

estudiantes como de la tematica de estudio.

e En futuras aplicaciones, se recomienda enfocar o establecer sesiones de trabajos

extras en la parte de Meiosis, pues fue donde menos progreso se evidencio.
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Anexo A

Ejemplar de diario de campo desarrollado mediante las practicas pre profesionales, como
técnica de recoleccidn de datos, perteneciente al doceavo dia de practicas. Modelo perteneciente a

la tercera semana de préacticas con fecha: 11 de mayo del 2021.

DIARIO DE CAMPO

Ciclo: Octavo Carrera: Educacion en Ciencias Experimentales Paralelo: 1

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Escuela: Unidad Educativa “Luis Cordero™ Lugar: Azogues — Cailar
Nivel/Subnivel: Segundo afio de bachillerato

Pareja Pedagogica Académica: Paola Guachun Garcia y Karen Guilleatanda Chabla.

Fecha de practica: 11 — 05— 2021 N de practica: XII
Semana: I1I Dia: martes .
Tutor académico: Elizeth Flores Tutor profesional: Leda. Carmita Alvarez.

Docente de Investigacién: Leda. Carmita Alvarez

Nucleo problémice: Investigacion y Disefio como estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en ¢l Bachillerato
Eje integrador: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Tiempo total invertido: 6h

Objetivos:
Investigar, disefiar, aplicar y evaluar recursos y estrategias educativas para la adaptacion, flexibilizacion e integralidad de experiencias de aprendizaje.
en funcién de las necesidades y potencialidades derivadas de las situaciones, casos y/o problematicas de la institucion educativa, como expresion de
la aplicacion de conocimientos, habilidades, valores, actitudes y emociones especificos alcanzados y en formacion, y que forman parte de las
competencias que caracterizan su futuro desempeiio profesional docente en este subsistema educativo.

1. Dentro del aula
Hora de inicio: § am Hora de salida: 12:00 am

-Competencias y actividades desarrolladas por el docente
Clases Biologia

Contenides impartidos Sistema enddcrino en vertebrados e invertebrados, metamorfosis de los invertebrados, Sistema excretor en
humanos, hipéfisis, hipotilamo, anatomia vy fisiologia humana; Tipos de respiracion.

Actividades desarrolladas 1. Clase con el 2do B
-La docente imci0 la clase tomando lista de los estudiantes presentes (es necesario que los estudiantes
tengan sus camaras encendidas para tener constancia de la presencia en la clase)
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-Se imparti0 1a clase, en la que la docente permutia la participacion de los estudiantes mediante la lectura
del texto en el que estan trabajando.

2_Clase con el 2do C

-Se 1nic16 1a clase con la toma de asistencia de todos los estudiantes, cabe destacar que los estudiantes que
no tenian las camaras no se les tomaria la asistencia.

-Seguido de la actividad anterior, se procedio la imparticién de la clase, con los mismos contemidos que
para el curso anterior.

Habilidades pedagogicas del
docente. (Estrategias v
metodologias)

- Se puede evidenciar un correcto manejo del ambiente virtual para la clase.
- Se motiva a los estudiantes para generar autoaprendizaje mediante 1as actividades y/o tareas que se les envia
- Fomenta la participacion de los estudiantes, mediante la lectura.

Recursos usados durante las
horas de clase

- Plataforma virtual zoom
- Matenal didactico de cada estudiante
- Textos educativos

Comunicacion docente. (Uso
del lenguaje oral y escrito con
propiedad).

Se evidencia una excelente comunicacién entre la docente y los estudiantes, se evidencia respeto en el entorno
virtual.

-Rubrica para los estudiantes

Indicadores Muy bueno Bueno | Regular Observaciones.
Asistencia X Ninguna
Participacion e interaccion de los estudiantes durante la clase X Ninguna
Trabajo colaborative x Ninguna
Cumpli to de deberes y actividades dadas por el docente X Ninguna

-Actividades realizadas por la pareja pedagogica

DIARIO DE CAMPO
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Actividades realizadas

Se realizo la observacion continua de las dos clases con los dos segundos. la pareja pedagogica tenia que estar al
pendiente de que los estudiantes mantengan sus cimaras encendidas y estén atentos a la explicacion de la temética
por parte de la docente.

Estrategias didacticas

Observacion
Participacion

Actividades y actitudes
observadas por los
estudiantes

Se observd que existen estudiantes que no encienden sus camaras v a la vez, estudiantes que se distraian,
posiblemente en sus celulares.

2. Fuera del aula
Hora de inicio: 15h00

Hora de fin: 17h00

Actividades realizadas

Se realizo la reflexion respectiva de las dos clases impartidas durante este dia, se realizé investigacién sobre
temas o posibles temas que podrian servir para el trabajo de titulacion.

Fuentes bibliograficas
consultadas

hittp:/

[www.hacemostesis.cl/temas-para-tesis-de-educacion-basica.html

https://sites.google.com/a/nyit.edu/tutoria home/hacer-una-tesis-paso-a-paso

3. Observaciones

Ninguna.

4. Sumatoria de horas

Dentro de clase | 4h

Fuera de

clase 2h

Total

6h
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Anexo B

Modelo y estructura de la encuesta de diagndstico implementada a los segundos afios de

BGU, paralelo E y F, de la Unidad Educativa Luis Cordero de la ciudad de Azogues.

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

EUNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Objetivo: La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer el nivel de interés de los estudiantes en las clases
Biologia.

Cabe recalcar que toda la informacion dada por el encuestado sera de caracter confidencial y utilizada Unicamente con
fines educativos, teniendo en cuenta que se busca el beneficio de los estudiantes y docentes de la Unidad Educativa
Luis Cordero.

Autorizacion: La encuesta, conjuntamente con la investigacion que se realiza, es de total conocimiento de las
autoridades del plantel educativo, mismos que concedieron el permiso y aprobacién para su realizacion.

Instruccion: Contestar de la manera mas sincera cada pregunta planteada en las lineas de desarrollo y colocar una (X)
en el recuadro que considere correcto si la pregunta lo amerita.

1. En la siguiente escala marque, ¢Qué tan a gusto se encuentra usted recibiendo clases en

modalidad virtual?

Muy a Gusto A gusto Neutral Poco Nada

1.1 ¢por qué?

2. ¢Tiene interés por aprender Biologia?

Sl NO

2.1 ¢Por que?

3. En este afio lectivo, ¢Qué tema es el que mas se le ha dificultado aprender en el area de

Biologia?
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Tematica Margue con una X
La base de la vida

Ciclo Celular.

Genetica.

Histologia y Fisiologia Vegetal.
Fisiologia Animal.

Anatomia y Fisiologia Humana.

Estoy satisfecho con las actividades academicas que se realizan en las clases de Biologia.

Totalmente Muy satisfecho Neutral Poco Satisfecho | Nada satisfecho

satisfecho

4.1 ;Por que?

Considero que los recursos utilizados por el profesor me ayudan a entender mejor el tema
tratado.
Sl NO

¢Cumple con las tareas enviadas por el docente?

Siempre Casi Siempre | Medianamente | Pocas Veces Nunca
6.1 ¢Por que?
Hago mis tareas con esfuerzoy dedicacion.
Sl NO
7.1 ¢Por qué?
AS|steconpuntuaI|dad y ;egularidac;-;i;s:-c-l-ases -de Biologia,
Siempre Casi Siempre | Medianamente | Pocas Veces Nunca
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Anexo C

Tabulacion de la pregunta abierta disponibles en la encuesta de diagndstico,

correspondientes a la pregunta cuatro del mismo.

Pregunta 4: ¢ Esté usted satisfecho con las actividades académicas que se realizan en las

clases de Biologia? ¢ Por qué?

investigo
dificultades

monotono

facil divertido

Nota. Representacion gréfica de las respuestas repetitivas obtenidas en la pregunta abierta

de la encuesta ejecutada en los estudiantes de segundo afio de BGU, paralelos E y F. Esquema

elaborado por Jennifer Guachin Garcia y Karen Guillcatanda Chabla.

Jennifer Paola Guachun Garcia
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Anexo D

Planificaciones desarrolladas por cada sesion de clases.
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Nombre del docente: Paola Guachun y Karen Guillcatanda

Area: Biologia Curso: Segundo afio de BGU.

Paralelo: E

general de la
Clase expositiva estrategia:

Bloque Curricular: 2 Tema de estudio: Mitosis N°. de sesiones: 1 Fecha: 07/ 10 /2021 Duracién: 80 minutos
Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida v con

Objetivo de respecto a los seres vivos y el ambiente; trabajo auténomo y en equipo, colaborativo y participativo: creatividad para enfrentar desafios e interés
aprendizaje: por profundizar los conocimientos adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética v honestidad.
Destreza con criterio CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, metosis v demostrar 1a trasmision de la informacion genética a la descendencia
de desempefio: por medio de la fertilizacién.
Criterio de CE.CN.B.5. 4. Argumenta la importancia de la transmisidn de la informacidn genética en funcidn de la comprension de su desarrollo histérico,
evaluacion: el analisis de patrones de cruzamiento v los principios no mendelianos, la teoria cromosdémica v las leyes de Mendel.

5 Esta estrategia responde a la trasmision de conocimientos por parte del docente hacia los
Estrategia:

Descripcién estudiantes, facilitando la informacion mediante diferentes recursos como: diapositivas,
videos, graficos, mapas conceptuales, organizadores graficos, entre otros. Priorizando los
participativa espacios de interaccion en donde el estudiante es libre de generar todo tipo de preguntas que
mejoren su aprendizaje autonomo, v de igual forma, el docente realiza diferentes preguntas
para mantener la atencion del estudiantado.

Resolucion de
ejercicios

El objetivo de esta estrategia es poner en practica los conocimientos adquiridos por los
estudiantes, mediante la utilizacion de diferentes recursos como: guia de estudio,
crucigramas, mapas conceptuales, sopa de letras, entre otros.
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por los estudiantes, sera el
docente quien realice preguntas
cortas a los estudiantes para
asegurar que la tematica haya
sido interpretada de forma eficaz.

Participacién Activa

Desarrollo del crucigrama sobre
la tematica

MOMENTO ACTIVIDADES A RECURSOS A EVALUACION
DE LA CLASE DESARROLLAR UTILIZAR
Indicadores de Meétodos e Recursos | Actividades a Evaluar
evaluacion Instrumentos
Anticipacion Conocimientos previos mediante Explicala Método: Representacion
preguntas exploratorias. + Plataforma trascendencia de .. grafica de las fases
A la transmisién * Observacién R
L L virtual zoom o de la Mitosts, cada
*  ;Qué entiende por Division - Er Fle 1a ) . Evalua_cwn e Platafor una con su
Celular? . informacion formativa e
N . »  Video o ma caracteristica
e ;Qué es la Mitosis? - : genética, desde
¢ ¢ tino de célul introductorioa | 7o e Ll zoom. general.
* (Enqué tllp;ﬁ ce 5 ase la tematica St A e Actrvida
presenta la Mitosis? sjecucitn d . d extra Desarrollo del
: . i crucigrama sobre
Construccion Explicacién tedrica te:‘:;zamnento& la (cr;l::;jg - la tematica
o Inicialmente se explicari en qué cromosér_nica de establecida.
consiste el tema, cuiles son sus ila h;c;elnma o
5 1 o esae la Participacion
fases, en qué tipo de cel_ula seda| Plataforma comp o de g
esta divisién celular, v todo lo virtual zoom las loves de
relacionado con la temitica| | Material \*Ien?el 12
establecida. didactico visual | S4.) (Ref
Preguntas aleatorias +  Computador ICNB541)
. . * Graficos
*  Se realizara distintas preguntas a
los estudiantes para despertar el
interés v captar la atencion del
estudiantado.
Consolidacion | Reflexion y aplicacion de lo
aprendido
* Se bnndard un espacio a los
estudiantes para que realicen| Plataforma
preguntas v aclararen dudas virtual zoom
sobre el tema +  Computador
* En caso de no existir preguntas | :
Crucigrama
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Nombre del docente: Paola Guachun y Karen Guillcatanda Area: Biologia Curso: Segundo afio de BGU. Paralelo: E
Blogue Curricular: 2 Tema de estudio: Meiosis N°. de sesion: 1 Fecha: 11/10/2021 Duracién: 80 minutos
Demostrar habilidades de pensamiento cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida v con
Objetivo de respecto a los seres vivos y el ambiente; trabajo auténomo y en equipo, colaborativo y participativo: creatividad para enfrentar desafios e interés
aprendizaje: | por profundizar los conocimientos adquiridos v continuar aprendiendo a lo largo de la vida, actuando con ética y honestidad.
Destreza con criterio CN.B.5.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis v demostrar la trasmision de la informacion genética a la descendencia
de desempefio: por medio de la fertilizacion.
Criterio de CE.CNB.5.4. Argumenta la importancia de la transmision de la informacién genética en funcién de la comprensién de su desarrollo histérico,
evaluacion: el analisis de patrones de cruzamiento v los principios no mendelianos, la teoria cromosémica v las leyes de Mendel
Estrategia: Clase Expositiva Descripcion | Responde a la trasmisién de conocimientos docente — estudiantes, facilitando la informacién mediante
Participativa general dela | diferentes recursos como: diapositivas, videos, graficos, mapas conceptuales, organizadores graficos,
estrategia: entre otros.
Se priorizan los espacios de interaccién en donde el estudiante es libre de generar todo tipo de
preguntas que mejoren su aprendizaje auténomo, v de igual forma, el docente guia la participacién
del estudiantado mediante preguntas intercaladas, para controlar v mantener la atencion de los
mismos.
Resolucién de El objetivo de esta estrategia es poner en practica los conocimientos adgquiridos por los estudiantes,
ejercicios y mediante 1a utilizacién de diferentes recursos como: guia de estudio, crucigramas, mapas
problemas conceptuales, sopa de letras, entre otros.
MOMENTO ACTIVIDADES A RECURSOS A EVALUACION
DE LA CLASE DESARROLLAR UTILIZAR
Indicadores de Métodos e Recursos | Actividades a Evaluar
evaluacién Instrument
Anticipacion Preguntas Exploratorias: *  Plataforma Explicala Método: Plataforma
. . Zoom. trascendencia de . zoom.
¢ ;Qué es la Meiosis? « Computad TS + Observacién ¢ Cuadro .
+ ;En qué células se puede . i dela + Ewvaluacién comparativo
presentar la meiosis? introgd . informacién formativa. (semejanzas y
e ;LaMeiosis es similarala p——— genética, desde diferencias) de la
mitosis? la sustentacion mitosis v meiosis.
Construccion Explicacién Tedrica +  Diapositivas cmﬁca yla
5 EEERmm ejecucion de ¢ Participacién
* Sepresenta la teoria zoom ST la sEfmmakl
correspondiente de manera feoria estudiantado.
dinamica y llamativa. D de
la herencia
Preguntas Intercaladas . Preg!mtas dezde 1a
*  Se dan espacios aleatorios a l:lre;madas comprensién de
preguntas referentes a la 2 ’ s lerze
.- - Mendel. (1.2,
tematica para captar la atencidn
del estudiantado.
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S4) (Ref
LCNB.54.1)

Presentacion de
un orgamzador

Resumen Tedrico .

+ El docente presenta un resumen
de la teoria presentada en la
ses16n de clase.

Consolidacion

Video Explicative +  Video.
¢ Plataforma

*  Seproyectara a los estudiantes zoom

un video que responda de
manera clara a la tematica
estudiada en la sesion.

Espacio para Preguntas

¢ Eldocente dar la
oportunidad que los
estudiantes demuestren sus
inguietudes frente a la
tematica.
Participacion Activa
* Representacion grafica y

preguntas aleatorias acerca de la

Meiosis v citocinesis, mediante

una ruleta.

Nombre del docente: Pacla Guachun y Karen Guillcatanda

Area: Biologia

Curse: Segundo afio de BGU. Paralelo: E y F

Blogue Curricular: 2

Tema de estudio: Refuerzo de la tematica de Mitosis y Meiosis N®. de sesiones: 1 Fecha: 12 /10 /2021 Duracion: 0 minutos

Objetive de
aprendizaje:

hahilidad

D 1 dep iento cientifico a fin de lograr flexibilidad intelectual; espiritu critico; curiosidad acerca de la vida y con respecto a los seres
vivos y el ambiente; trabajo auténomo v en equipo, colaborativo y participativo; creatividad para enfrentar desafios e interés por profundizar los imi
adquiridos y continuar aprendiendo a lo largo de la vida, do con ética y b

" tidad

Destreza con criterio de

CN.B.3.1.13. Experimentar con los procesos de mitosis, meiosis y demostrar la trasmision de la informacion genética a la descendencia por medio

desempefio: de la fertilizacion.

Criterio de CE.CN.B.5.4. Argumenta la importancia de la transmision de la informacion genética en funcién de la comprension de su desarrollo histérico, el analisis de

luacio it de cruzamiento y los principios no delianos, la teoria cromosa v las leyes de Mendel.

Estrategia: Aula Invertida | Descripeién El objetivo de esta estrategia es que el estudiante asuma el rol del docente, abandonando por un momento su propia
general de la personalidad dentro del aula de clase para que, de esta forma sea €l quien genere su propio conocimiento mediante la
estrategia: indagacion, sintesis y creacion de material de apoyo que respondan a una tematica en especifico.

Se tiene en cuenta que esta estrategia se puede desarrollar dentro del espacio educativo establecido o propiamente en sus
hogares.
Gamificacion Consiste en crear o utilizar juegos con el fin de poner en practica lo aprendido de manera teérica, mejorando y reforzando

ciertos conocimientos, ademads de despertar el interés y la creatividad de los estudiantes, desarrollando clases de una
forma recreativa.

Algunos juegos, plataformas o actividades que contribuyen al aprendizaje son: pl
diddctico basado en misiones o desafios, plataforma virtual Socrative, juego de roles, ete.

ma virtnal Kahoot, juego
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Momento de la Actividades a desarrollar Instrumentos ¥ EVALUACION
clase Recursos a utilizar
Indicadores de luacié Meétodos e Instr t Recursos
Anticipacié Wordwall Plataforma Zoom. Explica la trascendencia de | Método: Plataforma
la transmizion de la zoom.
Construccién o Eljuego consistird en diferentes Juego Virtual Kahoot. informacién !genética___ desde ¢ Evaluacién de Desempefio
preguntas acerca de Mitosis y ]z? 5‘-““_’?‘“““ C“a’f“-ﬁ‘:a yla Formularios
Consolidacib Meiosis, resaltando la participacién | Computador. ejecucién de experimentos; | Teenica: Google.
individual de cada estudiante. i:a"e"“? Sromosomica el
Internet. Tencia _?5 s Postest
Video Explicative comprensicn de las leyes de
? Material didactico visual, | Meadel (1.2, 8.4.) Ref Método
" | LCNB.3.4.1)
*  Se presentara un corto video que
explique de forma resumida los *  Observacidn y participacion
procesos de division celular. activa.
Aula Invertida
» Exposicion de la tarea acerca de
graficos realizados de las fases de
mitosis ¥ meiosis con U semejanzas
v diferencias.
Firmas de los Responsables
J L-ﬁu} JE It -.Aj
Jennifer Paola Guachun Garcia Karen Gabriela Guillcatanda Chabla
¥ ELIZETH MAYRENE
FLORES HINOSTROZA
Elizeth Mayrene Flores Hinostroza
Tutora del Trabajo de titulacién
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Anexo E
Modelo y estructura de la evaluacion diagnostica o pre test

EVALUACION AL ESTUDIANTADO DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DE

LA UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Nombre del estudiante:

Curso:

Objetivo:

La siguiente evaluacién tiene como objetivo diagnosticar el nivel de conocimiento que posee cada
estudiante ante los conceptos de Mitosis y Meiosis. Cabe recalcar que la calificacién obtenida en

la misma, no repercutira en el rendimiento académico de los participantes.

Autorizacion:

Esta evaluacion diagndstica, conjuntamente con la investigacién que se realiza, es de total
conocimiento de las autoridades del plantel educativo, mismos que concedieron el permiso y

aprobacion para su realizacion.

1. ¢En qué consiste la division celular asexual?

o Consiste en que un solo organismo da lugar a otros seres genéticamente idénticos al
progenitor mediante divisiones por mitosis.

o Consiste en dos divisiones celulares sucesivas, tras las cuales se obtienen cuatro
células genéticamente distintas entre si, que contienen la mitad del namero de
cromosomas que la madre

1. ¢ En qué consiste la division celular asexual?
o Consiste en que un solo organismo da lugar a otros seres genéticamente idénticos al
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progenitor mediante divisiones por mitosis.

o Consiste en dos divisiones celulares sucesivas, tras las cuales se obtienen cuatro
células genéticamente distintas entre si, que contienen la mitad del namero de
cromosomas que la madre

3. Escojala o las respuestas correctas ¢ cuales son las etapas de la Fase M en la mitosis?
o G1.S,G2

o Profase, Metafase, Anafase, Telofase.

o Interfase, G1, S, G2, M.

o Profase, Metafase, Anafase, Telofase, Citocinesis.

4. Elija la respuesta correcta, ¢qué es la Mitosis, y en qué tipo de célula se presenta?
o Es el proceso por el cual, una célula madre diploide, se divide para dar como resultado
cuatro células hijas haploides. Cada célula hija tendra la mitad de los cromosomas que

la célula madre. Este proceso de da en células germinales para la formacion de gametos

o0 células sexuales.

o Es el proceso por el cual, una célula madre diploide se divide para formar dos células
hijas diploides. Cada célula hija tendra la misma cantidad de cromosomas que la célula
madre. Este proceso se da Unicamente en células somaticas o asexuales.

5. Elija la respuesta correcta en relacion a la siguiente pregunta, ¢qué es la Meiosis, y
en

qué tipo de célula se presenta?

o Esel proceso por el cual, una célula madre diploide, se divide dos veces para formar
cuatro células hijas haploides. Cada célula hija tendra la mitad de los cromosomas que

la célula madre. Este proceso se da en células germinales para la formacion de gametos

o células sexuales.

o Esladivision en partes iguales de una célula madre para procrear dos células hijas, a
las que se les asigna un juego completo de cromosomas e informacion genética igual a

la célula madre. Se da en las células somaéticas o asexuales.

6. De las siguientes opciones, seleccione aquella que establezca las etapas de la Mitosis
de forma ordenada.

o Profase, Metafase, Anafase y Telofase

o Telofase, Anafase, Metafase y Profase

o Profase I, Metafase I, Anafase 1 y Telofase 1

o Anafase, Metafase, Profase y Telofase.

7. Si sabemos que la Meiosis tiene dos etapas: Meiosis | y la Meiosis 11, especifique el
resultado obtenido en cada una de ellas.
o Para la Meiosis I, una célula hija
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Para la Meiosis 11, cuatro células hijas
Para la Meiosis I, dos células hijas
Para la Meiosis I, dos células hijas

o O

. A la separacion y estrechamiento del citoplasma se lo conoce como:
Citocinesis
Entrecruzamiento
Telofase
Meiosis

O O O O @
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Anexo F

Modelo y estructura de la evaluacion sistematica o post test, que serd aplicada a los dos

paralelos de segundo afio de BGU que responden como muestra de esta investigacion:

EVALUACION AL ESTUDIANTADO DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO DE

LA UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO

Nombre del estudiante:

Curso:

Objetivo:

La siguiente evaluacién tiene como objetivo diagnosticar el nivel de conocimiento que
posee cada estudiante ante los conceptos de Mitosis y Meiosis. Cabe recalcar que la calificacion

obtenida en la misma, no repercutira en el rendimiento académico de los participantes.

Autorizacion:

Esta evaluacion diagnostica, conjuntamente con la investigacion que se realiza, es de total
conocimiento de las autoridades del plantel educativo, mismos que concedieron el permiso y

aprobacion para su realizacion.

1. ¢ En qué consiste la division celular asexual?
o Consiste en que un solo organismo da lugar a otros seres genéticamente idénticos al
progenitor mediante divisiones por mitosis.
o Consiste en dos divisiones celulares sucesivas, tras las cuales se obtienen cuatro
células genéeticamente distintas entre si, que contienen la mitad del nimero de
cromosomas que la madre
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2. ¢ En que consiste la division celular asexual?
o Consiste en que un solo organismo da lugar a otros seres genéticamente idénticos al
progenitor mediante divisiones por mitosis.
o Consiste en dos divisiones celulares sucesivas, tras las cuales se obtienen cuatro
células genéticamente distintas entre si, que contienen la mitad del nimero de
cromosomas que la madre

3. Escoja la o las respuestas correctas ¢cuales son las etapas de la Fase M en la mitosis?
o G1.S,G2
o Profase, Metafase, Anafase, Telofase.
o Interfase, G1, S, G2, M.
o Profase, Metafase, Anafase, Telofase, Citocinesis.

4. Elija la respuesta correcta, ¢qué es la Mitosis, y en qué tipo de célula se presenta?

o Es el proceso por el cual, una célula madre diploide, se divide para dar como resultado

cuatro células hijas haploides. Cada célula hija tendré la mitad de los cromosomas que la

célula madre. Este proceso de da en células germinales para la formacion de gametos

0 células sexuales.

o Esel proceso por el cual, una célula madre diploide se divide para formar dos células

hijas diploides. Cada célula hija tendrd la misma cantidad de cromosomas que la célula

madre. Este proceso se da Unicamente en células somaticas o asexuales.
5. Elija la respuesta correcta en relacion a la siguiente pregunta, ¢qué es la Meiosis, y en qué
tipo de célula se presenta?

o Es el proceso por el cual, una célula madre diploide, se divide dos veces para formar
cuatro células hijas haploides. Cada célula hija tendra la mitad de los cromosomas que la célula
madre. Este proceso se da en células germinales para la formacién de gametos

o0 células sexuales.

o Es ladivision en partes iguales de una célula madre para procrear dos células hijas, a las

que se les asigna un juego completo de cromosomas e informacidn genética igual a la célula

madre. Se da en las células somaticas o asexuales.
6. De las siguientes opciones, seleccione aquella que establezca las etapas de la Mitosis de
forma ordenada.

o Profase, Metafase, Anafase y Telofase

o Telofase, Anafase, Metafase y Profase

o Profase I, Metafase |, Anafase 1 y Telofase 1

o Anafase, Metafase, Profase y Telofase.

7. Si sabemos que la Meiosis tiene dos etapas: Meiosis | y la Meiosis 11, especifique el
resultado obtenido en cada una de ellas.
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Para la Meiosis I, una célula hija

Para la Meiosis Il, cuatro células hijas
Para la Meiosis Il, dos células hijas
Para la Meiosis I, dos células hijas

o O O ©

8. A la separacion y estrechamiento del citoplasma se lo conoce como:
o Citocinesis

Entrecruzamiento

Telofase

Meiosis

o O O

9. Identifique las fases de la Mitosis en los siguientes gréaficos:
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Anexo G
Guia de entrevista que serd aplicada a la docente encargada del area de Biologia:

GUIA DE ENTREVISTA AL DOCENTE

1. ¢Qué cambios ha observado en los estudiantes después de la ejecucion de la estrategia

metodoldgica?

2. ¢Considera que el nivel de aprendizaje de los estudiantes ha mejorado de alguna forma

mediante el uso de los diferentes recursos de la estrategia metodologica?

3. ¢Estaria dispuesta a implementar la estrategia metodologica para el proceso de ensefianza

— aprendizaje en el area de Biologia?

4. ¢Qué observacion general podria hacer usted sobre la estrategia metodologica

implementada para el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area de Biologia?
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Jennifer Paola Guachun Garcfa, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales de Trabajo de Integraciéon Curricular de Carreras de Grado
de Modalidad ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL PROCESO DE
ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL TEMA “MITOSIS Y MEIOSIS” EN
SEGUNDO DE BACHILLERATO, UNIDAD EDUCATIVA ¢“LUIS
CORDERO?”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia

gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines

estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice
la publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de

conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.
Azogues, 18 de abril de 2022

Q!

Jennifer Paola Guachun Garcia

C.I: 0107125205
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Karen Gabriela Guillcatanda Chabla, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial denominado ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL PROCESO
DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL TEMA “MITOSIS Y MEIOSIS” EN SEGUNDO
DE BACHILLERATO, UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO”, de conformidad con el
Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOM{A SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad
Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el

uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a lo

dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

Karen Gabrield Guillcatanda Chabla

C.1:0302989462
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1

CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Jennifer Paola Guachun Garcia, autora del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial ESTRATEGIA METODOLOGICA
PARA EL PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DEL TEMA
“MITOSIS Y MEIOSIS” EN SEGUNDO DE BACHILLERATO, UNIDAD
EDUCATIVA “LUIS CORDERO”, certifico que todas las ideas, opiniones y
contenidos expuestos en la presente investigacién son de exclusiva responsabilidad

de su autora.

Azogues, 18 de abril de 2022

Tl

Jennifer Paola Guachun Garcia

C.I: 0107125205
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Karen Gabriela Guilleatanda Chabla, autora del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA EL
PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL TEMA “MITOSIS Y MEIOSIS”
EN SEGUNDO DE BACHILLERATO, UNIDAD EDUCATIVA “LUIS CORDERO”,
certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son
de exclusiva responsabilidad de su autora.

Azogues, 18 de abril de 2022

Karen Gabriela Guillcatanda Chabla
C.I: 0302989462
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CERTIFICADO DEL TUTOR

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Elizeth Mayrene Flores Hinostroza, tutora del Trabajo de Integraciéon Curricular de Carreras
de Grado de Modalidad Presencial denominado ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
EL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE DEL TEMA “MITOSIS Y
MEIOSIS” EN SEGUNDO DE BACHILLERATO, UNIDAD EDUCATIVA “LUIS
CORDERO?” perteneciente a los estudiantes: Jennifer Paola Guachun Garcia con C.I.
0107125205 y Karen Gabriela Guillcatanda Chabla con C.I. 0302989462. Doy fe de haber guiado
y aprobado el Trabajo de Integracién Curricular. También informo que el trabajo fue revisado
con la herramienta de prevencion de plagio donde report6 el 3 % de coincidencia en fuentes de

internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

Pierado electednicamats poc:
ELIZETH MAYRENE
FLORES HINOSTROZA

Elizeth Mayrene Flores Hinostroza

C.I: 1759316316
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