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Resumen
Este trabajo tiene como objetivo determinar la influencia de una estrategia metodolégica basada
en herramientas digitales para la ensefianza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en
quimica, en estudiantes del segundo de bachillerato con especialidad en contabilidad paralelo A
seccién matutina de la Unidad Educativa Herlinda Toral. Al introducir una ideologia y
autorreflexion critica, se encaja al proyecto un paradigma sociocritico con un enfoque mixto al
recolectar datos cuantitativos y cualitativos, asi como se introduce un disefio experimental
aplicable al ser el investigador quien maneja una variable que no esta comprobada, bajo
condiciones controladas. Para el estudio, se selecciond de manera intencional una muestra de 29
estudiantes. Los instrumentos utilizados fueron la observacion participante, encuesta, pretest y
postest y encuesta de satisfaccion, los cuales responden a la variable dependiente que es la
ensefianza-aprendizaje y a la independiente que son las herramientas digitales. Para el
desarrollo de la estrategia metodoldgica se utilizaron las siguientes herramientas digitales:
software y sitio web canva, aplicacion suite quimica, web/app quizizz y, plataformas
cerebriti.com y classroom. Tras su aplicacion en el aula de clase, el 96,5% de estudiantes
indicaron que mejoré su aprendizaje pasando de un promedio general del 1,5/10 en el pretest a
9,6/10 en el postest. Del mismo modo, el 93,1% de alumnos calificaron al contenido ensefiado
como planificado y organizado, lo que ayudd a demostrar que la propuesta de intervencion tuvo

una influencia positiva en la ensefianza aprendizaje.

Palabras Claves

Ensefianza-aprendizaje, herramientas digitales, funcion binaria hidrogenada, estudiantes.
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Abstract
The objective of this work is to determine the influence of a methodological strategy based on
digital tools for hydrogenated binary functions in chemistry teaching and learning, by means of
in students of the second year of high school with specialty in accounting parallel A morning
section of the Herlinda Toral High School. By introducing an ideology and critical self-
reflection, a socio-critical paradigm with a mixed approach to collecting quantitative and
qualitative data, as well as an experimental design applicable to the researcher who handles a
variable that is not tested, under controlled conditions, is introduced to the project. For the study,
a sample of 29 students was purposively selected. The instruments used were participant
observation, analytical survey, pretest and posttest and satisfaction survey, which respond to the
dependent variable which is teaching-learning and the independent variable which is digital
tools. The following digital tools were used to develop the methodological strategy: canva
software and website, chemistry suite application, quizizz web/app, cerebriti.com and classroom
platforms. After its application in the classroom, 96.5% of students indicated that their learning
improved from an overall average of 1.5/10 in the pretest to 9.6/10 in the posttest. Similarly,
93.1% of students rated the content taught as planned and organized, which helped to

demonstrate that the proposed intervention had a positive influence on teaching and learning.
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Introduccion

Las herramientas digitales muestran varios retos en la educacién, puesto que los espacios
donde se va a educar pueden ser virtuales o fisicas, y la didactica en los procesos de ensefianza-
aprendizaje se aborda de distintas maneras, lo que los hace llamativos. La revolucion digital,
brinda la posibilidad de crear nuevos espacios educativos, en la que el individuo se relacione
directamente con su entorno y estos comprenden: paginas web, aplicaciones, educacion a
distancia, video juego, plataformas, entre otros, a ser usados en cualquier momento, segun la
necesidad del estudiante (Melendro, 2009).
El progreso de anexion de las Tics en unidades educativas, presenta complicaciones debido a la
falta de recursos tecnoldgicos y la falta de preparacion del profesorado, por ende, para integrar
herramientas digitales debe existir una transformacion que involucre todas las dimensiones
inmersas al proceso educativo. Las modificaciones en la estructura y contenidos educativos
facilitaran el éxito de las innovaciones pedagdgicas que se quieren implementar, ya que los
estudiantes requieren otro modelo de ensefianza, en el que el docente interactle con sus alumnos,
haciendo de su clase mas dinamica (Area et al., 2008).
A pesar de las adversidades, la educacion empieza a cambiar notablemente, y en estos Gltimos
afios ha sido mas evidente el uso de herramientas tecnoldgicas, puesto que ensefiar y aprender se
lo realiza de distinta forma (Cadelo, 2020). Tal es el caso de la educacion en quimica, que busca
favorecer el desarrollo de habilidades intelectuales a través de ambientes virtuales, que, junto con
textos, audios, videos, entre otros, se enriquezca el proceso de aprendizaje de los estudiantes. La

quimica al combinarse con la tecnologia, facilitan la comprension de temas dificultosos, ya que
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ofrece varias formas de ensefiar, para que los estudiantes trabajen usando la web (Urzla et al.,
2020).
Estos cambios se deberian aplicar dentro del sistema educativo nacional bajo reglamentos
establecidos. En este caso, se tomara como base al reglamento del régimen académico de la
UNAE vigente, el cual estipula que se deben realizar investigaciones que incluyan didacticas de
las materias curriculares y que la practica pedagdgica integre el empleo de recursos relacionados
con las TAC (Tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento), estudio de los agentes que
intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje y cuestiones relativas entre la didactica y los
contenidos disciplinares desde el punto de vista epistemolégico y de transposicion didéctica
(UNAE, 2022).
Identificacién de la situacion o problema a investigar
El uso de materiales digitales en el &mbito educativo, contribuye a la eficiencia y
productividad en el aula a mas de aumentar el interés en los estudiantes. La mayoria del
contenido que es disefiado y creado con herramientas digitales puede reutilizarse en varias
horas de clase, por ende, brinda flexibilidad y capacidad de adaptacién a distintos ritmos de
ensefianza-aprendizaje. También, al implementar videos, galerias, ejercicios, animaciones,
entre otros, se complementan y refuerzan los conocimientos.
A pesar de ello, esto no se ve reflejado en los estudiantes del segundo de bachillerato paralelo
“A” seccion matutina con especialidad en Contabilidad de la Unidad Educativa Herlinda Toral,
en el que, a partir de encuestas y test aplicados a los estudiantes, analisis de diarios de campo,
entrevista a la docente y evaluacion diagnostico aplicada a los alumnos por la docente, se pudo

comprobar que existe un limitado uso de herramientas digitales para el desarrollo de las clases,
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lo que evidencio6 un déficit en la ensefianza-aprendizaje de las funciones binarias hidrogenadas
en el area de Quimica, al ser un tema tratado en afios anteriores.
Con la aplicacion de los instrumentos de recoleccidn de datos se obtuvo que los estudiantes
tenian un alto grado de desconocimiento sobre el tema, por ende, las calificaciones se
encontraron en una media de 1,46/10. Esto se debia a que no diferenciaban e identificaban los
compuestos y sus nomenclaturas, tenian miedo a equivocarse, entre otros factores que impedian
la comprension del tema y su rendimiento se veia afectado.
Por otra parte, se pudo conocer por medio de la docente que al iniciar el periodo lectivo los
estudiantes tenian un déficit de conocimientos en base a compuestos quimicos, desde los mas
sencillos como son las funciones binarias hidrogenadas hasta los mas complejos como son los
compuestos ternarios. Ademas, el repentino cambio hacia la modalidad virtual dificultaba
manejar y aprovechar las herramientas digitales para impartir las clases.

De acuerdo a lo descrito anteriormente se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
Interrogante de investigacion
¢Cémo contribuir a la ensefianza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en estudiantes
del segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral?

Justificacion
Introducir herramientas digitales como estrategia metodoldgica en el bachillerato,

fortalece el proceso de ensefianza-aprendizaje en la formacion de compuestos quimicos, con el
fin de fortificar las competencias y habilidades de los estudiantes, para guiarlos a través de los

laberintos de la asignatura. Es fundamental que los escolares aprendan un lenguaje quimico con
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un orden ascendente en cuanto al grado de dificultad, y logren relacionar lo aprendido con
temas posteriores (Cabrera, 2020; Maila et al., 2020; Rodriguez et al., 2017).

Inclusive, las leyes del pais, como: Constitucion del Ecuador, LOEI y Curriculo Nacional de
Educacién, han destacado que su incorporacion permite, a los aprendices a desarrollar
habilidades de pensamiento critico y de indagacion, fomentan la curiosidad, exigen un
aprendizaje permanente, en el que los estudiantes adquieran conocimientos y puedan
amplificarlos a lo largo de su vida ( Ministerio de educacion, 2016; Asamblea Nacional, 2011,
2008).

De tal manera, en esta investigacion se disefia una estrategia metodoldgica que haga uso de
herramientas digitales que aporte al proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura y
formulacién de compuestos binarios hidrogenados, con el propoésito de que los estudiantes del
segundo afio de BGU paralelo A seccién matutina con especialidad en contabilidad de la
Unidad Educativa Herlinda Toral alcancen los objetivos establecidos en el Curriculo Nacional
de Educacidn.

Las herramientas digitales a usarse son: la web/app quizziz, software y sitio web canva,
aplicacion suite quimica, plataforma classroom y plataforma cerebriti.com, puesto que son

herramientas féciles de utilizarse en cualquier contexto educativo.

12
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Objetivo General y Objetivos Especificos
Objetivo general
Determinar la influencia de una estrategia metodoldgica, basada en herramientas digitales para
la ensefianza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en quimica, en estudiantes del
segundo de bachillerato especialidad en contabilidad paralelo A seccion matutina de la Unidad
Educativa Herlinda Toral.
Objetivos especificos

o Indagar la estrategia metodoldgica empleada en el ensefianza- aprendizaje de la quimica
en estudiantes del segundo de Bachillerato General Unificado.

« Identificar la influencia que tiene el uso de herramientas digitales como estrategia
metodolodgica en el aprendizaje de la quimica.

« Disefiar una estrategia metodoldgica con herramientas digitales para fortalecer la
ensefianza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en el segundo de
bachillerato.

« Evaluar la estrategia metodol6dgica empleada en la ensefianza-aprendizaje de funciones

binarias hidrogenadas en el segundo de bachillerato.
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Capitulo 1: Marco Tedrico

En este capitulo se van a detallar investigaciones que se han llevado a cabo acerca del
uso de herramientas digitales como estrategia metodoldgica en la educacion. Estas
investigaciones serviran para conocer sobre métodos que ya han sido aplicados en otras
ocasiones y cual fue el resultado que obtuvieron. Al mismo tiempo, servirdn como modelo para
abordar sobre el tema: herramientas digitales como estrategia metodoldgica para la ensefianza-
aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Herlinda Toral, y conocer cuales han sido las aproximaciones que otros autores o
investigadores tuvieron sobre el objeto de estudio planteado.
Antecedentes de la investigacion

Seguln Garcia (2016) con su trabajo de grado titulado: los dispositivos moéviles como
estrategia complementaria a la ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica,
tuvo como objetivo de investigacion implementar aplicaciones de dispositivos moéviles en esta
tematica para estudiantes de grado 10° de la institucién educativa el INEM Baldomero Sanin
Cano de Manizales en Colombia. Este trabajo se desarrollé desde un enfoque cuantitativo con un
disefio cuasiexperimental, en el que se aplicaron un pretest y postest a dos grados con un total de
44 estudiantes, uno experimental con 26 en el que se aplico la estrategia y otro de control con 18
en el que se utilizé un método tradicional, con la finalidad de identificar los obstaculos
encontrados y si estos pudieron ser superados.
Tras esto se realizé una confrontacion y analisis de resultados obtenidos en cada grupo mediante
gréficos y tablas comparativas, con lo que se pudo concluir que la implantacion de dispositivos

moviles es una alternativa Optima como estrategia complementaria al mejorar procesos de
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construccion de conocimientos. De tal modo, este proyecto nos muestra que, al aprovechar
escenarios proporcionados por las TIC, los estudiantes aumentan su participacion, la creatividad,
el pensamiento critico y el aprovechamiento del tiempo libre, asi como beneficia al docente al
encontrar nuevas formas de interaccion y amenizar una clase (Garcia, 2016).

Enel 2017, Simanca, Abuchar, Blanco y Carrefio, en su trabajo titulado: implementacion de
herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza aprendizaje de los triangulos, tuvo como
objetivo identificar y conocer los triangulos de acuerdo a sus caracteristicas, clasificacion
elementos y aplicaciones de una manera didactica, llamativa e interactiva para los estudiantes de
grado séptimo jornada matutina de la IED Carlos Pizarro Le6n Gomez de la ciudad de Bogota.
Se presento el software “el mundo de los tridngulos” como una estrategia de aprendizaje, en el
que se expuso elementos de investigacion cuasiexperimental y comparativos, con los que se
aplicaron un pretest y postest a 82 estudiantes, 43 varones y 39 mujeres entre 11 y 13 afios, en
dos grupos uno experimental y otro de control.

Durante la aplicacion, el grupo experimental al hacer uso del software tuvo un avance
significativo al pasar de una media de 33,1% a un 42%, a diferencia del grupo control, que, al
utilizar una cartilla parecida al software, obtuvo un avance menos significativo con Unicamente
un 3,5%. De igual manera, se realiz6 un analisis FODA del cual se obtuvo que el grupo
experimental adquirié grandes fortalezas. Es asi, que este proyecto mediante el uso de las TIC
como herramienta tecnologica, hizo a los estudiantes protagonistas de su propio aprendizaje con
un acercamiento diferente a lo cotidiano, generando curiosidad y altos niveles de motivacion y
concentracion en la resolucion de problemas relacionados con los tridngulos (Simanca et al.,

2017).
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Finalmente, Nogales (2018) en un trabajo titulado: entornos virtuales en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Quimica General, tuvo como objetivo determinar la influencia de
los entornos virtuales en los primeros afios BGU de la Unidad Educativa Municipal “Oswaldo
Lombeyda”, periodo 2017-2018. Se exhibid a los entornos virtuales de aprendizaje (EVA), en
especial al uso del aula virtual como una herramienta digital que favorezca al refuerzo académico
en los estudiantes, utilizando un enfoque cuantitativo, con una modalidad de investigacion cuasi
experimental.
La poblacion fue de dos cursos, uno experimental con 31 estudiantes y otro de control con 33, a
quienes se aplicaron pretest, postest, encuestas y cuestionarios. A través del cuasi experimento se
delimit6 que el grupo experimental obtuvo un promedio de 17,78, superior al grupo control que
tenia 9,48 gracias a la integracion del entorno virtual de aprendizaje, demostrando de esta manera
que su aplicacién ayuda a mejorar los resultados obtenidos en el proceso de ensefianza
aprendizaje (Nogales, 2018).
Bases teoricas

En esta seccion, se mencionaran fuentes tedricas que corroboren los temas que se
abordaran dentro de este proyecto de investigacion. Se partira de conceptos generales de la
quimica hasta los mas especificos, haciendo énfasis en el tema de funciones binarias
hidrogenadas, de igual forma, se tratara sobre la importancia que conlleva el uso de herramientas
digitales en la educacion.
La quimicay su importancia

La quimica se reconoce como una ciencia que estudia la estructura, propiedades,

transformaciones y composicion de la materia, al igual que las leyes que rigen dichos cambios y
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transformaciones (Cumanda & Mera, 2010). Ademas, permite entender, conocer y transformar el
ambiente que rodea a los seres humanos y aporta beneficios de alto valor. Martinez (2018)
manifiesta que la quimica también estudia la composicidn, su relacion con la energia y examina
las interacciones que se producen en la materia.

Con el paso de los afios Boyle defendia la relevancia de la experimentacion como algo
fundamental para lograr un mayor conocimiento y dejar de lado antiguas conclusiones. Este
cientifico puso fin a la alquimia y dio lugar a la quimica como una nueva ciencia, y para quienes
trabajaban en ella, se denominaron quimicos ( Castro & Morales, 2021; Silva, 2020; Asimov,
2003) .

Tras ello, se definieron a los elementos, que eran sustancias simples primarias que componian el
universo. Estos elementos fueron examinados para verificar su simplicidad y si una sustancia
podia descomponerse en otra mas sencilla. Asimismo, dos elementos podian unirse
intrinsecamente para dar lugar a una tercera sustancia denominada compuesto, y en ese caso, este
ultimo debia descomponerse en los dos elementos originales (Oliva et al., 2021).

La quimica siempre se ha ensefiado como una ciencia, y es de aqui donde surge la quimica
inorganica. Este &mbito se dedica al estudio de las estructuras, propiedades y reactividad de los
compuestos inorganicos, y utiliza la tabla periédica como base para su comprension ya que es de
alli, de donde se toma toda la informacidon basica para el estudio detallado de los elementos
quimicos y la capacidad que posee para reaccionar. Aqui, se incluyen a todas las mezclas
quimicas excepto a las que tienen enlaces carbono-carbono (Pérez et al., 2019; Reyna, 2019;

Yubaille, 2018).
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Compuestos binarios

Los compuestos binarios son uno de los elementos mas importantes dentro de la quimica,
muy comunes y faciles de encontrar, puesto que estan o forman parte de nuestra vida cotidiana.
Estos compuestos son utilizados para labores y acciones especiales, entre ellos existen sustancias
esenciales para los ecosistemas, por ejemplo: las sales, los 6xidos, algunos gases de utilidad
bioldgica e industrial y el amoniaco que puede usarse para purificar suministros de agua
(Bembibre, 2010).

En el area de la quimica, los compuestos binarios se caracterizan por contener 4tomos de
elementos quimicos distintos. Ademas, son conocidos por ser mas complejos, puesto que suman
diferentes elementos quimicos que se transforman en un compuesto nuevo e incluye
caracteristicas de los dos anteriores. La preparacion o las rutas sintéticas son métodos para
formar los compuestos binarios en el que dos elementos se combinaran por medio de un reactor y
asi poder interactuar (Bolivar, 2020).

Compuestos binarios hidrogenados. Dentro de los compuestos binarios hidrogenados
existen tres categorias que se clasifican en: acido hidracido, compuestos especiales e hidruros
(Solis, 2014).

Acido hidracido. Estos compuestos forman parte de nuestra vida diaria al ser utilizados
en varios ambitos, por ejemplo: en las industrias para crear productos de limpieza, higiene
personal y cosméticos. Asimismo, se utiliza en la industria quimica, metaldrgica, farmaceéutica,
textil y alimentacion (Maila et al., 2020).

Se componen por la unién del hidrogeno con un no metal y para formarlo se debe tomar en

cuenta que el &tomo de hidrdgeno, al perder un electron consigue la valencia +1 y el no metal
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siempre trabaja con valencia negativa. Por consiguiente, para nombrar estos compuestos se
utiliza la nomenclatura tradicional, la cual se utiliza comUnmente dentro de la asignatura, para
ello, se requiere del nombre genérico que es acido, seguido del nombre especifico dado por el
nombre del no metal con la terminacién hidrico. En la férmula quimica se escribe primero el
elemento hidrégeno y luego el elemento no metalico, tal y como se aprecia en la ilustracién 1
(Maila et al., 2020).

lustracién 1

Formacion de un compuesto acido hidracido.

1 _ A I

H*t _|_ Br-1 HBr Acido Bromhidrico
Nombre Nombre

genérico especifico

Nota (Burns, 2011)
Esta nomenclatura se utiliza en temas como por ejemplo el método redox, entre otros, por tal
motivo, las nomenclaturas sistematica y stock no se abordan con frecuencia, sin embargo, es
importante recalcar que para nombrarlas se inicia con el nombre del no metal con la terminacion
uro, seguido del genitivo de, mas el hidrogeno (Carrillo & Chamorro, 2018; Porras et al., 2017).
Hidruro metalico. Los hidruros metalicos son compuestos quimicos que, al combinar el
hidrogeno +1 con cualquier otro elemento de la tabla periddica, se forma una nueva composicion
que se conoce con el nombre de hidruro y en consecuencia es un componente comin en muchos
elementos y se puede encontrar en varios lugares tales como: alimentos, ropa, plastico, entre
otros (Brisefio, 2021).
Comunmente, los hidruros son compuestos estequiométricos que poseen caracteristicas metalicas

y una de ellas es la conductividad, a mas de tener gran velocidad de difusién el hidrégeno a
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través de un sélido cuando se encuentra a temperaturas altas. Todos son térmicamente inestables
y pueden explotar al tener contacto con la humedad o el aire (Brisefio, 2021).

Para formar un hidruro se combina un elemento metalico con el gas hidrogeno. Cuando se
nombra se debe considerar el nombre genérico que es hidruro, seguido del nombre especifico
que dependeré del metal méas la terminacion ico si la valencia es mayor y 0so para la valencia
menor, en el caso de la nomenclatura tradicional. Ademas, si el elemento posee una sola valencia
se hara uso de la terminacion ico o el genitivo de, seguido del nombre del metal, como se aprecia
en la ilustracion 2 (Burns, 2011).

lustracién 2

Formacion de un compuesto hidruro

Ht1 Nat?
+ NaH | Hidruro de sodio

Nota: (Burns, 2011)
Para la nomenclatura sistematica, se utiliza el nombre genérico hidruro, seguido de los prefijos
mono, di, tri, tetra, ..., que indican el nuimero de hidrégenos que existen en el compuesto, el
genitivo de y por ultimo el nombre del metal. En el caso de la nomenclatura stock, se nombra
con las palabras hidruro de, y el nombre del metal precedido de la valencia en nimeros romanos
entre paréntesis (Peterson, 2020).

Hidruros no metalicos o compuestos especiales. Son compuestos unidos por enlaces
covalentes poco polares y no ofrecen propiedades acidas. Se forman a partir de la unioén de un
hidrogeno que no tienen caracter acido con los nitrogenoides (elementos del grupo 15), o con los

carbonoides (elementos del grupo 14) y se los denomina con sus nombres propios. Mientras
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desciende por los grupos 14 y 15, el atomo central crece y la molécula se torna mas pesada e
inestable (Bolivar, 2020; Carrillo & Chamorro, 2018).

Los nitrogenoides o familia del nitr6geno, con caracteristicas de ser gaseosos, inestables,
incoloros, toxicos y a temperaturas altas son muy reactivos. Los elementos que forman estos
compuestos son: fésforo, arsénico y antimonio y para nombrarlos se utilizan sus nombre propios,
tal y como se observa en la tabla 1 (Bolivar, 2020; Carrillo & Chamorro, 2018).

Por otro lado, los Carbonoides constituyen la familia del carbono y los elementos que forman
estos compuestos son: carbono, silicio y germanio. Al igual que los nitrogenoides, estos también
poseen nombres propios que se observan en la siguiente tabla 1 (Bolivar, 2020).

Tabla 1

Compuestos especiales y sus nombres propios

Nitrogenoides Carbonoides
NH; Amoniaco CH, Metano
PH; Fosfina SiH, Silano
AsH; Arsina GeH, Germano
SbH; Estibina

Nota. Esta tabla contiene la formacion de especiales de los carbonoides y nitrogenoides, con sus
respectivos nombres propios (Carrillo & Chamorro, 2018).
La ensefianza-aprendizaje de la quimica y su abordaje dentro del Ministerio de Educacion del
Ecuador

El proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) contribuyen a la formacion del alumno,
utilizando varios instrumentos y procedimientos llamados medios de ensefianza que se encargan

de transmitir conocimientos sobre una asignatura y son guiados por el docente. Esto dependera
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de los objetivos planteados, el método de ensefianza a utilizarse y su modo de empleo (Cadena,
2022).

Anteriormente, la educacion se ha caracterizado por ser convencional, formal y sistematica, en la
que los criterios eran iguales para todos los estudiantes, al estar establecidos y decididos. Sin
embargo, hoy en dia existen politicas y practicas educativas que se enfocan en el alumno, su
individualidad, el ambito que los rodea y en aspectos sociales, para crear estrategias que les
facilite adaptarse a la realidad (Rendon, 2013).

En los Gltimos afios, se han planteado nuevas metodologias y estrategias de ensefianza en virtud
de manejar las fortalezas, debilidades y amenazas del aprendizaje de los estudiantes. Para ello, el
docente se ha involucrado en entornos virtuales, se ha apropiado de ellos y logrado transmitir sus
conocimientos, de manera que juntos, el aprendiz y docente, se encuentran en espacios
ininterrumpidos desde una dimensidén comunicativa para enfrentar a un mundo globalizado
(Rocancio et al., 2017).

Esto sucede con la quimica, en la que las clases generalmente han sido memorizar, repetir y
cansadas para el estudiante, haciéndola como una ciencia dificil de aprender. Por tal motivo, hoy
en dia el docente se ha propuesto innovar sus métodos de ensefianza al involucrarse con las
herramientas que brinda la nueva era tecnoldgica (Gutierrez & Barajas, 2019).

Segun el Ministerio de Educacion, ( 2019), la materia de quimica se aborda de acuerdo a los
libros que otorga el ministerio de educacion que se divide en 6 unidades principales. En cada
unidad se busca despertar la curiosidad de los estudiantes, ya que se presenta informacion sobre

la quimica en la vida diaria, noticias cortas e interesantes, links a paginas web y peliculas.
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Ademas, varias instituciones educativas hacen uso de la tecnologia y cuentan con laboratorios
donde se pueden realizar pequefios experimentos explicativos de ciertos temas y dan paso a que
el estudiante relacione la teoria con la practica, generando un aprendizaje significativo
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019).
Herramientas digitales como estrategia metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de la
quimica

Las herramientas digitales y la sociedad, estan sumergidos en una nueva era que permite
relacionarse con el medio de manera eficiente, facilita acceder a informacion presente alrededor
del mundo y posibilita desenvolverse en ambitos de investigacion y preparacion en cualquier
nivel educativo, ampliando los conocimientos de manera inmediata (Luna & Luna, 2019).
En el ambito educativo, las herramientas digitales crean ambientes de ensefianza-aprendizaje
favorables en el desarrollo cognitivo, creativo y divertido de los estudiantes. Ofrece alternativas
sobre dinamicas o aplicaciones que pueden utilizarse durante las horas de clase para desenvolver
su capacidad légica y de entendimiento, lo que faculta un aprendizaje tangencial. Por otro lado,
el docente se convierte en un guia durante todo el proceso de aprendizaje del alumno, haciéndolo
protagonista de un entorno interactivo (Santamaria, 2022; Zhagui, 2022).
Asimismo, se presentan una amplia variedad de recursos, tales como: softwares interactivos,
plataformas, aplicaciones, web app, blogs educativos, wikis, foros, videos, entre otros, que son
ilimitados y eficaces (Rodriguez et al., 2017). Estos contribuyen a llevar habitos de estudio
autorregulados con los que el estudiante abarque temas de su interés (Vinueza & Simbafia,

2017).
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De este modo, se especifica que el uso de simulaciones digitales en la quimica, han promovido la
comprension de conceptos como: termoquimica, equilibrio acido base y electrolitos en
disolucion, asi como han permitido mejorar el rendimiento académico. Es imprescindible que la
capacitacion docente vaya junto a este avance, de manera que exploren la era digital y le den un
manejo adecuado (Brovelli et al., 2018; Martinez et al., 2018; Nogales, 2018; Vadillo, 2015).
Bases legales

En este apartado se van a detallar las leyes establecidas en el Ecuador que tratan sobre la
educacion del pais, que se vinculan a la problemética de nuestra investigacion, asi como una
breve descripcion de la razén por la que se escogid cada una.

Constitucion de la Republica del Ecuador (2008)

En esta ley, se muestra que la educacion se centrara en el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia. Sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, solidaridad
y la paz; estimularé el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y
comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar. Muestra que la
formacidn es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion
de un pais soberano, y constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional (Asamblea
Nacional, 2008, Articulo 27, p. 33).

Asi mismo, se menciona que dentro de las responsabilidades del estado esta: “Incorporar las

tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la
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ensefianza con las actividades productivas o sociales” (Asamblea Nacional, 2008, Articulo 347,
literal 8, p. 161)
Estos articulos de la Constitucion del Ecuador mencionados con anterioridad, son importantes en
esta investigacion puesto que el estado seré el encargado de proporcionar una educacion
innovadora, incluyente y diversa, al integrar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes metodologias didacticas y dindmicas a través de la incorporacion de tecnologias.
Gracias a las tecnologias se integraran herramientas digitales que beneficien a los estudiantes en
el desarrollo de competencias en un area de estudio, asi como de capacidades para desenvolverse
Yy, se promoveré un sentido critico individual y comunitario en ellos.
Ley Organica de Educacidn Intercultural

En esta ley, se enfatiza el derecho al acceso, pertinencia y calidad de la educacion para
toda poblacion y que exista un aprendizaje permanente a lo largo de su vida e incluye
obligaciones tales como: la alfabetizacion digital, el uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion por parte del Estado (Asamblea Nacional, 2011, titulo I, Articulo 2, p. 8-9).
Codigo de la nifiez y adolescencia

En este codigo se garantiza que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con: docentes,
materiales didacticos, laboratorios, instalaciones y recursos adecuados para que gocen de un
ambiente favorable para el aprendizaje. De modo idéntico, propicia el uso de diferentes medios y
fuentes de comunicacién con limitaciones al igual que, permite impartir informacion adecuada,

veraz y pluralista (Congreso Nacional, 2002. Articulo 37, literal 4, Articulo 45, p. 5).
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Curriculo Nacional de Educacion

Se abarcaran objetivos generales de los niveles de educacion obligatoria del bachillerato
general unificado, con respecto a las ciencias naturales-quimica (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2019).

OG.CN.1. Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico con el fin de lograr

flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar curiosidad

por explorar el medio que les rodea y valorar la naturaleza como resultado de la
comprensién de las interacciones entre los seres vivos y el ambiente fisico (Ministerio de

Educacion del Ecuador, 2019, p. 162).

OG.CN.6. Usar las (TIC) como herramientas para la busqueda critica de informacion, el
analisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusiones sobre los fendmenos y hechos
naturales y sociales (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019, p. 304).
Estos objetivos se conectan con la investigacion al mencionar la importancia que tiene el uso de
las TIC como una herramienta en el sistema educativo, ya que permitira desarrollar habilidades
de pensamiento critico y de indagacién (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019).
Matriz de destrezas con criterios de desempefio
Tal como los apartados anteriores, este se acoplara a la asignatura de quimica para el nivel de
bachillerato general unificado, bloque curricular 2 con el tema: la quimica y su lenguaje, dentro
de los basicos deseables (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019).

CN.Q.5.2.1. Analizar y clasificar los compuestos quimicos binarios que tienen

posibilidad de formarse entre dos elementos de acuerdo a su ubicacion en la tabla periddica, su
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estructura electronica y sus posibles grados de oxidacién para deducir las formulas que los
representan (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2019, p. 319).

Dentro de estos bloques existen objetivos basicos imprescindibles que deben ser impartidos de
manera obligatoria y los basicos deseables quienes pueden o no darse dentro de la asignatura, sin
embargo, se aprecia que el objetivo correspondiente a los compuestos quimicos binarios se
encuentra entre los basicos deseables, dandole poca importancia al tema. Por ello, este objetivo
se vincula directamente con esta investigacion, la cual pone gran énfasis al aprendizaje de los
compuestos quimicos binarios al ser la base principal para aprender los compuestos quimicos
siguientes; quienes contienen un grado de dificultad elevado, de manera que, esto no se puede
apreciar en los objetivos curriculares del area de Quimica (Ministerio de Educacion del Ecuador,

2019).
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Capitulo 2: Marco Metodoldgico

En este capitulo se va a detallar el disefio de la investigacion, mismo que permitira definir los
instrumentos, técnicas y herramientas necesarios para realizar la recoleccion de datos e
informacion. En la metodologia se diagnostica la problematica que presentan los estudiantes del
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de compuestos binarios hidrogenados, con el fin de dar posibles soluciones mediante
el uso de herramientas digitales faciles de acceder.
Paradigma y enfoque
Flores (2004) indica que “un paradigma es un conjunto de creencias sobre la realidad” (p.37), o
como lo mencionan Palella y Martins (2012) es un conocimiento que se da de manera objetiva,
es decir, es un modelo usado para validar la forma en la que la realidad es vista, haciendo uso de
un lenguaje y una manera especifica de percibir las cosas. También, presenta varias
intervenciones en el ambito educativo, y recalca que no existe un solo paradigma que hable de
educacion, puesto que existen distintas visiones de la realidad (Aguerrondo, 2017).
Por ello, en esta investigacion se encaja un paradigma sociocritico, puesto que introduce la
ideologia y la autorreflexion critica en procesos de ensefianza-aprendizaje. Ademas, su
consideracién principal es construir entes sabios, con disposicion de participar y transformar la
sociedad, basandose en sus capacidades y orientaciones. En este caso, se busca incrementar el
conocimiento de los escolares con respecto a los compuestos binarios hidrogenados en Quimica,
iniciando desde la identificacion del problema que impide su comprension y por medio de

capacitaciones interactivas alcanzar el objetivo (Alvarado & Garcia, 2008).
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Ademas, contiene un enfogque mixto al incluir conjuntos sistematicos, empiricos y criticos, que se
apoyan en la recoleccion y analisis de datos cuantitativos y cualitativos. Tiene la capacidad de
combinarse y mantener su estructura principal, de modo que al utilizar en este trabajo
instrumentos como: la observacion, entrevista, pretest, postest y encuestas para reunir
informacion, estos puedan ser observados e integrados para brindar efectos positivos (Fernandez
& Baptista, 2014)
Tipo de investigacion
En este trabajo de investigacion se aplicd un disefio experimental, ya que el investigador es quien
maneja una variable que todavia no est4d comprobada bajo condiciones controladas y al ser un
estudio experimental aplicable, se obtendran beneficios para el desarrollo de cualquier ciencia,
en este caso, el objetivo serd mejorar la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en el area de
Quimica del tema: formacion de compuestos binarios hidrogenados mediante el uso de
herramientas digitales (Gabriel et al., 2017).
De esta manera, se busca que el aprendizaje perdure en el tiempo y fortalezca su préactica
estudiantil a lo largo de su trayectoria. Como lo menciona Arias (1997) el disefio experimental es
el “proceso que consiste en someter a un objeto o grupo de individuos a determinadas
condiciones o estimulos (variable independiente), para observar el efecto que se producen
(variable dependiente)” (Palella & Martins, 2012 p.86).
Poblacion y muestra

La poblacion de estudio son los estudiantes del segundo de Bachillerato paralelo “A” con
especialidad en Contabilidad de la seccion matutina Unidad Educativa “Herlinda Toral”, de la

cual se tomd una muestra de 29 estudiantes y una docente, quien daba la catedra. La seleccion
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del grupo se da de manera intencional, ya que los grupos se encontraban formados con antelacion
y fue este el curso asignado por las autoridades de la institucion dentro de las practicas
preprofesionales realizadas en el noveno semestre de la carrera (Garza & Gonzales, 2018)
Operacionalizacién del objeto de estudio

Las variables son elementos que pueden ser clasificados en distintas clases segin sus
caracteristicas, pueden ser cuantificadas y medidas dependiendo de las particularidades que el
investigador necesite. Al ser un objeto que acoge diferentes valores en un momento determinado
es asequible a tener cambios, o también puede tratarse de caracteristicas que sean observables
para el investigador. Es importante recalcar que una variable puede ser operacionaliza, ya que
muestra un cierto grado de abstraccion que no es factible en una investigacion (Albert, 2007).
De acuerdo al prop6sito de esta investigacion, las variables de la investigacion son dependientes
e independientes. La variable independiente es la causa supuesta de la variable dependiente, el
supuesto efecto que se produce y es aquella que dentro de una relacion establecida no depende de
ninguna otra. Esta variable se considera como predictora o que el investigador puede manipular y
corresponde a la propiedad observada o modificada por el investigador con la intencion de
producir ciertos efectos y conocer su relacion con la variable dependiente (Villasis & Miranda
2016; Albert, 2007).
Por eso, dentro de esta investigacion la variable independiente pertenece a las herramientas
tecnologicas a superponer como instructivo en el desarrollo de las clases, que se aprecia en la
table 3, y la variable dependiente identificada es la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, tal

como se observa en la tabla 2.
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Tabla 2
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Matriz de la operacionalizacion de la variable dependiente del proyecto

Variable Dimensiones

Indicadores

Ensefianza comunicativa
Ensefianza-aprendizaje

Ensefianza objetiva
Este proceso aporta en la formacién  Aprendizaje significativo
del estudiante, de manera que maneja
fortalezas, debilidades y amenazas de
su aprendizaje, utilizando varios
instrumentos y procedimientos Aprendizaje observacional
Ilamados medios de ensefianza; los
cuales se encargan de transmitir Aprendizaje memoristico
conocimientos sobre una asignatura ~ Aprendizaje tangencial
y son guiados por el docente (Torres  Aprendizaje activo
& Domingez, 2012).

Construccion de conocimientos

Generar participacion

Vincular conceptos

Realiza un recuento de informacién previay la integra con la
nueva

Comprensién clara del tema.

Alcanza el objetivo de clase.

El estudiante imita conductas de estudio de sus compafieros
Memoriza y repite exactamente lo leido; conceptos

Indagan fuera del aula sobre la temética

Conecta varias ideas y crea una sola

Participa de manera activa de la clase

El estudiante practica con sus comparieros

Muestra buenos resultados de aprendizaje

Controla lo aprendido para que sea duradero

Nota. Esta tabla contiene las dimensiones correspondientes a la variable dependiente del proyecto, asi como los indicadores que abarca

cada una (Séez, 2018).
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Tabla 3

Matriz de la operacionalizacion de la variable independiente del proyecto

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Aprendizaje multimedia o El estudiante muestra interés por la herramienta
Estrategia metodoldgica a través del uso de didactica.

herramientas digitales

El uso de herramientas digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje ofrece a
las estudiantes alternativas sobre dindmicas
y aplicaciones a usarse durante las clases,
gue ayudan a desenvolver su capacidad de
entendimiento y ldgica, asi como también,
fomentan un aprendizaje significativo y
activo (Gomez & Macedo, 2012).

E- learning y aprendizaje

aumentado

Ensefianza mejorada por la

tecnologia (Technology

Enhance Teaching)

o Se logra en el estudiante un estimulo visual.

El estudiante se adapta a la herramienta digital.

o El estudiante se muestra interesado por las
aplicaciones, web app, plataformas, textos y
audio

o Logra cubrir necesidades de aprendizaje en los

estudiantes.

Apoyan la ensefianza del docente.

Apoya en las actividades de ensefianza.

Nota. Esta tabla contiene las dimensiones correspondientes al a variable independiente del proyecto, asi como los indicadores que

abarca cada una (Carvalho et al., 2020).
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Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

Para la recoleccidn de datos e instrumentos de investigacion se utilizaron los siguientes
recursos:
Observacion participante

Esta incluye al investigador en el grupo o fendémeno del cual se va a obtener informacion, por
ende, le da la capacidad de realizar actividades durante el periodo requerido para estudiar y
recabar los datos necesarios de los integrantes. Al poder interactuar con los estudiantes durante
las horas de clases de quimica, se recolecta informacion de interés y la indagacion se vuelve un
soporte principal, ya que posee datos reales del contexto (Jociles, 2018).
Entrevista estructurada

Es una técnica utilizada para recolectar datos o informacion cualitativa del sujeto de estudio
mediante una interaccion oral con el investigador, la cual decide el tipo de informacién a
recolectar y en base a ello se realiza un guion de preguntas fijas y con secuencia que se
mantendran al momento de ser aplicada, de manera que, la opinién del sujeto estudiado esté
limitada (Folgueiras, 2016; Troncoso & Amaya, 2017).
Asimismo, durante la aplicacion de la entrevista a la docente del segundo de bachillerato se
cumpliran los siguientes lineamientos con respecto al tema de formulacion de compuestos
binarios hidrogenados: seguir siempre el orden de las preguntas, respetar su formulacion y no
afiadir ninguna nueva, no se deben comentar ni evaluar respuesta, asi como tampoco manifestar
sorpresa a ciertas actitudes que presente el entrevistado, procurar que el desarrollo de la
conversacion sea fluida, y por ultimo, no perder la direccion durante la aplicacion de la entrevista

(Feria et al., 2020).
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Encuesta

La encuesta es una técnica de investigacion destinada a la obtencién de datos de una o
varias personas, mide el conocimiento y la comprension de conceptos. Indaga sobre el motivo de
una situacién mencionada, la estudia y analiza con el fin de encontrar una solucién, donde se
busca conocer las causas que dificultan el aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en los
estudiantes para generar una solucién (Mufiiz et al., 2018; Bover et al., 2016 & Lopez &
Fachelli, 2015).
De igual modo, la solucidn al problema sera desarrollado mediante una estrategia metodoldgica
aplicada a los aprendices, la cual sera valorada por medio de una encuesta de satisfaccion. Este
proceso reflejara si los resultados alcanzados, avances en sus metas educativas a corto, mediano
y largo plazo y aportes hacia su capacidad intelectual, han sido efecto de la implementacion
(Andrey et al., 2020).
Pretest y Postest

A través del pretest o prueba pilotaje se lograra medir el conocimiento que tienen los
estudiantes sobre el tema de estudio, previo a la implementacion de la estrategia metodolégica,
por otro lado, con el postest se conoceran los resultados obtenidos o el nivel que han alcanzado
sobre el tema de funciones binarias hidrogenadas (Rodriguez et al., 2017; Santana, 2015).
Estos instrumentos seran calificados de acuerdo al instructivo para la evaluacion estudiantil
otorgado por el Ministerio de Educacién (2020), quienes desarrollaron una rubrica de evaluacion
con una escala de criterios y valoraciones relacionadas a los indicadores de evaluacion. La escala
contiene cinco niveles distribuidos segun la calificacion obtenida, con un rango de 0 para quien

no realice ninguna actividad; de 1 hasta 3, para quienes presenten vacios en la tematica; de 4
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hasta 6 para aquellos que demuestran un desarrollo aceptable; de 7 hasta 9, para los que muestren
apropiacién de lo estudiado en su totalidad y, por ultimo, el 10 como calificacién maxima para
quienes demuestren un desempefio superior a lo esperado.
Validacion de instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de informacion en la investigacion
fueron revisados, corregidos y validados por tres profesionales expertos: Dr. Pablo Cisneros de la
Universidad Regional Amazénica IKIAM, Q. Gabriela Loza MEd de la Universidad Regional
Amazonica IKIAM y PhD. Wilmer Lopez de la Universidad Nacional de Educacion.
Para la validacion de estos instrumentos se aplico el modelo realizado por Herndndez (2002) y
Predrosa et al ( 2013), en el que se obtuvo un promedio de validez de 0,96/1 para la encuesta,
entrevista estructurada y encuesta de satisfaccion y en el pretest y postest se obtuvo 0,94/1 (ver
anexo 1). Estos valores indican que los modelos de cuestionarios y test, se encuentran bajo los
lineamientos de pertinencia y relacidn con los objetivos tanto general como especificos de la
investigacion con un rango de validez y concordancia excelente.
Ademas, los instrumentos permiten recolectar de forma, sistematica y ordenada la informacién,
con la subsecuente toma de decisiones en las competencias adquiridas por los estudiantes en el

proceso ensefianza-aprendizaje de las funciones binarias hidrogenadas.
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Capitulo 3: Andlisis y discusion de los resultados del diagndéstico

En esta area, se presentaran los resultados obtenidos de los instrumentos aplicados en los
estudiantes del segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, para diagnosticar
la problematica con respecto al tema de funciones binarias hidrogenadas, paralelamente, se
realizara una discusion con datos relevantes de la informacidn recaudada.
Principales resultados mediante el analisis documental (PEI, PCI, PUD)

Mediante la comparacion de documentos institucionales, se buscaré resaltar el uso y la
importancia de las herramientas digitales en la unidad educativa. Este cotejo se aprecia en la

tabla 4, en el que se destacan los aspectos més relevantes para la investigacion.
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Tabla 4
Analisis documental del PEI, PCl'y PUD de la institucién
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Proyecto educativo

institucional

Plan curricular institucional

Plan de unidad

curricular

Sefiala que docentes,
estudiantes y la comunidad
local hacen uso de las
tecnologias de la
informacion, para facilitar
el proceso de ensefianza-
aprendizaje y como medio
de intercambio de
conocimiento.

Indica que del 76% al
100% de los miembros de
la comunidad educativa
operan el sistema integral
de tecnologias.

No cumple al 100% de
equipamiento especifico de
laboratorios de quimica,
fisica, biologia.

Cuenta con laboratorios de

computacion.

Propone a las TIC como
un apoyo sustancial para
mejorar capacidades e
incentivar la curiosidad
intelectual de los
estudiantes.

Incentiva al uso de las TIC
como respaldo en procesos
cientificos: quimicos,

bioldgicos, ecoldgicos.

Plantean temas de
repaso referente a
la formacion de
compuestos
binarios y
ternarios.
Proponen el uso de
videos interactivos
para el desarrollo
de las clases.
Presentan
simuladores oli y
laboratorios en
linea que ayudan a
comprender la
formacion de

compuestos.

Nota. Se detallan aspectos relevantes para la propuesta de intervencion, analizados en la

documentacién institucional de la Unidad Educativa Herlinda Toral.
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Principales resultados mediante la entrevista al docente

Mediante la entrevista estructurada aplicada a la docente (Anexo 2) se logré conocer la
valoracion que tenia sobre los estudiantes con respecto al aprendizaje-ensefianza de la quimica,
haciendo énfasis en la funcién binaria hidrogenada. Este instrumento consta de 8 preguntas que
se solventaran en los parrafos siguientes.
Manifest6 que los estudiantes participaban Unicamente cuando se realizaban preguntas directas
hacia cada uno mas no cuando se preguntaba en general, y que existia un minimo porcentaje que
no asistian constantemente a las clases, asimismo, para identificar los conocimientos previos que
tenian con respecto al tema de funciones binarias hidrogenadas, se les aplicé una evaluacion
diagnostica, en la que aproximadamente un 80% tuvo un rendimiento inferior a 7. Debido a esto,
la educadora se inclind por colocar el tema dentro de la planificacion parcial de la unidad cero o
de repaso.
Menciona también, que el tema: formacion de compuestos quimicos, son indispensables para
entender temas posteriores dentro de la quimica, asi como la importancia de aprender los
binarios hidrogenados, al ser los méas basicos imprescindibles para aprender los compuestos
siguientes. Con respecto al uso de herramientas digitales, menciond que no las utilizaba debido a
la falta de capacitacion y tiempo dentro de las clases.
Principales resultados mediante la encuesta a los estudiantes

En este apartado, se encuentran los principales resultados que se obtuvieron de la
encuesta aplicada a la muestra de 29 estudiantes, la cual tuvo como finalidad conocer los

criterios que presentaban con respecto a las clases de quimica que se estaban impartiendo por
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parte de la docente, y asi conocer los principales problemas en el area. Esta encuesta consta de
11 preguntas de opcion multiple (Anexo 3).

En la pregunta 1, con referencia a la asistencia de los estudiantes a las horas de clase, se obtuvo
que el 100% ingresaban siempre, siguiente a ella, para la 2, con base a la participacién de los
mismo durante las horas de clase, se consiguié que un 52% si hacian consultas de dudas que se
generaban, asi como un 48% que no realizaban esta actividad por las siguientes razones: miedo a
equivocarse, verglienza de sus compafieros y falta de confianza.

Dentro de la pregunta 3, se concretd que un 55% comprendian con claridad los temas tratados, en
cambio, el 45% restantes indicaron lo contrario. En la pregunta 4, se aclar6 que un 36% de la
muestra se basaban en temas vistos con anterioridad para mejorar su comprension en la
formacién e identificacion de compuestos quimicos. Por otra parte, en la pregunta 5 se busco
conocer los problemas que presentaban los alumnos en el aprendizaje de funciones binarias

hidrogenadas, mismos que se muestran en la tabla 5.

Tabla 5
Problemas comunes en el reconocimiento de compuestos binarios hidrogenados
Problemas identificados Numero de estudiantes Porcentaje
que seleccionaron (%)
Identificacion de compuestos 22 75,9
Diferenciacion de las nomenclaturas 17 58,6

utilizadas para nombrar los compuestos
Diferenciacion de los compuestos 18 62,1
Identificacion de la nomenclatura que se 12 41,4

utiliza cominmente

Nota. Esta tabla muestra el nimero de estudiantes que seleccionaron una o varias dificultades del

tema y el porcentaje al que pertenece con respecto a la muestra de 29 aprendices.
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Con base en la pregunta 6, un 48% afirmaron que el método utilizado por la docente para ensefiar
quimica es de facil comprension, por su parte, la pregunta 7 mostrd que Unicamente un 18%
solicitaba tutorias de los temas que no entendian. En base a la pregunta 8, se pretendia averiguar
el método de ensefianza-aprendizaje que les gustaria que se utilice en la clase, por lo que se
obtuvieron los resultados indicados en la tabla 6.

Tabla 6

Métodos deseados para la ensefianza-aprendizaje de la quimica

Método Numero de estudiantes que Porcentaje
seleccionaron (%)
Herramientas digitales 29 100
Pizarron 12 41,4
Libros de texto 0 0
Teoria 3 10

Nota. La tabla muestra el nimero de estudiantes que seleccionaron uno o varios métodos
deseados para las clases y el porcentaje al que pertenece con respecto a la muestra de 29
aprendices.

De la misma forma, a partir de la pregunta 9 se supo que solo 27% reforzaban fuera del aula los
temas tratados y con la pregunta 10 se logré discernir que al 100% le gustaria tener clases
dindmicas a traveés de las herramientas digitales ya que son benéficos en: facilidad para
comprender y reforzar temas, genera clases animadas, llama la atencidén y mejorar la practica.
Por ultimo, mediante la pregunta 11 se pudo averiguar el nimero de estudiantes que optarian por

las herramientas mencionadas en la tabla 7.
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Tabla 7

Herramientas digitales recomendadas para desarrollar una clase
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Herramienta digital Numero de estudiantes que Porcentaje
seleccionaron (%)
Paginas web 19 66
Aplicaciones 22 75,9
Plataformas digitales 27 93
Blogs 2 6,9

Nota. La tabla muestra el nimero de estudiantes que seleccionaron una o varias herramientas

deseadas para las clases y el porcentaje al que pertenece con respecto a la muestra de 29

aprendices.

Principales resultados mediante la prueba de contenido pretest

Una vez identificado el problema que tenian los estudiantes en la asignatura de quimica,

se procedié a aplicar una evaluacion pretest (Anexo 4) para obtener informacién de cuanto

conocen sobre las funciones binarias hidrogenadas. Este instrumento esta constituido por nueve

preguntas y sus resultados se encuentran detallados en la tabla 8.
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Tabla 8
Resultados del pretest aplicado a los estudiantes de segundo de bachillerato sobre funciones

binarias hidrogenadas

Pregunta Opciones correctas e incorrectas con sus respuestas

acertadas en %

Correctas % Incorrectas %
1 ¢Qué es un compuesto Compuestos formados 17,2 Compuestos formados 82,8
binario? por elementos por dos funciones
2. Nomenclaturas para Nomenclatura stock, 6,9 Nomenclatura stock, 931
nombrar compuestos tradicional, sistematica tradicional, general
binarios hidrogenados
3. Nomenclatura utilizada ~ Nomenclatura 13,8 Nomenclatura stock 86,2

comunmente para nombrar  tradicional
un compuesto binario

hidrogenado

4. ;Como se forma un Union del hidrégeno 27,6 Union del hidrégeno 72,4
acido hidréacido? con un no metal con un no metal
Unicamente Hal6genos, Unicamente
S,Sey Te. Nitrogeniodes.
5 ¢Como se forman los Por la unién de los 27,6 Por la union de los 72,4
compuestos especiales? elementos del grupo elementos del grupo
del Carbono y del del Nitrégeno con el
Nitrégeno con el Hidrdgeno.
Hidrégeno.
6. (Como se forma un Union del hidrogeno 82,8 Union del hidrégeno 17,2
hidruro? con un metal. con un no metal
a) acido fluorhidrico 31  a)écido de fluor 69
b) acido yodhidrico b) acido de yodo
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7. Compuestos con su ¢) &cido brohidrico ¢) &cido de bromo
respectiva nomenclatura d) &cido sulhidrico d) &cido de azufre
tradicional. a) amoniaco 24,1 a) Hidruro de nitrégeno 75,9
b) metano b) Hidruro de carbono
8. Nombres propios de los  ¢) germano ¢) Hidruro de germano
compuestos especiales. d) fosfina d) Hidruro de fésforo
9. Formar compuestos y a) Hidruro aurico 6,9 a) Hidruro auroso 93,1
colocar su respectiva b) Hidruro de sodio b) Hidruro sodioso
nomenclatura tradicional ¢) Hidruro de potasio ¢) Hidruro potasioso
d) Hidruro de calcio d) Hidruro calcioso

Nota. En esta tabla se muestran las preguntas con las que se evalué a los estudiantes, ademas
contiene las respuestas correctas, posibles respuestas incorrectas y también los porcentajes de
cada una.
En base a las respuestas acertadas, los estudiantes obtuvieron una media de 1,47/10 que indica un
bajo nivel de conocimiento en la formulacion e identificacion de compuestos binarios
hidrogenados a diferencia de las respuestas contestadas de manera errénea con una media de
8,53/10.
Principales resultados mediante la triangulacion metodolégica

Luego de aplicar las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, se procede a realizar
el andlisis y triangulacion de resultados, con el propésito de constatar y registrar la problematica
de este proyecto, en sintesis, se obtuvo que:
Mediante la obtencion de datos cualitativos, se evidencia una falta de interaccion docente-
estudiante, puesto que los alumnos participaban Unicamente cuando se realizaban preguntas
directas hacia cada uno mas no cuando se preguntaba al curso en general, al mismo tiempo, con

los datos cuantitativos se consigui6 que el 45% no comprenden los temas y un 48% no realizaban
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consultas por las siguientes razones: miedo a equivocarse, vergiienza de sus comparieros y falta
de confianza.

Por lo consiguiente, mediante la evaluacion diagndstica realizada por la docente, el 80% obtuvo
un rendimiento inferior a 7, relacionado con la encuesta, en el que un 75% tenian dificultades en
la identificacion de compuestos. De manera similar sucedio con el pretest en el cual, el 82,8% no
saben lo que es un compuesto binario, en la encuesta un 58,65% y el pretest un 93,1% no
distinguian las nomenclaturas utilizadas para nombrar un compuesto. Se identifica que en la
encuesta, un 12% no conocia la nomenclatura utilizada cominmente al igual que un 86,2% en el
pretest.

Debido a esto, la educadora al desarrollar el PUD, se inclin6 por colocar este tema, recalcando
que la formacién de compuestos quimicos, son indispensables para entender temas posteriores,
asi como la importancia de aprender los binarios hidrogenados.

Para instruir en el tema, omitié el uso de herramientas digitales por la falta de capacitacion y
tiempo para desarrollarlo en su planificacion, pese a que el PEI indica que del 76% al 100% de
los miembros de la comunidad educativa operan el sistema integral de tecnologias. Se agrega la
inconformidad por parte del alumnado, reflejado en el 52% que indica que el método utilizado
por la docente no es de facil comprension. Sin embargo, la encuesta muestra que Gnicamente un
18% solicitaba tutorias, lo que verifica la falta de interaccion estudiante-docente.

A consecuencia de la falta de conocimiento sobre funciones binarias hidrogenadas identificado a
través del pretest, se determina que el 72,4% no saben como formar un &cido hidracido y como
se constituye un compuesto especial. A manera de esto, se consulto sobre el método por el cual

optaran para recibir la catedra, en el que el 100% escoge a las herramientas digitales, ya que
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favorece a la comprension y refuerzo de la asignatura, generaria clases animadas y didacticas,
llamaria la atencién y mejoraria la practica. Por tal motivo, se les dieron opciones a escoger, de
las que un 66% selecciond a las paginas web, un 75,9% a aplicaciones digitales y el 93% por las

plataformas digitales.
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Capitulo 4: Propuesta de Intervencion

En este capitulo se detallan las herramientas digitales implementadas como estrategia
metodoldgica para la ensefianza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en estudiantes
de segundo de BGU del paralelo A de la Unidad Educativa Herlinda Toral, para después
describir los resultados obtenidos al aplicar la propuesta.
Disefio de la propuesta

En relacion a la problematica expuesta en el capitulo anterior, se procede a desarrollar la
estrategia metodoldgica para la cual se seleccionaron una serie de herramientas digitales. Estas
fueron escogidas por cumplir con las siguientes caracteristicas: son gratuitas, de facil acceso y no
requieren ser descargadas para utilizarse a excepcién de suite quimica que fue seleccionada por
brindar informacion del tema.
También, son instrumentos seguros, generan calificaciones instantaneas que pueden ser enviadas
directamente al estudiante y padre de familia si se requiere y, por altimo, facilitan estructurar
informacion para crear una clase de acuerdo al contenido a impartir y agregar animaciones o
imagenes que permitan hacer de todas las clases Ilamativas. Por tal motivo, las herramientas

digitales a utilizarse en la estrategia se observan en la tabla 9.

Trabajo de Integracion Curricular Castillo Garnica Glenda Carolina
Gomez Saca Evelyn Cristina



47

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Tabla 9

Herramientas digitales empleadas en la estrategia metodoldgica

Herramienta Utilidad

Canva version 2.5 (2013) Software y sitio web de herramientas de disefio grafico
simplificado

Suite quimica version gratuita Aplicacién que contiene numerosas aplicaciones y

4.8 (2017) utilidades quimicas

Quizizz (2015) Web/app, que facilita disefiar cuestionarios ladicos de

manera online

Cerebriti.com (2014) Plataforma colaborativa para la creacion de juegos
educativos
Classroom (2014) Plataforma para la creacion de aulas virtuales

Nota. Esta tabla indica cada una de las herramientas digitales que se utilizaron durante la
propuesta de intervencién y la utilidad que posee cada una.

Al momento de realizar la estrategia metodoldgica, todas las herramientas mencionadas en la
tabla 9 lograron complementarse al momento de realizar la planificacion de unidad didactica, que
es necesaria para el desarrollo de cualquier clase segun el instructivo para planificaciones
curriculares del sistema nacional de educacion. Con esto, se logr6 que cada clase planificada
cumpla con tres momentos claves que son: anticipacioén, desarrollo y consolidacion
(Subsecretaria de fundamentos educativos, 2019).

Con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del segundo
de bachillerato, la planificacion de unidad didactica (ver anexo 5) se encuentra desarrollada por

cuatro clases, las cuales se presentan de manera resumida en la tabla 10.
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Tabla 10

Desarrollo de la estrategia metodologica

48

Clases Actividad Herramienta Modo de empleo de la
digital herramienta

Clase 1 Aplicacion del pretest y Classroom Creacion de aula virtual para
encuesta a estudiantes adjuntar la actividad

Clase 2 Repaso de los elementosde la  Canva Realizacion de presentaciones
tabla periodica dindmicas
Compartir teoria de funcion Suite quimica Presentar material
hidruro metalico
Impartir materia de Canva Realizacion de presentaciones
compuestos especiales o dindmicas
hidruro no metélicos
Evaluacion de los elementos Cerebriti Creacion de un juego
de la tabla periddica y funcion
hidruro metalico

Clase 3 Repaso de funcion hidruro y Canva Realizacion de presentaciones
compuestos especiales dinamicas
Plantear material sobre funcion
acido hidrécido
Evaluacion de funcion acido Quizizz Creacion de un juego
hidracido

Clase 4 Aplicacion del postest Classroom Creacion de aula virtual para

adjuntar la actividad

Nota. En esta tabla se expone la estrategia metodoldgica disefiada en cuatro clases y las

actividades realizadas en cada una con su respectiva herramienta digital.
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Implementacion de la propuesta

En el siguiente apartado se desarrolla la estrategia metodoldgica presentada en la tabla
10, misma que se llevo a cabo durante los primeros dias de clases en la Unidad Educativa
Herlinda Toral, que iniciaba con la unidad cero o unidad de repaso correspondiente al tema de
funciones binarias hidrogenadas.
Clase 1. Aplicacidn del pretest y una encuesta a los estudiantes
Semana 2: 28 de septiembre del 2021
Objetivo. Medir el conocimiento de los estudiantes sobre funciones binarias hidrogenadas

Anticipacion. Tiempo: 10 minutos.
Se aclaro a los estudiantes que para iniciar con nuevos temas referentes a su nivel académico, se
les evaluara mediante un pretest (ver anexo 4), el cual sera calificado, pero no afectara su
promedio puesto que sirve Unicamente para medir su grado de conocimiento con respecto a las
funciones binarias hidrogenadas.

Desarrollo y consolidacion. Tiempo: 30 minutos.
Se explicé a los estudiantes que la evaluacion pretest constaba de 9 preguntas con diferentes
grados de dificultad, partiendo desde lo mas facil como son las definiciones relacionadas a las
funciones binarias hidrogenadas, hasta el mayor grado de dificultad que corresponde a la
identificacion y formulacion de los compuestos. Al finalizar la clase se explico que la evaluacion
se subia al aula virtual creada en la plataforma Classroom (ver anexo 6) y que, ademas, se
encontraba una encuesta a desarrollar, que de igual forma no seria calificada. Estos resultados se

encuentran detallados en los apartados correspondientes a cada instrumento.
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El desarrollo de la primera clase se puede verificar a través del anexo 7, en el que se utilizé la
plataforma zoom para el desarrollo de la catedra al ser esta gratuita, de facil acceso y era
utilizada por la docente tutora en sus clases.
Clase 2. Hidruros metélicos y compuestos especiales o hidruros no metéalicos
Semana 2: 30 de septiembre del 2021
Obijetivos. Identificar los elementos y sus valencias en la tabla peridédica. Formular hidruros
metalicos y compuestos especiales o hidruros no metalicos.

Anticipacion. Tiempo: 15 minutos.
Se inicid la clase con un recordatorio de los elementos que componen la tabla periddica, puesto
que es la base para la formulacion de los compuestos con corresponden a la funcion binaria
hidrogenada y para ello se utiliz6 la aplicacion canva (ver anexo 8). Se realizaron presentaciones
dinamicas de cada uno de los elementos de la tabla periddica con su respectiva valencia,
diferenciando metales de no metales y familias.

Desarrollo. Tiempo: 30 minutos.
El primer tema que se trat6 fueron los hidruros metalicos y para ello se utilizo la aplicacién suite
quimica (ver anexo 11), el cual contiene informacidon detallada sobre cémo se forman estos
compuestos. También se plantearon varios ejemplos con la nomenclatura tradicional, stock y
sistematica, para que el lector comprenda la teoria.
Posteriormente, se inicio con el tema de compuestos especiales o hidruros no metélicos y para
ello, en la herramienta canva (ver anexo 12) se estructurd informacion comprensible y llamativa
para los estudiantes. De igual manera, se utilizo la informacion que contiene suite quimica,

puesto que indica como se forman estos compuestos y sus respectivos nombres propios.
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Consolidacion. Tiempo: 15 minutos.
Con la finalidad de reforzar el tema de los elementos de la tabla periddica y sus valencias, se dio
uso a la plataforma cerebriti.com para la creacion de un juego con una pregunta que consistia en
agrupar 8 elementos de la tabla periddica entre metales y no metales con sus respectivas
valencias en un lapso de 3 minutos. De igual manera, al arrastrar la valencia con un elemento
verdadero esta desaparecia y al ser erroneo se mantenia (ver anexo 9).
De igual modo, con la misma herramienta se cred una evaluacién tipo juego, que contenia una
pregunta con 5 literales diferentes a cumplirse en el lapso de 5minutos sobre la formacién de los
compuestos hidruros metalicos, en el que debian unir el hidrégeno con el metal correspondiente,
ademas, identificar su nomenclatura (ver anexo 13).
La aplicacion arrojaba el resultado obtenido al finalizar cada actividad, por ende, cada alumno
envid una captura de la leccion a la moderadora de la clase (ver anexo 10). El desarrollo de la
segunda clase se puede comprobar a través del anexo 14.
Clase 3. Acidos hidracidos
Semana 3: 5 de octubre del 2021
Obijetivo. Formular &cidos hidracidos.

Anticipacion. Tiempo: 15 minutos.
Al iniciar la clase, en la aplicacion canva se realizé un recordatorio de la tematica vista con
anterioridad sobre compuestos hidruro y compuestos especiales (ver anexo 15), mediante la

presentacion de varios ejemplos.
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Desarrollo. Tiempo: 30 minutos
El Gltimo tema a tratar fue sobre &cido hidracido, en la que se utilizo la plataforma canva para
plantear la materia a ser explicada, de igual forma, se presentaron varios ejemplos de compuestos
con sus tres nomenclaturas: tradicional, stock y sistematica y se establecieron ejercicios a
desarrollar en conjunto con los estudiantes y su participacion activa para reforzar su
entendimiento (ver anexo 16).

Consolidacion. Tiempo: 15 minutos.
Para evaluar los contenidos del ultimo tema, se plante6 una evaluacion corta en la web/app
quizizz a realizarse durante 15 minutos. Esta actividad contenia 5 preguntas con desafios sobre la
formacion de compuestos acido hidrécido, asi como en la identificacion de sus nomenclaturas, a
mas de presentar un formato divertido, desafiante y de razonamiento (ver anexo 17). El
desarrollo de la clase 3 se puede constatar en el anexo 18.
Clase 4. Aplicacion de la evaluacion postest.
Semana 3: 7 de octubre del 2021
Objetivo. Medir el conocimiento adquirido tras aplicar la estrategia metodoldgica

Anticipacion. Tiempo: 10 minutos.
Se puntud a los estudiantes que, de acuerdo a la catedra impartida sobre funciones binarias
hidrogenadas: hidruro metéalico, hidruro no metalico o compuestos especiales y acido hidracido,
y el empleo de varias herramientas digitales; se valorara su comprension a través de una
evaluacion postest que sera calificado y este si afectard en su promedio. En una parte, estos
resultados servirian a la pareja pedagogica en la recoleccion de datos y a la docente para

recolectar calificaciones del parcial (ver anexo 19). Para terminar, se menciond que las
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evaluaciones serian desarrolladas de manera individual y al finalizar se entregaran en al aula
virtual que se cre6 en la plataforma classroom hasta la hora establecida (ver anexo 20). Esta
ultima clase se confirma en el anexo 21.

Desarrollo y consolidacion. Tiempo: 30 minutos
El instrumento constaba de 12 preguntas, al igual que en el pretest, las primeras 9 preguntas eran
las mismas con diferentes grados de dificultad que van desde lo mas simple hasta lo méas
complejo, y las 3 interrogantes adicionales se incluyeron con un grado de dificultad considerable.
Estos resultados se encuentran especificados en el apartado correspondiente dentro de este
documento.
Resultados obtenidos mediante la implementacion realizada

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de las herramientas digitales
utilizadas en el desarrollo de cada una de las clases, de acuerdo al disefio de la estrategia
metodoldgica planteada en la propuesta de intervencion.
Tabla 11

Resultados obtenidos sobre evaluacion de elementos y sus valencias con la plataforma
cerebriti.com

Pregunta Respuestas correctas Respuestas incorrectas

Enlazar el elemento con sus 29 0

respectivas valencias

Nota. Respuestas obtenidas al aplicar un juego sobre elementos de la tabla periddica
En la tabla 11 se evidencia que tras aplicar un juego didactico mediante la plataforma

cerebriti.com programada para resolverse dentro de 3 minutos, se obtuvo que el 100% de los
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estudiantes obtuvieron una calificacion de 10, por ende, han alcanzado un desempefio superior a

lo esperado.
Tabla 12
Respuestas obtenidas de la evaluacion sobre funcién hidruro en la plataforma cerebriti.com
Pregunta Literales Respuestas correctas Respuestas incorrectas
Seleccionar la respuesta 1 29 0
correcta para cada compuesto 2 27 2
3 25 4
4 29 0
5 28 1

Nota. Respuestas alcanzadas al aplicar un juego sobre la funcion hidruro metélico.

La tabla 12 presenta los resultados de la evaluacién sobre hidruros metalicos realizada a manera
de juego en la plataforma cerebriti.com, la que presentaba una pregunta Gnica con 5 literales
diferentes. En los literales 1 y 4 el 100% logré formar el compuesto al unir el metal
correspondiente con el hidrogeno negativo, al contrario, en los literales 2 y 3 Unicamente el 7%y
14% respectivamente no identificaron el compuesto y la nomenclatura de los elementos

propuestos, por ultimo, el literal 5 indica que un 3% aun no consiguen formar un compuesto.

Tabla 13
Respuestas obtenidas de la evaluacion funcion acido hidracido con la web/app quizizz
Preguntas Respuestas correctas  Respuestas incorrectas
1. Seleccionar la nomenclatura 29 0
2. Seleccionar la nomenclatura 27 2
3. Seleccionar la nomenclatura 25 4
4. Escribir el compuesto 26 3
5. Seleccionar el compuesto 29 0

Nota. Resultados obtenidos al aplicar un juego sobre la funcion &cido hidracido.
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En la tabla 13, se aprecian los resultados de la evaluacion acido hidréacido realizada en la
web/app quizizz. En las preguntas 1, 2 y 3 el 100%, 92% y 88% respectivamente lograron
seleccionar la nomenclatura correspondiente para cada compuesto, mientras que para la pregunta
4 un 90% lograron escribir los compuestos solicitados y finalmente, el 100 de los estudiantes
seleccionaron el compuesto adecuado. Asimismo, en la ilustracion 3, se refleja que los alumnos
obtuvieron una exactitud del 94% en esta evaluacion con un promedio de 9,4/10; lo que indica
una apropiacion de lo estudiado en su totalidad.

lustracion 3

Porcentaje de exactitud de la evaluacion &cido hidracido

I;‘. juego de desafio

© ® 228

Evaluacion r4 94% 5 29

Nota. (Quizizz Inc, 2015).
Principales resultados mediante la observacion a clases

Durante las cuatro clases que se utilizaron para aplicar la propuesta de intervencion
haciendo uso de herramientas digitales como estrategia metodoldgica, se observé que el 100% de
los estudiantes asistieron a todas las clases, a la vez, se integraban a la hora establecida y
mantenian las cdmaras encendidas.
Al dar las clases, se apreci6 una participacion activa por parte de los estudiantes, lo que
incentivaban la colaboracion entre comparfieros al realizar ejercicios y consultar dudas. Se
constat6 que los estudiantes indagaban y estudiaban luego de las horas de clase puesto que, en

ocasiones se colocaron ejemplos erroneos de compuestos y ellos lograron identificar y
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corregirlos, de modo idéntico sucedio con los simbolos, nombres y valencias de los elementos
que componen la tabla periddica al poder memorizarlos, cumpliendo asi, el objeto que se
establecio para cada clase.
Principales resultados mediante la entrevista al docente

En este apartado, se detallaran los resultados de la entrevista estructurada empleada a la
docente, la cual constaba de 6 preguntas y tenian como propdésito, conocer el criterio con
respecto a la estrategia metodoldgica aplicada en el segundo de bachillerato (Ver anexo 22).
Referente a la pregunta 1y 2, la maestra expresé que las herramientas digitales utilizadas para las
clases fueron excelentes porque activaron la participacién y Ilamaron la atencion de los
estudiantes, asi como indicd que fue una excelente pareja pedagodgica al dominar los temas de
quimica en su totalidad y poseer motivacion para ensefiar.
Al mismo tiempo, en las preguntas 3 y 4, se demostrd que el uso de canva, cerebriti.com, suite
quimica y quizizz mejoraron el aprendizaje de los educandos, lo cual pudo verificarse con el
retorno a las clases presenciales en las que los estudiantes tuvieron participacién constante e
indicaron haber entendido y aprendido el tema de funciones binarias hidrogenadas. De igual modo,
indico que los aprendices afirmaron tener facilidad para acceder a los recursos digitales empleados
durante las clases virtuales.
Finalmente, con las preguntas 5 y 6, la docente aludio a que, si haria uso de las herramientas
digitales como una estrategia didactica para impartir su catedra, debido a su factibilidad para
ensefar, y que las técnicas utilizadas por la pareja pedagdgicas para la recoleccion de datos fueron

excelentes, faciles, ahorraron tiempo y brindaron una calificacion objetiva.
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Principales resultados mediante la encuesta de satisfaccion a los estudiantes

Una vez aplicadas las herramientas digitales como estrategia metodoldgica, se procedi6 a

medir el nivel de satisfaccién de los estudiantes sobre la implementacion por medio de una

encuesta que consistia de 2 preguntas con diferentes items (ver anexo 23).

Tabla 14

Resultados de la encuesta de satisfaccion sobre la estrategia metodolégica implementada

Respuesta

Preguntas
¢Como calificaria a las herramientas digitales
utilizadas en el aprendizaje de funciones binarias
hidrogenadas?
Nivel de satisfaccion del estudiante tras la
aplicacion de propuesta
El contenido impartido estuvo planificado y
organizado de manera correcta
Las herramientas digitales mejoraron su
aprendizaje y comprension de la funcion binaria
hidrogenada
Las herramientas digitales son de facil acceso y
manejo
Las herramientas digitales promueven su
participacion durante la clase respondiendo a
interrogantes y consultando dudas
La estrategia utilizada le motiva a ingresar a las

horas de clase en la asignatura de quimica

Excelente Bueno Regular Deficiente

18

23

24

25

26

24

8 3
4 2
4 1
3 1
2 1
3 2

Nota. Esta tabla indica los resultados obtenidos de la encuesta de satisfaccion empleada a los

estudiantes luego de implementar la estrategia metodoldgica.
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Principales resultados mediante la prueba de contenido postest

Una vez finalizada la propuesta de intervencién hacia los estudiantes del segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, mediante el manejo de herramientas
digitales como estrategia metodoldgica, se prosiguié a emplear una evaluacion postest, con el
objetivo de diagnosticar el nivel de conocimiento adquirido referente al tema de funciones
binarias hidrogenadas. Este constaba de 12 preguntas, 9 presentadas en el pretest y 3 adjuntadas
posteriormente con mayor grado de dificultad (ver anexo 19). Los resultados de su aplicacién de
aprecian en la tabla 15.
Tabla 15
Resultados del postest aplicado a los estudiantes del segundo de bachillerato sobre funciones

binaras hidrogenadas

Pregunta Opciones correctas e incorrectas con sus respuestas

acertadas en %

Correctas % Incorrectas %
1 ¢Qué es un compuesto Compuestos formados 100 Compuestos formados 0
binario? por elementos por dos funciones
2. Nomenclaturas para Nomenclatura stock, 93,1 Nomenclatura stock, 6,9
nombrar compuestos tradicional, sistematica tradicional, general
binarios hidrogenados
3. Nomenclatura utilizada Nomenclatura 89,7 Nomenclatura stock 10,3

comunmente para nombrar  tradicional
un compuesto binario

hidrogenado

4. ;Como se forma un Unidn del hidrégeno 93,1 Union del hidrégeno 6,9
acido hidracido? con un no metal con un no metal
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Unicamente halégenos, Unicamente
S, SeyTe. nitrogeniodes.
5 ¢Cbémo se forman los Por la union de los 93,1 Por la union de los 6,9
compuestos especiales? elementos del grupo elementos del grupo
del carbono y del del nitrogeno con el
nitrégeno con el hidrégeno.
hidrégeno.
6. ;Como se forma un Unidn del hidrégeno 96,6 Union del hidrégeno 3,4
hidruro? con un metal. con un no metal
7. Compuestos con su a) acido fluorhidrico a) acido de fluor
respectiva nomenclatura b) &cido yodhidrico 87,9 b) &cido de yodo 12,1
tradicional. c) &cido brohidrico c) &cido de bromo
d) acido sulhidrico d) acido de azufre
8. Nombres propios de los  a) amoniaco a) hidruro de nitrogeno
compuestos especiales. b) metano 75,9 D) hidruro de carbono 24,1
C) germano ¢) hidruro de germano
d) fosfina d) hidruro de fdsforo
9. Formar compuestos y a) hidruro aurico 73,9 a) hidruro auroso 20,7
colocar su respectiva b) hidruro de sodio b) hidruro sodioso
nomenclatura tradicional ¢) hidruro de potasio ¢) hidruro potasioso
d) hidruro de calcio d) hidruro calcioso
10. Completar la redaccion  a) hidruro de berilio 79,3 a) hidruro beriloso 20,7
con elementos y valencia b) hidruro plumboso b) hidruro plumbico
correspondiente para c) hidruro auroso ¢) hidruro aurico
formar Hidruros d) hidruro de sodio d) hidruro sodioso
11. Sefialar los compuestos  hidruro de calcio 86,2 anhidrido cloroso 13,8
binarios hidrogenados acido sulfhidrico acido clorico
hidruro potasico
86,2 13,8
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12. Sefialar los compuestos H2Te Mg2H
binarios hidrogenados HCI HSe2

Nota. En esta tabla se presentan los resultados de la evaluacion postest aplicada a los estudiantes
luego de la implementacidon de la estrategia metodoldgica, misma que contiene las respuestas
correctas, posibles respuestas incorrectas y porcentajes de cada una.
Con la prueba postest se obtuvo una media de 9,6/10 para las respuestas correctas lo que muestra
un alto dominio de los contenidos referente a formulacion e identificacion de funciones binarias
hidrogenadas.
Principales resultados mediante la triangulacién metodoldgica

Al finalizar con la aplicacion de la propuesta de intervencion a través del uso de
herramientas digitales como estrategia metodoldgica, en los estudiantes del segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, y analizar cada instrumento designado para
la recoleccidn de datos, se procede a realizar el analisis y triangulacion de los resultados con el
fin de constatar la eficacia de la implementacion realizada. Al ser una investigacién mixta, se
cuenta con datos cuantitativos y cualitativos que seran abordados a continuacion.
Una vez obtenidos los resultados de la implementacidn realizada, se constata que mediante el uso
de las herramientas digitales con la plataforma cerebriti.com, el 100% de los estudiantes lograron
enlazar los elementos de la tabla periddica con sus valencias y formar un compuesto hidruro
metalico, de igual modo, un 89,5% lograron identificar un compuesto hidruro y colocar su
nomenclatura tradicional. Finalmente, un 3% de ellos, no consiguieron formar un compuesto de
los mismos. Con ello se evidencia que, a través del juego, el 95,5% de la muestra se han

involucrado en un aprendizaje activo, al obtener un promedio de 10 y alcanzar un desempefio
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superior a lo esperado segun el instructivo para la evaluacion estudiantil otorgado por el
Ministerio de Educacion (2020).

De acuerdo a lo mencionado por Gomez y Macedo (2012) para generar un aprendizaje
significativo, en el que el alumno sea capaz de comprender un tema, realizar un recuento de
informacion mediante una ensefianza objetiva, se recomienda involucrar herramientas digitales
como una estrategia puesto que, favorece el desarrollo cognitivo, creativo y divertido del
aprendiz. Esto se muestra mediante la web/app quizizz, con la creacién de un juego, que expuso
buenos resultados, en la cual un 94% de los estudiantes obtuvieron un promedio de 10, al lograr
seleccionar, escribir e identificar los compuestos acidos hidrécidos.

Las buenas calificaciones que generan las herramientas digitales, se verifican en la comparacion
de los resultados obtenidos del pretest y postest, en el que existe un avance significativo en
cuanto al aprendizaje que adquirié cada uno, segun la ilustracion 4. Por ejemplo, los estudiantes
2,5,7,14y 15, pasaron de tener 0 en el pretest a una calificacion superior a 7, asimismo, los
estudiantes 1, 3, 4, 9, 10, 12, 16, 18, 25y 27 pasaron de un promedio de 2, a uno superior a 8,
indicando asi, apropiacion de lo aprendido. Es importante mencionar que los estudiantes 13, 16,
17, 19 y 28 alcanzaron una puntuacion de 10, demostrando un desempefio superior a lo esperado
segun el instructivo establecido por el Ministerio de Educacion (2020) y, en el caso de los
estudiantes 13y 20, se constata que tenian buen promedio en el pretest y este mejoro en el

postest.
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Gréfica comparativa de los resultados obtenido en el pretest y postest

Comparacion pretest y postest

Calificaciones

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Identificacion del estudiante

=@==pretest postest
Nota. Elaboracion propia
De modo idéntico, sucede con los promedios generales, pasando de 1,5/10 en el pretest, a 9,6/10
en el postest; mostrando buenos resultados de aprendizaje y un desempefio superior a lo
esperado, lo que permitié mantener lo aprendido y cumplir con los objetivos planteados para
cada clase, de manera que se logra cumplir con la variable dependiente del objeto de
investigacion. Con respecto al 0,4 restantes, representaria a los estudiantes que en algunas
ocasiones presentaron mala conexion de internet y no lograban completar las sesiones con éxito.
Por otro lado, mediante la entrevista realizada a la docente luego de la propuesta de intervencion,
indico que el uso del software y sitio web canva, la aplicacién suite quimica, la web/app quizizz
y las plataformas cerebriti.com y classroom, se logro la construccion de conocimientos a través
de la ensefianza comunicativa. Gracias a la eficiencia de las herramientas, al apoyar en las

actividades de ensefianza, la docente afirmé que haria uso de estas, ya que el estudiante mostré
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mayor interés por las clases, se logré un estimulo visual y se adaptaron con facilidad, que, en
comparacion a la entrevista realizada antes de la propuesta, los estudiantes no tenian una
interaccion docente estudiante.

Finalmente, con la encuesta de satisfaccion, se logré identificar que el 89,7% de la muestra,
calificaron a las herramientas digitales dentro del rango: excelente y bueno, también, se destaco
que el 96,5% indicaron que las herramientas mejoraron su aprendizaje y comprension de las
funciones binarias hidrogenadas y al comparar con el promedio general de 9,6/10 del postest,
existe una relacién exacta en cuanto a resultados. EI 93,1% afirmaron que el contenido impartido
estuvo planificado y organizado, lo que los motivé a ingresar a clases, asi como un 96,5%
indicaron que eran de facil acceso. Estos resultados recalcan el interés del 100% de estudiantes
que sefialaron en la encuesta durante el diagndstico, que optarian por el uso de herramientas

digitales en sus clases.
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Conclusiones

Mediante la identificacion del problema de investigacion, se indagé la estrategia
empleada por la docente al momento de impartir sus clases, con lo que se pudo apreciar que
existia un reducido empleo de las TIC y Unicamente utilizada Power Point basico debido al
repentino cambio de modalidad para el que no estuvo capacitada. Esto provocé en los
estudiantes del segundo de bachillerato paralelo A especialidad en contabilidad, poca
adaptabilidad y motivacién por las clases, lo que produjo un déficit en la ensefianza-aprendizaje
de las funciones binarias hidrogenadas en el &rea de Quimica.
Por tal motivo, al ambito educativo se integran herramientas digitales como estrategia
metodoldgica, gracias a que brindan alternativas sobre dinamicas, software y sitios web,
aplicaciones, plataformas y webs/app, que crean ambientes de aprendizaje que contribuyen al
desarrollo cognitivo, creativo y divertido de los alumnos. Estos han generado motivacion y
comprensién de conceptos quimicos, mejorando el rendimiento académico y produciendo un
cambio positivo en la ensefianza-aprendizaje.
En base a lo mencionado, se disefi6 una estrategia metodoldgica mediante el uso de las
siguientes herramientas digitales: el software y sitio web canva, la aplicacion suite quimica, la
web/app quizizz y las plataformas cerebriti.com y classroom, con las que se crearon ambientes
didacticos para mejorar el aprendizaje y comprension de las funciones binarias hidrogenadas,
con material planificado y organizado, mismo que tuvo un 96,5% de aceptacion por parte del
alumnado.
Por ultimo, para verificar la validez que tuvo la estrategia metodoldgica, se evaluo a los

estudiantes a traves de la prueba postest, con el que se obtuvo un promedio general de 9,6/10 en
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todo el curso, a diferencia del pretest que tenia 1,5/10. Este curso, alcanzé calificaciones
superiores a 7, sefialando apropiacion de lo aprendido y puntuaciones de 10, que demuestran un
desempefio superior a lo esperado, mostrando que lograron conservar lo aprendido y cumplir
con los objetivos que se establecian en cada clase.

Finalmente, se determind que la estrategia metodoldgica empleada en la ensefianza-aprendizaje
de funciones binarias hidrogenadas en quimica, mediante el uso de herramientas digitales en
estudiantes del segundo de bachillerato especialidad en Contabilidad paralelo A seccidn
matutina de la Unidad Educativa Herlinda Toral, tuvo una influencia positiva al demostrar la

efectividad que tuvo la propuesta de intervencion.
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Recomendaciones

e Se recomienda que la estrategia metodologica se implemente con otras asignaturas
abordando temas méas extensos y en un lapso mayor de tiempo.

e Sesugiere que la estrategia sea aplicada por el Ministerio de Educacion dentro de los
textos, que son utilizados para el desarrollo de las clases tanto por el docente como el
estudiante.

e Se recomienda que la Unidad Educativa Herlinda Toral, haga uso de la estrategia
metodoldgica en todos los segundos de bachillerato y en los cursos que fuesen necesarios,

para abordar el tema de funciones quimicas.
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Anexo 1

AnNexos

Validacién de expertos a los instrumentos de recoleccion de datos

M Sc. Msc
Whmer |Dr.Pablo Q. Gabricla Wilmer |Dr.Pablo  |Q. Gabriela
Loper [Cisneros  Loza I Lopez | Ci Loza
|item Jueces-expert | o1 Twe=savmlcve Pei Vet o Tueces-experto 51 b SavmlovG Pel e
1] 20 20 2] 60) 3 1] 0,03703704] 0,96296296] T 20 20 o o 3 1] 003703704 095296798
2 20 19| 201 59 2,95 0,98333333( 0,03703704| 0,9462963 2 2 1 20 = 295] 0,98333333] 0,03703704] 09462963
3 20 20 20, 60, 3 1| 0,03703704| 0,96296296/
4 20 18] 200 e 2,9] 0,96666667| 0,03703704| 0,92962963 2 20/ 20 200 &0 3 11 003703704} 096296296
5 20 19 20 59) 2,95/ 0,98333333( 0,03703704| 0,9462963 4 20 20 20 0 El 1 0037037041 0,96296296
3 20 19| 200 59| 2,95 0 0,03703704] 0,9462963 5 20] 20 20 60 3 1§ 003703704} 0;
7 0 20 207 0l 3 1/ 0,03703704 0 6 20| 20 20 0 3 1| 0,03703704] 0,96296296|
8 20 19 20 59, 2,95| 098333333 0,03703704] 0,9462963 7 20, 20 20 &0 3 1] 0,03703704| 0,96296296|
9 20 16 207 56/ 28| 0, 0,03703704| 0,8962963 8 20! 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296|
10 20 15| 200 55, 2,75| 051666667 0,03703704| 0,54444443 9 20, 20 20 60 3 1] 0,03703704] 0,96296296|
11 20 15 20 55, 2,75/ 0,91666667| 0,03703704 0,94238683) 10] 20, 20] 20 60/ 3 1| 0,03703704| 0,96111111
12| 20 15] 200 55| 2,75 0,91666667] 0,03703704] 094195245, 11 20| 20 20 50 3 1| 0,03703704] 0,96090535
Indice de Indice de
validez por validez por
PRETEST Y POSTEST promedio ENCUESTA ANALITICA promedio
M Sc.
Wilmer [Dr.Pablo |0, Gabriela
Lopez Cisneros Loza
item Jueces-experto Sxl|Mx=Sx1/Vm|CVCi Pei cvete
1 20/ 20/ 200 60] 3 1| 0,03703704| 0,96296296
2 20 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296,
3 20 20 20 60 3 1 0,03703704| 0,
a 20 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296
5 20 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296,
6] 20/ 20/ 20[ 60 3] 1| 0,03703704| 0,96296296
7 20 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,
20 20 20 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296 M Sc.
9 20 20 200 60 3 1| 0,03703704| 0,96296296, Wilmer |Dr. Pablo  |Q. Gabriela
10 2 2 2 60 3 1[ 0,03703704| 0,96296296 Lépez |Cisneros |Loza
1; :g :g :g, z : i ggg:g;:ﬁ gf item lueces-experte Sx1|Mx=Sx1/VmCVGi Pei CVC e
13 20 20 20 60 3 1| 0,03703704] 0,96296296 1 20 20 20 50 3 1} 0,03703704) 0,9620629¢
14| 20| 20| 200 60| 3 1] 0,03703704| 0,96296296 2 20 20 20 &0 3 1] 003703704 0'9,6296295
Indice de ndice de
validez por validez por
ENTREVISTA ESTRUCTURADA promedio ENCUESTA DE SATISFACCION promedic

Descripcién. Estos cuadros corresponden a la validacién de expertos hacia los instrumentos que

se utilizaran para recolectar informacion pertinente a la investigacion.

Anexo 2

Entrevista estructurada aplicada a la docente de asignatura

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENTREVISTA DE TIPO NO ESTRUCTURADA APLICADA A LA DOCENTE DE QUIMICA
DEL SEGUNDO CURSO PARALELO “A™ DE BGU, MISMA QUE SERA GRABADA

Unidad Educativa Herlinda Toral.

OBJETIVO Conocer los criterios que presenta la docente con respecto a la ensefianza de la

Quimica.

Nombre de la di

Fecha:

- Para iniciar la entrevista se tomardn algunas preguntas como base para incentivar la

conversacion.

1. Desde su rol como docente: ;de qué manera fomenta la participacion de los estudiantes

durante sus horas de clases?

2. En porcentaje: ;Cuantos estudiantes se conectan a las clases?

;Como identifica si los di poseen cono previos con respecto a la formacion

de compuestos binarios con el hidrogeno?

;Cuil es el rendimiento del curso en general con respecto al aprendizaje de la quimica?

;Ha detectado factores que limiten la ensefianza de la formacion de compuestos Binarios con
el Hidrogeno como prerrequisito para temas posteriores en la asignatura?

¢ Utiliza herramientas digitales en el desarrollo de sus clases?

;Ha experimento con una técnica diferente de ensefianza en el que se haga uso de
herramientas digitales y cuales fueron los resultados? (especificar la técnica)

;Ha presenciado factores que limiten el uso de herramientas digitales durante el desarrollo de

las clases?
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Descripcion. Esta entrevista busca conocer la valoracion de la docente con respecto al

aprendizaje-ensefianza de los estudiantes en quimica, haciendo énfasis en la funcién binaria

hidrogenada.

Anexo 3

Encuesta aplicada a los estudiantes del aula

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENCUESTA DE TIPO ANALITICA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO CURSO
PARALELO “A” DE BGU
Unidad Educativa Herlinda Toral.
OBIJIETIVOQ  Conocer los crilerios que tienen los estudiantes con respecto a las clases de
quimica, especificamente con el tema de “Compuestos Binarios con el Hidrogeno”
Se la agradece su colaboracion ¥ nos permitimos indicarle que los resultados se conocerin de forma
bulada e imy l. Le pedi que sUs resp sean i das en la verdad ya que de
esla manera |

F lay

g © ica (en caso de que exista) y recaudar informacion,
Instrucciones: Por favor margue con una (X) en el casillero que sea correspondiente para usted.

Fecha:

Preguntas
1- ;Ingresa usted a todas las horas de clase de quimica?

Si Mo

En caso de su sea NO, ifique el motiva:

2- ;Usted interactia durante las horas de clase mediante la consulta dudas o respondiendo las
interrogantes que plantea del docente? Si su respuesta es NO, explique el motivo.
s [ . No [ )

En caso de su sea NO, ifigue el motivo:

3- ;Comprende con claridad los temas que se imparten durante la clase de quimica?

Si | Mo A veces

4- Los temas vistos en afos anteriores, ;Facilitan la comprension de la formacion e
identificacion de compuestos Binarios con el Hidrogeno?

Si | No
5- ;Cuiles son los problemas que presenta en el aprendizaje de compuestos binarios con el
hidrégeno? (Puede seleccionar mds de un literal)

a) | | Identificacion de compuestos

b | Diferenciar las nomenclaturas utilizadas para nombrar los compuestos.
e} Diferenciar los compuiestos

d) Identificar la nomenclatura utilizada comiinmente

e) Orros, especifique cualeg

6- ;Considera que el método que utiliza la docente para ensefiar quimica es de ficil
comprension?
si No |
i Por qué?
7-  ;Cudndo no comprende un tema, solicita a la docente tutorias?
Si Mo
8- Siwwviera la oportunidad de elegir un método de ensefianza de la quimica, cual seria:
a) Herramientas digitales.
b) Pizarron.
c¢) Libro de texto otorgado por el ministerio.
d) Teoria
¢) Uso de laboratorios
) Aplicaciones pricticas
g} Otros, especifique cual
9- Al finalizar la clase ;Usted refuerza los temas vistos?
Si No
10- ;Le gustaria optar por clases mas dindmicas en las que se haga uso de herramientas

tecnologicas?
Si |

i Por qué?

Mo

[1- Por cudl de las sipuientes herramientas tecnoldgcas optaria
compuestos Binarios con ¢l Hidrogeno (Puede seleccionar mas de un literal)

para su aprendizaje de

a) Herramientas digitales: aplicaciones descargables desde Google Play o tiendas Online.

by Simuladores.

¢} Laboratonos virtuales.

dj Recursos interactivos: pagmas web, blogs, juegos en linea.

e} Recursos awdiovisuales: videos, podcast.

[l Otros, especifigue
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Descripcion. Esta encuesta fue aplicada a la muestra de estudiantes para conocer su punto de

vista con respecto a las clases de quimica que se impartian por la docente. Estos datos fueron

utilizados en la deteccion del problema a desarrollar en el proyecto.

Anexo 4

Evaluacion pretest aplicada a los estudiantes de la unidad educativa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

PRETEST|APLICADO A L0S ESTUDIANTES DEL SEGUNDO CURSO PARALELO “A” DE
BGU.

Unidad Educativa Herlinda Toral.

OBJETIVO Diagnosticar el nivel de conocitniento referente ol tema de “Compuestos Binarios
cor ¢l Hidrogeno™

8e agradece su colaboracion y nos permitimos indicarle que los resultados aportaran con el desarrollo
de un trabajo de titulacién. Les pedimos que respondan este test como ¢t estuvieran dando un examen
real con el profeser de Quimica, ya que de esta manera lograremos fener mejores resultados.

Instrucciones: lea y responda los siguientes lterales.

Fecha:

Preguntas

L. ;A qué se conace como compuesto binario?

g) Alos compuestos formados por dos elementos
b} Alas funciones formadas por dos elementos.
t) Alos compuestos formados por dos funciones

1. ;Qué nomenclaturas se utilizan para nombrar los compuestos binarios con el
hidrogeno?

z) Nomenclatura stock, tradicional, general
b) Nomenclatora sistematica, stock, general
¢) Nomenclatora tradicional, general, sistematica

d) Nomenclatura stock, tradicional sistematica

3. ;Cual ez la nomenclatura que ze ntilizan cominmente para nombrar on compuesto
binario con el hidrégzeno?

a) Nomenclatura stock
b) Nomenclatura sistamdtica
&) MNomenclaturz tradicional
d) Nomenclaturz genaral

Los compuestos binanos de hidrozeno, se clasifican sn: acidos hidrécidos, compuestos espaciales &
hidrros.

4. ;Cdmo ze forma un acido hidracido?

a) Unicn del udrogeno con un no metal dnicaments Haldgenos, 8, Sy Te
b) Unién de un no metal con un no metal imicamente Haldgenos
c) Unicn del udrogens con un no metal inicaments MNitrogenoides

5. ;Comeo ze forman loz compuestos especiales?

2) Porla unién de los elemantas del zrups de] Carbono v dal nitrégans con 2l Hidrézano
b) Por la unicn de los elementos del grupo del Carbono con el Hidrégeno
) Porla unién de los elementos del zrups dal Witrdzeno con el Hidrdzeno

Nota: loz compuestos ezpeciales no ze introducen dentro de la quimica inorganica, zin
embargo, ez importants diferenciarloz.

6. ;Cdmo ze forma un hidruro?

a) Unicn del idrogenc con un no metal.
b) Unién del idrogenc con un matal.
£) Unién de un no metal con un metal

7. Nombre a cada uno de loz siguientez compuestos con =n respectiva nomenclatura

tradicional,

z) HF
b) HI
¢} HBr
d) H.S

]

. Ezcriba loz nombres propios de los sigui e paci:

3) NH;
b) CH,
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c) GeH,

d) PH,

9. Haciendo uso de los siguientes elementos forme su respectivo compuesto, y nombre a
cada uno con sus respectivas nomenclaturas.

Hidrogeno (H™1) + Oro (Au*!) ——» AuH Hidruro de Oro (I)
Hidruro Auroso

Monohidruro de Oro

a) Hidrégeno (H™) + Oro (Au*?) ——»

2

b) Hidrogeno (H™) + Sodio (Na) ——»

c) Hidrogeno (H™1) + Potasio (K*1) ———»

L

d

=

Hidrogeno (H™1) + Caleio (Ca*?) ———»

Descripcién. Esta evaluacion pretest fue aplicada a la muestra de estudiantes con el objetivo de
conocer las principales dificultades con respecto al tema de funciones binarias hidrogenadas.

Estos datos fueron utilizados en la deteccion del problema a desarrollar en el proyecto
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UNIDAD EDUCATIVA “HERLINDA TORAL” i L{ﬁ%‘g;
PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA S
1. DATOS INFORMATIVOS:
Pareja Glenda Castillo Area / Ciencias Naturales Grado / Segundo matutino Paralelo: | A
pedagdgica Cristina Gomez Asignatura: Quimica Curso:
N° De Parcial 1 | Titulo De La FORMULACION DE N° De 2 Semana De | 28/09/2021
De Planificacion: Planificacion: COMPUESTOS BINARIOS Periodos: | semanas Inicio:

HIDROGENADOS

de la unidad de

Objetivos Especificos

e Reconocer la forma de obtencién y la nomenclatura de compuestos quimicos binarios hidrogenados mediante
la realizacion de ejercicios.

namero de oxidacion, composicion, formulacién y nomenclatura.

planificacion.
Criterios De CE.CN.Q.5.5. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles compuestos quimicos
Evaluacion: binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, enlace quimico,

CRITERIO DE
DESEMPENO

¢ Qué van a aprender?
DESTREZAS CON

¢ Como van a aprender? ACTIVIDADES
DE APRENDIZAJE (Estrategia
Metodoldgica)

RECURSOS

¢, Qué y como evaluar?

EVALUACION

Indicadores de
Evaluacién de
la unidad

Técnicas e
instrumento
s de
Evaluacion
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posibilidad de formarse
entre dos elementos de
acuerdo a su ubicacion en
la tabla periddica, su
estructura electrénica vy
sus posibles grados de
oxidacién para deducir las

férmulas que los
representan. (Ref.
CN.Q.5.2.1)

Formular y nombrar los
hidruros, diferenciar los
metalicos de los no
metalicos y estos Gltimos
de los é&cidos hidracidos,

resaltando las diferentes
propiedades. (Ref.
CN.Q.5.2.7))

Medir el conocimiento de los estudiantes sobre
funciones binarias hidrogenadas.

ANTICIPACION

Se explica a los estudiantes que, para iniciar con
nuevos temas referentes a su nivel académico,
se requiere evaluar mediante un pretest, el cual
no seré calificado.

DESARROLLO Y CONSOLIDACION

El instrumento de evaluacion consta de nueve
preguntas que contienen diferentes grados de
dificultad.

El grado de dificultad parte desde lo més
simple a lo mas complejo.

Al finalizar la clase deben subir la evaluacion al
classroom.

Desarrollar una encuesta con respecto a la
misma tematica.

Plataforma zoom

CLASE 2

Elementos y valencias de la tabla periddica.

Cerebriti
https://www.cerebriti.co

m/juegos-de-

formacion de
posibles
compuestos
guimicos binarios
y ternarios
(6xidos,
hidréxidos,
acidos, sales e
hidruros) de
acuerdo a su
afinidad,
estructura
electrdnica,
enlace quimico,
numero de
oxidacion,
composicion,
formulaciény
nomenclatura.
(1.2.,5.4)

. UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= | EDUCACION
CLASE1 Plataforma Classroom I.CN.Q.5.5.1. Desarrollo de
N . https://classroom.google. | plantea, evaluacién en
Anali asificar | Aplicacion de evaluacion pretest y encuesta. com/u/0/c/MzQINTMSN | mediante el Word.
nalizar y clasificar los —— i
compuestos guimicos Objetivo: Hz01e trabajo o
binarios que tienen cooperativo, Ia
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Funcién hidruro y compuestos especiales
OBJETIVOS:

Identificar los elementos y sus valencias en la tabla
periddica.

Formular hidruros y compuestos especiales.

ANTICIPACION:

Recordatorio de los elementos que componen
la tabla periddica con sus respectivas valencias.

DESARROLLO:

Primer tema: formacién de compuestos
hidruro mediante la aplicacién suite quimica.

Se plantean varios ejemplos para explicar el
uso de las nomenclaturas: tradicional, stock y
sistematica.

Repaso por medio de la aplicacién canva en el
gue se plantean ejercicios para reforzar su
conocimiento.

Segundo tema: identificacién de compuestos
especiales y sus respectivos nombres propios, a
través de power point.

CONSOLIDACION:

ciencias/metales-con-sus-
valencias
https://www.cerebriti.co
m/juegos-de-
ciencias/hidruros-
metalicos-compuestos-
binarios

Canva
https://www.canva.com/
design/DAErbQCHWPE/az
WGPhYSIiW|ZtOHZdxUdA/
view?utm content=DAEr
bQCHWPE&utm campaig
n=designshare&utm med
ium=link&utm source=pu
blishsharelink

Suite quimica
Zoom
Libro: 2003. Burns, Ralph.

Fundamentos de quimica.
Pearson.

Resolucién de
ejercicios.

Aplicaciones,
simuladores y
plataformas
virtuales.
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https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/hidruros-metalicos-compuestos-binarios
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https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/hidruros-metalicos-compuestos-binarios
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https://www.canva.com/design/DAErbQCHWPE/azWGPhYSIiWjZt0HZdxUdA/view?utm_content=DAErbQCHWPE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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https://www.canva.com/design/DAErbQCHWPE/azWGPhYSIiWjZt0HZdxUdA/view?utm_content=DAErbQCHWPE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAErbQCHWPE/azWGPhYSIiWjZt0HZdxUdA/view?utm_content=DAErbQCHWPE&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Evaluacion de los conocimientos adquiridos
durante la hora de clase, mediante la aplicacién
cerebriti.

CLASE 3

Funcion &cidos hidracidos
OBJETIVO:

Formular acidos hidracidos.
ANTICIPACION:

Recordatorio de la temadtica vista con
anterioridad sobre compuestos hidruro vy
compuestos especiales.

DESARROLLO:

Uso de la aplicacién suite quimica, el cual
contiene informacidn detallada y exacta sobre
la formacién y la nomenclatura de la funcidn
acido hidracido.

Planteamiento de ejemplos en la plataforma
canva sobre compuestos con sus tres
nomenclaturas: tradicional, stock y
sistematica.

Desarrollo de ejercicios en conjunto con los
estudiantes.

Quizziz
https://quizizz.com/join?
gc=0204284&from=challe
ngeFriends

Canva
https://www.canva.com/
design/DAErbQCHWPE/az
WGPhYSIiWjZtOHZdxUdA/
view?utm content=DAEr
bQCHWPE&utm campaig
n=designshare&utm med
ium=link&utm source=pu
blishsharelink

Suite quimica

Zoom

Participacion
activa.

Desafios.

Aplicaciones,
simuladores y
plataformas
virtuales.
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CONSOLIDACION:

Evaluacidn sobre la funcidn acido hidracido en
la aplicacion quizizz.

CLASE 4
Aplicacién de evaluacion postest
OBJETIVO:

Medir el conocimiento adquirido tras aplicar la
propuesta de intervencion.

ANTICIPACION:

Valorar la comprension de compuestos
binarios hidrogenados: hidruro, compuestos
especiales y acido hidracido a través de una
evaluacidn postest.

DESARROLLO CONSOLIDACION:

El instrumento con 12 preguntas con diferentes
grados de dificultad que van desde lo mas
simple hasta lo mas complejo.

Plataforma zoom

Plataforma classroom
https://classroom.google.
com/u/0/c/MzQINTM5N
TI1z0Tg4

Desarrollo de
evaluacion en
Word.
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Pareja pedagdgica:
Glenda Carolina Castillo Garnica
Evelyn Cristina Gomez Saca

ZULAY NINO

FIRMA!:

FIRMA:

FECHA: 21 DE NOVIEMBRE DEL 2021

FECHA:

Descripcién. Esta planificacion de unidad didactica fue utilizada en el desarrollo de la propuesta sobre el uso de herramientas digitales

en el tema: funciones binarias hidrogenadas con el segundo de bachillerato A de la unidad educativa Herlinda Toral.
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Uso de plataforma classroom para adjuntar actividades realizadas durante la aplicacion de la

propuesta

oDjo|jojo|lo|o|O
SO0

@]

— Quimica-2do Bachi. Contabilidad

Matutina

O

@ Todos los alumnos

Ordenar por estado -

Entregado

O

D Q Uzhca Ledesma Abigail Sa
D J John Steven Alarcén Nivelo
a

Q Moscoso Jimenez Alison C

D (& Cabrera Anderson

a . Lopez Palacios Andersson

Quimica-2do Bachi. Contabilidad

Matutina

Q Uzhca Ledesma Abigail Sa

J John Steven Alarcén Nivelo

® Moscoso Jimenez Alison C

Cabrera Anderson

®

Lopez Palacios Andersson
Buestan Caguana Andribel

Dylan Asmal

0 Tenecora Campoverde Cati

Sin evaluar

Entregado

Entregado

Entregado

Entregado

Entregado

10 puntos v

10

10

Comp

etada co

Instrucciones

Todas -

Uzhca Ledesma
Abigail Samantha

Uzhca Ledesma Abiga
Entregado

Lopez Palacios
Andersson Bryam

Evaluacion pretest-se...
Entregado

Trabajo de los alumnos

O

J John steven
Alarcon Nivelo

2 archivos adjuntos

Entregado

Buestan Caguana
Andribel Narcisa

Evaluacién pretest-se.
Entregado

Instrucciones Trabajo de los alumnos

f‘ Cabrera Anderson

2 archivos adjuntos

Tenecora
Campoverde
Catia Isabel

3 archivos adjuntos

Lazo Sisalima
Esteban Misael

Lopez Palacios
Andersson Bryam

Lopez Palacios Ander.

‘ vizhiiay cesar

vizhiiay cesar - Encue

R\ Alvarez Estefania

Moscoso
Jimenez Alison
Camila

Evaluacion pretest-se
Entregado

0 Dylan Asmal

-Template- Evaluacion
Entregado

Buestan Caguana
Andribel Narcisa

Encuesta estudiantes-

alifica

) Regalado Loja
Dayanna Lisseth

Encuesta%20estudian

Calificado

Monge Milan
Eymi Mishel

g’ Cabrera Anderson

2 archivos adjuntos
Entregado

. Josseline Avilez

Avilez Cobos Josselin

Entregado con retraso

0 Dylan Asmal

Encuesta estudiantes-

Saca Jimbo
Edwin Patricio

2 archivos adjuntos

3 Ismael Franco

Descripcién. Dentro de la plataforma se cre6 un aula que contiene diferentes apartados para subir

las actividades que se desarrollaron durante las clases, en este caso, se adjuntan las evidencias

del cumplimiento del pretest y encuesta por parte de los estudiantes.
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Anexo 7

Uso de la plataforma zoom para el desarrollo de las clases

= 2do Bachillerato Contabilidad

P YT —
@ eecoosarun
@ oo

@ Vo comruntonn

@ v

e 0|00 |0|0

e 8 Tooputes -

88

Evaluacion PRETEST
Todas R =
@ umasgans 3 s @ voseone @ cive
Abgel seranthe Rerctn Nveio Jimenez Alson ncerson
caw
2 archivon adunton Jehn Steven Aavcén asrore inderson
s G

Descripcién. Mediante la plataforma zoom se desarrollé la primera clase durante la aplicacién de

la propuesta en que se aplicd el pretest a los estudiantes.

Anexo 8

Uso de la plataforma canva para la creacion de contenido

METALES

Simbolo, nombre y
valencia

/7 /70 [ L] LANNN G
A —]
[
+2+3 +6
+2+4
Pb  Plomo g - Gem
Pt Paladio i lIrdio
Pd  Platino +3 +4 16
+345 Re | Renio
+2 43 +4 +6 +
/ Nb Niobio 2+3+4+6 +8 '
Bi  Bismuto Ru Rutenio
+2+3+5+6
+2+3 Mo | Molibdeno
Co  Cobalto W | wolframio
Ni  Niguel +2 43 +4 +6 +7
52 1 (IS0 Mn | Menganeso

+3 +4
GNa él:lzgmlo Zr  Zirconio
Hafnio
In Indio
Y Itrio T
Sc  Escandio +5 ' ]
La | Lantanio Té Tantalio
Rh Rodio
+7
Tc Teecio
—
—
—

NO METALES

Simbolo, nombre y

valencia Anfigenos
O Oxigeno -2
S Azufre
-2

Se  Selenio
Te Teluro 42 +4 +6

P/ /777 L LLAANN G
Y h

[E—

Nitrogenoides

N Nitrégeno  +1
P Fésfora 3
As  Arsénico =

St Antimonio +3 +5
Carbonoides .
C  carbone .

siosido +2 (#) ()4
Ge Germanio +2
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Descripcion. Dentro de la plataforma se agrupé los elementos de la tabla periddica dependiente
del nimero de valencias que posee cada elemento y si formaba parte de metales o0 no metales.
Este material contenia un disefio dinamico y con animaciones.

Anexo 9

Uso de la plataforma cerebriti.com para creacion de actividades

00 /O 8 Arrastra con el raton cada palabra sobre su pareja correspondiente. Si has 02:56
acertado, desapareceran las dos 7

() (Cadmio) (G0 )(Gato)

D D D ©

Potasio P_b\' (E

0 O D ED

Descripcion. Dentro de esta aplicacion se cre6 un juego interactivo en el que los estudiantes
debian agrupar cada elemento de la tabla periddica con sus respectivas valencias durante 3

minutos.
Enlace del juego: https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/metales-con-sus-vale
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Anexo 10

Resultados obtenido al finalizar el juego en la plataforma cerebriti

Metales con sus valencias

v

TU RESULTADO: | Puntos a Nota media: (XONO]0] Reta a un amigo >

> 2D &) GD

Descripcion. Resultados obtenidos sobre la leccion de elementos de la tabla periddica a traves de
la plataforma cerebriti, la cual mostraba sus resultados al finalizar la actividad.
Anexo 11

Uso de la plataforma suite quimica para visualizar contenido

Caracter 16nico
Calcular el caracter i6nico porcentual de un enlace

)

Hidruros

versién gratuita

Gréficos de Tendencias
Realizar graficos de la tendencia de las propiedades de los
elementos

Son las combinaciones del elemento hidrégeno con otro elemento distinto, donde el hidrogeno siempre actda con
valencia 1. Cuando es con un metal se trata de un hidruro metalico, y en caso contrario, de un hidruro no metalico.
Dentro de éstos, los que forman los halégenos y anfigenos se denominan hidrécidos, debido al caracter acido de sus
disoluciones.

Formulacién Inorganica

Tutorial con % de i6n inorgéni Hidruros metalicos

E1 hidrogeno que tiene nimero de oxidacion -1 se combina con un metal con numero de oxidacion positivo. El metal se
G T escribe en primer lugar. Su formula general es:
Formulacién Organica

Tutorial con y de

M*+HT , MHx

Nomenclatura tradicional

0 Acerca de Suite Quimica
(1)

i6n sobre esta aplicacién y sus Hidruro + metal + -0so (menor valencia)/ -ico (mayor valencia)

Nomenclatura sistemética

Descripcion. Dentro de esta aplicacion se visualizé la informacion detallada de los compuestos

binarios hidrogenados con cada una de sus nomenclaturas.
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Anexo 12

Uso de la plataforma canva para desarrollar contenido

Compuestos especiales

Se forman por la unién de los carbonoides o los nitrogenoides con hidrogen

F Nitrogenoides carbonoides ' §
) NH,  AMmoniaco My Metano (-
PH Fosfina Sitty {

Silano
Astly Arsina Gell, -

- Germano
% Estibina

Descripcién. En esta plataforma se cre6 el material didactico referente a compuestos especiales.
Anexo 13

Uso de la plataforma cerebriti.com para creacion de evaluacién sobre hidruros

Hidruros metalicos - compuestos binarios Hidruros metalicos - compuestos binarios
o ¥

-

38 R TS m— Hidruro aluminico, hidruro de aluminio, trihiduro de aluminio o

HK KH KiH1 AH3 AIBH HaAl

IME RINDO!

Descripcion. En esta plataforma se cre6 la evaluacion a manera de juego sobre la funcién

hidruro, a desarrollarse en el lapso de 5 minutos valorado sobre 10 puntos.

Enlace del juego: https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/hidruros-metalicos-compuestos-

binarios
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Anexo 14

Desarrollo de la segunda clase durante la aplicacion de la propuesta

Nitrogenoides

Nitrégeno

Fésforo

Arsénico -3
Antimonio +3 +5

Anflgent;s Carbonoides

Oxigeno =

Azufre 2 C Carbono 7] Nomenclatura de Stock
Selenio Si Slicio +2 (+)(-)4

Teluro  +2 +4 +6 Ge Germanio 42

Nomenclaturas

menor
2 valencias
mayor

menor
3 valencias intermedia

mayor

menor

intermedia menor
4 valencias

intermedia mayor

Hidruros

El

M*¥+H - MHx
Nomenclatura tradicional
Hidruro + metal + 030 (menior valencia)y co (mayor valencla)  H
Nomenclatura sistemética
Prefijo del nimero de tomos de hidrogeno + hidifo dé + iombre del metat

Nomenclatura stock

Hidruro + nombre del metal + (valencia del metal con numeros romanos). St el m
cor ar

Descripcidn. A través de la aplicacion zoom se llevéd a cabo la segunda clase, perteneciente a la
propuesta de intervencién en el que se abordé el tema de hidruros y compuestos especiales. En

este caso. Para su desarrollo se emplearon las herramientas: canva, suite quimica y cerebriti.com.
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Anexo 15

Recapitulacion de la segunda clase durante la propuesta de intervencion

- rd -
: Hidrégeno + Metal Compuestos especiales
Hldruro Se forman por la unién de los carbonoides o los nitrogencides con hidrogen
C‘u+2 l l -
r ' | Nitrogenoides Carbonoides ' =
ca+2
7 (- / Amoniaco cH,
( Fosfina B (
+1 i
Na - Arsina Gely -
K Estibina 1
Pb*? & N

Descripcion. A través de la plataforma canva, se realiz6 un repaso sobre la funcion hidruro y
compuestos especiales.
Anexo 16

Desarrollo del material para el tema &cido hidracido en la plataforma canva

A _® Formado por la unidon de:
Acido .

B Haldgenos
. . Hidrégeno + No metal
Hidracido 5‘5‘9‘“"[
+ Crt| —> Hcl|
(l
Tradicional Acido clorhidrico
[ | Stock Cloruro de Hidrégeno
[
[ Acido BF
- - r
Hidracido :

Se

L S
W

| 18-

[ - y B

l
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Descripcion. En esta plataforma se genero el material correspondiente al tema &cido hidréacido
con la teoria y ejercicios de repaso.
Anexo 17

Edicion en la plataforma quizizz para elaborar juego de acido hidracid

Quizizz Q Busqueda
glenda castillo
Cuenta basica D a @
zar a siper ¥ i
e teatro
(. ]
@® Crear -

‘ ”M_"""'"“w' Qo0 ) Ahorrar @ Cuota Editar
& Explorar
Quizizz a Busqueds
glenda castillo :

o SESION DIRIGIDA POR EL INSTRUCTOR - 0 APRENDIZAJE ASINCRONICO
Clmntabisice Iniciar un cuestionario en vivo asignar tarea

Actualizar a siper ¥
1. Opcién multiple ® 3 minutos
@ Crear v q Seleccione el nombre correcto del siguiente compuesto especial: HC|

. silano @ Acido clorhidrico

& Explorar
P @ écido de hierro @ écido cloroso

M Mibiblioteca
@1 Informes 7 2. Opcién maltiple ® 3 minutos

Clases

q Seleccione el nombre correcto de la siguiente funcion acido
Alustes hidrécido: H2Se

v Mas

Descripcién. En esta plataforma se realizaron 5 preguntas con respecto a la funcién acido

hidracido a realizarse durante 15 minutos.

Enlace del juego: https://quizizz.com/join?gc=6352016&from=challengeFriends
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Anexo 18

Desarrollo de la clase 3 de la propuesta de intervencion

(ot et e [T

< 0

A L° Formado por la unién de:
Ac'do : Halégenos
Hidrégeno + No metal 2 &€

Hidrécido SSeTe = S g

‘ [H*1] + "t —= Hci
‘,/

Tradicional Acido clorhidrico

Stock Cloruro de Hidrégeno

Acido F ;
Hiaree s B

| I
-

Descripcion. Esta clase fue impartida a partir de la plataforma zoom, canva y la evaluacion

realizada en quizizz.
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Anexo 19

Evaluacion postest aplicada a los estudiantes de la unidad educativa

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

PRETEST Y POSTEST APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO CURSO

PARALELO “A” DE BGU.
Unidad educativa Herlinda Toral.

OBJETIVO Diagnosticar ¢l nivel de conocimiento referente al tema de “Compuestos Binarios

con el Hidrogeno™.

3. ;Cuadl es la nomenclatura que se utiliza cominmente para nombrar un compuesto

binario con el hidrégeno?

a) Nomenclatura stock

b) Nomenclatura sistematica
¢) Nomenclatura tradicional
d) Nomenclatura general

Se agradece su colaboracion y nos p indicarle que los P an con el d

de un trabajo de titulacion. Les pedi que respondan este test como si estuvieran dando un examen
real con el profesor de Quimica, ya que de esta manera logr tener mejores Itad:
Instrucci : lea y responda los sigui literales.

Fecha:

Preguntas

1. A qué se conoce como compuesto binario?

a) Alos p f dos por dos el
b) A las funci fc das por dos el
c) Alos P fi dos por dos fi

2. Qué nomenclaturas se utilizan para nombrar los compuestos binarios con el
hidrogeno.

a)

c)

a)
b)
¢)
d)

b)

a) N 1 stock, tradicional, general
b) Nomenclatura sistemitica, stock, general
¢) N 1 dicional, general, si
d) N 1 stock. tradicional
9. H uso de los i ! forme su respecti ¥ nombre a
cada uno con sus respectivas nomenclaturas.
Hidrogeno (H™") + Oro (Au*?) AuH Hidruro de Oro (1)
Hidruro Auroso
Monohidruro de Oro
it - . b)
a) Hidrogeno (H™?)+ Oro (Au*?) ——»
b) Hidrogeno (H™?) + Sodio (Na) s
¢) Hidrogeno (H™?) + Potasio (K*?) ——»
d) Hidrégeno (H™!) + Calcio (Ca*?) ——»
10. *Llene los si espacios para la con ¥ valencia
cor di para formar (postest)
Ht + _S§r*? E— SrH, Hidruro de
estroncio
a) H7'4 | — Hidruro de Berilio c)
b)___ + Pb*t—» Hidruro Plumboso d)
¢) H'+  m— AuH

d) H™! +Na*t—»

4. ;Cémo se forma un dcido hidricido?
a) Unién del hidrégeno con un no metal dnicamente Halogenos, S, Sey Te.
b) Unién de un no metal con un no mental inicamente Halogenos.
¢) Unién del hidrogeno con un no mental Gnicamente Nitrogeniodes.

5. (Cémo se forman los compuestos especiales?

a) Por la unién de los clementos del grupo del Carbono y del Nitrogeno con ¢l Hidrogeno.

b) Por la unién de los elementos del grupo del Carbono con el Hidrogeno.
¢) Por la union de los el del grupo del Nitrogeno con el Hidrog:

Nota: los compuestos especiales no se introducen dentro de la quimica inorganica, sin
embargo, es importante diferenciarlos.

6. ;Como se forma un hidruro?

a) Unién del hidrégeno con un no metal.
b) Unién del hidrégeno con un metal.
¢) Unién de un no metal con un metal

7. Nombre a cada uno de los siguientes compuestos con su respectiva nomenclatura
tradicional.

i gomen
I p no se intr

dentro de la quimica inorginica, sin

embargo, es importante diferenciarlos.

:Como se forma un hidruro?

Unién del hidrégeno con un no metal.
Unién del hidrogeno con un metal.
Unién de un no metal con un metal

Nombre a cada uno de los siguientes compuestos con su respectiva nomenclatura
tradicional.

a)

Escriba los nombres propios de los sigui ial

96

Los compuestos binarios con el hidrégeno. se clasifican en: dcidos hidricidos. compuestos especiales
¢ hidruros.
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11. *De los siguientes compuestos, sefiale los que corresponden a compuestos binarios con
el hidrogeno. (postest)

a) Hidruro de calcio.
b) Anhidrido cloroso.
¢) Acido sulfhidrico
d) Acido clérico

¢) Hidruro potisico.

12. *De los siguientes compuestos, seiiale los que correspondan a compuestos binarios con
el hidrogeno. (postest)

a) Mg,H
b) H,Te
¢) HSe,
d) HCl

Descripcién. Esta evaluacion postest fue aplicada a los estudiantes al finalizar con la propuesta
de intervencidn que constaba de 12 preguntas.
Anexo 20

Entrega de evaluaciones postest en la plataforma classroom

Bl i e (e nRE

O
0Dy

Descripcion. En esta plataforma se subieron las evaluaciones postest que realizaron los

estudiantes al finalizar la propuesta de intervencion.
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Anexo 21

Desarrollo de la clase 4 de la propuesta de intervencion
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Descripcion. En la ultima clase y por medio de la plataforma zoom los estudiantes realizaron la
evaluacion postest y adjuntaron al aula virtual creada en la aplicacion classroom.
Anexo 22

Extrevista estructurada aplicada tras la propuesta de intervencion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENTREVISTA DE TIPO NO ESTRUCTURADA APLICADA A 1A DOCENTE DE QUIMICA
DEL SEGUNDO CURSO PARALELO “A” DE BGU, MISMA QUE SERA GRABADA

Unidad Educativa Herlinda Toral.

OBJETIVO Conocer los criterios que presenta la docente con respecto a la ensefianza de las
funciones binarias hidrogenadas
Nombre de la docente:

Fecha:

Para iniciar la entrevista se tomarin algunas preguntas como base para incentivar la
conversacién.

1. Desde su perspectiva, ;Considera que la herramienta digital utilizada por la pareja pedagégica
mejora el aprendizaje de los estudiantes?

2. Desde su perspectiva, jconsidera que la pareja pedagégica domina los contenidos que abarca
el tema impartido?

3. Desde su punto de vista, jconsidera que los estudiantes mejoraron su aprendizaje sobre los
compuestos Binarios con Hidrégeno con la estrategia empleada?

4. (Cree usted que la herramienta digital es de ficil acceso y manejo para los estudiantes?

5. ;Haria uso de la herramienta digital para impartir el tema de compuestos Binarios con el
Hidrégeno?

6. ;Qué opina sobre las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos (pretest-postest v

encuestas)
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Descripcion. Al finalizar con la estrategia metodoldgica se aplico una entrevista a la docente con
el fin de conocer su criterio con respecto a la intervencion.
Anexo 23

Encuesta de satisfaccion sobre la propuesta de intervencion

2. Indigue o nivel de satisfaccion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

ENCUESTA DE SATISFACCION APLICADA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO
CURSO PARALELO “A™ DE BGU

Unidad Educativa Herimda Toral

ORJETIVO  Medr ¢l mvel de satisfaccadn en base 2 la berramionta &gital utikzads como
estrategia metodologica en el tema de compuestos binanes con o Hidrogeno.
aphicada a los estudianies

Se |2 agradece su colsboracion y mos perrmutimos indacarie que Jos resultados se comoceran de
forma bulads ¢ mpersonal Le pedumes goe sus as sean fund das em lo verdad ya
que de ova naners lograremon compresder la problemitics (en caso de que exista) ¥ rocasdar
mformacon

P

Tnstruccioncs: PMor favor margue con usa (X) on ol casliero que sen corraspondicnte para utod
Fechy,

I (Como calificaria 2 la berramenta digital utilizada pam of aprendizs)e de los compuestos
Busanos con Hadrigeno?

Excelente
Hoeno
Regular

Deficienite

Tabla 1

Nivel de satisfaccidn del extwdiante tras la aplicacion de la herramienta

tecnoldgics.

ftems

El contenido mmpartido estaba
planificado y organizado de
mancra correcta

La hermmicnta tocnolGgica
moorsr  su aprendizaje y
comprensidn de fos
compuestos  Binarios  con
Hidrogeno

La herramients tecnologics es
de ficil acceso v mancjo

La herrumsenta tecnologics
Promueve  su participacion
durante la clase respoadicado
a mterrogantes y consultando
dudas

La cstrotegia utilizada e
motiva a imgresar a las horas
de clase en 1s asignatera de
quimisca

Elaborado por- Castille G, Gémez C

Excelente Regular Bucso Deficiente

Descripciéon. Al finalizar con la estrategia metodoldgica se logré medir el nivel de satisfaccion de

los estudiantes sobre la implementacion a través de una encuesta.
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION EN
EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacitn en Ciencias Experimentales

Yo, Glenda Carolina Castillo Garnica, en calidad de autora y titular de los derechos morales
vy patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial, Herramientas digitales como estrategia metodologica para la ensefianza-aprendizaje
de funciones binarias hidrogenadas en segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda
Toral, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOM{A SOCIAL DE
LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad
Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no
comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a lo
dispuesto en el Art. 144 de la Ley Organica de Educacién Superior,

Azogues, 18 de abril del 2022

Glenda Carolina Castillo Garnica

0350006426
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabejo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Glenda Carolina Castillo Garnica, autora del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial, Herramientas digitales como estrategia
metodolégica para la ensefanza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas es segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, certifico que todas las ideas, opiniones y

contenidos expuestos en la presente investigacién son de exclusiva responsabilidad de su autora.

Azogues, 18 de abril de 2022

Glenda Carolina Castillo Garnica

0350096426
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Evelyn Cristina Gbmez Saca, en calidad deautora y titularde los derechos morales
y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial herramientas digitales como estrategia metodologica para la ensehanza-
aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Herlinda Toral, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente

académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacién Superior,

Azogues, 18 de abril del 2022

Evelyn Cristina Gémez Saca

0106695414
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Evelyn Cristina Gomez Saca, autora del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras
de Grado de Modalidad Presencial “Herramientas digitales como estrategia metodologica
para la ensenanza-aprendizaje de funciones binarias hidrogenadas en segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral, certifico que todas las ideas, opiniones

y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su
autora

Azogues, 18 de abril del 2022

Evelyn Cristina Gomez Saca

0106695414
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CERTIFICADO DEL TUTOR

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, [PhD. Zulay Marina Nifio Ruiz, futord del Trabajo de Integracion Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Herramientas digitales
como estrategia metodologica para la ensefianza-aprendizaje de funciones binarias
hidrogenadas en segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Herlinda Toral
perteneciente a los estudiantes: t}lendn Carolina Castillo Garnica con C.1. 0350006426,
Evelyn Cristina Gémez Saca con C.I 0106695414 Doy fe de haber guiado y aprobado el
Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reportd el i % He coincidencia en fuentes de

internet, apegindose a la normativa académieca vigente de la Universidad.

|Azogues, 18 de abril del 2022

Z0LAY
n}%lf[m

PhD. Zulay Marina Nifio Ruiz

1757560303 |

Trabajo de Integracion Curricular Castillo Garnica Glenda Carolina
Gomez Saca Evelyn Cristina



105

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

UNIVERSIDAD

MACIOMAL DE

EDUCACION
CERTIFICADO DEL TUTOR /COTUTOR

Certificado para Trabajo de Integracidn Curricular de Carreras de Grado de Modalidsd Presendal

Carrera de: Educacion en Clencias Experimentales|

PhDy, Zulay Marina Nifio Ruid, putoraly PhD. Wilmer Orlando Lipez Gonzdled, botutos]
del Trabaje de Integracidn Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Preseneial
Penominsdo FHerramientas digitales como estrategia metodoldgica para ks ensefanza-
aprendizaje de funciones hinarias hidrogenasdas en segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Herlinda Toral] pertensciente a los estudiantes: [Glenda Carolina
Castille Garnica con C.1. oa5o096426, Evelyn Cristina Gdmez Saca con C.1
o106665414] Dan fe de haber guiado v aprobado el Trabajo de Integracion Curricular.
Tamhién informamos que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencidn de
plagio donde reportd elfi % de coincidencia en fuentes de internst, apegindose a la
normativa académica vigente de la Universidad.

Azpznes, 18 de abril del 2022

{firma}
Fh. Zulay Marina Nifo Buiz

1757a00503

{firma)
FhD. Wilmer Orlandoe Lipez Gonzilez

0962305777
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