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Resumen

La gamificacion es una metodologia que ha demostrado ser efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje en
diferentes niveles educativos. En este sentido, para la presente investigacion se tomaron en cuenta los referentes
tedricos de autores como McGonigal (2011), Deterding et al. (2011) y Werbach y Hunter (2012), quienes
resaltan la importancia de la gamificacion como una estrategia que mejora el rendimiento académico, la
motivacion y el compromiso de los estudiantes en el aula. El objetivo de la investigacion fue proponer el uso
de metodologias activas, en particular la gamificacidon, para mejorar el aprendizaje de formacion y nomenclatura
de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero. Se utiliz6
una metodologia cualitativa de investigacion cientifica, la cual permitié recolectar informacion a través de
entrevistas y observaciones a los estudiantes y docentes involucrados en la investigacion. Los resultados
obtenidos indican que la gamificacion es una herramienta efectiva para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la formacién y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato. Se
observo que la gamificacion aumenta la motivacion y el interés de los estudiantes por aprender, lo que se traduce
en una mejora en su rendimiento académico y un mayor compromiso con su proceso educativo. Por tanto, se
concluye que la gamificacion es una estrategia efectiva para mejorar el aprendizaje de formacion y nomenclatura

de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato en la Unidad Educativa Luis Cordero.

Palabras clave: Quimica, compuestos inorganicos, aprendizaje, gamificacion, nomenclatura de elementos
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Abstract

Gamification is a methodology that has proven to be effective in the teaching-learning process at different
educational levels. In this sense, for the present investigation, the theoretical references of authors such as
McGonigal (2011), Deterding et al. (2011) and Werbach and Hunter (2012), who highlight the importance of
gamification as a strategy that improves academic performance, motivation, and student engagement in the
classroom. The objective of the research was to propose the use of active methodologies, particularly
gamification, to improve the learning of formation and nomenclature of inorganic compounds in the first year
of high school at the Luis Cordero Educational Unit. A qualitative scientific research methodology was used,
which allowed the collection of information through interviews and observations of the students and teachers
involved in the research. The results obtained indicate that gamification is an effective tool to improve the
teaching-learning process of the formation and nomenclature of inorganic compounds in the first year of high
school. It was observed that gamification increases students' motivation and interest in learning, which translates
into an improvement in their academic performance and a greater commitment to their educational process.
Therefore, it is concluded that gamification is an effective strategy to improve the learning of formation and

nomenclature of inorganic compounds in the first year of high school at the Luis Cordero Educational Unit.

Keywords: Chemistry, inorganic compounds, learning, gamification, element nomenclature
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Introduccion

La ciencia como herramienta de innovacion es la via hacia el desarrollo econdmico y social, puesto que
permite lograr avances cientificos tanto en el area de produccion agricola, alimentaria, medicina,
biorremediacion ambiental entre otros. Por lo tanto, es primordial que se enfatice en el aprendizaje y desarrollo
de estas en regiones como Latinoamérica. Es fundamental que los gobiernos de turno prioricen la inversion en

educacion y fomentar el desarrollo cientifico con la finalidad de cambiar la matriz productiva de los paises.

En la ultima evaluacion PISA, realizada en el afio 2020, se encontré que los estudiantes de Ecuador se
encuentran por debajo del promedio de los paises de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econémicos (OCDE) en las areas de matematicas, lectura y ciencias. En particular, en la evaluacion de ciencias,
Ecuador obtuvo una puntuacion promedio de 400 puntos, mientras que el promedio de la OCDE fue de 489
puntos. Esto indica que existe una brecha significativa en la educacion cientifica en el pais. Ante este panorama,
es necesario buscar alternativas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en ciencias, incluyendo la
formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Una de las opciones es la gamificacion, una
metodologia activa que utiliza elementos de juego para motivar y comprometer a los estudiantes en el proceso

de aprendizaje.

De forma similar, en las evaluaciones realizadas por INEVAL durante el periodo 2019-2020, a estudiantes de
bachillerato Basico Unificado, les fueron realizadas preguntas y situaciones en referencia a las areas de Quimica,
Fisica y Biologia y los resultados mostraron que un 44.69% posee conocimientos insuficientes en esas areas, el
28.64% tiene conocimientos basicos, un 18.90% conocimientos sobre el promedio y solamente el 7.77%
muestra conocimientos excelentes, demostrando con esto que a nivel nacional, existen dificultades para ensenar

las ciencias experimentales.
Planteamiento del problema y definicion del problema cientifico de investigacion

El proceso de formacion en ciencias experimentales como la Quimica, durante los Gltimos afios ha
sufrido diversos cambios, debido a la actualizacién del conocimiento a través de nuevos retos, como la
promocion de una ensefianza de calidad, que produzca un impacto significativo en los estudiantes, la cual se ve
interrumpida por la falta de aplicacion de metodologias que permitan la comprension de los contenidos (Quijano
y Navarrete, 2021). Estos retos surgen por los cambios en la educacion, pues durante aproximadamente 3 afios

y debido a las restricciones de movilidad y contacto por el COVID-19, la forma de ensefianza cambi6 hacia un
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enfoque virtual, de esta forma, datos de la UNESCO mencionan que “el 89.4% de los estudiantes en edades
varias, fueron asignados en la educacién virtual, en otras palabras, mas de mil setecientos millones de
estudiantes” (Hurtado, 2020). Esta situacion generd distintos déficits como, la construccion de los
conocimientos, la contextualizacion de los temas y la apropiacion de los contenidos brindados. Por una parte,
se presume que no se tratd el contenido adecuadamente debido al reducido tiempo de horas clases dictadas
segun lo establecido en el Curriculo priorizado 2020-2021 (p. 7). Ademas, se resalta el desarrollo de las clases
mediante plataformas virtuales, en las que el docente no podia supervisar el proceso de aprendizaje, segun
menciona la docente “Debido a la virtualidad muchos estudiantes no cumplieron con el desarrollo de deberes,
proyectos y en la mayoria de pruebas se produjeron copia” por lo cual los estudiantes no alcanzaron el
aprendizaje esperado. Lo que a su vez refleja la grave realidad con la que se encuentra hoy en dia la educacion.
En consideracion de lo expuesto por un estudiante en las practicas preprofesionales realizadas “la virtualidad
permite dejar de lado las tareas, obviar la responsabilidad de atender a clases, trabajar en la construccion de
conocimiento y como resultado muchos no entendieron los temas expuestos”, demuestra el ¢por qué? De la
descontextualizacion de los contenidos brindados acerca de formacion y nomenclatura de compuestos

inorganicos.

Por consecuente se identifican dificultades en el aprendizaje de Quimica, esto se evidencia gracias a la
observacion participante, en la cual prevalece el poco interés y motivacion que tienen los estudiantes por esta
ciencia. Lo que repercute en la poca formacion de profesionales en el area cientifica.

A partir del bajo rendimiento que tienen los estudiantes se identifica que la posible causa es la falta de
estrategias didacticas o metodologias debido a que solo se utiliza la clase magistral como recurso para transmitir
el conocimiento. Se considera que la metodologia utilizada es tradicional lo que conlleva a que el estudiante sea
un actor pasivo sin ser participe en el proceso de adquisicion de conocimiento, donde el profesor es el transmisor
de la informacion y conocimiento. Al aplicar una prueba de conocimientos se puede identificar que los
estudiantes no alcanzan las destrezas imprescindibles necesarias exigidas en el pensum académico nacional
debido a la falta reconocimiento de los elementos quimicos, sus nomenclaturas, simbologia, su agrupacion,
clasificacion por metales y sus asociaciones con otros grupos. Por lo que tienen gran dificultad para formar y
nombrar compuestos inorganicos y desarrollar un lenguaje adecuado de la quimica. Flores et al. (2020)
mencionan que la ensefianza del aprendizaje debe empezar con un lenguaje quimico preestablecido que facilite
la comprension de esta ciencia, por lo tanto es necesario que el docente y estudiantes desarrollen y compartan

un mismo lenguaje, para evitar dificultades al momento que los estudiantes deban apropiarse del conocimiento,
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y asi logren expresar resultados cientificos objetivos y comprobables que estén exentos de concepciones
subjetivas, por ello es primordial utilizar un lenguaje y ademas aplicar las reglas que se han desarrollado para

el mismo.

Existe una relacién entre la metodologia tradicional en la ensefianza de la Quimica y el desinterés que
expresan los estudiantes por aprenderla, debido a que, en la mayoria de los casos, la materia se queda sin la
practica y que no se complementa con la vida diaria, restdndole importancia a esta asignatura puesto que los
estudiantes la consideran innecesaria para su formacion y la sociedad. Segin Galiano (2015) “durante la época
de secundaria, la materia de Quimica es considerada de bajo interés por los estudiantes, debido a que los temas
son demasiado diferentes de la conceptualizacion de la materia y en otros ambientes no pueden desarrollarla”.
Generalmente, existe una nula relacion con otras materias como biologia, matematicas, fisica entre otras.

Ademas, pierden la contemplacion de la repercusion social y humanista de la materia.

De esta forma se relaciona el bajo rendimiento con la metodologia actual utilizada en la educacién, sin
embargo, pueden estar involucrados otros factores como el entorno familiar, situacion econémica y problemas
emocionales, puesto que se conoce que tres estudiantes han sido diagnosticados con depresion y ansiedad.
Ademas, se debe tener en cuenta a los estudiantes que tienen barreras de aprendizaje al desarrollar estrategias y

planificar las clases.

Los bloques curriculares incluyen habilidades con criterios claros de evaluacion para garantizar que los
estudiantes estén preparados para el nivel de Bachillerato. Se toma en cuenta su desarrollo cognitivo y se sigue
una secuencia légica de temas para fomentar un aprendizaje fundamentado en la comprension y no en la mera
memorizacion. De esta manera, se busca brindar a los estudiantes herramientas para analizar y aplicar lo que

han aprendido, en lugar de limitarse a repetir informacion sin comprender su significado (MINEDUC, 2016)

Para Diaz (2016) el conocimiento de la nomenclatura es fundamental en la educacién en quimica
inorganica y es un requisito previo para el éxito en los temas que los estudiantes abordaran en su segundo afio
de bachillerato. Estos incluyen conceptos como las ecuaciones quimicas, el equilibrio quimico, la
estequiometria, la solubilidad, las reacciones &cido-base, entre otros. Por lo tanto, el dominio de la nomenclatura
inorganica es esencial para una comprension profunda de la quimica y para tener éxito en el curso. De acuerdo
aello, el uso de metodologias activas para mejorar el aprendizaje de la formacion y nomenclatura de compuestos

inorganicos es esencial para que los estudiantes puedan desarrollar un conocimiento sélido en esta area y, de
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este modo, estar mejor preparados para abordar los conceptos y temas mas complejos de la quimica inorganica

que se presentan en afios posteriores del bachillerato.

Objetivo General

Proponer el uso de la gamificacion como metodologia activa para mejorar ¢l aprendizaje de formacion

y nomenclatura de compuestos inorganicos en el bachillerato de la U.E Luis Cordero.

Objetivos especificos

e Fundamentar teéricamente como la gamificacién contribuye a la mejora del proceso de aprendizaje
activo de formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

e Diagnosticar el proceso de aprendizaje y las destrezas adquiridas por los estudiantes del bachillerato
segun el Curriculo Nacional de Educacién sobre formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

e Disefiar una estrategia metodoldgica basada en la gamificacién para mejorar aprendizaje activo de
formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato.

e Aplicar la estrategia metodoldgica para generar un aprendizaje activo en el contenido de formacién y
nomenclatura de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato.

e Evaluar los efectos de la estrategia metodoldgica aplicadas en los grupos experimentales en comparacion
con el grupo control para el aprendizaje de la formacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos

en el bachillerato.

Justificacion e importancia del tema

Los resultados del diagnostico indican la necesidad de abordar la dificultad en el aprendizaje de la
formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de Bachillerato General Unificado. La
quimica inorganica es una de las areas fundamentales de la Quimica, y el conocimiento de la nomenclatura y
formulacién de compuestos inorganicos es esencial para el éxito en los temas que los estudiantes abordaran en
su segundo afio de bachillerato. EI dominio de la nomenclatura inorganica es esencial para una comprension

profunda de la Quimica y para tener éxito en el curso.

El objetivo de proponer el uso de la gamificacion para el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos en el primero de bachillerato es precisamente para mejorar la comprensién y el dominio
de estos conceptos fundamentales de la quimica inorganica. La gamificacion es una estrategia de ensefianza que
utiliza elementos de juego para motivar y comprometer a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. La

gamificacion permite a los estudiantes interactuar con el material de aprendizaje de manera mas activa y
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divertida, lo que puede aumentar su interés y motivacion en el tema. Ademas, la gamificacion puede ayudar a
los estudiantes a desarrollar habilidades como la resolucién de problemas y la toma de decisiones, que son
fundamentales en la Quimica y en muchos otros campos. El descenso en la motivacion y compromiso de los
estudiantes en la educacion secundaria es una preocupacion evidente, por lo que es fundamental fomentar su
participacion en el aprendizaje de disciplinas cientificas, especialmente en la Quimica. Para ello, los docentes
tienen el interés de utilizar la gamificacion como una metodologia activa que contribuya a mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje. La gamificacion puede ser una herramienta efectiva para estimular la autonomia y

el compromiso de los estudiantes en el aula.

En la época contemporanea el paradigma educativo se ha visto en evolucion debido a los inconvenientes
presentados, ya sea por la pandemia y otros factores del contexto con los que se encuentra. De tal forma que el
estudiante deja de lado su posicién pasiva en el aula de clases, sino mas bien es el encargado directo de generar
su propio aprendizaje. Para lo cual aportar con nuevas formas de ensefiar es de interés para la comunidad
educativa, mas aun en el &mbito de la Quimica, debido a la complejidad que presenta hacia los estudiantes
debido a su abstraccion. Por ende, la dindmica dependera del docente, también el mismo determinara generar

cambios o adaptar los juegos en base a los objetivos.

Ademas de la importancia de la nomenclatura y formacién de compuestos inorganicos como base para
la comprension de la Quimica y temas mas avanzados, las evaluaciones PISA también destacan la necesidad de
mejorar el aprendizaje en ciencias en Ecuador. Segun los resultados de la evaluacion PISA 2018, Ecuador se
ubico en el puesto 67 de 79 paises evaluados en ciencias, con un puntaje promedio de 390, por debajo del
promedio de América Latina que fue de 411. Esto evidencia la necesidad de implementar metodologias efectivas
y novedosas que permitan mejorar la calidad de la ensefianza en ciencias, y en particular en Quimica, desde los
niveles mas basicos. La gamificacion es una metodologia efectiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya

que involucra a los estudiantes de manera activa y motivadora en su propio proceso de formacion.

La gamificacion es vista como una estrategia prometedora en la investigacion educativa para el
aprendizaje de la nomenclatura y formulacion de compuestos inorganicos en el nivel de bachillerato. Al utilizar
juegos y plataformas digitales, los estudiantes pueden involucrarse en un aprendizaje activo, con una
recompensa por completar los desafios antes que sus compafieros. La gamificacion es un enfoque que combina
el juego y la educacidn para interiorizar los conocimientos a través de la lidica (Suniaga, 2022). Se considera
que el aprendizaje se produce de manera dinamica entre los estudiantes, siendo capaces de resolver distintos

desafios entre comparieros, ademas capaces de cooperar y de adaptarse a su contexto.
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DESARROLLO

Capitulo 1: Marco Tedrico

La gamificacion como metodologia activa es una de las alternativas que se ha demostrado efectiva en
este sentido. La gamificacion implica brindar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje més atractiva y
participativa, fomentando su motivacion y compromiso con la materia. De esta manera, se busca superar los

obstaculos que existen en la comprension de los contenidos y la desmotivacion en el aula.

A continuacion, se exponen las distintas investigaciones que sirven como referentes tedricos previos
relacionados a la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Debido a la necesidad de conocer
antecedentes y las perspectivas en consideracion de lo expuesto, en relacion de la gamificacion como estrategia

metodoldgica para el aprendizaje activo.

Antecedentes

Martinez (2022) propone en su trabajo de fin de master (TFM) titulado "GAME OF IONS gamificacion
aplicada al aprendizaje de la formulacion inorganica” la implementacion de la gamificacion en la asignatura de
Quimicay Fisica en el tercer afio de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). El objetivo de la investigacion
es disefiar un modelo educativo basado en la gamificacion, mediante el uso del juego de mesa Game of lons
para el repaso y afinamiento de contenidos de formulacién inorgéanica, generando una experiencia mas
interactiva y ludica para los estudiantes. Los resultados de la investigacion se basan en suposiciones debido a
gue no se pudo implementar el juego debido a las circunstancias de salud. Sin embargo, se concluye que la
gamificacion puede motivar a los estudiantes y hacer que participen directamente en su aprendizaje. Aunque el
documento presenta deficiencias en la fundamentacion de la metodologia gamificada, se destaca el juego como

una forma atractiva y dinamica de empoderar a los estudiantes en su propio aprendizaje.

El trabajo de fin de master de Mata (2021) propone implementar metodologias activas en la asignatura
de Quimica de 2° de Bachillerato utilizando la gamificacion, con el objetivo de mejorar el aprendizaje de los
estudiantes y motivarlos. Se presenta una propuesta de intervencion que consiste en la elaboracién de un bingo
multinivel y se evalué con un grupo de 37 estudiantes de una escuela secundaria. La metodologia activa
enfocada en la gamificacion se realiza en varias fases, la primera de creacion y disefio, y la segunda de puesta
en marcha de los trabajos en clases. La propuesta contribuye con una innovacion hacia el uso de recursos

metodoldgicos y un aporte epistemologico, ya que contribuye al desarrollo del pensamiento critico y cientifico.
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De la misma manera el trabajo de fin de master de Gonzalez (2017) se enfoca en la contribucion de la
mujer en la ciencia quimica y las dificultades que han enfrentado. La innovacion educativa propuesta utiliza la
gamificacion y otras metodologias activas para motivar a los estudiantes y mejorar su aprendizaje. Se llevo a
cabo en un centro educativo en Oviedo con estudiantes de clase media-baja. La evaluacion se realiz6 mediante
seguimiento de actividades, pruebas escritas y orales, y considerando los objetivos de la etapa de Bachillerato
y las competencias clave. La gamificacion demostro ser una metodologia efectiva para mejorar la motivacion y

el aprendizaje significativo de los estudiantes.

Para continuar, se considera necesario revisar la investigacion "El juego en el aprendizaje significativo
de la quimica inorganica en los estudiantes del bachillerato de la U.E. San Joaquin" realizada por Garcia (2020)
de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE) en Ecuador, demostro que el juego puede ser una estrategia
efectiva en el aprendizaje activo de Quimica inorgénica de compuestos binarios en estudiantes de primer afio
de bachillerato. La metodologia de la investigacidn es cualitativa y basada en investigacion accion, y se trabajo
con los estudiantes en el desarrollo de seis juegos con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
en la formulacion de compuestos quimicos binarios inorganicos. La propuesta se enfoca en disefiar juegos que
fomenten el aprendizaje significativo de la formulacion quimica inorganica binaria en el primer afio de
bachillerato en la U.E. San Joaquin. La evaluacion final demostré que el 78% de la muestra demuestra la
capacidad para reconocer los compuestos quimicos inorganicos binarios, lo que indica que mediante la
implementacién de metodologias activas se puede potenciar el desarrollo de las destrezas esperadas y se genera

aprendizaje con gran significado para los estudiantes.

El estudio de Morocho y Lliguisupa (2022) busca mejorar el aprendizaje de la nomenclatura de quimica
inorganica en estudiantes de segundo de bachillerato a través de la gamificacion. La investigacion fue de campo
y accion educativa, involucro a 34 estudiantes y utilizd una encuesta de satisfaccion y preferencia para evaluar
la eficacia de la estrategia gamificada. Los resultados indican que la metodologia utilizada es eficiente y que los
juegos en el contexto educativo son favorables para el aprendizaje. Ademas, se observd un aumento del
aprendizaje en un 89% mediante el uso de juegos, pero se debe tener cuidado de no abusar de los videojuegos

para evitar afectar el rendimiento académico.

El trabajo de investigacion se enfoca en el uso de técnicas de gamificacion para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes en el campo de la quimica inorganica. En cuanto a los aportes conceptuales presentados en el
trabajo, se puede observar que se hace un buen uso de la teoria de la gamificacion, la cual es presentada de

manera clara y concisa. Asimismo, se realiza una revision bibliografica sobre la formulacion y nomenclatura de
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compuestos inorganicos, lo que permite contextualizar el estudio y entender las dificultades que enfrentan los

estudiantes en esta materia.

En este sentido, se puede decir que el trabajo de investigacion presenta aportes conceptuales importantes
en el campo de la educacion, ya que se enfoca en el uso de nuevas técnicas pedagogicas que pueden mejorar el
aprendizaje de los estudiantes. Ademas, brindar otros enfoques en la forma de ensefiar quimica inorganica es
relevante, ya que se trata de una materia fundamental en la formacion de los estudiantes de bachillerato. En
cuanto a la pertinencia de los aportes conceptuales hacia el trabajo de investigacion presentado, se puede
considerar que estos son fundamentales para entender el enfoque y los objetivos del estudio. La revision tedrica
y bibliografica realizada permite contextualizar el problema de investigacion y entender las dificultades que
enfrentan los estudiantes en la materia de quimica inorganica. Asimismo, la teoria de la gamificacion es

fundamental para entender la metodologia utilizada en el estudio y los resultados obtenidos.

Metodologias de Gamificacion

La Metodologia es una disciplina que se encarga de estudiar los métodos para obtener y transformar
conocimiento cientifico. Desde los comienzos de la edad moderna, con la contribucion de pensadores como
Bacon, Galileo y Descartes, se ha prestado atencion a la importancia de encontrar la forma mas efectiva y
rigurosa de conocer la naturaleza. (Ander, 1985, como se cit6 en Gordillo, 2007). De esta manera, se deduce
que la metodologia es una secuencia de métodos o pasos que se deberan de seguir para alcanzar un objetivo en
concreto, de la misma forma, en la educacion para que el estudiante pueda alcanzar las destrezas se generan

metodologias en pro de mejora del proceso en educacion.

Al introducirse al término de metodologia es necesario referirse al método, el cual hace referencia en la
educacion como menciona Echeverria, et al., (2010) el docente es el encargado de establecer y modificar la
forma de ensefianza, en funcion de lo que quiera lograr, de tal forma que el estudiante pueda alcanzar los
objetivos mediante la didactica implementada, desarrollando de esa forma su aprendizaje. Orientados a la
educacién Beltran (2012) senala que “La forma en que un docente ensefia se entiende como una serie de
declaraciones relacionadas con los procesos educativos que imparte. Este conocimiento pedagdégico es conocido
como método. EI mismo es desarrollado mediante bases empiricas que refuerzan las bases pedagdgicas del
docente y mejoran la conceptualizacion de las problematicas educativas para la implementacion de métodos

para mejorar las competencias de los estudiantes, como las metodologias activas.

Trabajo de Integracién Curricular Alba Aurora Dumaguala Encalada
John Edwin Pérez Urgiles



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 17

Metodologias activas

La educacion esta en un estado de continua evolucion debido a factores demogréaficos, sociales y otros
contextos. Los docentes y formadores tienen la responsabilidad de mejorar la calidad de la ensefianza para
satisfacer las necesidades y expectativas de los estudiantes, sin que el contexto social, politico o religioso tenga
un impacto en ello. La metodologia es esencial en la ensefianza ya que determina el interés y el rendimiento del

estudiante en una materia especifica.

Segln menciona Sae-Helaz (2022) la ensefianza basada en metodologias activas se enfoca en el
desarrollo de habilidades y competencias de los estudiantes a través de un aprendizaje participativo en lugar de
un enfoque pasivo. Esto significa que el conocimiento se construye de manera activa en vez de ser simplemente
recibido. Torres (2019) menciona que las metodologias activas promueven un aprendizaje autdbnomo, en el que
el estudiante es el encargado de crear su propio conocimiento con la direccion y apoyo del docente. En esta
ensefianza, el docente actia como un facilitador en lugar de ser el proveedor exclusivo del conocimiento. El

estudiante es el protagonista en su propio proceso de aprendizaje.

Por otra parte, Ventosa, (2012) sefiala que “la ensefianza basada en metodologias activas se diferencia
de los métodos tradicionales, que son receptivos. En esta perspectiva, el aprendizaje se promueve a través de
técnicas, herramientas o instrumentos que el docente considere adecuados para mejorar el proceso”. Ademas,
estas metodologias fomentan un enfoque de ensayo y error, brindando la oportunidad de reflexionar y adaptarse
a la diversidad de los estudiantes. En este modelo, el estudiante es el protagonista de su propio aprendizaje,
mientras que el docente actia como guia y facilitador (Torres, 2020). De esta manera la flexibilidad en el
proceso formativo es relevante en el aprendizaje de los estudiantes, para que todos logren con satisfaccion
trabajar adecuadamente, ademas de considerar siempre la diversidad de pensamiento de los estudiantes debido

a la heterogeneidad entre grupos, mejorando la realidad educativa y el desarrollo de las clases.

Tipos de metodologias activas

Estas sirven como instrumentos, métodos y actividades secuenciadas que el encargado de ensefiar
propone para que el estudiante desarrolle sus competencias y destrezas mediante la integracion activa en su
formacion de manera constructiva apoyando y garantizando calidad en el proceso de aprendizaje Suniaga
(2019). Es decir, son parte del conjunto de estrategias que el docente puede proponer para la construccion del
aprendizaje, involucrandolos como actores principales en el proceso educativo, de hecho, es necesario defender
la necesidad de usar metodologias que sean capases de conectar con el estudiante y su contexto despertando su

interés e implicandolo directamente en su proceso de aprendizaje (Lozano y Figueredo, 2021). Considerando
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gue las metodologias activas son de relevancia para un aprendizaje activo, es necesario mencionar las categorias

y los tipos de metodologias activas que existen.

Las metodologias activas estan conformadas por categorias la cuales mencionan Lozano y Figueredo
(2021) que “se clasifican en 3 categorias; comunidad y justifica social, universalidad y educacion del ambiente”.
En consideracion de lo anterior mencionado se necesita describir e identificar la categoria de metodologia activa

en la que se apoya la presente investigacion.

La metodologia activa universal se refiere a las técnicas pedagogicas ampliamente utilizadas en una
variedad de materias, tales como mapas conceptuales, gamificacion, aprendizaje a través de proyectos, estudios

de caso y equipos educativos interdisciplinarios (Lozano y Figueredo, 2021).

De acuerdo a Lozano y Figueredo (2021), la metodologia activa enfocada en comunidad y justicia social
comprende estrategias educativas disefiadas para el progreso y bienestar de una comunidad y su equidad social.
Estas incluyen métodos como aprendizaje a través del servicio, investigacion-accién y equipos

interdisciplinarios.

Finalmente, la metodologia activa de educacion ambiental agrupa los métodos educativos relacionados
con la educacion ambiental, las ciencias ambientales, la educacion ambiental situada, la comunidad y la justicia
ecoldgica, el andlisis del ciclo de vida y los conocimientos tradicionales de conservacion ecoldgica. Estas
metodologias se basan en la perspectiva ambiental, incluyendo su historia, las relaciones ancestrales y los

conocimientos compartidos por las comunidades.

Las tres categorias de metodologias activas brindan apoyo al estudiante segln el contexto en el que se
encuentre. Por tanto, la eleccidn de la metodologia adecuada depende de los objetivos, criterios y habilidades
que el docente quiera lograr. Es importante que los docentes utilicen las metodologias activas apropiadas para
mejorar el aprendizaje. En esta investigacion, se aplica la gamificaciobn como una metodologia activa para
ensefiar la formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos en Quimica para el primer afio de BGU.
Por lo tanto, es relevante mencionar las metodologias activas universales para tener una comprensién mas
completa al elegir la metodologia adecuada para el desarrollo de la educacidn de los estudiantes. A continuacion,

se describiran las metodologias activas universales principales.

Cabe recalcar que es necesario resaltar la existencia de distintos tipos de metodologias activas, en la
categoria universal. Cada una brinda caracteristicas distintas que los docentes usan para desarrollar

competencias se comprension, reflexion y analisis (Suniaga, 2019). A continuacion, se presentan ciertas
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metodologias en la categoria universal en su trabajo Metodologias activas: herramientas para el
empoderamiento docente.

Figura 1.

Categorias de metodologias activas

Metodologias Activas

Categoria

. N Universal
Comunidad y justicia Educacion Ambiental
social

Aprendizaje Estudio de casos Ciencias
servicio ambientales

Aprendizaje basado |
Equipos ENIEEVECtes Educacién
interconectados ambiental situada
Clases invertidas

Investigacion Justicia ecoldgica
accién Organizadores

graficos

Conocimientos
Aprendizaje en el ecologicos
servicio tradicionales

Clases expositivas

Nota. Organizador gréfico de metodologias las categorias de metodologias activas, elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

Gamificacion

En esta técnica educativa, se emplea la mecénica de los juegos para fortalecer los conocimientos,
aumentar las habilidades, fomentar las competencias y premiar acciones especificas. El uso de los juegos como
herramienta pedagdgica permite un aprendizaje ludico y resuelve problemas como la falta de concentracion y
la desmotivacion (Porras et al., 2017). Se emplean estrategias mecénicas para recompensar la consecucion de
objetivos, incluyendo la acumulacion de puntos, progreso en niveles, obtencién de premios, regalos,
clasificaciones, desafios, misiones y retos. Ademas, se usan técnicas dinamicas para inspirar y mantener al
usuario motivado para lograr sus objetivos, tales como recompensas, estatus, logros y competicion. En
consecuencia, la combinacion de técnicas mecanicas y dinamicas variara dependiendo de la dindmica buscada.
La gamificacion aprovecha sistemas de puntuacion-recompensa-objetivo para lograr objetivos educativos.
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Ensefianza de habilidades sociales y emocionales a través de la gamificacion

La ensefianza de habilidades sociales y emocionales a través de la gamificacion es un enfoque educativo
que se basa en el uso de juegos y mecanicas de juego para mejorar el aprendizaje de habilidades sociales y
emocionales en los estudiantes. Este enfoque se centra en ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades para
relacionarse efectivamente con los deméas, manejar sus emociones de manera efectiva y trabajar en equipo. En
el contexto del trabajo de investigacion "Gamificacion para el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos en el primero de bachillerato”, la ensefianza de habilidades sociales y emocionales a
través de la gamificacion podria ser utilizada como una herramienta complementaria para mejorar el aprendizaje

de los estudiantes en la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

Por ejemplo, a través de juegos que fomenten la cooperacion, el trabajo en equipo y la resolucién de
problemas en grupo, los estudiantes podrian desarrollar habilidades sociales como la empatia, la comunicacion
efectiva y la colaboracion. Ademas, la gamificacion también podria ayudar a los estudiantes a manejar sus
emociones de manera efectiva durante el proceso de aprendizaje, reduciendo el estrés y la ansiedad asociados
con el aprendizaje de nuevos conceptos. La ensefianza de habilidades sociales y emocionales a través de la
gamificacion puede ser una estrategia efectiva para mejorar el aprendizaje en el aula y complementar el enfoque
de gamificacion utilizado en el trabajo de investigacion presentado. Al proporcionar un entorno de aprendizaje
ludico y atractivo, los estudiantes pueden desarrollar no solo habilidades académicas, sino también habilidades

sociales y emocionales valiosas para su vida diaria.

En el contexto especifico del trabajo de investigacion "Gamificacion para el aprendizaje de formulacion
y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato”, la gamificacion se utilizé para
mejorar el aprendizaje de habilidades cognitivas y conceptuales relacionadas con la quimica. Sin embargo, la

gamificacion también tiene un potencial importante para la ensefianza de habilidades sociales y emocionales.

La gamificacién puede ser utilizada para crear un entorno de aprendizaje seguro y divertido, que
promueva la colaboracidn, la comunicacion y la resolucion de problemas en grupo. Los juegos pueden ser
disefiados para ensefiar a los estudiantes como trabajar juntos, como escuchar y respetar las ideas de los demas,

cémo manejar los conflictos y como construir relaciones positivas.

Ademas, los juegos pueden ser disefiados para ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades

emocionales, como el autocontrol, la empatia y la inteligencia emocional. Por ejemplo, se pueden disefiar juegos
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en los que los estudiantes tengan que tomar decisiones que involucren considerar las emociones de otros

personajes, o en los que tengan que controlar su propia frustracion o enojo.

La ensefianza de habilidades sociales y emocionales a través de la gamificacion podria ser una
herramienta complementaria para mejorar el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos
inorganicos. Al crear un entorno de aprendizaje colaborativo y seguro, en el que se fomente la comunicacion y
el respeto por las ideas de los demas, los estudiantes podrian sentirse mas motivados y comprometidos con el
aprendizaje, lo que podria llevar a una mejor comprension y retencion de los conceptos quimicos. Ademas, la
ensefianza de habilidades emocionales podria ayudar a los estudiantes a manejar mejor la frustracion o el estrés

que pueden sentir al aprender nuevos conceptos, lo que también podria mejorar su capacidad para aprender.

Gamificacion para la ensefianza de habilidades técnicas

La gamificacién para la ensefianza de habilidades técnicas es una estrategia pedagogica que se basa en
la aplicacidn de elementos propios de los juegos para motivar y estimular a los estudiantes en la adquisicion de
habilidades técnicas especificas. Esto implica la utilizacion de mecénicas de juego, como la competicion, la
obtencion de recompensas Y la superacion de niveles, para lograr una mayor participacion y compromiso de los

estudiantes en el proceso de aprendizaje.

En el caso del trabajo de investigacion "Gamificacion para el aprendizaje de formulacion y nomenclatura
de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato”, se puede observar como se aplicd esta estrategia para
ensefar habilidades técnicas especificas, como la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Al
utilizar elementos de juego, como la superacion de niveles y la obtencidn de recompensas, se logré motivar a

los estudiantes y fomentar su participacidn activa en el proceso de aprendizaje.

En este sentido, se puede afirmar que la gamificacidn es una estrategia efectiva para la ensefianza de
habilidades técnicas, ya que permite crear un ambiente de aprendizaje mas dinamico e interactivo, que facilita
la adquisicion de conocimientos y habilidades técnicas especificas de manera méas efectiva y entretenida.
Ademas, esta estrategia también permite a los estudiantes desarrollar habilidades como la resolucion de
problemas, la toma de decisiones y la colaboracion en equipo, que son fundamentales para su éxito en el mundo

laboral.

La gamificacion es una técnica que utiliza elementos de juego para fomentar la participacion, la
motivacién y el aprendizaje. Al aplicar esta técnica a la ensefianza de habilidades técnicas, se puede lograr una

mayor comprensién y retencion de la informacion, asi como una mayor capacidad para aplicar la informacion
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en situaciones reales. En el caso de la ensefianza de formulacion y nomenclatura de compuestos inorgénicos en
el primer afio de bachillerato, la gamificacion puede ser una herramienta muy efectiva para involucrar a los

estudiantes en el aprendizaje de conceptos técnicos y abstractos.

Una posible forma de gamificacidn podria ser la creacion de un juego de mesa en el que los estudiantes
deben avanzar a través de diferentes niveles y misiones relacionadas con la formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos. Cada nivel podria presentar un conjunto de desafios y preguntas que deben ser
resueltos para avanzar al siguiente nivel. Ademas, se podria utilizar una plataforma en linea para crear un juego
interactivo que permita a los estudiantes aprender a su propio ritmo y recibir retroalimentacion inmediata sobre
su progreso. También se podria incluir un sistema de recompensas, en el que los estudiantes ganan puntos y

desbloguean logros a medida que avanzan en el juego.

La gamificacion no solo hace que el aprendizaje sea méas divertido y atractivo para los estudiantes, sino
que también les brinda la oportunidad de desarrollar habilidades importantes como la resolucion de problemas,
la toma de decisiones y el trabajo en equipo. Con una aplicacion adecuada de la gamificacion, los estudiantes

pueden adquirir conocimientos y habilidades de manera mas efectiva y duradera.

Gamificacion en la ensefianza de idiomas

La gamificacion es una técnica que puede ser aplicada en muchos ambitos, incluyendo la ensefianza de
idiomas. En este contexto, la gamificacion se refiere a la utilizacion de elementos de juego para motivar a los
estudiantes a aprender y practicar un idioma extranjero de una manera mas entretenida y efectiva. En la
ensefianza de idiomas, la gamificacion puede ser aplicada de muchas maneras, tales como juegos de mesa,
actividades en linea, y otras herramientas interactivas. Por ejemplo, un juego de mesa puede involucrar a los
estudiantes en una serie de preguntas y desafios que les ayudan a mejorar su comprension de la gramatica, el

vocabulario y la pronunciacion del idioma.

En cuanto a la relacion con el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos
en el primer afio de bachillerato, se podria aplicar la gamificacion para hacer que los estudiantes se sientan mas
motivados a aprender y practicar estos conceptos técnicos y abstractos. Por ejemplo, se podria crear un juego
en linea que muestre una tabla periddica interactiva y que pida a los estudiantes que identifiquen diferentes

compuestos y sus nombres.

Ademas, se podria crear un sistema de puntos y recompensas para motivar a los estudiantes a seguir

avanzando en el juego. Por ejemplo, los estudiantes podrian ganar puntos por responder correctamente a
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preguntas, y luego canjear esos puntos por recompensas como certificados de logro o premios. La gamificacion
puede ser una herramienta muy efectiva en la ensefianza de idiomas y en la ensefianza de habilidades técnicas
como la formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos. Al involucrar a los estudiantes en actividades
divertidas y desafiantes, la gamificacion puede ayudar a mejorar la motivacion, la retencion de informacion y

el rendimiento académico en general.

La gamificacion también puede ser utilizada para fomentar la interaccion entre los estudiantes y mejorar
su capacidad para trabajar en equipo. Por ejemplo, se podria crear un juego en linea en el que los estudiantes
deben colaborar para completar una tarea o resolver un problema linglistico. Ademas, la gamificacion puede
ser muy util para involucrar a los estudiantes que tienen diferentes niveles de habilidad en el idioma. Por
ejemplo, se pueden crear diferentes niveles de dificultad para el juego, de manera que los estudiantes con un

nivel de habilidad més avanzado puedan ser desafiados adecuadamente.

La gamificacién puede ser una herramienta muy efectiva para mejorar la ensefianza de idiomas y la
ensefianza de habilidades técnicas como la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Al hacer
que el aprendizaje sea mas interactivo, desafiante y divertido, la gamificacion puede mejorar la motivacion y el
rendimiento de los estudiantes en estas areas de estudio. Ademas, al fomentar la colaboracion y el trabajo en
equipo, la gamificacion también puede ayudar a mejorar la capacidad de los estudiantes para comunicarse y

colaborar con otros.

Gamificacion en la ensefianza de las ciencias

La gamificacién es una técnica que puede ser muy efectiva en la ensefianza de las ciencias, incluyendo
la Quimica. En este contexto, la gamificacion se refiere al uso de elementos de juego para motivar a los
estudiantes a aprender y practicar los conceptos cientificos de una manera mas interactiva y efectiva. En la
ensefianza de la Quimica, la gamificacion puede ser aplicada de muchas maneras, tales como juegos de mesa,
actividades en linea, simulaciones virtuales, entre otras herramientas interactivas. Por ejemplo, se puede crear
un juego en linea que simule una reaccion quimica, donde los estudiantes deben identificar los reactivos y

productos, asi como el tipo de reaccion quimica.

En cuanto a la relacién con el aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos
en el primer afio de bachillerato, se podria aplicar la gamificacion para hacer que los estudiantes se sientan mas

motivados a aprender y practicar estos conceptos técnicos y abstractos. Por ejemplo, se podria crear un juego
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en linea que simule una tabla periddica interactiva, donde los estudiantes deben identificar diferentes

compuestos y sus nombres.

Ademaés, se podria crear un sistema de puntos y recompensas para motivar a los estudiantes a seguir
avanzando en el juego. Por ejemplo, los estudiantes podrian ganar puntos por responder correctamente a
preguntas, y luego canjear esos puntos por recompensas como certificados de logro o premios. La gamificacion
también puede ser utilizada para fomentar la experimentacion y la exploracién en la Quimica. Por ejemplo, se
podria crear un juego en linea en el que los estudiantes deben llevar a cabo experimentos virtuales y luego

responder preguntas sobre los resultados obtenidos.

La gamificacion puede ser una herramienta muy efectiva en la ensefianza de las ciencias, incluyendo la
Quimica, en el aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de
bachillerato. Al involucrar a los estudiantes en actividades interactivas y desafiantes, la gamificacion puede
mejorar la motivacion, la retencién de informacion y el rendimiento académico en general. Ademas, al fomentar
la experimentacion y la exploracion, la gamificacion también puede ayudar a mejorar la capacidad de los

estudiantes para aplicar los conceptos cientificos en situaciones préacticas.

Otra forma en que la gamificacion puede ser utilizada en la ensefianza de la Quimica y la formulacion
de compuestos inorganicos es a través del uso de juegos de simulacién y realidad virtual. Estos juegos pueden
proporcionar a los estudiantes una experiencia mas inmersiva y realista, permitiéndoles experimentar con
diferentes compuestos y reacciones quimicas de manera segura y controlada. Ademas, la gamificacion puede
ser utilizada para fomentar la colaboracién y el trabajo en equipo entre los estudiantes. Por ejemplo, se podria
crear un juego en linea en el que los estudiantes deben colaborar para resolver problemas de quimica y

formulacién de compuestos inorganicos.

Finalmente, la gamificacion también puede ser utilizada para fomentar la creatividad y la innovacion en
la ensefianza de la quimica y la formulacion de compuestos inorganicos. Por ejemplo, se podria crear un
concurso en linea en el que los estudiantes deben crear sus propios juegos o actividades de gamificacion

relacionados con la quimica y la formulacién de compuestos inorganicos.

La gamificacion puede ser una herramienta muy efectiva en la ensefianza de las ciencias, incluyendo la
quimica y la formulacion de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato. Al hacer que el
aprendizaje sea mas interactivo, desafiante y divertido, la gamificacion puede mejorar la motivacion y el

rendimiento de los estudiantes en estas areas de estudio. Ademés, al fomentar la colaboracién, la
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experimentacion y la creatividad, la gamificacion también puede ayudar a los estudiantes a desarrollar

habilidades valiosas que pueden aplicarse en el mundo real.

Gamificacion en la ensefianza de las humanidades

La gamificacion en la ensefianza de las humanidades se refiere a la aplicacion de elementos de juego
para fomentar la motivacion y el aprendizaje de las materias humanisticas, como la historia, la literatura y las
artes. La gamificacion se puede utilizar para crear experiencias de aprendizaje interactivas, desafiantes y
divertidas que involucren a los estudiantes en el proceso de aprendizaje de manera més efectiva. En el contexto
del aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorgénicos en el primer afio de bachillerato, la
gamificacion puede ser utilizada para hacer que los estudiantes se sientan mas motivados a aprender y practicar
estos conceptos técnicos y abstractos. Una posible estrategia de gamificacion podria ser la creacion de juegos
interactivos en linea que simulen reacciones quimicas y permitan a los estudiantes experimentar con diferentes

compuestos.

Por ejemplo, se podria crear un juego en linea que simule una batalla quimica en la que los estudiantes
deban identificar los diferentes compuestos y su correcta nomenclatura para ganar puntos y avanzar en el juego.
También se podria crear un juego de roles en el que los estudiantes asuman el papel de cientificos que deben

resolver problemas y desafios relacionados con la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

Ademas, la gamificacion también puede ser utilizada para fomentar la exploracién y el descubrimiento
en el aprendizaje de las humanidades. Por ejemplo, se podria crear un juego de aventuras que involucre el
descubrimiento de diferentes hitos histdricos u obras literarias, y que requiera de los estudiantes la realizacion
de diferentes tareas para avanzar en el juego. Otra posible estrategia de gamificacion en la ensefianza de las
humanidades en la creacion de competencias entre estudiantes. Se podria organizar un concurso en linea en el
que los estudiantes deban demostrar su habilidad en la formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos,

o bien en la identificacién de diferentes hitos histéricos u obras literarias.

Para aplicar la gamificacion en la ensefianza de las humanidades de manera efectiva, es importante tener
en cuenta algunos principios clave. En primer lugar, es fundamental disefiar actividades y juegos que sean
relevantes para los estudiantes y que se relacionen con sus intereses y experiencias personales. De esta manera,

los estudiantes estaran méas motivados y comprometidos con el proceso de aprendizaje.

En segundo lugar, es importante que los juegos y actividades de gamificacion sean desafiantes, pero no

demasiado dificiles. Si los juegos son demasiado dificiles, los estudiantes pueden sentirse frustrados y
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desmotivados, mientras que, si son demasiado faciles, pueden aburrirse y perder interés. Por lo tanto, es
importante disefiar actividades que sean apropiadas para el nivel de habilidad y conocimiento de los estudiantes.
En tercer lugar, es importante proporcionar retroalimentacion y reconocimiento a los estudiantes por sus logros.
La retroalimentacion debe ser inmediata y especifica, lo que ayudara a los estudiantes a comprender mejor sus
fortalezas y debilidades y a mejorar su desempefio. Asimismo, el reconocimiento puede ser una forma efectiva

de motivar a los estudiantes a continuar participando en el proceso de aprendizaje.

La gamificacion puede ser una herramienta valiosa en la ensefianza de las humanidades, incluyendo el
aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato. Al
utilizar elementos de juego para fomentar la motivacion, la exploracion y la competencia, la gamificacion puede
mejorar el aprendizaje y el rendimiento académico en general. Para aplicar la gamificacion de manera efectiva,
es importante tener en cuenta los intereses y habilidades de los estudiantes, proporcionar retroalimentacién y
reconocimiento, y disefiar actividades y juegos desafiantes pero apropiados para el nivel de conocimiento de los

estudiantes.

Aprendizaje

El ser humano experimenta una gran cantidad de situaciones en su vida, las cuales pueden ser relevantes
y generar un aprendizaje dependiendo del contexto y el interés presente. Segin Bermeosolo (2007), el
aprendizaje se describe como cambios conductuales permanentes resultantes de la préctica y experiencias
personales. Los aprendizajes tienen el poder de influir en la perspectiva contextual y conducta de un individuo,

aunque estos pueden ser modificados dependiendo de su nivel de anclaje.

El enfoque constructivista segin Coll (2002) ve el aprendizaje como un proceso en el cual se construye
conocimiento esencial interno e individual. Este depende del desarrollo cognitivo, emocional y motivacional,
asi como del contexto social y cultural. Cada estudiante o persona aprende a un ritmo distinto, considerando sus

desafios para superarlos y mejorar.

Aprendizaje activo

La motivacion es eje principal en el desarrollo del aprendizaje por lo cual motivar a los estudiantes es
esencial para conducir al aprendizaje, en este sentido el aprendizaje activo; termino introducido por el profesor
Revans Reg, acuiio el termino en las minas de carbon del pais de gales en la época de los afios 40 y su
interpretacion conlleva a que el propdsito del aprendizaje activo es generar un cambio (Diaz y Serna, 2013). El

cambio que pretende generar el aprendizaje activo parte del cambio en el proceso que se brinda los contenidos
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que deberan ser aprendidos por los estudiantes, mediante la implantacion de nuevas estrategias, metodologias,
guias entre otros. Promoviendo la posicion central del estudiante en la construccion del aprendizaje y el docente
sera el guia en el proceso, apoyando al estudiante, mas no siendo el que genere el aprendizaje. En consideracion

de lo expuesto por (Diaz y Serna, 2013) el aprendizaje conlleva una formula expuesta por Revans.

Figura 2.

Férmula del aprendizaje activo

L=P+Q

Nota. Grafico para el aprendizaje activo, recuperado de Diaz y Serna (2013).

De esta forma:

L: corresponde al aprendizaje.

P: define el conocimiento que esta programado.

Q: es la pregunta profunda que hace que se necesario el conocimiento.

Diaz y Serna (2013) sefialan que “es importante resaltar que, con el fin de producir mejoras de

aprendizaje, hay que considerar los siguientes elementos”:

El aprender surge en base a la experiencia.

- Laresolucién de problemas es compleja.
- El apropiarse del conocimiento es relevante.

- Coaprender es el soporte del grupo.

La Quimica en nuestro entorno

La Quimica es una rama de las ciencias naturales que se enfoca en el estudio de la materia, incluyendo
su composicion, estructura, propiedades y reacciones. La Quimica esta presente en todo lo que nos rodea, ya
que todo contiene una 0 Mas sustancias quimicas, que pueden ser naturales o sintéticas. Hasta la fecha, se
conocen 25 millones de sustancias quimicas y esa cifra continia aumentando (Burns citado en Nieto, 2013). La
Quimica es una ciencia importante que explora las propiedades de las sustancias y sus transformaciones, aunque
esta breve descripcion no refleja por completo laamplitud de la disciplina y su importancia dentro de las ciencias

naturales.
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En la era actual, muchos de los temas de conversacion comunmente mencionados en los medios de
comunicacion estan fuertemente relacionados con aspectos de la Quimica, como el calentamiento global, la
lluvia acida, la degradacion de la capa de ozono, la produccion de alimentos, las pilas alcalinas, el mejoramiento
en el rendimiento de los atletas, los productos de belleza, los farmacos, la corrosion, la bateria de un automovil,
la informacion nutricional, la eliminacion de residuos, y el acceso a agua potable para una poblacion en
crecimiento. Sin embargo, raramente se reconoce que todo esto esta regulado por las leyes de la Quimica y que
cada momento de nuestra vida depende completamente del complejo sistema de reacciones quimicas que tienen

lugar en nuestro cuerpo y en nuestro entorno (Cafion, 2003).

En la educacion en ciencias naturales, se deben tomar en cuenta estos aspectos y la ensefianza no debe
centrarse en simplemente transmitir conocimientos acumulados, sino también en mostrar los impactos de cada
tema en la naturaleza y la sociedad. En el aula, el profesor suele seguir las guias curriculares y los textos
aplicados en su curso, a menudo sin considerar los fundamentos filosoficos de la ciencia que esta impartiendo

(Riopel citado en Rodriguez, 2011).

Nomenclatura de la Quimica Inorganica.

En el pasado, cuando la quimica estaba en sus primeras etapas y el nUmero de compuestos conocidos
era limitado, era posible aprender los nombres de memoria. Muchos de estos nombres provenian de su
apariencia fisica, origen o usos. Sin embargo, con el paso del tiempo y el descubrimiento de méas compuestos,
“superando los 20 millones” (Chan, 2010), haciendo imposible retener todos los nombres. Afortunadamente,
los quimicos han desarrollado un sistema de nomenclatura claro y eficiente, basado en una propuesta presentada
por la IUPAQ, que se utiliza actualmente (Méndez, 2010). La nomenclatura quimica incluye los nombres y

simbolos de los elementos, asi como las formulas de los compuestos (Picado, 2008).

El uso de las reglas de nomenclatura establecidas por la ITUPAQ es universal, lo que facilita la
comunicacion entre quimicos de todo el mundo y permite trabajar con una amplia gama de sustancias (Chang,
2010). Aunque los nombres pueden ser diferentes en diferentes idiomas, los simbolos quimicos son universales
y facilitan la comunicacién entre paises (Torres citado en Méndez, 2010). Desde hace siglos, los quimicos
utilizan simbolos formados por una letra mayulscula seguida en algunos casos por una minuscula para
representar un elemento o atomo. Estos simbolos provienen en muchos casos de palabras en latin o griego, y
algunos representan lugares en la tierra, planetas o cuerpos celestes, o bien el nombre de algun cientifico famoso
(Méndez, 2010). Aprender estas reglas de nomenclatura proporciona un conocimiento inmediato que es Gtil en

la continuacion del estudio de la quimica.
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Tipos de formulas de los compuestos inorganicos.

El representar un compuesto puede ser llevado a cabo a traves de diferentes formas de férmulas. Las
formas incluyen la formula empirica o simple, la molecular o real, la desglosada y la desarrollada o estructural
de rayas. Estas contienen los simbolos de los elementos que conforman una molécula del compuesto (Méndez,
2010). En las férmulas, los elementos con carga positiva se escriben a la izquierda y los con carga negativa a la
derecha, que también se corresponden con su ubicacion en la tabla periodica. Los subindices en la formula
empirica indican la proporcion minima de los dtomos de cada elemento del compuesto, mientras que en la
formula molecular indican el nimero real de atomos (Picado, 2008). La férmula estructural de rayas es una

representacion grafica que muestra qué atomos estan unidos y la multiplicidad de los enlaces.

NUmero de oxidacion.

Para facilitar la escritura precisa de las formulas de los compuestos, es til utilizar un sistema de
indicadores de oxidacién. Este sistema fue elaborado a lo largo de varios afios basandose en la composicion de
los compuestos, la electronegatividad relativa de sus elementos y una serie de normas y criterios (Fabila et al.,
2004). La electronegatividad determina la polaridad de la carga de un &tomo y su nimero de oxidacién puede
ser positivo 0 negativo. Si un 4&tomo se encuentra en su forma elemental, como Na (sodio), o molecular, como
H2 (hidrégeno), su nimero de oxidacion es cero (Picado, 2008). Es importante no confundir el nimero de
oxidacidn, que es un nimero convencional asignado a cada 4&tomo, con la carga parcial de los atomos, que es
un parametro que indica la carga eléctrica relativa de los &tomos en una molécula. Un mismo atomo puede tener

diferentes nimeros de oxidacion dependiendo de los atomos con los que esté enlazado.

Sistema de nomenclatura.

El nombramiento de compuestos quimicos inorganicos se basa en las normas establecidas por la IUPAC.
Hay tres tipos de nomenclaturas aceptadas: la estequiométrica o sistematica, la de Stock y la tradicional. A
medida que se iban conociendo mas compuestos, fue necesario crear un conjunto de reglas para nombrarlos y
determinar sus férmulas quimicas, ya que al principio se les asignaban nombres comunes sin seguir ninguna
norma (Méndez, 2010).

La nomenclatura funcional o tradicional, que es la primera en surgir, utiliza sufijos y prefijos para
identificar la valencia de los elementos. Con el tiempo, esta nomenclatura ha perdido popularidad y ha sido
reemplazada por la nomenclatura sistematica, que se divide en dos variantes: la Nomenclatura de Stock y la
Estequiométrica o de nombre lectura (Brown et al., 2009). La Nomenclatura de Stock utiliza nimeros romanos

para indicar la valencia de los elementos que tienen mas de una, mientras que la Nomenclatura Estequiométrica
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utiliza prefijos griegos para indicar el nimero de 4&tomos en la formula quimica del compuesto (Méndez, 2010).
En la Nomenclatura de Stock, cuando un elemento tiene mas de una valencia, ésta se identifica al final con
nimeros romanos entre parentesis. Por su parte, la Nomenclatura Sistematica o Estequiométrica permite
nombrar los compuestos quimicos con prefijos que incluyen Mono, Di, Tri, Tetra, Penta, Hexa, Hepta, y asi
sucesivamente (Méndez, 2010).

Formulacion de los compuestos inorganicos

La formulacion de los distintos compuestos inorganicos conlleva el uso de conocimientos matematicos,
como son la suma, resta, division y multiplicacién, ya que en el proceso de formulacidn se expresan ecuaciones
quimicas, expresiones que representan la interaccion que se da entre los distintos elementos y compuestos para
la formacidn de otros. Segun el libro Algebra y ecuaciones 2 “Dos expresiones matematicas son iguales cuando
representan el mismo valor o el mismo concepto” (s.f., p.5) en las ecuaciones quimicas las expresiones no son
iguales, sin embargo, se mantiene la igualdad en la proporcion de los distintos elementos que producen los
compuestos, de forma que la misma cantidad de atomos de los elementos que tenga en los reactivos, sera la
misma cantidad de atomos que se tendra en los productos. Por otra parte, (Martinez, 2020) reconoce que existen
factores que influyen en el aprendizaje errdneo de la formulacion, como el mito de la dificultad que presenta,
los estudiantes no son conscientes de lo que aprenden, ademas, de no situar en el contexto que se aplica entre

otros.
Ejemplo:

Formacion de gas amoniaco.

N> + 3H- » 2 NH;
(Nitrégeno) (Hidrogeno) (Amoniaco)

Nota. La imagen demuestra una ecuacion Quimica, en la cual se puede evidenciar la proporcion entre
los elementos y la molécula de gas amoniaco ya que de ninguna manera es posible tener mas 0 menos atomos
de los distintos reactivos, lo cual guarda relacion con el principio de la conservacion de la materia expresado
por Lavoisier en 1785 (Aalvher, 2020).
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Taxonomia y nomenclatura de compuestos idnicos

Teniendo en cuenta ciertas propiedades y caracteristicas de los distintos compuestos inorganicos, se
dividen principalmente en distintos grupos funcionales. Tales como: dxidos metalicos o basicos, anhidridos o
Oxidos &cidos 0 no metélicos, perdxidos, hidruros metélicos y no metélicos, los haluros de hidrogeno, los
hidroxidos, acidos oxacidos y las sales binarias y neutras Picado (como se cito en Porras, Salas y Valverde,
2017).

Clasificacion y nomenclatura de compuestos idnicos.
Segln las propiedades o caracteristicas que presenten, los compuestos inorganicos, se agrupan en:
acidos, sales, hidratos, Oxidos metalicos e hidratos. En los siguientes parrafos se presentan, describen y

conceptualizan (Picado, 2008).

Nomenclatura de 6xidos metélicos.

Los 6xidos metélicos son compuestos quimicos que contienen un metal y oxigeno en su estructura. Estos
compuestos se forman cuando un metal reacciona con el oxigeno del aire 0 con un compuesto que contiene
oxigeno. Dependiendo de la cantidad de oxigeno en su estructura, los éxidos metalicos pueden ser éxidos
béasicos, &cidos o neutrales. Los 6xidos basicos son aquellos que contienen un exceso de metal en relacion al
oxigeno, los acidos tienen un exceso de oxigeno y los dxidos neutrales tienen una proporcion equilibrada de

metal y oxigeno (Picado, 2008).

Nomenclatura de 6xidos no metalicos.

Los 6xidos no metélicos son también conocidos como éxidos acidos o anhidridos. Se forman a partir de
la combinacion de un metal con una carga positiva de oxidacion con oxigeno. Para nombrarlos, se utiliza un
prefijo griego como mono, di, tri, tetra, penta, para denotar el nimero correspondiente de atomos en el
compuesto (Picado, 2008). Estos 6xidos generan acidos cuando se combinan con agua, por lo que también
pueden ser llamados anhidridos, seguidos del nombre del acido que lo conforma (Chang, 2010). Algunos no
metales pueden producir varios anhidridos. Para identificarlos, se consideran dos de ellos como normales y se
les nombra en forma regular (con la terminacion "0so" para el nimero de oxidacién mas bajo y "ico" para el
mas alto). El anhidrido con el nimero de oxidacion mas bajo lleva el prefijo "hipo™ con la terminacion "0sos",

mientras que el con numero de oxidacion mas alto lleva el prefijo "per"” con la terminacion "ico™ (Picado, 2008).
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Nomenclatura de hidruros.
“El resultado de la union del hidrogeno con un metal son los hidruros. El hidrogeno posee siempre un
numero de oxidacion de -1 en estos compuestos. Al nombrarlos, se utiliza la palabra hidruro seguido del nombre

del metal en cuestion” (Picado, 2008).

Nomenclatura de hidroxidos.
El hidroxido se forma a partir de la combinacion de un éxido metalico y agua, y siempre contiene un

metal unido al grupo OH. Se identifica como hidroxido, seguido del nombre del metal en cuestion.

Nomenclatura de hidracidos.

Los hidracidos son compuestos gque se forman a partir de la union entre aniones de la serie de los haluros
y el hidrogeno. Esto significa que se trata de la combinacion de un no metal y el hidrégeno. En estos compuestos,
el hidrogeno siempre presenta un nimero de oxidacion positivo de +1. El nombre de los hidracidos se compone
de la palabra acido seguida del nombre del no metal correspondiente con la terminacion "hidrico” (Picado,
2008).

Nomenclatura de oxacidos.

Los oxacidos son acidos que contienen oxigenos Yy resultan de la reaccion del agua con los anhidridos.
Se nombran anteponiendo la palabra acidos, seguida del nombre del radical negativo correspondiente (también
aqui el nimero de oxidacion del hidrogeno es +1) (Picado, 2008).

Nomenclatura de sales binarias.
Estas sales tienen su origen en los hidréacidos, debido a que las moléculas que lo conforman contienen
metales unidos a no metales. La terminacion cambia a uro, seguido del nombre (Picado, 2008).

Nomenclatura de sales oxisales

Las oxisales al igual que los oxiacidos estan conformados por oxigeno, las mismas surgen de la unién
de un oxi- anidn y otra especie metalica 0 no metélica, a diferencia de las sales binarias, debido a que no todos
son sales, ademas, el nimero de valencia del no metal que forma el anidn es positivo, la representacion se basa
en la unién de un catién de cualquier naturaleza, combinado con un no metal en el cual el nimero de valencia
siempre es positivo y puede variar en consideracion del caso ya que existen oxisales donde pueden formarse

con metales de transicion, los cuales seran los oxi-aniones como es el caso del KMnOg4 (Vera y Padilla, 2020).
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Bases legales

Para la aproximacion en la competencia de puesta en marcha de la propuesta de innovacion es necesario
inferir en los distintos drganos legales que apoyen el desarrollo e implementacién de la propuesta de

intervencioén.

Constitucion nacional del Ecuador

La Asamblea Nacional ha definido los derechos y obligaciones del pueblo ecuatoriano, especialmente
en lo que se refiere a la educacion. La Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008 establece en el articulo
26 que la educacion es un derecho fundamental e ineludible para todas las personas y que el estado tiene la
responsabilidad de priorizarlo en sus politicas publicas y en la inversion estatal para lograr una sociedad
igualitaria e inclusiva. De forma similar el articulo 27 establece que la educacion debe estar centrada en la
persona humana y garantizar su desarrollo dentro de los marcos de los derechos humanos y el medio ambiente,
fomentando la participacion incluyente y la calidad educativa para que los estudiantes adquieran habilidades y
competencias para generar empleo. El articulo 44 también destaca la importancia de un desarrollo integral de
los nifios, nifias y adolescentes, que es responsabilidad tanto del estado, la sociedad y la familia, para desplegar
su intelecto, potencialidades, capacidades y aspiraciones en todos los entornos en los que se desarrollen.

Ley Orgéanica de Educacion Intercultural

El 6rgano legal establece segun la direccion nacional de normativa juridico educativa del ministerio de
educacion (2017), en el capitulo tercero, el cual se expone en el articulo 7, literal b en el cual se menciona que
los estudiantes deben recibir una formacion integral y cientifica que promueva un desarrollo personal de sus
capacidades y potencialidades, promoviendo y defendiendo los derechos y libertades, promoviendo la
autonomia y participacion de los estudiantes. El cual plantea el derecho al desarrollo cientifico de los estudiantes
ya que la formulacion y nomenclatura son base fundamental en la comprension de la Quimica y promueve una

comprension mas amplia de la ciencia y su influencia en el contexto.

Asi también, se estipula en el capitulo séptimo, articulo 17 literal a, en el cual se establece que la
comunidad debe recibir una educacién formal o informales el que complemente sus capacidades y habilidades
en el ejercicio de la ciudadania, basados en el buen vivir. También, es necesario resaltar el capitulo quinto,
articulo 43, el cual estipula que el bachillerato considera brindar a las personas una formacion y desarrollo
interdisciplinaria para su creacion de proyecto de vida, de forma que se les prepare para el trabajo y acceso a

niveles de educacion superior. Atendiendo a ello se debera apoyar el desarrollo de las distintas capacidades y
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criterio cientifico de los estudiantes con lo cual puedan avanzar en el entorno laboral, considerando criterios y

conceptos adoptados en el transcurso de su desarrollo académico en la educacion de Bachillerato.

Curriculo Educativo Ecuatoriano de Quimica

Segun el "Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria” del Ministerio de Educacién (2019), el
objetivo del area de quimica en el BGU es estimular a los estudiantes a desarrollar su creatividad quimica a
través de experiencias. Por lo tanto, se han establecido metas de aprendizaje para los estudiantes de secundaria
en esta materia cientifica. A continuacion, se describen los elementos clave para aprender quimica: Primero, se
mencionan los "objetivos generales del &rea de las ciencias”, que incluyen la capacidad de utilizar
adecuadamente el lenguaje oral y escrito, asi como otros sistemas de notacion y representacion. En segundo
lugar, estan los objetivos de aprendizaje en el BGU, que incluyen la capacidad de formar compuestos quimicos
binarios y ternarios a través del trabajo en equipo. Luego, los objetivos de aprendizaje en cuanto a la quimica
incluyen la identificacion de elementos quimicos y sus compuestos principales desde una perspectiva
econdmica, industrial, ambiental y cotidiana. A partir de estos objetivos, se han definido las "Destrezas con
criterios de desempefio en la asignatura de quimica” que los estudiantes deben desarrollar para un aprendizaje
efectivo. Estas destrezas incluyen la capacidad de examinar y clasificar compuestos quimicos como o6xidos,
hidréxidos, acidos, sales e hidruros, y de identificar sus caracteristicas y funciones.

Capitulo 2: Marco Metodoldgico

Paradigma

La investigacion busca examinar las estrategias pedagogicas utilizadas por la profesora de Quimica y su
impacto en el aprendizaje de nomenclatura inorganica en estudiantes de bachillerato. Se adoptard un enfoque
sociocritico para lograr una transformacion colectiva a través de reflexion y accion. El cual tiene como principal
objetivo generar transformaciones en grupos sociales definidos con el uso de la reflexion y accion para que de
forma colaborativa sean participes de la solucidén por un bienestar comun, asi lo menciona Loza et al. (2020).
Se considera este paradigma puesto que la observacion participante y la autorreflexion son caracteristicas
primordiales de esta investigacion con la finalidad que a través de estas se diagnostique y proponga planes de
mejora, que se apliquen al grupo social determinado en este caso a la muestra de estudio. Segiin Vera y Jara el
paradigma sociocritico “adopta una vision amplia y critica de la educacioén, que promueve una participacion
democratica en el proceso de construccion del conocimiento. Ademas, tiene un enfoque revolucionario y

transformador en la epistemologia y su relaciéon con la comunidad” (p.8). Es evidente que se pretende
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transformar y mejorar el proceso de aprendizaje mediante la colaboracion entre docentes y estudiantes que

adquieran un rol activo.

La gamificacion pueda ser vista como una herramienta para transformar la educacién y hacerla mas
atractiva y significativa para los estudiantes. Al aplicar la gamificacién en la ensefianza de formulaciéon y
nomenclatura de compuestos inorganicos, los estudiantes pueden ser mas motivados y comprometidos con el
proceso de aprendizaje, lo que puede llevar a mejores resultados académicos. Ademas, la gamificacion puede
fomentar el pensamiento critico y la reflexion, ya que los estudiantes pueden estar mas involucrados en el
proceso de aprendizaje y pueden ser mas propensos a hacer preguntas y buscar respuestas. Al utilizar elementos
de juego para fomentar la exploracion y la competencia, la gamificacion también puede ayudar a los estudiantes

a desarrollar habilidades sociales y emocionales importantes, como la colaboracion y la resolucion de problemas.

Enfoque de la investigacion

Para la investigacion, se utiliza un enfoque mixto, definido de la siguiente manera “consisten en una
combinacion de procesos rigurosos, basados en evidencia y criticos de investigacion, que incluyen la obtencion
y evaluacion de informacion tanto cuantitativa como cualitativa, con el objetivo de combinar y examinar ambos
tipos de datos juntos.” (Hernandez, 2018, p.612), esto con la intencion de realizar inferencias como producto de
toda la informacion recolectada y tener una mayor compresion del objeto de estudio. Ademads, posibilita
conjugar lo interpretativo con los datos estadisticos en la comprension de los fendmenos que convergen en el
tema de estudio y determinar de mejor manera el alcance de la investigacion desde lo numérico y las palabras.
Del mismo modo a partir de este enfoque las conclusiones pueden ser mas variadas y determinar la contribucion

de la propuesta en términos de cuanto y como, y sus implicaciones en el proceso de aprendizaje.

El enfoque de investigacion en este tema podria considerarse mixto porque, aunque se centra en la
aplicacion de la gamificacion en el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en
el primero de bachillerato, también se busca evaluar los resultados de esta metodologia en términos de mejora
del rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes. Para ello, es posible que se utilice una
combinacion de métodos cuantitativos y cualitativos en la recoleccion y andlisis de datos. Por ejemplo, se
podrian utilizar pruebas estandarizadas para evaluar el rendimiento académico de los estudiantes antes y después
de la aplicacion de la gamificacion, asi como encuestas o entrevistas para obtener informacion sobre la

percepcion y motivacion de los estudiantes.
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Ademas, la investigacion mixta puede permitir explorar las diferentes dimensiones del fendmeno que se
esta estudiando, en este caso la gamificacion en el aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos
inorganicos en el primero de bachillerato, tanto desde una perspectiva cuantitativa como cualitativa. De esta
manera, se pueden complementar los resultados cuantitativos con la comprensiéon de los procesos y las

experiencias vividas por los estudiantes y profesores en la aplicacion de la gamificacion.

Tipo de investigacion

La presente investigacion en este tema podria considerarse de tipo cuasiexperimental porque, si bien se
busca comparar el rendimiento académico de los estudiantes antes y después de la aplicacion de la gamificacion,
no se puede asignar aleatoriamente a los estudiantes a un grupo de control y un grupo experimental debido a las
limitaciones éticas y practicas. En lugar de ello, se puede utilizar un grupo de comparacién que tenga
caracteristicas similares al grupo experimental, pero que no haya recibido la intervencién de gamificacion. De
esta manera, se pueden comparar los resultados del rendimiento académico antes y después de la aplicacion de

la gamificacion en el grupo experimental y el grupo de comparacion.

Ademas, la investigacion cuasiexperimental puede permitir controlar algunos factores que podrian
afectar el rendimiento académico de los estudiantes, como la habilidad previa en formulacién y nomenclatura
de compuestos inorganicos o el nivel socioecondmico. De esta manera, se puede obtener una medida mas precisa
del efecto de la gamificacion en el aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos en el

primero de bachillerato. (Palella y Martins, 2012).

Se enmarca en el &mbito educativo y se la puede determinar como investigacion accion “el objetivo de
la investigacidn-accion es entender y abordar problematicas especificas de las comunidades relacionadas con
un entorno determinado, ya sea un grupo, programa, organizacion o comunidad” (Hernandez y Mendoza, 2018

p. 552). Pues el propdsito es que la investigacion genere un cambio positivo en el grupo social que se desarrolla.

Poblacion y muestra
Esta investigacion se realiza con los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero ubicada
en la calle Ingapirca y Rafael Maria Garcia de la provincia de Cafiar, en el canton Azogues. La Unidad Educativa
Los niveles educativos que ofertan son Educacion inicial, oferta niveles de Educacion General Basica,

Bachillerato General Unificado y Bachillerato Internacional que otorga el Titulo de Bachiller en Ciencias, lo
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que garantiza su formacion holistica y aumenta su posibilidad de ingresar a una institucion de educacion superior.
La unidad educativa esta conformada por 2288 estudiantes y 85 maestros distribuidos en la jornada matutina y

vespertina.

La muestra se compone de 97 alumnos de primero de BGU del paralelo D, E y F, con edad promedio de
16 afios. Y su nota del 4 bloque Lenguaje de la quimica es de 6,65 sobre 10, lo que significa que la mayoria de

los estudiantes no alcanzan la nota minima para aprobar.

Tabla 1.

Definicién de la muestra

N° Muestra Femenino Masculino Total, del curso
1 Estudiantes de primero BGU “D” 17 12 29
2 Estudiantes de primero BGU “E” 19 15 34
3  Estudiantes de primero BGU “F” 21 13 34
Total 57 40 97

Nota: Muestra de la investigacion.

Figura 3.

Promedio en notas de estudiantes

Promedio de estudiantes
de Primero BGU

12
10 -1

o N B O

Nota: Promedio en notas de estudiantes de los tres paralelos de bachillerato D, E y F.
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Operacionalizacién de las variables

Variable independiente: Gamificacion

Tabla 2.

Operacionalizacion de variable independiente

38

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Técnicas Instrumentos
Para Foncubierta y Contenido El contenido es adecuado y Encuesta Cuestionario
Rodriguez (2014) la pertinente
gamificacion es la técnica — - -
) Las actividades son adecuadas y Encuesta Cuestionario
que un docente aplica en
e relacionadas al tema

una estrategia (disefio de
una actividad) o proceso
de aprendizaje, a las Disefio El disefio es pertinente y adecuado Encuesta Cuestionario
cuales se introducen para alcanzar los objetivos.
elementos del juego como - - - -

) La metodologia contribuye al Encuesta Cuestionario
recompensas, tiempo, ‘ . o ‘ ‘ . ‘

. , Gamificacion aprendizaje activo de formaciony  Observacion Guia de observacion
niveles, ademas de la
nomenclatura de compuestos participante Diario de campo

naturaleza del juego como
retos, competencia,

recursos con el fin de

inorgénicos.
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mejorar el proceso de La metodologia promueve Encuesta Cuestionario
aprendizaje. mejores aprendizajes relacionados  Observacion Guia de observacion
con el tema. participante Diario de campo
Aprendizaje  Cooperacion Encuesta Cuestionario
i — Ob 16 p =
activo Participacion setvacion Guia de observacion
participante

Diario de campo

Nota: La presente tabla define la variable independiente, asi como las dimensiones, indicadores que seran evaluadas en la presente

investigacion.

Variable dependiente: Aprendizaje de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

Tabla 3.

Operacionalizacion de variable dependiente

39

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Sub Técnicas  Instrumentos
indicadores

La nomenclatura inorganica Simbolos y nombres - Identifica y nombra Pruebade  Cuestionario

se refiere a la identificacion de los elementos los elementos contenido

de compuestos formados quimicos quimicos
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por elementos quimicos.
Todos los elementos
conocidos cuentan con un

nombre, un simbolo y un

namero atémico que los
identifica. Los compuestos

quimicos tienen una

formula y, en algunos casos,
varios nombres, por lo que
es esencial organizarlos

sistematicamente.

Numero de Hace conjeturas sobre Pruebade  Cuestionario
oxidacion y valencia los elementos contenido
Formulacion de Desarrolla y establece Binarios Pruebade  Cuestionario
compuestos binarios formulas de contenido
) Ternarios
y ternarios compuestos
Identificacion de Identifica los grupos ~ Oxidos Pruebade  Cuestionario
compuestos. funcionales Hidroxidos  contenido
Sales
Acidos
Sistemas de Comprende los Tradicional Pruebade  Cuestionario
nomenclatura sistemas de Sistematica  contenido
nomenclatura
Stock
establecidos

Nota: La presente tabla define la variable dependiente, asi como las dimensiones, indicadores que serdn evaluadas en la

presente investigacion.
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Metodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

La encuesta
Por medio de esta técnica de investigacion, se busca recolectar datos de informacion al aplicar el instrumento
de la encuesta. De esta forma, la informacion se registra en el instrumento y sirve para monitorizar la muestra
de estudio, formada por estudiantes de primero BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero, con el fin de conocer
y establecer opiniones, caracteristicas y fenomenos especificos. “La encuesta es una técnica en forma de
instrumento, que ayuda al investigado a medir variables, por medio de preguntas y datos” (Cardenas, 2018,

p.22).

El cuestionario

Para llevar a cabo adecuadamente una encuesta se debe diseflar como instrumento un cuestionario; de esta
forma, el cuestionario se define como las preguntas, conjunto de estas que generan un hilo conductor para
recolectar informacion. Habitualmente esta disefiado con preguntas cerradas, lo que permite codificar la
informacion de manera sencilla, sin embargo, se opta por establecer preguntas: abiertas con el fin de recaudar
opiniones, cerradas que se valoran con escala de Likert de acuerdo al estado del encuestado conforme la
pregunta hecha Para Pérez (1991) “La finalidad del cuestionario es obtener, de manera sistematica y ordenada,
informacion acerca de la poblacion con la que se trabaja, sobre las variables objeto de la investigacion o
evaluacion.” El objetivo que se busca con el cuestionario es traducir los indicadores, de los que se desea
informacion, en preguntas determinadas capaces de ofrecer respuestas confiables, validas y puedan ser

cuantificadas.

El objetivo del cuestionario es recolectar informacion y conocer la opinidbn acerca de
la estrategia metodologica utilizada por el docente y como incide en la participacion, interés y motivacion en el
aprendizaje del estudiante en el tema de formulacion y nomenclatura de compuestos inorgédnicos en el primero

de bachillerato general unificado.

Observacidn participante
Implica una relacién directa y continua con el grupo social que sera nuestro objeto de investigacion.
Pues radica en desenvolverse entre la muestra que se estudia, conocerlos de cerca, para entender sus formas
vida y relaciones, su comportamiento cotidiano y su lenguaje; participando en una interaccion intensay continua

en su entorno de existencia "natural”. De esta forma, el enfoque principal es describir el grupo educativo y el
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escenario a través de los datos primarios observados, los investigadores, intentan reconstruir una imagen global

y caracterizar el grupo que conforma su objeto de investigacion. Ballestin y Fabregues (2019)

Diario de campo
Es la narracion escrita diariamente de las experiencias vividas y los hechos observados. Se redacta al
finalizar una actividad considerada relevante en el trabajo de campo. De este instrumento se extrae gran parte

de informacion para sistematizar el analisis en las categorias establecidas en el planteamiento de la investigacion.

De la misma manera Hernandez y Mendoza (2018), establecen que las anotaciones que se registren

en un diario se deben incluir:

a) Descripciones del ambiente (iniciales y posteriores) que contengan lugares, personas, relaciones y

eventos.

b) Mapas del contexto y lugares.

c¢) Diagramas, cuadros y esquemas.
Prueba de contenido

Consiste en el disefio de una prueba con preguntas relacionadas con los saberes de la formacion de
compuestos inorganicos, los elementos de la tabla periddica y otras caracteristicas importantes que permitan
determinar el estado inicial de los estudiantes y asi determinar la mejor estrategia metodologica de intervencion

en la propuesta.

Prueba diagnostica

Se llevo a cabo una evaluacion para determinar el nivel actual de conocimiento de los estudiantes en
cuanto a los conceptos esenciales de la formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos. La prueba
consta de 10 preguntas de tipo cerrado y abierto, las cuales fueron analizadas tanto cuantitativamente, a través
del porcentaje de respuestas correctas, como cualitativamente. La prueba t de Student es una técnica estadistica
que se utiliza para comparar las medias de dos grupos independientes de datos numéricos. Esta prueba se utiliza

para determinar si hay una diferencia significativa entre las medias de los dos grupos.

En un tema especifico, se podria utilizar la prueba t de Student para comparar la media de los puntajes

obtenidos en un examen entre dos grupos de estudiantes. Por ejemplo, se podria dividir a los estudiantes en dos
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grupos, uno que recibié una intervencion educativa basada en la gamificaciéon y otro que recibid una
intervencion educativa tradicional. Después de un periodo determinado de tiempo, se aplicaria el examen a

ambos grupos y se compararian las medias de los puntajes utilizando la prueba t de Student.

Si el valor p obtenido a partir de la prueba t de Student es menor que el nivel de significancia establecido,
por ejemplo, 0.05, se puede concluir que hay una diferencia significativa entre las medias de los puntajes
obtenidos por los dos grupos y que la intervencion educativa basada en la gamificacion tuvo un efecto positivo
en el desempefio de los estudiantes. Por otro lado, si el valor p es mayor que el nivel de significancia, no se

puede concluir que hay una diferencia significativa entre las medias de los dos grupos.
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Capitulo 3: Andlisis y discusion de los resultados del diagnostico.

Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes de Primero BGUD,Ey F

Para la discusion de resultados, a continuacion, a través del analisis de las respuestas expuestas en la encuesta

y la prueba de diagnostico, se presentan los resultados en forma de figuras Importancia de la Quimica

Figura 4.

Importancia de la Quimica encuesta

GE GD GF

QI

® Muy importante ® Importante  § Moderadamente importante * De poca importancia ® Sin importancia

Nota: Esta figura representa la importancia que tiene la Quimica como ciencia para los estudiantes.
Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

Para la pregunta 1, sobre la consideracion de la materia Quimica por parte de los estudiantes, de los cursos
D, E y F, los resultados muestran la percepcion de importancia de la quimica en su formacion educativa. Se
puede apreciar que una mayoria importante de los estudiantes considera la quimica como importante o0 muy
importante en su formacion. Sumando el porcentaje de los 3 paralelos (34%, 46% y 29%), mas del 83% de
los estudiantes encuestados perciben la quimica como importante o muy importante. Esto indica que los
estudiantes ven la quimica como una materia relevante para su formacion. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que un 29% de los estudiantes encuestados solo consideran la quimica como moderadamente
importante. Esto puede indicar que, para una parte de los estudiantes, la quimica no es vista como una materia
de gran importancia en su formacion. En este contexto, la gamificacion para el aprendizaje de formulacion

y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato puede ser una estrategia util para
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aumentar el interés y motivacion de los estudiantes hacia la quimica. La gamificacion puede ayudar a los
estudiantes a ver la quimica como una materia mas interesante y relevante en su formacion. Al mismo tiempo,
la gamificacion puede fomentar el aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos

de una manera mas efectiva y memorable.

En conclusion, los datos muestran que los estudiantes consideran importante la quimica en su formacion,
pero que para una parte de ellos la quimica solo es moderadamente importante. La gamificacion puede ser

una estrategia util para aumentar la importancia y motivacion de los estudiantes hacia la quimica.

Frecuencia participativa en las clases de Quimica

Figura 5.

Frecuencia participativa Encuesta

GE GD GF

» Con mucha frecuencia = Con frecuencia » Ocasionalmente © Raramente = Munca

Nota: Esta figura representa la participacion de los estudiantes en la clase de Quimica. Elaborado por

Dumaguala y Pérez (2023)

La figura anterior, muestra la frecuencia con la que los estudiantes participan en las clases de quimica,
segmentados por las secciones GE, GD y GF. Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes, alrededor
del 50%, participan en las clases de quimica de manera moderada a importante. Sin embargo, un 17% de los
estudiantes en cada una de las secciones GE y GD, y un 24% de los estudiantes en la seccion GF, participan en
las clases de manera muy importante. Este alto porcentaje de participacion indica que los estudiantes consideran

la quimica como una materia importante y estin motivados a participar activamente en las clases. Sin embargo,
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también hay un porcentaje significativo de estudiantes que solo participan de manera moderada en las clases de
quimica, un 35% en la seccion GF y un 28% en la seccién GD. Ademas, un 17% de los estudiantes en cada una
de las secciones GE y GD, y solo un 6% de los estudiantes en la seccion GF, participan en las clases de manera
poco importante. Estos resultados indican que puede haber una falta de motivacion o interés por parte de ciertos

estudiantes en la materia de quimica.

En general, los resultados de la tabla de datos sugieren que la gamificacion podria ser un enfoque efectivo para
mejorar la participacion y el interés de los estudiantes en la materia de quimica, especialmente para aquellos
que solo participan de manera moderada o poco importante. Sin embargo, es relevante tener en cuenta que estos
resultados solo proporcionan una vision parcial del panorama y que seria necesario realizar un estudio mas

detallado para determinar si la gamificacion es realmente efectiva en este contexto.

Formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos para su aprendizaje y desarrollo
como estudiante

Figura 6.

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos para su aprendizaje Encuesta

GE GD GF

-

# Muy importante » Importante » Moderadamente importante © De poca importancia ® Sin importancia

Nota: Esta figura representa la importancia de contenido formulacién y nomenclatura de compuestos
inorganicos para los estudiantes. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La pregunta 3 es relevante al tema de investigacion, debido a la importancia que tienen estos temas en el

aprendizaje de la quimica. La figura 6, muestra que, en general, la mayoria de los estudiantes consideran
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importante o muy importante el aprender sobre formulaciéon y nomenclatura de compuestos quimicos
inorganicos. En particular, el 42% de los estudiantes de las clases GE y GF consideran que el tema es "muy
importante" para su aprendizaje y desarrollo como estudiante. Ademas, el 41% de los estudiantes de las clases

GE y GF consideran que el tema es "importante".

Sin embargo, los resultados de la clase GD son diferentes, ya que solo el 18% de los estudiantes considera que
el tema es "muy importante". Por otro lado, una proporcion significativa de estudiantes de la clase GD (29%)
considera que el tema es "importante". Ademas, el 21% de los estudiantes de la clase GD considera que el tema
es de "poca importancia". Estos resultados sugieren que la percepcion de los estudiantes sobre la importancia

de la formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos varia entre las diferentes clases.

En conclusion, los resultados de la tabla de datos indican que la mayoria de los estudiantes consideran que el
tema de formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos es importante 0 muy importante para
su aprendizaje y desarrollo como estudiante. Sin embargo, es importante tener en cuenta que los resultados
varian entre las diferentes clases, lo que sugiere que es necesario considerar las percepciones individuales de
los estudiantes a la hora de abordar el tema. La gamificacion puede ser una estrategia util para mejorar el
aprendizaje de estos temas, especialmente en aquellos estudiantes que consideran que el tema es de poca

importancia o moderadamente importante.

Horas de estudio le dedica a la asignatura de Quimica en casa

Figura 7.

Horas de estudio a la asignatura de Quimica Encuesta

GE GD GF
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# D horas » 1 hora » 2 horas o méas

Nota: Esta figura representa el tiempo que le dedica el estudiante a estudiar Quimica. Elaborado por

Dumaguala y Pérez (2023)

La pregunta 4 muestra los resultados de una encuesta realizada a estudiantes de los grupos GE, GD y GF,
que pertenecen al primer afio de bachillerato. Segun los datos, el 38% de los estudiantes del grupo GE no
dedican ninguna hora a estudiar quimica en casa, mientras que el 52% dedican solo una hora y el 10%
dedican dos horas o més. En el grupo GD, el 20% no dedican ninguna hora a estudiar, el 68% dedican una
hora y el 12% dedican dos horas o més. En el grupo GF, el 35% no dedican ninguna hora, el 56% dedican

una hora y el 9% dedican dos horas o mas.

Estos datos muestran una diferencia significativa en el tiempo que los estudiantes dedican a estudiar quimica
en casa. En general, se puede observar que la mayoria de los estudiantes dedican solo una hora a estudiar, lo
que sugiere que pueden no estar dedicando el tiempo suficiente para comprender completamente el tema.
Ademas, es importante destacar que una gran porcion de los estudiantes no dedica ninguna hora a estudiar,

lo que puede tener un impacto negativo en su rendimiento académico.

En conclusion, los resultados de la tabla muestran que la mayoria de los estudiantes de GE, GD y GF dedican
al menos una hora al dia a estudiar quimica en casa. Alrededor del 90% de ellos dedican 1 hora o mas de
estudio diario a esta materia, lo que indica un alto nivel de compromiso y motivacion hacia el aprendizaje
de la asignatura. Sin embargo, también hay un pequefio porcentaje de estudiantes (38%) que no dedican
tiempo extra a estudiar quimica en casa, lo que puede ser un indicador de falta de interés o de dificultad en

el aprendizaje de la materia.

Presta atencion durante la clase, toma apuntes y realiza las actividades en clase

Figura 8.

Atencion durante la clases y desarrollo de actividades Encuesta
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GE GD GF

D

B Siempre  ® Usualmente » Ocasionalmente Usualmente no = MNunca

Nota: Esta figura representa la responsabilidad y compromiso de los estudiantes con la asignatura en

clase. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La pregunta 5 "Presta atencion durante la clase, toma apuntes y realiza las actividades en clase" permite conocer
la participacion y compromiso de los estudiantes en clase. En general, se puede observar que una gran cantidad
de estudiantes 71% tienen una actitud positiva y prestan atencion durante la clase, ya sea siempre 39% o

usualmente 32%. Por otro lado, una minoria de estudiantes 29% solo ocasionalmente presta atencion en clase.

Es interesante destacar que los estudiantes de la seccion GF son los que muestran un mayor compromiso en
clase, con un 47% que siempre presta atencion, seguidos por los estudiantes de la seccion GE con un 39%. En
cuanto a los estudiantes de la seccion GD, aunque una mayor cantidad de ellos 41% presta atencion siempre,

una cantidad significativa 32% solo lo hace ocasionalmente.

Estos resultados sugieren que existe una necesidad de fomentar el interés y participacion de los estudiantes en
clase, especialmente en las secciones GD y GE, con el fin de mejorar su aprendizaje y comprension de los
conceptos de quimica. En este sentido, la gamificacion puede ser una herramienta valiosa para motivar a los
estudiantes y fomentar su participacion activa en clase, lo que podria mejorar su rendimiento académico en la

asignatura de quimica.

Desarrollo a tiempo y de forma independiente (sin copiar) de actividades enviadas para la casa

(deberes).
Figura 9.
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Desarrollo independiente de las actividades enviadas a casa Encuesta

GE GD GF

# Siempre  ® Usualmente » Ocasionalmente © Usualmente no  w Nunca

Nota: Esta figura representa la responsabilidad y compromiso de los estudiantes con la asignatura en

casa. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

Para la pregunta 6, se realiza la pregunta sobre la realizacion de tareas por parte del estudiante, los resultados
muestran que en el grupo GE, el 46% de los estudiantes siempre realizan a tiempo y de forma independiente las
actividades enviadas para la casa, mientras que el 49% lo hace usualmente. Por otro lado, en el grupo GD, el
50% de los estudiantes siempre realizan a tiempo y de forma independiente las actividades, mientras que el 32%
lo hace usualmente. En el grupo GF, el 23% de los estudiantes siempre realizan a tiempo y de forma

independiente las actividades, mientras que el 56% lo hace usualmente.

Es interesante observar que el grupo GF presenta el porcentaje mas bajo de estudiantes que siempre realizan a
tiempo y de forma independiente las actividades enviadas para la casa, lo que puede ser indicativo de una falta
de compromiso y responsabilidad en su aprendizaje. Al mismo tiempo, es importante destacar que la mayoria
de los estudiantes en los tres grupos (GE, GD y GF) suelen realizar las actividades enviadas para la casa de
forma independiente y a tiempo, lo que puede ser un buen indicador de su dedicacion y esfuerzo en el estudio

de la asignatura de quimica.

En conclusion, esta informacion es valiosa para evaluar el compromiso y responsabilidad de los estudiantes en

su aprendizaje de la asignatura de quimica, y sugiere que la mayoria de los estudiantes se esfuerza por realizar
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las actividades enviadas para la casa de forma independiente y a tiempo. Sin embargo, también muestra que hay

un porcentaje de estudiantes que requieren mayor motivacion y compromiso en su aprendizaje.

Dificultades presentadas para aprender la formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

Figura 10.

Dificultad en aprender formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos Encuesta

GF GD GE

41%

59%

® Tabla periddica (Elementos) M Valencia de los elementos M Nomenclatura W Formulacion B Desinterés

Nota: Esta figura representa el contenido que representa mayor dificultad para su proceso de aprendizaje.
Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

Los resultados de la pregunta 7 se presenta en términos de porcentajes y se agrupa en cuatro categorias: Tabla

periddica (Elementos), Valencia de los elementos, Nomenclatura y Formulacion.

Segun los resultados, la formulacion es la categoria mas importante con un porcentaje del 41% para GF, 30%
para GD y 59% para GE. Este resultado sugiere que la mayoria de los estudiantes consideran que la formulacion
es la dificultad més importante en el aprendizaje de la formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.
La segunda categoria con mas importancia es la valencia de los elementos, con un porcentaje del 24% para GF,
27% para GD y 17% para GE. Este resultado indica que una parte significativa de los estudiantes encuentra
dificil entender y aplicar correctamente la valencia de los elementos en el aprendizaje de la formacion y

nomenclatura de compuestos inorgdnicos.
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La nomenclatura es la tercera categoria con un porcentaje del 14% para GF, 19% para GD y 0% para GE.
Aunque este resultado indica que una parte menor de los estudiantes considera la nomenclatura como una
dificultad, es importante tener en cuenta que aun asi es una parte significativa de los estudiantes. Por ultimo, la
Tabla periodica (Elementos) es la categoria con menor importancia con un porcentaje del 17% para GF, 21%
para GD y 21% para GE. Este resultado sugiere que una parte significativa de los estudiantes encuentra dificil
entender y aplicar correctamente la tabla periodica en el aprendizaje de la formacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos.

En conclusidn, los resultados muestran que los estudiantes consideran que la formulacion es la dificultad mas
importante en el aprendizaje de la formacién y nomenclatura de compuestos inorganicos, seguida de la valencia
de los elementos y la nomenclatura. La Tabla periddica (Elementos) es la categoria con menor importancia, pero

aun asi una parte significativa de los estudiantes encuentra dificil su comprension y aplicacion.

Resultados de prueba diagndstica aplicada a estudiantes de Primero BGUD,Ey F

En este apartado, se realiza un andlisis cuantitativo descriptivo y un andlisis cualitativo para las preguntas
cerradas, se presenta esta informacion en las siguientes tablas que contiene el nimero de pregunta de la prueba
diagndstico en relacion a un indicador. Para el andlisis de esta evaluacion se organizaron las respuestas en
correctas e incorrectas. Correcta significa que el estudiante acertd a la respuesta de la pregunta planteada.
Incorrecta significa que el estudiante no acertd en su respuesta. A partir del andlisis del grafico se establece
informacion detallada de las ideas previas y las dificultades encontradas en la prueba diagndstica. Los 105
estudiantes participantes de la investigacion son numerados aleatoriamente sin un orden especifico y

clasificados segun al paralelo que pertenezca.

Las preguntas de esta evaluacion se clasifican de acuerdo a las dimensiones establecidas: Simbolos y nombres
de los elementos quimicos (pregunta 1); Numero de oxidaciéon y valencia (preguntas 2); Formulacion de
compuestos binarios y ternarios pregunta 4, 5 y 6; Identificaciéon de compuestos. pregunta 7. y Sistemas de

nomenclatura la 8, 9 y 10.

Identifica y nombra los elementos quimicos

Figura 11.

Identifica y nombra compuestos Prueba de diagnostico
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IDENTIFICA Y NOMBRA LOS
ELEMENTOS QUIMICOS

M correcto incorrecto

30

27

18

11

)
I q‘
B N

D E E

Nota: Esta figura representa las respuestas de los estudiantes en relacion a identificar y nombrar

elementos. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La figura 11 muestra el porcentaje de estudiantes que han identificado y nombrado correctamente los elementos
quimicos en tres diferentes grupos: E, D y G. Se puede ver que en el grupo E, solo el 38% de los estudiantes
respondieron correctamente, mientras que en el grupo D, solo el 21% lo hizo correctamente. En el grupo G, el
porcentaje de respuestas correctas es aun mds bajo, con solo el 12% de los estudiantes respondiendo
correctamente. Estos resultados sugieren que la gamificacion puede ser una herramienta efectiva para mejorar
el aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato.
La gamificacion se define como el uso de técnicas y estrategias de juego en contextos educativos para mejorar
la motivacion y el aprendizaje. Al hacer que el aprendizaje sea mas atractivo y divertido, los estudiantes pueden

estar mas comprometidos y retener mejor la informacion.

Sin embargo, los resultados también sugieren que la gamificacion por si sola no es suficiente para garantizar el
éxito en el aprendizaje. Es importante que los docentes trabajen en conjunto con la gamificacion para crear un
ambiente de aprendizaje efectivo. Esto incluye la implementacion de estrategias pedagogicas efectivas, la
evaluacion continua y la retroalimentacion, y la personalizacion de la experiencia de aprendizaje para cada
estudiante. Ademas, es importante tener en cuenta que los resultados pueden ser influenciados por una variedad
de factores, incluyendo el nivel de habilidad y motivacion de los estudiantes, la calidad de la ensefanza y la
estructura del curso. Por lo tanto, es necesario realizar mas investigaciones para determinar la efectividad de la

gamificacion en el aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorgédnicos.
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En conclusion, se deduce que los estudiantes de los tres grupos presentan dificultad al nombrar e identificar los
simbolos quimicos, De acuerdo a la pregunta 1 se evidencia que los estudiantes no identifican y nombran los
elementos quimicos correctamente. Representan mayor dificultad para nombrar simbolos cuyo nombre deriva

del latin, como lo son: hierro, potasio, sodio plata, oro entre otros.

Numero de oxidacion y valencia

Figura 12.

Numero de oxidacion y valencia Prueba de diagndstico

NUMERO DE OXIDACION Y
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M correcto incorrecto
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Nota: Esta figura representa las respuestas de los estudiantes en relacién numeros de oxidacion de los

elementos. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La figura 12 muestra el porcentaje de estudiantes que han identificado y nombrado correctamente los estados
de oxidacion de los elementos quimicos en tres diferentes grupos: D, E y F. Se puede ver que en el grupo D,
solo el 3% de los estudiantes respondieron correctamente, mientras que en el grupo E, el porcentaje de respuestas
correctas aumenta a un 12%. Sin embargo, el grupo F es donde se observa un mayor éxito, con el 32% de los

estudiantes respondiendo correctamente.

Ademas, es importante tener en cuenta que los resultados pueden ser influenciados por una variedad de factores,
incluyendo el nivel de habilidad y motivacion de los estudiantes, la calidad de la ensefianza y la estructura del
curso. Por lo tanto, es necesario realizar mas investigaciones para determinar la efectividad de la gamificacién
en el aprendizaje de la formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos, incluyendo la identificacion y
nombramiento de los estados de oxidacion de los elementos quimicos. En conclusion, los resultados acumulados

de la pregunta dos, se aprecia como un gran porcentaje de alumnos, presentan dificultades para identificar los
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estados de oxidacion de cada elemento lo que conlleva que presenten mayor dificultad para nombrar compuestos
inorgénicos. Es asi que no pueden reconocer los estados de oxidacion de un elemento asociandolos con su grupo

respectivo.

Dimensiona, desarrolla y establece formulas de compuestos binarios -ternarios
Figura 13.

Desarrolla y establece formulas de compuestos inorganicos Prueba de diagndstico

DESARROLLA Y ESTABLECE DESARROLLA Y ESTABLECE
FORMULAS DE COMPUESTOS FORMULAS DE
BINARIOS COMPUESTOS TERNARIOS
M correcto—M incorrecto M correcto M incorrecto
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Nota: Esta figura representa las respuestas de los estudiantes en relacion a desarrollar y formar

compuestos binarios. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La figura presentada muestra los resultados de un estudio que investiga la efectividad de la gamificacién en el
aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato. Los
resultados muestran que el 31% de los estudiantes identificaron correctamente la estructura y formulacion de
los compuestos binarios D, mientras que el 69% de los estudiantes lo hicieron incorrectamente. En el caso de
los compuestos binarios E, el 82% de los estudiantes identificaron correctamente su estructura y formulacion,
mientras que el 18% lo hizo incorrectamente. Por tltimo, en el caso de los compuestos binarios F, solo el 29%
de los estudiantes identificaron correctamente su estructura y formulacion, mientras que el 71% lo hizo

incorrectamente.

En cuanto a los resultados de la identificacion de compuestos ternarios muestran que solo el 31% de los

estudiantes identificaron correctamente la estructura y formulacion de los compuestos ternarios D, mientras que
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el 69% de los estudiantes lo hicieron incorrectamente. En el caso de los compuestos ternarios E, solo el 41% de
los estudiantes identificaron correctamente su estructura y formulacion, mientras que el 59% lo hizo
incorrectamente. Por ultimo, en el caso de los compuestos ternarios F, solo el 32% de los estudiantes

identificaron correctamente su estructura y formulacion, mientras que el 68% lo hizo incorrectamente.

De esta manera, respecto a las preguntas 3 y 6, los estudiantes presentan dificultad para establecer la estructura
y formulacion de compuestos binarios y ternarios, como se observa tienen menor dificultad para formular
compuestos binarios como 6xidos metalicos u 6xidos basicos en comparacion a compuestos ternarios. Sin
embargo, un gran nimero de estudiantes no identifican o clasifican los elementos correctamente por lo que
presentan mayor dificultad para formar compuestos. A partir de esta informacion, deduce que los alumnos
pertenecientes al grupo D y F no tienen claridad de coémo se forman los compuestos binarios, presentando asi

los tres grupos mayor dificultad para formular compuestos ternarios.

Dimension Identificacion de compuestos

Figura 14

Identificacion de compuestos Prueba de diagndstico

IDENTIFICACION DE IDENTIFICACION DE
COMPUESTOS COMPUESTOS
HIDROXIDOS OXIDOS
M correcto Mincorrecto M correcto M incorrecto
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Nota: Esta figura representa las respuestas de los estudiantes a identificar compuestos binarios y

ternarios. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

De acuerdo con los resultados, podemos ver que el grupo D obtuvo un 38% de respuestas correctas y un 62%

de respuestas incorrectas. En el grupo E, la mitad de los estudiantes respondieron correctamente y la mitad
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respondieron incorrectamente. En el grupo F, el 32% de los estudiantes respondieron correctamente y el 68%
respondieron incorrectamente. En cambio, a los resultados de identificacion de compuestos de 6xidos, se puede
observar que el grupo D obtuvo solo un 10% de respuestas correctas y un 90% de respuestas incorrectas. En el
grupo E, el 56% de los estudiantes respondieron correctamente y el 44% respondieron incorrectamente. En el

grupo F, el 59% de los estudiantes respondieron correctamente y el 41% respondieron incorrectamente.

Asi, los resultados correspondientes a la pregunta 4 y 5, gran parte de los estudiantes, presentan dificultad y
demuestran confusion en la formulacion entre acidos hidracidos e hidruros, entre hidréxidos y oxoacidos. En
relacién al indicador identificacion de la funcion 6xidos basicos y 6xidos metalicos se observa que el grupo D
presenta mayor dificultad para identificar 6xidos. Se infiere que estos resultados reflejan que los estudiantes

memorizan las estructuras y no dan lugar a un analisis de los elementos que conforman cada compuesto.

Dimension Sistemas de nomenclatura

Figura 15.

Sistemas de nomenclatura Prueba de diagnéstico

NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA
TRADICIONAL SISTEMATICA STOCK
M correcto M incorrecto B correcto M incorrecto

M correcto M incorrecto
29 25 33
21
28
21 19 25
26 15
13 13
8 9
1
1 ah OO0
D E F D E F D E F
Nota: Esta figura representa las respuestas de los estudiantes en relacion a nombrar compuestos con los

tres tipos de nomenclatura. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

Al analizar la pregunta 8, 9 y 10 se infiere que el sistema de nomenclatura que mejor comprenden los estudiantes
es la nomenclatura sistematica, puesto que se obtienen mejores resultados en comparacion con la nomenclatura
tradicional y stock. Los resultados muestran que la comprension de los estudiantes en los sistemas de

nomenclatura tradicional y stock es limitada, con porcentajes de respuestas correctas que varian entre el 15% y
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el 38%. En cambio, la comprension del sistema de nomenclatura sistematica es mas alta, con porcentajes de

respuestas correctas que oscilan entre el 44% y el 74%.

Estos resultados sugieren que la gamificacion puede ser una herramienta efectiva para mejorar la comprension
de los estudiantes sobre la nomenclatura de compuestos inorganicos. Sin embargo, también se puede interpretar
que la gamificacion no es suficiente por si sola y que se deben considerar otros factores que pueden influir en
la comprension de los estudiantes, como la metodologia de ensefanza, el interés y motivacion de los estudiantes

y su capacidad previa.

En conclusion, los resultados presentados en la tabla muestran que la gamificacién puede ser una herramienta
util para mejorar la comprension de los estudiantes sobre la nomenclatura de compuestos inorganicos, pero
también se debe tener en cuenta otros factores que pueden influir en el aprendizaje. Es necesario continuar
investigando para obtener una comprension mas completa y precisa de como la gamificaciéon puede mejorar el

aprendizaje en este tema.

Tabla 4.

Principales regularidades del diagnéstico

Principales regularidades del diagnostico.
Encuesta dirigida a los Observacion participante Prueba diagnostica
estudiantes
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Reconocen que tienen Los estudiantes tienen Dificultad al nombrar y
dificultades en el aprendizaje | dificultades de aprendizaje reconocer los simbolos de los
para nombrar y formular para nombrar y formular elementos quimicos.
compuestos inorganicos compuestos inorganicos. Dificultad al clasificar los
Poca motivacion y escasa elementos como metalicos o
participacion durante las no metalicos, asi como sus
clases. cargas ionicas
Aprendizaje memoristico Dificultad al identificar a que

funcion pertenecen los
compuestos, asi como

nombrarlos.

Nota: Esta tabla representa los principales resultados obtenidos de la investigacion. Elaborado por
Dumaguala y Pérez (2023)

Capitulo 4: Propuesta de intervencion

Titulo: “Gamificacion como estrategia metodoldgica para el aprendizaje activo de formacién y nomenclatura

de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato”

Contextualizacion del aula
En esta seccion, se presenta un proyecto educativo implementado en la Unidad Educativa Luis Cordero, con el
objetivo de mejorar las habilidades y destrezas en Ciencias Naturales-Quimica de los estudiantes de 1ro BGU

D y F. La técnica elegida para la ensefianza es la gamificacion, que ofrece una experiencia de aprendizaje
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dindmica y divertida. Con esta metodologia, se espera aumentar la comprension de los estudiantes sobre la
formula y clasificacion de los compuestos quimicos inorganicos, aplicando los tres tipos de nomenclatura y

reconociéndolos por sus caracteristicas distintivas.

Datos informativos
Institucion: Unidad Educativa Luis Cordero Provincia: Canar Canton: Azogues
Sector: Urbano Tipo de plantel: Fiscal Nivel: 1 ro Bachillerato

Tamarno de la muestra: 97 estudiantes

Tabla 5.
Cronograma
Sesion  Contenido Semanas
1 23 45 6 7 8
0 Diagnéstico
Pretest
1 Simbolos y distribucion de los elementos quimicos
en la tabla periddica
2 Valencias y numeros de oxidacion de los elementos
quimicos
3 La nomenclatura quimica, tipos de nomenclatura,
caracteristicas de cada nomenclatura
4 Compuestos binarios: Oxidos basicos u
Oxidos metélicos
5 Compuestos binarios: Oxido acido o
anhidridos
6 Compuestos binarios: Sales binarias
7 Compuestos binarios: Perdxidos I
8 Compuestos binarios: Hidruros o acidos
hidrécidos
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9 Compuestos ternarios: Oxoacidos i

10 Compuestos ternarios: Hidroxidos

11 Compuestos ternarios: Sales neutras I:

12 Para finalizar: Resumen del contenido

Final  Evaluacion

Postest

Nota: Esta figura presenta las sesiones que se realizan para la aplicacion de la propuesta. Elaborado por
Dumaguala y Pérez (2023)

Disefio de la propuesta

Figura 16.

Disefio de la propuesta
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‘ Estrategia metodoldgica ‘

!

Formulacion y nomenclatura de ".I
compuestos inorganicos f

\ y,

[ Contenido J

[ Fase 1. Diagndstico ]

n

Fase 2. Disefio de
estrategia activa
(Gamificacion)

n

Fase 3. Aplicacion |

r (12 sestones] 'ﬁ
e v
| ! | )

‘ Etapa 1: ‘ ‘ Etapa 2: ‘

-~

Etapa 3:
Organizacion

Eiecucién Evaluacidn

‘ Fase 4. Evaluacion |

Nota: Esta figura representa el disefio de la propuesta de intervencion. Elaborado por Dumaguala y Pérez

(2023)

Periodo de duracion de la propuesta
La propuesta de intervencion metodologica se aplica durante un periodo de 10 semanas durante el periodo
lectivo 2022-2023 en el primer curso de Bachillerato General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa Luis
Cordero. La estrategia metodoldgica utilizada consiste en juegos basados en la gamificacion, que se aplican

durante las 12 sesiones de clases.

A continuacién, se describen los juegos basados en la gamificacion que se utilizaran en el curso y como se

vinculan con los contenidos curriculares:
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Juego de preguntas y respuestas: Este juego se utilizard para repasar los conceptos clave de cada unidad tematica.
Los estudiantes competiran en equipos y deberan responder preguntas relacionadas con los contenidos
curriculares. De esta manera, se refuerzan los conocimientos y se fomenta la participacion activa de los

estudiantes en el aprendizaje.

Juego de simulacion: Este juego se utilizard para que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos en
situaciones reales. Por ejemplo, se puede simular una empresa y los estudiantes deberan tomar decisiones
basadas en los conceptos de contabilidad y finanzas aprendidos. De esta manera, se fomenta el pensamiento

critico y se prepara a los estudiantes para enfrentar situaciones de la vida real.

Juego de rol: Este juego se utilizara para que los estudiantes se pongan en el lugar de diferentes personajes y
vivan situaciones relacionadas con los contenidos curriculares. Por ejemplo, se puede simular un debate sobre
un tema de actualidad y los estudiantes deberan defender diferentes posturas utilizando argumentos basados en

los conceptos de ciencias sociales aprendidos. De esta manera, se fomenta la empatia y el pensamiento critico.

Planificacion de clases y disefio de la estrategia metodoldgica (Gamificacion)

Fase 1 Diagnostico
Durante la etapa de evaluacion inicial, se realiza una evaluacion llamada pretest para medir el conocimiento en
la identificacion y nombrado de compuestos inorganicos binarios y ternarios. Este pretest consiste en 10
preguntas de opcion multiple y se administra en la primera semana de las practicas preprofesionales. Esta
evaluacion permite identificar el nivel de conocimiento y dificultades que tienen los estudiantes en relacion a la

formacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos.

Fase 2 Disefio de estrategia metodoldgica activa (Gamificacion)
En la segunda fase se adaptan juegos populares para el aprendizaje activo de formacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos. Ademas, se utiliza videojuegos interactivos y aplicaciones.
Primera sesion
Bingo quimico

Objetivo: Aprender los nombres y simbolos de los elementos quimicos con el uso de la tabla periédica en donde

se puede encontrar la informacion sobre grupos y valencias.
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Recursos: Se disefian las tablas de bingo tradicional, adaptadas a la quimica, para lo cual se determinan los 92
elementos quimicos que se encuentra de forma natural y segiin su nimero atémico los colocamos en cada letra
respectiva del 1 al 18 en la letra B, del 19 al 36 en la letra I, en la letra N del 37 al 55 exceptuando el nimero

atomico 43, en G del 56 al 74 y O del 75 al 92.

Fichas, se recortan 92 fichas en las cuales se encuentran los elementos quimicos con su nimero atomico para
colocarlas en un recipiente. Estructura de tabla periodica en donde se colocan las fichas para proceder a

comprobar los elementos jugados.
Reto: Reconocer los simbolos quimicos de cada elemento
Reglas del juego:
e Utilizar tabla periddica
e Para cantar bingo tiene que completar una fila o columna, completar quina.
e Para reclamar su recompensa debe nombrar con que elementos completos la fila o columna.
e Si existieran dos estudiantes ganadores deberan nombrar los elementos designados por el docente.

Recompensa: Los estudiantes que completen la fila o columna para cantar bingo seran acreedores a diferentes

premios, en cada ronda de juego el valor del premio aumenta.

Niveles de dificultad: Este juego consta de dos niveles de dificultad, en el primer nivel, a partir del nombre
dictado reconocer los simbolos quimicos y el segundo nivel a partir de las caracteristicas del elemento como
grupo al que pertenece, valencia, nimero atdmico, ubicarlo en la tabla periédica y determinar el simbolo

quimico en su tabla de bingo.
Segunda sesion
Baile de la silla

Objetivo: Reconocer los grupos al cual pertenecen los elementos, asi como su valencia y carga ionica.
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Recursos: Se elaboran fichas en cartulina con los respectivos elementos, la cual consta de 50 elementos
representativos que son utilizados con frecuencia por los estudiantes. Ademas, se requieren de parlantes y sillas

las cuales lo poseen los estudiantes.

Reglas del juego: Se asignard un elemento a cada estudiante previamente y deberd aprenderse sus

caracteristicas.

Al iniciar la musica empezaran a bailar en circulos, cuando la musica se detenga el docente dara una orden por
ejemplo tomen asiento los elementos que son metalicos, y si se sientan estudiantes que tienen una ficha con un

elemento no metalico seran eliminados del juego. Asi se continuara hasta tener un ganador.

Recompensa: El estudiante que quede hasta el final obtendra un premio como material educativo (lapices,

borradores, sticker, etc.)

Niveles de dificultad: Este juego cuenta con un nivel de dificultad reconocer el grupo, la valencia y carga idénica

de los elementos.
Tercera a decima sesion
Educa 3D

La propuesta establecida para las sesiones de 3 a la 10 es una plataforma interactiva denominada educa
3D en la cual los estudiantes pueden aprender mientras juegan, la plataforma consta de diferentes niveles

relacionadas a la formulacidon y nomenclatura de compuestos inorganicos.

Los niveles se encuentran clasificados segun los compuestos binarios y ternarios, ademas de los sistemas de

nomenclatura.

Objetivo: Reconocer las formulas y respectiva nomenclatura de los compuestos inorganicos binarios y ternarios

para facilitar la comprension del concepto de compuesto quimico inorgénico.

Recursos: Al iniciar la sesion se entregard una guia a los estudiantes en relacion con la tematica con informacion

necesaria para llevar a cabo con éxito el desarrollo del juego.

Regla del juego: Los estudiantes deberan verificar que cada nivel que logren pasar sea correcto con la opcion

de la plataforma, ademas de realizar una captura como evidencia.
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Recompensa: El estudiante que quede hasta el final obtendra un premio como material educativo (lapices,

borradores, sticker, entre otros). Asi como la calificacion de las actividades en clase.

Niveles de dificultad: Este juego cuenta con dos niveles de dificultad, el primer nivel nombrar compuestos y el

segundo formular compuestos.

Decima segunda sesion

Pesca quimica

Objetivo: Consolidar el contenido impartido en las sesiones anteriores.

Recursos: Para esta sesion se requieren fichas en forma de pez con los elementos mas comunes, cuatro
contenedores cada uno con una letra asignada, A, contendra elementos metalicos y no metélicos, B, contendra
oxigeno, C, tendra hidrogeno y una cafia de pescar que puede ser realizada con un palito de madera, una piola

y un clip.
Reto: Formar y nombrar compuestos.
Reglas del juego:

e C(Cada estudiante tiene un minuto para formar un compuesto binario o dos minutos para un compuesto

ternario.

e El estudiante tiene que asignar un numero de oxidacion con la cual actia el elemento para formar el

compuesto.
e Debe nombrar el compuesto correctamente utilizando cualquiera de los tres tipos de nomenclatura.
e Si existiera un elemento que no se puede formar, deberd explicar el por qué.
Recompensa: Los estudiantes que avancen hasta el nivel cuatro seran acreedores de un premio sorpresa.

Niveles de dificultad: Este juego consta de cinco niveles de dificultad, en el primer nivel se forman sales
binarias por lo tanto cada estudiante pesca dos fichas del contenedor A. El segundo nivel se forman hidruros

metalicos y no metalicos para lo cual los estudiantes pescan una ficha del contenedor A y otra del C. Para el
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tercer nivel se forman 6xidos acidos y 6xidos bésicos entonces pescan una ficha del contenedor A y otra del
contenedor B. Cuarto nivel en este se forman acidos oxacidos e hidroxidos para lo cual pescan una ficha de cada
contenedor A, B, C. Quinto nivel en este nivel se forman sales oxisales para ello se pescan dos elementos de

contenedor A y uno del contenedor B.

Aplicacion de la propuesta de intervencion
En funcion de lo planteado en la estrategia metodologica, se desarrollan once sesiones, cada una con un tiempo
estipulado de duracion de dos horas aproximadamente. Asi que, las guias y recursos utilizadas para el desarrollo
de las diversas actividades se encuentran en los anexos. Por lo cual, es pertinente demostrar las evidencias de la

ejecucion de esta propuesta, mediante fotografias de las actividades realizadas por los estudiantes en clase.
Primera sesion
Organizacion
Contenidos: Simbolos y nombres de los elementos quimicos
Objetivo: Reconocer y nombrar elementos quimicos.
Tiempo: 80 minutos
Recursos: Tablas de bingo, fichas y semillas o bolitas de papel.

Al iniciar se organiza la distribucion de los estudiantes en forma de U, luego de ello se procede a entregar
las tablas del bingo, con las fichas (bolitas de papel) y se establecen las reglas para el primer nivel. También se

les pide descargar la aplicacién Merck TPE para una mejor experiencia.
Ejecucién

Metodologia y desarrollo: Se procede a dictar los elementos que van jugando, mientras los estudiantes
colocan las fichas en el respectivo elemento de sus tablas. Se observa que los estudiantes se divierten, mientras
tratan de buscar el simbolo de cada elemento en la tabla, de la misma manera los estudiantes que lo encuentran
primero dictan el simbolo en voz alta para sus demas compafieros interactuando entre si y demostrando

compafierismo.

Evaluacion
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Al final de la sesion se pide que escriban en un papelito si les gusto la experiencia, porqué y cual seria
su recomendacion. De lo cual se puede sintetizar que a todos les gusta la experiencia ademas de que se divierten
mientras aprenden, concuerdan que les facilita recordar y aprender sobre elementos metalicos y no metéalicos, y

de la misma manera recomiendan que se sigan aplicando juegos interactivos en las siguientes clases.
Segunda sesion
Organizacion
Contenidos: Repaso del sistema periddico, conceptos de formulacion y nomenclatura, compuestos

Objetivos: refrescar los conceptos previos relevantes para el estudio de la formulacién quimica. De
manera especifica, se busca: 1. Asociar el simbolo con el nombre del elemento, 2. Colocar el elemento en la
tabla periodica segun su grupo y periodo, y 3. Establecer la relacion entre la posicion del elemento y su estado

de oxidacion.
Tiempo: 40 minutos
Recursos: Sillas, fichas de simbolos, parlantes y tabla periddica muda
Ejecucién

En esta actividad, se utiliza una metodologia mixta que combinaba clases dialogadas con preguntas
abiertas y una técnica de juego llamada "el baile de la silla". Primero, se interroga a los estudiantes sobre qué
es un elemento quimico, pidiéndoles que proporcionen ejemplos y se mencionan algunos elementos conocidos,
como hidrégeno, oro o plata. Luego, se les pregunta sobre qué es un compuesto quimico, respondiendo que es
la unién de dos o méas elementos. Se destaca que, para comprender la formulacion y nomenclatura de los
compuestos, es necesario tener conocimientos previos sobre los elementos de la tabla periddica. La actividad
de gamificacion consiste en asignar a cada estudiante una ficha con un simbolo y detener la musica para dictar
caracteristicas de los grupos de elementos, como el nombre o el nimero de grupo al que pertenecen y sus estados
de oxidacion. Los estudiantes con un elemento que cumpla con las caracteristicas debian sentarse y si se
equivocaban, serian eliminados del juego. En cada ronda, las fichas se intercambian. Este proceso tiene como
objetivo ayudar a los estudiantes a relacionar los nimeros de oxidacion con su ubicacion en la tabla periddica y

el grupo al que pertenecen los elementos, en lugar de considerarlo como un proceso de memoria.
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Evaluacién

Colocar los elementos dictados en su respectiva ubicacion en la tabla periédica muda. En esta evaluacion

la gran mayoria de estudiantes acierta en la ubicacion de los elementos.
Tercera sesion
Organizacion
Contenidos: Tipos de nomenclatura quimica para compuestos inorganicos y sus caracteristicas.

Objetivos: Reconocer las caracteristicas y reglas de los tres tipos de nomenclatura Stock, Sistematica

y Tradicional.
Tiempo: 40 minutos
Recursos: Proyector, computador, cuaderno.

Previo a esta sesion se envio un video titulado Tipos de nomenclatura quimica, el cual debian observar
y realizar una sintesis del contenido en sus cuadernos respectivos, para compartir con sus comparieros lo

aprendido en la sesion correspondiente.
Ejecucién

Durante la metodologia de esta actividad, se utiliza el enfoque de aula invertida con preguntas abiertas.
Los estudiantes son preguntados sobre lo que es nomenclatura y sus tipos, algunos proporcionan ejemplos de
compuestos comunes como agua, dioxido de carbono o metano. Se destaca la importancia de conocer las
caracteristicas especificas de cada tipo de nomenclatura para poder nombrar correctamente los compuestos
inorganicos. Luego, se lleva a cabo una actividad de gamificacion donde se forman equipos heterogéneos de 5
personas, fomentando la colaboracidn y cohesion del grupo. La tarea consiste en ingresar a la plataforma educa

3d y completar los niveles relacionados con los tipos de nomenclatura.
Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion consistieron en las anotaciones del cuaderno del estudiante respecto al

video y a las aclaraciones realizadas por el practicante con observaciones.
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Cuarta, Quinta y Sexta sesion
Organizacion

Objetivos: Aprender a nombrar y formular Oxidos basicos, Oxidos &cidos y perdxidos segun

nomenclatura sistematica, stock y tradicional.
Tiempo: 120 minutos
Recursos: Computador, proyector, guias interactivas, cuaderno y lapices, teléfonos celulares.

Metodologia y desarrollo: En esta actividad, se emplea una guia de aprendizaje interactiva que combina
ejercicios practicos y una actividad de gamificacion. Comenzando la clase explicando que se continue
trabajando con los grupos formados en la sesion anterior. Se entrega la guia interactiva a cada grupo y durante
la clase revisaron y aprendieron a formular y nombrar 6xidos basicos y acidos. Luego, completaron los niveles
correspondientes en la plataforma educa 3D. A través de un sistema de puntos actualizados segun la conclusion
de las actividades y niveles, se obtuvo un grupo ganador por cada sesién. Continuando el trabajo con esta
metodologia en las siguientes sesiones, trabajando con éxidos acidos y perdxidos.

Evaluacion: Se evalua las actividades propuestas en la guia interactiva, asi también como los niveles

completados en la plataforma educa 3D
Séptima sesion
Organizacion
Contenidos: Formulacién y nomenclatura de sales binarias.

Objetivos: Utilizar las reglas IUPAC para la formulacion y nomenclatura de sales binarias, asi también

como la nomenclatura stock y tradicional.
Tiempo: 40 minutos
Recursos: Dados ionicos, hojas en blanco, lapices y esferos.

Ejecucién
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Metodologia y desarrollo: Para esta sesion se aplicé dos metodologias diferentes de gamificacion, la
primera para formular sales binarias de forma directa, en la cual a cada grupo se le entrego 2 dados que tenian
en sus caras aniones y cationes, de esta manera debian lanzarlos para luego identificar la sal formada y proceder
a nombrarlas segun los ejemplos brindados por los practicantes. La siguiente metodologia fue similar a las
utilizadas en todas las sesiones y realizada en la sesion 11 puesto que se requiere contenido que aun no se trata,

todo esto con el objetivo de formar una sal binaria al unir un acido hidracido con un hidréxido.

Evaluacion: Se evalla los elementos formulados y nombrados durante la hora clase en los grupos

respectivos.
Octava sesion
Organizacion
Contenidos: Formulacion y nomenclatura de hidruros metalicos y Acidos hidracidos.

Objetivos: Poner en practica las reglas IUPAC para la formulacion y nomenclatura de compuestos

hidruros metalicos y acidos hidracidos.
Tiempo: 80 minutos
Materiales: Computadora, proyector, teléfonos celulares, guia interactiva, cuaderno, lapices.
Ejecucion

Metodologia y desarrollo: De una manera similar a la sesion anterior, se realiza las sesiones con una
guia interactiva correspondientes a cada tema y ejercicios practicos a ser resueltos. Se indica que, para este caso
Hidruros metalicos, el hidrogeno siempre acttia con estado de oxidacion -1y en el caso de los Acidos hidracidos,
actla con estado de oxidacién +1. También se indica cuales son los compuestos especiales que no cumplen con
las reglas de nomenclatura tradicional como el caso de metano, amoniaco, silano, entre otros compuestos
especiales inorganicos. De la misma como se nombra los hidruros no metalicos cuando se encuentran en estado

acuoso.

Es importante que los practicantes y docentes deben estar atentos a las dudas de los estudiantes asi

también como ir corrigiendo errores comunes que suelen producirse de los principales como indicar el estado
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de oxidacion en el sistema Stock cuando un elemento solo posee un estado de oxidacion o aplicar los prefijos o
sufijos de la nomenclatura sistematica de forma errénea, también como las terminaciones de la nomenclatura

tradicional.

Evaluacion: Una vez revisado y comprendido la teoria, se procede a realizar los ejercicios de la guia
interactiva, asi también a completar los niveles correspondientes en la plataforma educativa Educa 3D.

Novena sesion

Metodologia y desarrollo: En esta sesion se utilizé la misma metodologia de la sesion anterior en la cual
en grupos de 5 estudiantes se hace la entrega de la guia interactiva correspondiente al tema la Oxoécidos la cual
deben leer y comprender, realizar las actividades sugeridas para luego completar los niveles correspondientes

en la plataforma Educa 3D.
Evaluacion: Se evaluara los ejercicios realizados en el cuaderno del estudiante.
Decima y decima primera sesion
Organizacion
Contenido: Hidrdxidos y Sales oxisales neutras.
Tiempo: 160 minutos
Objetivos: Formular y nombrar Hidroxidos y Sales oxisales neutras.
Recursos: Computadora, proyector, teléfonos celulares, guia interactiva, cuaderno, lapices
Ejecucion

Metodologia y desarrollo: En esta sesion se utilizo la misma metodologia que en las sesiones anteriores,
se entrega las guias interactivas para los temas respectivos, se realizan ejercicios y completan niveles en la
plataforma Educa 3D. Sin embargo, se agreg0 otra actividad para una mejor comprension de formacion de sales
oxisales por lo que en la sesion 11 se realiza una exposicion en relacion con el tema. De esta manera al principio
de la sesion se sentaron por grupos, se les da 10 minutos para organizar la exposicién, de los cuales los grupos

explicaron diferentes maneras para formar sales oxisales y un grupo sobresale al explicar los diferentes tipos de
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sales oxisales neutras, basicas y acidas, incluyendo compuestos cuaternarios, el tiempo de exposicion de cada
grupo fue de 5 minutos para su exposicion. De esta manera, se puede asimilar los contenidos de estas sesiones

de mejor manera con esta actividad de tipo expositiva.

Evaluacion: Se evalla las actividades realizadas en el cuaderno, asi como la exposicion realizada, los
estudiantes presenta poca dificultad al formular hidroxidos, sin embargo, se han realizado aclaraciones durante

todo el proceso para evitar confusion.
Decima segunda sesion
Organizacion
Contenido: Formacion de compuestos binarios y ternarios
Tiempo: 80 minutos
Objetivos: Formar y nombrar compuestos binarios y ternarios.

Recursos: Marcadores, tres contenedores, cafia de pescar y fichas en forma de pez con elementos

quimicos.
Ejecucién

Metodologia y desarrollo: Para esta sesion se realiza primero las indicaciones, se dan a conocer las
reglas del juego y se organizan a los estudiantes por filas. Los estudiantes que excedan el tiempo son eliminados
automaticamente, se ayudan entre si. El nivel el cual presento mayor dificultad fue el quinto en formacién de
sales oxisales. Por lo que, se realizan aclaraciones sobre el contenido de la misma. Es recomendable preparar
esta sesion en 160 minutos o dos sesiones, puesto que el tiempo influye de manera significativa en el desarrollo
y aplicacion de la estrategia. Ademas, es importante continuar reforzando los grupos de elementos metalicos y

no metalicos.

Evaluacion: La evaluacion se realizd de manera sumativa, por cada compuesto formado y nombrado

correctamente el estudiante adquiria un punto. Esto para mejorar la participacion del estudiante durante el juego.
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Fase 3 Evaluacion

Analisis de la propuesta de intervencion educativa

En este apartado, se evalla la informacion recopilada durante la investigacion llevada a cabo en las
précticas profesionales. Se recolectaron datos tanto cualitativos como cuantitativos que permiten inferir sobre
los resultados de la implementacion de una estrategia metodoldgica basada en la gamificacion. Se examina
como esta estrategia influyd en el aprendizaje de los estudiantes y se comprenden las actitudes de los estudiantes

hacia la aplicacion de los contenidos a traves de una metodologia no convencional.

Resultados obtenidos en la practica educativa

En una propuesta de intervencion en relacién con la formulacion y nomenclatura de compuestos
inorganicos, se descubre que los estudiantes tienen cierto grado de descontextualizacion en el tema. Esto es
evidenciado por medio de un pretest que revela una escasa comprension. Para mejorar la comprension, la
propuesta de intervencion metodoldgica incluye un refuerzo en el tema. Se implementa el "bingo quimico"
como una dindmica activa de aprendizaje, lo que permite la participacion e interaccion entre los estudiantes y

el docente.

Después de reforzar los conocimientos béasicos, la propuesta continua con el aprendizaje de Oxidos
basicos o metalicos y 6xidos no metélicos o anhidridos. Esto permite una facil comprension en el desarrollo de
la formulacion, aunque la nomenclatura todavia presenta ciertos desafios con metales o no metales di, tri, o
tetravalentes. La dinamica del juego de fichas y la plataforma Educa 3D resultan ser Utiles para la comprension
de la nomenclatura de los compuestos inorganicos, lo que resulté en una mejora continua en la formulacion y

nomenclatura de perdxidos, hidroxidos, hidruros, acidos y sales.

En la evaluacién de la propuesta, se observa un aumento en la participacion de los estudiantes. Los
estudiantes del grupo experimental demostraron una mayor comprension del tema de nomenclatura y
formulacién de compuestos inorganicos binarios y ternarios, entendiendo los tres tipos de nomenclatura vigentes
y la sistemaética utilizada por la IUPAC. La mayoria de los estudiantes expresan su opinion positiva sobre el uso
de juegos en el contexto de su aprendizaje, ya que la gamificacién promueve un aprendizaje dinamico,

interactivo y divertido que simplifica el aprendizaje y motiva la participacion en el desarrollo de clases.
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Resultados de la encuesta de satisfaccion a los estudiantes

Para el presente apartado se consideran los datos expuestos por los estudiantes mediante la entrevista de
satisfaccion realizada a los grupos experimentales del paralelo de BGU “D y E”, en el cual se logré contar con
las respuestas de 68 estudiantes conformado de 34 personas por cada paralelo. En la cual estableci6 una escala
de Likert con lo cual el instrumento de recopilacion de informacién permite conocer la influencia y el alcance

que consigue la estrategia metodoldgica gamificada (ver las figuras).

Figura 17.

Perspectivas de los estudiantes acerca del agrado de la aplicacién de juegos en su aprendizaje

16%
35%

49%

Totalmente de acuerdo De acuerdo Indiferente o neutro
En desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Nota. La ilustracion representa los criterios de los estudiantes acerca del agrado presentado por la
implementacién de la estrategia metodoldgica mediante la gamificacion para el aprendizaje de la formulacion y

nomenclatura de los compuestos inorganicos binarios y ternarios. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

En lafigura 17 se puede observar una distribucion porcentual acerca de los distintos criterios presentados
por los 68 estudiantes aplicados la propuesta de intervencion, en el cual se observa una afinidad del 35% por
los juego ya que expresan que los mismo influyen para el desarrollo de su aprendizaje, ademas, los estudiantes
expresan en su mayoria que los juegos tienden a llamar su atencién a diferencia de las clases tradicionales; asi
también un 49% expresa estar de acuerdo, les Ilama la atencion, se entretienen y divierten , pero, sin un grado
de afinidad tan alto como los que se encuentran totalmente de acuerdo y en un reducido porcentaje del 16% los
estudiantes mantienen una posicion indiferente a la implementacion de la propuesta, ya que mencionan que para
ellos en muchos casos no influye el tipo de metodologia implementada, tienden a auto sabotearse y generar

conductas negativas para si mismo que se reflejan en la construccion de su conocimiento.

Figura 18.

Opiniodn de los estudiantes acerca de la diferencia del proceso tradicional con el de la propuesta
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Nota. El grafico expresa la opinidn de los estudiantes en relacion de la estrategia metodoldgica mediante la

gamificacion para un aprendizaje diferente. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023)

La figura 18 permite distinguir los distintos criterios de los estudiantes acerca del cambio de paradigma
en el cual los estudiantes toman una postura pasiva y es el docente el que tiene todas las respuestas. En el cual
se puede evidenciar que aproximadamente 29% de los estudiantes en los que se aplicé la propuesta se muestra
totalmente de acuerdo en que el proceso de aprendizaje fue diferente ya que se motivaron e incentivaron en el
desarrollo de su propio aprendizaje, de manera que los estudiantes al poder jugar y competir con sus
compafieros, se sienten mas liberados y no presionados, ademas, de tener como incentivo el premio que podrian

consequir.

Por otra parte, el 63% de los estudiantes se mantienen de acuerdo, lo que se puede deducir que mantienen
un criterio igual que el del otro 29%, sin embargo, ciertos aspectos deseados por ellos no se cumplieron como
el apoyo asistido a cada estudiante, ya que, al ser grupos tan grandes, se reducia el tiempo que podia ayudar a

un estudiante por apoyar a otro.

En otra parte los estudiantes en un aproximado del 6% se encuentra indiferente en relacién del aporte de
la intervencion, en un aprendizaje diferente, segin menciona este grupo reducido que no cambia nada, no
obstante, no argumentan su respuesta y un 2% esta en desacuerdo del cambio en el proceso de aprendizaje de

la formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos binarios y ternarios.

Figura 19.

Simpatia de los estudiantes hacia los juegos desarrollados e implementados
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Nota. El grafico expresa la simpatia o gusto presentado por los estudiantes acerca de los distintos juegos
elaborados y usados en el desarrollo de la estrategia metodolégica mediante la gamificacion. Elaborado por

Dumaguala y Pérez (2023).

La figura 19 expuesta representa el gusto o afinidad demostrada por los diferentes estudiantes hacia los
distintos juegos desarrollados en el proceso de aplicacion de la propuesta de intervencién. En el cual se lograron
obtener los siguientes datos. EI bingo quimico, fue uno de los més queridos por parte de los estudiantes, debido
a que el 66% de los estudiantes expresan que les gusto mas el bingo quimico, dado que, permitio que pudieran
reconocer los compuestos, jugar con sus valencias y reconocer sus propiedades; con lo que favorecio y facilito
el aprendizaje de los estudiantes el transcurso de la aplicacién de la propuesta. Otra parte de los estudiantes que
representa el 16% expresan que sintieron mayor gusto por los dados quimicos, ya que en el proceso podian
practicar la formulacién y al mismo tiempo la nomenclatura tradicional, stock y sistematica. Un porcentaje del
13% de los estudiantes expresan mas gusto por la plataforma Educa 3D, debido a que esta les permite tener un
acceso digital en el cual pueden hacer uso de su dispositivo mévil o computadora, ademas, de que brinda apoyo
tanto en formulacion como nomenclatura y finalmente un 5% que prefiere el juego de fichas esto ya que en
juego expone a los estudiantes hacerse participes desde el principio ya que deben buscar parejas para formar

compuestos en relacion del elemento que sean los estudiantes.

Figura 20.

Criterio de los estudiantes acerca del trabajo colaborativo en la aplicacion de la propuesta
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Nota. El grafico de pastel representa el criterio de los estudiantes frente al desarrollo de trabajo colaborativo
con sus comparieros. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

En la figura anterior se presentan las opiniones de los estudiantes sobre su gusto por el desarrollo de
actividades de manera colaborativa, en consideracion de ello un porcentaje del 37% se muestra totalmente de acuerdo
y un 49% de acuerdo, ya que mencionan que cuando se trabaja juntos disponen de una mayor cantidad de criterios,
ya que cada uno brinda su punto de vista y contribuye con ideas distintas, ademas, resaltan que si en algin momento
llegan a tener problemas al contar con mas comparfieros pueden ayudarse y solventar dudas. En otra parte el 9% se
muestra indiferente, dado que, desde su perspectiva si esta bien trabajar en equipo, pero en ocasiones no todos en el

equipo aportan y contribuyen por lo cual, si se debe trabajar en grupo o no les da igual.

Por otra parte, el 4% de los estudiantes se encuentran en desacuerdo y el 1% totalmente en desacuerdo,
debido a que desde su criterio el trabajo en equipo no les gusta y prefieren trabajar solos, ya que asi trabajan mejor

y evitan inconvenientes en el caso de que el compafiero no quiera aportar en el equipo.

Resultados mediante la evaluacion de la prueba de contenidos

Para el proceso de la propuesta de intervencion mediante la implementacion de la estrategia metodolégica
mediante la gamificacion, es necesario conocer el estado inicial de los estudiantes sobre la formulacion y
nomenclatura de los compuestos inorganicos binarios y ternarios para llevar a cabo la propuesta de intervencion.
Esto se logra a través de la aplicacion de un pretest. Luego de aplicar la propuesta y el postest, se comparan los
resultados para determinar si ha habido un cambio en el aprendizaje de los estudiantes y evaluar la eficacia de la
propuesta. Se utiliza una distribucién normal y una prueba t de student para muestras mayores a 50 (n > 50) para

realizar esta comparacion.

Figura 21.
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Comparacion de los promedios del paralelo “D” entre el pre y postest.
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e pretest postest

Nota. En la grafica expuesta se representan las calificaciones obtenidas tras las pruebas evaluativas (pre y
postest) aplicadas por parte de los estudiantes de primero de bachillerato de BGU “D”. Elaborado por Dumaguala y
Pérez (2023).

En la figura expuesta se puede evidenciar la fluctuacion de calificacion de los estudiantes en relacion de sus
pruebas evaluativas (pre y postest) aplicados en el primero de BGU “D”. Mediante el analisis del grafico se puede
visualizar una diferencia del pre y el postest, siendo la linea azul la representacion de la fluctuacion de las
calificaciones del pretest y la linea anaranjada representa la fluctuaciéon de las calificaciones del postest, el cual
evidencia un incremento en el promedio entre pre y postest, debido a que en principio los estudiantes registraron un
promedio de 3.3 /10 calificacion que esta por debajo de la nota minima establecida para la aprobacion del curso y un
promedio final del curso de 8.4/10. Lo cual demuestra un incremento en el porcentaje del promedio del 156% sin

sufrir depreciacion de sus calificaciones, ademas, que los estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos.

Figura 22.

Comparacion de los promedios del paralelo “E” entre el pre y postest.
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Nota. La grafica expuesta se representan las calificaciones obtenidas tras las pruebas evaluativas (pre y
postest) aplicadas por parte de los estudiantes de primero de bachillerato de BGU “E”. Elaborado por
Dumaguala y Pérez (2023).

En la figura se puede observar las calificaciones obtenidas tras la implementacion y desarrollo de las
pruebas de evaluacion (pre y postest) de la propuesta de forma que se visualiza la diferencia existente entre los
dos instrumentos aplicados, ya que en el caso del pretest la linea azul representa los valores entre los que fluctta
entre un valor minimo de 0 y un valor maximo de 9. Por otra parte la linea anaranjada representa las
calificaciones del postest en el cual el valor minimo es de 7 y el valor maximo de 9.75, con lo cual se evidencia
un incremento en las calificaciones de los estudiantes lo que demuestra el aumento en la comprension del tema
de formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos binarios y ternarios, ya que se logra evidenciar un
incremento del promedio de los estudiantes de 3.7/10 a 9.3/10 con lo cual los estudiantes demuestran un dominio
de los aprendizajes requeridos y se evidencia un incremento en el promedio de los estudiantes del primero de

BGU “E” del 151%, el cual demuestra la influencia de la intervencion metodoldgica propuesta.

Figura 23.

Comparacion de los promedios del paralelo “F” entre el pre y postest.
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Nota. La grafica expresa las calificaciones obtenidas por los estudiantes del primero de BGU paralelo “F” del

pretest y postest aplicados. Gréfico elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

En la figura 23 se puede observar una distribucion de las calificaciones obtenidas por los estudiantes del
paralel6 “F” el cual representa el grupo control, se logra evaluar y comparar los resultados que presentan las
calificaciones de los estudiantes, cabe resaltar en el proceso se continuo con el abordaje del tema de formulacién
y nomenclatura de compuestos inorganicos mediante las clases expositivas. El promedié de las calificaciones
inicial del paralelo “F” fue 3.6/10 y posterior al final se obtuvo un incremento del 95% ya que se alcanza un
promedio de 6.9/10, lo que es beneficia al alumnado, no obstante, mas del 50% del curso obtuvo una calificacion
por debajo de 7/10 lo que demuestra que estan préximos alcanzar los aprendizajes y la otra parte de los
estudiantes se encuentran por encima de 7/10 lo que lo que demuestra que alcanzan los aprendizajes requeridos.

Tabla 6.

Medidas de tendencia centra y medidas de dispersion del postest de la propuesta de intervencion.

Prueba de normalidad Valores

Media 8.878676471

Error tipico 0.115055795

Mediana 9.125

Moda 9.75

Desviacion estandar 0.94877
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Varianza de la muestra 0.900172849

Rango 3

Minimo 7

Méaximo 10

Suma 603.75

Cuenta 68

Nota. Esta tabla representa las medidas de tendencia central y medidas de dispersion, para verificar que los
datos cumplan con una distribucién normal. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

La prueba de normalidad es un analisis que permite evaluar si una distribucion de datos sigue una
distribucion normal. Esto es importante para realizar analisis estadisticos precisos. Se requiere conocer la media

y la desviacidn estandar para poder utilizar el programa Excel para analizar la distribucion normal.
Figura 24.

Gréfico de distribucion normal de los datos del postest
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Nota. La figura expone la distribucion de los 68 datos obtenidos en el desarrollo del postest de los grupos

experimentales paralelo “D y E”. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

En la grafica expuesta se puede observar la distribucién normal de los 68 datos obtenidos en la aplicacion
del postest, tal como se evidencia el promedio de los datos se encuentra en 9.04, la campana se encuentra cerrada

en la base con lo que se puede inferir que los datos no se encuentran tan dispersos.

Para el andlisis objetivo de la propuesta se desarrollé una prueba t de student para muestras emparejadas
con datos mayores a n > 50 con cola hacia la derecha, en la cual se platean dos hipdtesis, una hipotesis nula,
HO: pnd <0, en la cual se establece que si el promedio de las diferencias del post con el pretest es menor a cero

se descarta la hipotesis alterna y se acepta la hipdtesis nula, por otro la hipétesis alterna, H1: pd > 0, en este
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caso si el promedio de las diferencias es mayor a cero se descarta la hipotesis nula y se aceptara la hipotesis
alterna, para lo cual se realiza un analisis paramétrico de la variable, con alfa de 0.05 lo que representa el 5% la

region de aceptacion de la hipotesis alterna.
Tabla 7.

Prueba t de student para muestras emparejadas mayores a n > 50

Andlisis paramétrico Postest Pretest
Media 8.87867647 3.5
Varianza 0.90017285 2.70149254
Observaciones 68 68
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.04905172

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 67

Estadistico t 23.8837991

P(T<=t) una cola 0.00

Valor critico de t (una cola) 1.66791611

Nota. En la tabla expuesta se puede observar la prueba estadistica t de student para muestras emparejadas.
Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

El anélisis de la propuesta de intervencion metodoldgica se realiza utilizando el anélisis estadistico con
la t de student para muestras emparejadas. Se aplicé un pre y postest para evaluar la eficacia de la intervencion.
El valor critico para la distribucion normal es 1.67. Si el estadistico de prueba es mayor al valor critico, se acepta
la hipdtesis alterna y se rechaza la hipétesis nula, mientras que, si es menor, se acepta la hipdtesis nula y se
rechaza la hip6tesis alterna. En este caso, el estadistico de prueba es 23.8, por lo que se rechaza la hipétesis nula
y se acepta la hipétesis alterna, lo que demuestra que hubo un cambio en los promedios de pre y postest. Los
estudiantes mostraron una mejora en su comprensiéon de la formulacion y nomenclatura de los compuestos

inorganicos binarios y ternarios en el primer curso de BGU.

Tabla 8.

Prueba t de student para muestras independientes, mayor a n > 30
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Anélisis paramétrico Paralelo d Paralelo e

Media 8.43382353 9.32352941
Varianza 0.9102607 0.50958111
Observaciones 34 34
Varianza agrupada 0.7099209
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 66
Estadistico t 4.3537746
P(t<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 1.99656442

Nota. En la tabla expuesta se puede visualizar la prueba estadistica de andlisis t de student para muestras

independientes. Elaborado por Dumaguala y Pérez (2023).

Mediante la aplicacién de la prueba estadistica t de student se realiza la una comparacion acerca del
rendimiento de los dos grupos experimentales; con lo cual se platea una hipétesis nula, HO: ud = 0, en la cual
se plantea que el promedio de las diferencias es igual a O; la otra hipdtesis o hipdtesis alterna, H1: pd # 0,
expresa que el promedio de las diferencias entre las calificaciones de los dos paralelos experimentales es
diferente de 0, lo que permite inferir en una diferencia significa. En este caso la prueba estadistica t es con cola
aladerechay alaizquierda, el valor critico de t de dos colas es 1.9 y —1.9 con lo cual cualquier valor por encima
del valor critico valida la hipotesis alterna, como resultado de la prueba t demuestra que el estadistico de prueba

es —4.35, en consideracion del valor obtenido se puede descartar la hipotesis nula.

Con lo cual se acepta la hipotesis alterna, y se infiere que el promedio de las diferencias es distinto de 0
por lo que la hipoétesis alterna es aceptada, con lo que se evidencia una diferencia significativa en el promedio
de los paralelos D y E, en el cual el promedio de la diferencia es de 0.89 puntos por encima el paralelo “E” del
“D?'J.

Principales resultados concretados mediante la triangulacion metodoldgica

En este apartado se da a conocer los resultados, contrastandolos con el analisis y discusion teniendo en
cuenta los objetivos planteados en la investigacion, ademas, de considerar los distintos instrumentos de
recoleccion de informacion y los indicadores expuestos por cada una de las variables comprendidas en el

proceso de la implementacion de la propuesta de intervencion.
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Conforme al objetivo general, proponer la gamificacion para mejorar el aprendizaje de la formulacion y
nomenclatura de los compuestos inorganicos en el primero de bachillerato U.E. Luis Cordero, el presente
documento se fundamenta en el desarrollo de la propuesta mediante la gamificacion, la figura 1 demuestra la
estrategia metodoldgica implementada con los estudiantes de los paralelos D y E promoviendo un aprendizaje
activo y dinamico; a la vez que se apoyd de las distintas bases teodricas para deducir la mejor manera para la
aplicacion de los diversos juegos establecidos en el proceso de aplicacidn de la propuesta en la contextualizacion

y comprension de la formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos.

Lo cual en contraste con lo expuesto por Morocho y Lliguisupa (2022) quienes en su proceso te
intervencion educativa mediante la gamificacion y su implementacion por medio de medios digitales, en este
caso la plataforma sgame, contribuyo al aprendizaje de los compuestos inorganicos, lo cual fue desarrollado por
medios virtuales, con estos datos en cuenta se afirma que la integracion de la gamificacion, en los procesos
educativos son positivos, y es importante que los docentes generen estrategias basadas en la gamificacion,
ademas, Oliva (2016) menciona ventajas de la gamificacion desde la estimulacidn e implementacion de trabajo
en equipo hasta que la misma intenta proponer una ruta clara acerca de la comprensién de los temas que mas se
dificultan a los estudiantes, lo cual promueve a la gamificacion como una alternativa que toma fuerza y

demuestra su capacidad para el desarrollo de habilidades y conocimientos concretos.

Los conocimientos concretos, se establecen en relacion de las habilidades y destrezas que se pretendan
generar en el estudiante, con lo que conocer el nivel de los estudiantes en relacion de los contenidos es necesario
para establecer las destrezas en relacion de ellos. Conforme al objetivo especifico, diagnosticar el proceso de
aprendizaje y las destrezas adquiridas por los estudiantes del bachillerato segun el curriculo nacional sobre la
formacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos, esto en relacion de los indicadores establecidos, con
lo cual mediante la informacion obtenida por el docente mediante las calificaciones se evidencio que el
promedio alcanzado era de 6.65 sobre 10, al mismo tiempo, el pretest implementado revelo que los estudiantes

poseian un promedio en conjunto de 3.53 sobre 10.

Lo que demostrd que la mayoria no alcanzaba la nota minima para aprobar y la distancia que existia en
la contextualizacion del tema, datos que al ser comparados con Garcia (2020), Mata (2021), y Martinez (2022)
podemos trabajar con grupos y no necesariamente partir de un pretest, siendo un punto de partida las clases
basadas en la gamificacidn, pero, con eso se deja de lado cierta informacion, informacion que permite establecer
destrezas acordes de la poblacion y su nivel de contextualizacion; por otra parte Morocho y Lliguisupa (2022)

si establecen un pretest el cual permite conocer informacion que diagnostiqué con exactitud en nivel de
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contextualizacion que tienen los estudiantes, con lo cual se establece la base para brindar refuerzo o conocer la
partida adecuada en relacion del tema de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos. Igualmente
Oliva (2016) precisa en que para la aplicacion del proceso educativo gamificado es necesario apelar a analisis
psicologicos, para partir del del desarrollo psicocognitivo del conjunto de estudiantes, siendo de esta forma
mayor la informacion para poder partir como base para el desarrollo de la estrategia gamificada.

Por otra parte, en consideracion del disefio de la estrategia metodologica, basada en la gamificacion para
mejorar el aprendizaje en la formulacion y nomenclatura de los compuestos inorgénicos, el cual mediante le
capitulo metodoldgico, se expresa la forma en que se efectuaron las distintas, sesiones y los distintos juegos
ejecutados en correspondencia con las necesidades que se pudieron inferir mediante la accién participante,
incluyendo cuatro juegos los cuales fueron reforzados con la implementacion de material de apoyo y trabajos
en casa; lo que en comparativa con lo expuesto por Martinez (2022) elabora una estrategia mediante la
implementacion de metodologia gamificada, que al mismo tiempo se basa en el objetivo de generar una
herramienta para el repaso y el afianzamiento de los contenidos del a formulacion inorganica, basado en el
desarrollo de un juego de mesa, con el cual se aprende de diferente manera y enfatiza el desarrollo de estrategias
basadas en al gamificacién, asi también Apolo (2017) resalta que el profesorado debe apropiarse de los distintos
recursos educativos, que apoyen en desarrollo de estrategias educativas ademéas de saber diagnosticar el

desarrollo y distintos ritmos en los que aprendan los estudiantes para la construccion del conocimiento.

En el desarrollo de la aplicacion de la estrategia metodoldgica para la generacion de un aprendizaje
activo en el contenido de formulacién y nomenclatura de los compuestos inorganicos, con lo cual mediante la
aplicacion de la estrategia gamificada distribuida en 12 sesiones, expuestas en el apartado de planificacién de
clases y disefio de la estrategia metodoldgica, adicional de la sesion de evaluacion, sesiones en que se pedia
comentarios de los estudiante sobre su perspectiva frente a la intervencién, ademas, de la implementacion de
los instrumentos de recolecciéon de informacién como la entrevista de satisfaccion, en consideracion del o

mencionado se puede inferir que la aplicacion fue considerada como muy satisfactoria.

Sin embargo, hay situaciones que deben mejorar en relacion a la intervencion de forma particular con
cada estudiante ya que no todos pueden responder a la intervencion; en consideracion de la expuesto por Mata
(2021) el cual durante el desarrollo de la propuesta resalta el trabajo realizado con un grupo heterogéneo del
2do de bachillerato, lo cual demuestra la necesidad de aplicar la propuesta, pero, tomando en cuenta generar
adaptaciones en relacion de las necesidades de nuestro alumnado, sin embargo en ocasiones resulta un desafio

por el gran numero de alumnos y el tiempo limitado de clases, ademas, Schwartz y Pollishuke (1995) mencionan
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que un horario que se adapte a todas las necesidades no existe, debido a todos los estilos de aprendizaje y la
programacion que llevan, pero, se puede flexibilizar el proceso para la adaptacion a las necesidades cambiantes

de los estudiantes con lo que se mejore los desafios que presenten cada estudiante.

En consecuencia de los anteriores objetivos mencionados, el aspecto final a considerar es la evaluacion
realizada enfocada en los efectos de la estrategia metodologica aplicada mediante la gamificacion, con contraste
de los grupos experimentales con el grupo control, los resultados expuestos en el capitulo de analisis de la
propuesta de intervencion educativa, en el cual se establecen los resultados obtenido posterior a la intervencion
los cuales se relacionan los comentarios y criterios obtenidos acerca de la implementacion de la estrategia
metodoldgica, segun los expuesto en la figura 17 demuestra el agrado por la implementacion de la gamificacién
en su aprendizaje, ademas, en la figura 18 los estudiantes resaltan la diferencia que existe del proceso tradicional
con el de la propuesta aplicada; lo que en consideracion de la figura 21, la figura 22 y la figura 23 demuestran
la diferencia significativa de los instrumentos de evaluacién (pre y postest) en consideracion de los distintos
indicadores expuestos, demostraron una mejora ya que se pasaron de un rendimiento de 3.3 y 3.7 sobre 10 a
8.4y 9.3 sobre 10 de los grupos experimentales demostrando una mejora significativa hipotesis validada, tabla
6, principalmente mejoraron al identificar y nombrar los elementos quimicos, generar conjetura sobre los
elementos, al desarrollar y establecer formulas de los compuestos y comprender los sistemas de nomenclatura,

presentado cierto grado de dificultad en la identificacion de los grupos funcionales.

Lo cual en comparacién con el grupo control. Se evidencia una mejora, sin embargo, no con el impacto
de la propuesta aplicada, ya que pasaron de 3.6 a 6.9 sobre 10. Datos que al ser comparados con lo expuesto por
Morocho y Lliguisupa (2022) en el cual también pudieron evidenciar un cambio significativo en el promedio
de los estudiantes en los cuales se aplicd la propuesta, sin embargo el mismo no toma en cuenta el uso de un
grupo control para generar un mejor contraste en la influencia que tuvo la aplicacion de la misma ademas de
que la muestra reducida de 34 estudiantes, no obstante, reconoce el potencial de dicha propuesta aplicada, lo
que reafirma que los resultados que se obtienen cuando se aplica la gamificacion como estrategia, apoya en la
mejora del proceso de aprendizaje, por otra parte Oliva (2016) considera que gamificar permite superar los
conocimientos tedricos en una reunion amena de aprendizaje que alimente el interés y compromiso por aprender,

a la vez que el estudiante valore y reflexione sobre el potencial que tiene esta estrategia.
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Conclusiones

Mediante la fundamentacion y sistematizacion tedrica se apoyan argumentos aplicados de manera
decisiva en la investigacion, ya que sirven de base para la sustentacion tedrica sobre la gamificacion. Ademas,
permite argumentar de forma objetiva acerca de la influencia de la gamificacion y los panoramas de distintos
investigadores en los que fueron dirigidos su aplicacion para la mejora de la realidad educativa, teniendo en
cuenta el contexto en el que se desarrolla. Asi también, de ser guia, generar aportes para el desarrollo de las

clases y el estudio del analisis estadistico el cual se puede extrapolar y usarlo en el analisis de datos.

El diagnoéstico obtenido al aplicar la encuesta y prueba de diagnostico a los estudiantes de primero de
bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero evidencia dificultades en el proceso de aprendizaje para
formular y nombrar compuestos inorganicos esto debido a que la principal estrategia aplicada por la docente
incluye la memorizacion como recurso de aprendizaje, ademas que si los estudiantes alcanzaran los
conocimientos previos como comprender conceptos de electronegatividad, estados de oxidacion, enlace i6nico

y simbolos quimicos. Lo que mejoraria y facilitaria la comprension del contenido.

El disefio de la estrategia metodoldgica gamificada se basa en las principales caracteristicas de la
gamificacidon como objetivo, recursos, reglas del juego y recompensas esto en relacion a cada juego. La
planificacion correspondiente a cada sesion que se divide en tres momentos organizacion, ejecucion y
evaluacion. Ademas, por la disponibilidad de acceso a internet y teléfonos moviles se incluyen aplicaciones
Merck TPE y pagina web Educa 3D que contribuyen al estudio de simbolos quimicos y numeros de oxidacion,

también formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos.

El desarrollo y aplicacion de la estrategia metodoldgica gamificada contribuyé a mejorar vy
retroalimentar oportunamente el proceso ensefianza aprendizaje, a su vez el docente es el guia en el proceso de
mejora, debido a que el docente es el administrador y puede gestionar a través de los juegos, actividades que
potencian estrategias de aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos de los
estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero lo que beneficia al docente y
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje. Ademas se planted una serie de retos mediante el cual los

estudiantes al dirigir su atencion para obtencion de la recompensa, con lo cual se demuestra una gran
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disponibilidad y predisposicion por el progreso de las actividades gamificadas en las cuales, se logro evidenciar
una mayor afinidad por el bingo quimico en el cual, en comparacion con los otros juegos Yy las actividades
realizadas aplicados en el aprendizaje, genero una mayor afinidad por el mismo ya que el juego del bingo
quimico principalmente promueve el aprendizaje de los elementos, varias de sus caracteristicas como su
nameros de oxidacion, el grupo al que pertenece y si es mas electronegativo o electropositivo en consideracion

de su posicion en la tabla periddica.

Para contextualizar mejor los siguientes temas impartidos en las fases posteriores de la propuesta,
demostrando una mejor comprension en cuanto a la formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganico
binarios y ternarios. Demostrando que la aplicacion de métodos de aprendizaje dirigidos a la gamificacion
contribuye de manera favorable desarrollo de destrezas teniendo en cuenta que la misma debe centrarse en los

principios de la mecanica del juego (Oliva, 2016).
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Recomendaciones

En el ambito educativo, la gamificacion se utiliza con éxito para mejorar el aprendizaje de materias
abstractas o complicadas, como es el caso de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el
primer afio de bachillerato. Para lograr un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes, es fundamental
continuar la fundamentacion y sistematizacion tedrica sobre la gamificacion y su influencia en la realidad
educativa. Esto permitira fortalecer los argumentos y la sustentacion tedrica sobre como la gamificacion puede
mejorar la comprension y retencion de los conceptos en la materia de formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos. Al tener una base solida y bien fundamentada sobre el impacto de la gamificacion en
el aprendizaje, se podra asegurar que los juegos y actividades disefiados para los estudiantes sean efectivos y
contribuyan significativamente a su aprendizaje. Por lo tanto, es importante continuar invirtiendo en la
investigacion y desarrollo en el ambito de la gamificacion para mejorar la efectividad de la misma en el

aprendizaje de los estudiantes.

La gamificacion es una estrategia metodologica que busca involucrar a los estudiantes de manera ludica
en el aprendizaje de contenidos especificos. En este caso, se estd considerando la gamificacion para el
aprendizaje de la formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primer afio de bachillerato. Para
optimizar esta estrategia, es importante utilizar los resultados obtenidos del diagnodstico previo a su
implementacion. Con base en estos resultados, se pueden identificar las fortalezas y debilidades de la estrategia
gamificada y, en consecuencia, realizar ajustes y mejoras para lograr una mayor efectividad en el aprendizaje
de los estudiantes. Ademas, es necesario considerar las necesidades y expectativas de los estudiantes, asi como
sus habilidades y limitaciones, para poder personalizar la estrategia de gamificacion y adaptarla a las
particularidades de cada grupo de estudiantes. De esta manera, se logrard una mayor motivacion y participacion

por parte de los estudiantes, lo cual se traducird en un mejor desempefio y aprendizaje.
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Anexo 1. Pre test Quimica

Anexos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACIGN

Pre-test Quimica

formulacién y nomenclatura de compuestos inorganicos binarios y ternarios.

Objetivo: Evaluar los aprendizajes adquiridos por los estudiantes en relacion a

Indicaciones:

e Lea atentamente cada pregunta y sefiale la opcion correcta.

nombra los elementos

1. Como se nombran los siguientes simbolos
o quimicos: Na, Fe, F, Y, Au
quimicos a. Sodio, Hierro, Fltor, Itrio, Oro
b. Sodio, Hierro, Fllor, Yodo, Oro
c. Sodio, Fluor, Hierro, Yodo, Mercurio
Como se representa los siguientes

elementos quimicos: Plata, Yodo, Mercurio,
Potasio, Manganeso.

a. Pt Y,Hg, P, Mg

b. Ag, I, Hg, K, Mn

c. P,1,Ag, Pt, Mg

d. Pt Y,Hg K, Mn

Nombre:
Paralelo: Fecha:
Indicadores Problemas Puntuacion
Identifica y 1
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Hace conjeturas 2. ¢Qué tipo de enlace se forma en la union de
sobre los elementos elementos metalicos y no metalicos?
a. loénico
b. Covalente
c. Metalico
d. Fuerzas de Van der Waals
3. Lasiguiente afirmacion es correcta o incorrecta:
Los elementos que se encuentran en el grupo
VIIA son mas electronegativos que los
elementos que se encuentran en el grupo IlA.
a. Correcta
b. Incorrecta

Desarrolla y El peroxido de hidrégeno es:

H-0;

H.0

H2(02)3

HO

La formula del éxido de hierro (11) es:
FeO,

Fe2(02)3

FeO

Fe,O3

establece férmulas de

compuestos

crpoyooooe A~

6. El hidroxido de calcio se obtiene de la siguiente
manera:

Caz0, + H,0

CaO, + H,O

Ca03 + H,0O

CaO + H>0

oo ow
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Identifica los

grupos funcionales

7. Relacione cada compuesto con su

respectivo grupo funcional y complete la tabla.

a. Al, 04

b. C1,0

c. NaCl

d. H,S05
e. HF

f. Cu(OH),
g. CaH,

e. NaSo,

Oxidos

Acidos

Hidréxidos

Hidruros

Sales

Comprende
los sistemas de
nomenclatura

establecidos

oo o

©

oo

oo ow

El compuesto Ca(OH). se nombra bajo la
nomenclatura tradicional:

Hidroxido célcico

Dihidréxido calcico

Dihidroxido de calcio (I1)

Hidréxido de calcio (I1)

El HgCl; se puede nombrar bajo la nomenclatura
stock:

Cloruro Mercurioso

Dicloruro de mercurio

Cloruro de mercurio (I1)

Cloruro merctrico

. Como se nombra el siguiente compuesto

Fe(MnQa)z es nomenclatura sistematica :
Tripermanganato de hierro
Tripermanganato Férrico
Tripermanganato de hierro (111)
Tripermanganato de hierro (1)
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Anexo 2. Encuesta de Satisfaccion

Nombre:

Objetivo: Conocer la vision de los estudiantes respecto al uso de la gamificacion en el proceso de aprendizaje.

Encuesta de satisfaccion

Curso:

1) ¢Considera que los juegos realizados fueron de su agrado y aportan en el desarrollo de su aprendizaje?

Totalmente De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo 0 neutro desacuerdo en desacuerdo
1 2 3 4 5
2) ¢Porque le gustaron los juegos? Argumente su respuesta.
3) Cree que el uso de juegos le apoyo aprender de manera diferente, argumente su respuesta.
Totalmente De Indiferente En Totalmente
de acuerdo acuerdo 0 neutro desacuerdo en desacuerdo
1 2 3 4 5

4) Considera que los juegos influyen positivamente en su aprendizaje. ;Por qué? argumente su respuesta.
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Totalmente De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo 0 neutro desacuerdo en desacuerdo
1 2 3 4 5

5) De todos los juegos aplicados cual fue el que le gustd mas. ;Por qué? Argumente su respuesta.

Bingo quimico Educa 3D Dados quimicos Juego de fichas
1 2 3 4
6) Le gusta trabajar de manera colaborativa con sus compafieros, argumente su respuesta.
Totalmente De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo 0 neutro desacuerdo en desacuerdo
1 2 3 4 5

101

7) Considera que es necesario, brindar material de apoyo como guia de aprendizaje para mejorar la comprensién del tema.
Argumente su respuesta.

Totalmente De acuerdo Indiferente En Totalmente
de acuerdo 0 neutro desacuerdo en desacuerdo
1 2 3 4 5
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Anexo 3. Encuesta dirigida a estudiantes

E Encuesta dirigida a estudiantes de
primero BGU de la U.E Luis Cordero

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Objetivo:
El objetivo del presente cuestionario es recolectar informacion y conocer la opinion acerca
de
la estrategia metodoldgica utilizada por el docente y como incide en la participacion, interés
y motivacion en el aprendizaje del estudiante en el tema de formacion y nomenclatura de

compuestos inorganicos en el primero de bachillerato general unificado.

Indicaciones:

e Lea atentamente cada pregunta y sefiale la opcion segun su percepcion.
La informacion que usted nos brinde serd utilizada Gnicamente con fines

académicos y sera estrictamente de uso confidencial.

Paralelo: Fecha:

1. ¢Considera usted que la Quimica es importante?
o Muy importante
o Importante
o Moderadamente importante
o De poca importancia
o Sin importancia
2. (Con qué frecuencia participa en las clases de quimica?
o Con mucha frecuencia
o Con frecuencia
o Ocasionalmente
o Raramente
o Nunca
3. ¢Qué tan importante considera usted el tema Formulacion y nomenclatura de
compuestos quimicos inorganicos para su aprendizaje y desarrollo como
estudiante?
o Muy importante
o Importante
o Moderadamente importante
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@)
©)

@)
©)
@)

@)
©)
@)
©)
@)

De poca importancia
Sin importancia

(Cuantas horas de estudio le dedica a la asignatura de Quimica en casa?

2 horas o mas
1 hora
0 horas

Presta atencion durante la clase, toma apuntes y realiza las actividades en clase

Siempre
Usualmente
Ocasionalmente
Usualmente no
Nunca

Realiza a tiempo y de forma independiente (sin copiar) las actividades enviadas

para la casa (deberes).

o

O O O O

Siempre
Usualmente
Ocasionalmente
Usualmente no
Nunca

¢ Cudles consideran que pueden ser algunas de las dificultades que tuvieron para

aprender la formacion y nomenclatura de compuestos inorganicos?

o

o O O O

Tabla periédica (Elementos)
Valencia de los elementos
Nomenclatura

Formulacion

Desinterés
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Anexo 4. Cubo

Trabajo de Integraci6on Curricular

Alba Aurora Dumaguala Encalada
John Edwin Pérez Urgiles

104



EDUCACION

Anexo 5. Fichas de bingo quimico
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B

Ar

Na

Cr

Cu

Rb Ba
Ag Os

Pt

In Po

Ra

Ac

Pa

Ce
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B

Si

Ne

Cl

Sc

Kr

Sc

Kr

Ge

Nb Au

Mo Ba

Re

Ce Pt

Cd Ir

Nd

Tm

Er

Eu

Gd
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B

Si

He

Fe

Ga

As

Br

Kr

Ag At Th

Sn Fr Pr

Sb Ta Nd
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DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, John Edwin Pérez Urgiles, portador de la cedula de ciudadania nro. 0105677421, estudiante
de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el articulo 13,
literal b) del Reglamento de Titulacién de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de

Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Gamificacién para el aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos
inorgdnicos en el primero de bachillerato son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la
presente declaracién, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico de la Economia
Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacién, por lo que otorgo y reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademés declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros
autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cédigo Orgénico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, (a autorizacién para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Gamificacion para el
aprendizaje de formulacién y nomenclatura de compuestos inorgdnicos en el primero de
bachillerato en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacién Superior del Ecuador para su difusion piblica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 02 de marzo de 2023

John Edwin Pérez Urgiles
C.l.: 0105677421
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Wilmer Orlando Lopez Gonzalez, tutor del Trabajo de Integracion Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Gamificacion para el aprendizaje
de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos en el primero de bachillerato”
perteneciente a los estudiantes: Alba Aurora Dumaguala Encalada estudiante 1 con C.I.
0106010507, John Edwin Pérez Urgiles estudiante 2 con C.l. 0105677421. Doy fe de haber
guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo
fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporto el 4 % de
coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la

Universidad.

Azogues, 02 de marzo de 2023

Ph. D. Wilmer Orlando Lopez Gonzalez

C.1: 0962305777
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