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Resumen

El presente trabajo de investigacion reflexiona sobre el aprendizaje de la geometria en el
tema de los poligonos regulares, haciendo uso del programa GeoGebra, para desarrollar
habilidades geométricas con estudiantes de séptimo afio de educacion general basica. El estudio
se inscribe en el paradigma sociocritico con un enfoque cualitativo, que se articula con el método
de investigacion-accion, en el cual se aplican técnicas como la entrevista, la observacion
participante y los grupos focales. La informacion recabada contribuy6 a identificar el nivel de
conocimiento de los estudiantes, la percepcion de la docente y los estudiantes en relacion al
aprendizaje de la geometria mediante el uso de GeoGebra; al igual que conocer como los
estudiantes construyen su conocimiento con los desafios que implica el uso de este programa
informatico. Entre los principales resultados, el uso de GeoGebra incremento la motivacion de
los estudiantes, agilizando el aprendizaje y mejorando la comprension efectiva y dinamica de los

poligonos regulares.

Palabras clave: Habilidades geométricas, GeoGebra, geometria, aprendizaje de los poligonos

regulares.
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Abstract

This research work reflects on the learning of geometry in the subject of regular
polygons, using the GeoGebra program to develop geometric skills with students in the seventh
year of general basic education. The study is part of the sociocritical paradigm with a qualitative
approach, which is articulated with the action research method, in which techniques such as
interviews, participant observation, and focus groups are applied. The information collected
contributed to identifying the level of knowledge of the students, the perception of the teacher
and the students in relation to the learning of geometry through the use of GeoGebra, as well as
how the students construct their knowledge with the challenges implied by the use of this
computer program. Among the main results, the use of GeoGebra increased students’ motivation,
streamlining learning and enhancing the effective and dynamic understanding of regular

polygons.

Key words: geometric skills, GeoGebra, geometry, learning of regular polygons.
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Introduccién

La geometria es un campo abstracto para el aprendizaje de los nifios; sin embargo, es
sencilla de visualizar, pero no simplemente se trata de observar la figura geométrica, sino de
enfocarse en los detalles que las definen. En efecto, los estudiantes deben enlazar lo aprendido en
los diversos contextos de la vida cotidiana para que su aprendizaje sea representativo (Ministerio
de Educacion [MINEDUC], 2016). En este sentido, el aprendizaje de la geometria presenta

desafios que requieren herramientas innovadoras.

Esta investigacidn surge para construir procesos de ensefianza-aprendizaje de geometria,
haciendo uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC). Concretamente, se
aborda el uso de GeoGebra para que los estudiantes desarrollen habilidades geométricas mientras
disfruten su proceso de aprendizaje, participen de forma interactiva, pero también para que
desarrollen su autonomia en el camino y el docente sea una guia en este proceso(Chiquinquira, et

al., 2018).

En efecto, usar GeoGebra en el aprendizaje brinda una experiencia visual para los
estudiantes permitiéndoles comprender mejores conceptos complejos gracias a las
representaciones visuales y manipulables que permite GeoGebra, mejorando su comprension,
participacion y motivando a los estudiantes en su aprendizaje. (Perez y Vega, 2023). Es esencial
que el estudiante se sienta motivado para una mejor experiencia de aprendizaje, pero también

que comprenda lo que esta aprendiendo y que lo relaciona con la vida cotidiana.
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De acuerdo a los autores Jiménez y Jiménez (2017) expresaron que: “La educacion debe
innovar para ensefiar al humano a desenvolverse en la vida cotidiana, innovar la educacion es
introducir en sus técnicas de ensefianza el uso de la tecnologia para el aprendizaje de los diversos
conceptos y aplicaciones” (p.4), el implementar GeoGebra en el aprendizaje de geometria es una
manera de innovar la educacion pues transforma la forma tradicional de ensefiar, al permitir a los
estudiantes interactuar y visualizar las figuras a mas detalle, dejando atréas las explicaciones no
concretas en la pizarra. por lo cual no se podria dejar pasar esta oportunidad valiosa de

implementar esta herramienta innovadora para el aprendizaje de geometria.

Planteamiento del problema

La geometria es una seccion de la matematica que nos permite comprender el entorno que
nos rodea, esto mediante el estudio de formas, medicidon, comprension de propiedades,
visualizacidn, representacion. Gracias al estudio de la geometria los estudiantes desarrollan
habilidades esenciales como el razonamiento l6gico, visualizacion espacial y resolucion de
problemas. Los desarrollos de estas habilidades permitiran que el estudiante aplique sus
conocimientos en cualquier contexto de la vida cotidiana, pero también en otras areas tanto a

nivel educativo como a nivel profesional.

En el contexto educativo educativo de la Unidad Educativa de la ciudad de Cuenca, las
modalidades de estudio que ofrece esta institucién son: Educacion Inicial, Educacion Basica y
Bachillerato General Unificado. Esta institucion cuenta con jornadas matutina, vespertina y
nocturna. La investigacion se desarrolla en el marco de la practica preprofesional, que tuvo lugar
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con estudiantes de 7mo afio de Educacion General Bésica, correspondiente al subnivel
medio.especificamente en el séptimo de bésica "A", esta aula esta4 conformada por 37

estudiantes, 15 varones y 22 mujeres. Sus edades promedio estan entre los 10 y 11 afios.

En este paralelo se pudo observar que los estudiantes venian con vacios educativos de
afios anteriores en relacion a aprendizajes basicos de geometria ya sea por recursos didacticos
limitados o por la falta de metodologias adaptadas a las necesidades e intereses de cada
estudiante. EI no lograr alcanzar los conocimientos basicos va a dificultar el aprendizaje de
temas mas complejos de la geometria causando frustracion en el estudiante pero también retraso
en su proceso de aprendizaje. La geometria es una asignatura que desarrolla habilidades criticas,

si el estudiante no desarrolla el pensamiento critico tendra dificultades en su formacion integral.

En este contexto, se hace evidente la necesidad de investigar y evaluar la influencia que
pudiera procurar el uso de GeoGebra, que es una herramienta educativa basada en tecnologia,
que pudiera mejorar el desarrollo de las habilidades geométricas de los estudiantes. El enfoque
especifico de esta investigacion se centra en mejorar tanto la comprension de los conceptos como

el desempefio de los estudiantes en el estudio de poligonos regulares.

Uno de los aspectos fundamentales que motivé esta investigacion, es la importancia de la
geometria en la formacion académica. La geometria no solo proporciona herramientas para
comprender el mundo que nos rodea, sino que también desarrolla habilidades cognitivas
esenciales, como el razonamiento légico, la visualizacion espacial y la resolucion de problemas.
El hecho de que muchos estudiantes experimentan dificultades en esta etapa critica de su
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educacion, sugiere la necesidad urgente de abordar y comprender las razones detras de estas

barreras.

En primer lugar, es esencial examinar la conexion entre los conceptos geométricos y el
curriculo educativo de séptimo basico. ;COmo se presentan estos conceptos? ;Se integran de
manera efectiva en el plan de estudios, o existen lagunas que contribuyen a las dificultades de su
aprendizaje? Este analisis permitira identificar posibles deficiencias en la entrega del contenido

geométrico y proponer ajustes curriculares que faciliten la comprension de los estudiantes.

Ademas, es necesario examinar las metodologias de ensefianza utilizadas en el aula. ¢Se
estan empleando enfoques pedagogicos que fomenten la participacion activa, la experimentacion
y la aplicacion practica de los conceptos geometricos? Un analisis critico de las estrategias de
ensefianza actuales, ayudan a determinar si estas estan alineadas con las diversas formas de

aprendizaje de los estudiantes, permitiendo asi adaptar y mejorar las practicas educativas.

Otro punto clave a considerar es la influencia de la tecnologia en la ensefianza de la
geometria. ¢Se estan utilizando herramientas digitales y recursos multimedia de manera efectiva
para mejorar la comprension de los conceptos? La integracién de la tecnologia puede ofrecer un
enfoque méas dinamico y atractivo para los estudiantes, superando posibles barreras de

aprendizaje y promoviendo un ambiente educativo mas inclusivo y dinamico.

Ademas de los aspectos curriculares y metodoldgicos, es esencial examinar las posibles
barreras individuales que los estudiantes enfrentan. Factores como el nivel de desarrollo

cognitivo, el entorno socioecondmico y las experiencias previas en el aprendizaje de
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matematicas pueden influir en la comprension de la geometria. Un enfoque integral deberé
abordar estas diferencias individuales, proponiendo estrategias diferenciadas que se ajusten a las

necesidades especificas de cada estudiante.

Esta identificacion contextual del problema sirvié como punto de partida para la
construccién de nuestro problema investigativo y ayud6 a formular posibles soluciones,
destinadas a abordar los desafios presentes en la ensefianza de la geometria. Por eso, ante la
enunciacion de la problematica antes descrita, se formula la siguiente pregunta de investigacion:
¢Como fortalecer el aprendizaje de la geometria de los estudiantes de septimo de educacion
general basica implementando actividades con el uso de las nuevas tecnologias de informacion y

comunicacion?

Objetivo general

Fortalecer el proceso de aprendizaje de la comprension de poligonos regulares en
estudiantes de séptimo afio de EGB a través de la utilizacion del software GeoGebra para el
desarrollo del pensamiento de habilidades geométricas basicas para desarrollar el pensamiento

critico.

Objetivos especificos

o ldentificar las principales dificultades que experimentan los estudiantes de séptimo EGB
al comprender y visualizar conceptos relacionados con poligonos regulares, como la

identificacion de lados, angulos iguales y la clasificacion de poligonos.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Elizabeth Pinta Sarango
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» Proponer una intervencion educativa para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
de los poligonos regulares a través de los recursos visuales e interactivos que procura el
software GeoGebra.

o Analizar el desarrollo y los resultados de la propuesta de intervencién educativa con el

uso de un programa informético para el aprendizaje de los poligonos regulares.

Marco tedrico conceptual

En la presente investigacion se analizan desafios en el aprendizaje de poligonos
regulares, al igual que los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje de poligonos
regulares, para disefiar estrategias de ensefianza efectivas que fomenten el desarrollo de
habilidades geométricas en los estudiantes. A continuacion, se presentan antecedentes que
respaldan la investigacion en torno al desarrollo de habilidades geométricas con el uso del

programa GeoGebra para el aprendizaje de los poligonos regulares.

Estado del arte

Para analizar algunos antecedentes de investigacion, se consideran a los siguientes
autores a nivel internacional: Cuervo, Fonseca y Sepulveda (2021), quienes realizaron una
investigacion en un Institucion Educativa del departamento de Boyaca, Colombia, e indagan
sobre la Comprension de poligonos regulares por medio de GeoGebra en estudiantes de séptimo

grado, los autores plantean como objetivo general reconocer conceptos basicos de geometria.
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Esta investigacion es cualitativa de tipo descriptivo, busca averiguar si con todas las
herramientas que ofrece GeoGebra, sus caracteristicas interactivas y graficos dinamicos, se
favorece una mejor experiencia de aprendizaje, que concluyen con resultados positivos en la
adquisicion de conocimientos. La metodologia incluye una aplicacion de una evaluacién
diagnostica a treinta estudiantes, combinando dos teorias, la teoria de situaciones didacticas y el

modelo de VVan Hiele para analizar los resultados.

En los resultados de la investigacion se evidencian desafios en la aplicacion de
GeoGebra, especificamente en el aprendizaje autdbnomo, debido a que los estudiantes tenian
dificultades para resolver problemas de forma individual; es decir, sin ayuda del docente. Otro
desafio presente fue que no podian compartir y comparar su informacion. Esta limitacion indica
que se deben integrar actividades que promuevan la interaccion entre estudiantes y espacios para

el intercambio de ideas (Cuervo, et al. 2021).

En relacion a esta investigacion estamos de acuerdo que GeoGebra es una herramienta
tecnoldgica que puede innovar el aprendizaje de conceptos basicos de poligonos escolares dado
que da otro paradigma en el aprendizaje de la geometria, de igual forma el uso de esta
herramienta también presenta oportunidades como la motivacion en los estudiantes, pero también
desafios que debemos considerar como en el trabajo autonomo de los mismos, se deberia
fomentar el trabajo en parejas para el intercambio de ideas para el desarrollo del pensamiento

critico y comprensién profunda de conocimientos.
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A escala internacional también tenemos a Cuervo (2021), quien realizd una tesis de
maestria en educacién matematica en la Institucién Educativa del departamento de Boyac,
Colombia sobre: "El software GeoGebra como medio para la comprension de los poligonos
regulares” que presenta como objetivo general, Implementar situaciones didacticas y adidacticas
mediadas por el software GeoGebra que lleven a la comprension de los elementos geométricos
de los poligonos regulares en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa José

Maria Silva Salazar.

Esta investigacion es cualitativa de tipo exploratoria-descriptiva; el disefio de la
investigacion corresponde a la metodologia de la ingenieria didactica en sus 4 fases. Se
fundamenta en la teoria de las situaciones didacticas y el modelo Van Hiele, utilizando GeoGebra
como herramienta para la construccion del conocimiento geométrico. La investigadora disefio e
implemento una secuencia didactica para fortalecer la comprension de poligonos regulares, la

cual fue aplicada de forma presencial bajo protocolos de bioseguridad en época del Covid-19.

Los resultados encontrados revelaron que los estudiantes usaron GeoGebra para construir
figuras como triangulos equilateros, cuadrados y pentagonos. Aplicaron sus conocimientos
previos para la resolucién de problemas, intercambiaron informacion, comunicaron resultados
basados en el razonamiento y la exploracion, lo que facilito el reconocimiento de las propiedades
geométricas de los poligonos regulares. Ademas, cabe destacar que tiene un modelo
metodologico para el disefio e implementacion de secuencias didacticas en el aprendizaje de la
geometria, fomentando el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas y pensamiento
critico (Cuervo, 2021).
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Acerca de este antecedente estamos de acuerdo que GeoGebra es una herramienta que
permite explorar al estudiante las propiedades de los poligonos regulares de forma dinamica, los
resultados que presentan son evidencia relevante del impacto de GeoGebra en el aprendizaje
activo y significativo. Por otro lado el aplicar solo actividades en GeoGebra hace que los
estudiantes dependan Unicamente del programa dificultando su desarrollo de habilidades, es por
eso como educadores investigadores debe haber un balance entre el uso de herramientas

tecnoldgicas y enfoques pedagogicos.

A nivel internacional, también tenemos investigaciones como la de Bolafios et al. (2020),
quien nos da a conocer en su investigacion con titulo "GeoGebra, Quizizz, PowToon y Kahoot
como recursos tecnoldgicos en la ensefianza de la Geometria en séptimo afio de la Educacion
General Basica costarricense”, que tiene como objetivo determinar el impacto del uso de la
tecnologia por medio de los software GeoGebra, Quizizz, PowToon y Kahoot en el desarrollo de
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, en el tema de Geometria de séptimo
afio del 111 Ciclo de la Educacién General Basica costarricense, esto en el Liceo Experimental

Bilingue de Grecia en el afio 2018.

Esta investigacion aplica un enfoque cualitativo, en la cual se establecié como muestra un
grupo de docentes y dos secciones de séptimo afo del Liceo Experimental Bilinglie de Grecia,
Costa Rica, donde una de las secciones correspondio al grupo control y la otra al grupo

experimental. Ambos grupos tenian una muestra de 28 estudiantes.
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Las técnicas de investigacion que se utilizaron, una de ellas fue la observacion, sirvieron
para determinar la influencia de la tecnologia en estudiantes de séptimo en el area de la
geometria. Las notas de campo y la guia de observacidn sirvieron para recolectar informacion
preliminar. Otra técnica fue un cuestionario, el cual aplicaron a docentes y estudiantes, esto con
la finalidad de conocer la opinion con respecto a la valoracion y validacion de la unidad

didactica.

Como resultados de esta investigacion tenemos que la incorporacion de programas
tecnoldgicos como GeoGebra, Quizizz, PowToon y Kahoot en los procesos de ensefianza, motiva
a los estudiantes en la participacion en su proceso de aprendizaje. El grupo experimental mostré
un mayor interés en las clases que el grupo de control, debido a que en este Gltimo no pusieron
atencién en ninglin momento mostraron entusiasmo durante las lecciones impartidas. En fin, la
implementacion de las TIC beneficia a la motivacion y, en general, al proceso de aprendizaje. Sin
embargo, los investigadores recalcan que se necesita tiempo para poder planear una clase donde

se incluyan herramientas tecnoldgicas y educativas.

Con respecto a este tercer antecedente estamos a favor del uso de programas tecnolégicos
en la educacion para fomentar un ambiente mas dindmico y participativo, puesto que el uso de
estas herramientas involucran a los estudiantes de forma activa en su aprendizaje. Ademas, de
aumentar su interés y motivacion al uso de estas tecnologias y esto se refleja el cambio de
percepcion del grupo experimental teniendo una vision interesante y accesible de las

matematicas. Sin embargo, aunque los resultados son positivos sin un enfoque educativo
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adecuado los estudiantes pueden perder la motivacion y si los estudiantes pierden la motivacion

volveran a tener una vision de las mateméticas como una disciplina dificil.

A nivel internacional encontramos trabajos como el de la autora Jaraba (2020), quien nos
presenta una investigacion en la revista de didactica de las Matematicas en Colombia sobre el
tema: “GeoGebra: herramienta didactica para fortalecer competencias geométricas en Educacion
Media”, que tiene como objetivo generar una concepcion teodrica de una didéctica alternativa
para la ensefianza de la geometria en Educacion Media basada en el software GeoGebra, en el

que se busca mejorar las competencias geomeétricas en los estudiantes.

La investigacion es cualitativa de tipo cuasiexperimental, la muestra estuvo integrada por
noventa estudiantes de la Institucion educativa Soledad, en donde se dividio en dos grupos: un
grupo de control de cuarenta y cinco estudiantes y un grupo experimental con el mismo niimero
de estudiantes. En ambos grupos se aplicd un pre test sobre el manejo de GeoGebra. En el grupo
de control, se seguian con sus actividades de forma normal y el grupo experimental se sometio a

un plan de actividades con GeoGebra. Al finalizar el plan, se aplicd un pos test a ambos grupos.

Como resultado se encontraron desafios al iniciar el proceso, pero después los estudiantes
se iban familiarizando poco a poco con este software. Esto nos quiere decir que el aprendizaje de
geometria con un plan de actividades adecuado hacia la experimentacion y descubrimiento,
favorece a los estudiantes para que deduzcan el uso de todo lo que nos ofrece GeoGebra.
Ademas, se resalta la importancia de fortalecer la comunicacion entre la docente y los
estudiantes, al igual que la capacitacion sobre el uso de esta herramienta para evitar dificultades
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por parte de los docentes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque las posibles

confusiones sobre su uso se transmiten también a los estudiantes también (Jaraba, 2020).

Acerca de este antecedente estamos de acuerdo en la aplicacion de pre test para un
diagndstico de conocimientos y el post test para medir el progreso, esto debido a que permite
medir la efectividad de la intervencién y el progreso de los estudiantes. De la misma manera el
disefar actividades didacticas ademas de GeoGebra permitird que el estudiante sea participe
activo de su aprendizaje y tenga una comprension profunda sobre los poligonos regulares. No
obstante, los desafios iniciales podrian generar percepciones negativas en relacion a su
aprendizaje de poligonos experimentando frustracion y motivacion a aprender temas mas

complejos.

Ademas, autores como Martinez et al. (2024) realizaron una investigacion en Piura, Perd,
sobre la exploracion del aprendizaje de la geometria con GeoGebra, que se aplica como una
estrategia para reforzar el aprendizaje en estudiantes de niveles intermedios. Esta tuvo como
objetivo enriquecer la ensefianza de geometria mediante herramientas tecnoldgicas, como es el

caso del software GeoGebra.

Esta investigacidn es cuantitativa con metodologia pre experimental, que tuvo como
muestra a 179 estudiantes de Educacion basica. Se dividio a los estudiantes en grupos formados
por hombres y mujeres; asimismo, al iniciar el programa se aplico una evaluacion de

conocimientos previos. También estaba conformado por 16 sesiones de media hora cada una, en
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donde se utiliz6 GeoGebra para mejorar el aprendizaje de Geometria y al finalizar se emple6 una

evaluacion sobre los conocimientos adquiridos.

Como resultados de esta investigacion tenemos que, al inicio de la propuesta de
intervencion, al usar GeoGebra, fue una experiencia desafiante para los estudiantes, asimismo,
sentian temor al usarla. Sin embargo, en el desarrollo de la clase, los estudiantes poco a poco se
sentian mas motivados al hacer actividades en GeoGebra, alcanzando los objetivos de
aprendizaje en geometria. De igual forma, hubo un cambio significativo en el nivel de
desempefio de los estudiantes y una mejora en el desarrollo de habilidades visuales y resolutivas,
favoreciendo su desarrollo integral. Para esto es necesité la capacitacion del docente sobre el uso
de GeoGebra para una buena implementacion durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de

los estudiantes.

En relacion a este antecedente estamos de acuerdo sobre la capacitacion que debe tener el
docente en el uso de GeoGebra para facilitar el aprendizaje tecnoldgico, este también es un factor
importante para que resuelva las dudas o inquietudes de sus estudiantes. De igual forma sobre el
uso de evaluacion antes y al final la intervencion debido a que estas evaluacion permiten

identificar areas de mejora y garantizar un aprendizaje significativo.

Por otra parte, a nivel nacional, Jiménez (2023), quien presenta una tesis de trabajo de
titulacion, presentado ante el Instituto de Postgrado y Educacion Continua de la ESPOCH en
Riobamba, acerca del "Software GeoGebra para el aprendizaje de la Geometria y Medida en
estudiantes de Décimo afio Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo
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Chiriboga, en tiempos de pandemia”, en el que se busca aplicar el software GeoGebra para el

aprendizaje de la geometria y medida en tiempos de pandemia.

Esta investigacion es cuantitativa; tiene un disefio cuasi-experimental con alcance
descriptivo. Fue aplicada en tiempos de pandemia para la ensefianza de geometria en estudiantes
de décimo afio, a partir de la cual, mediante el uso de GeoGebra, los estudiantes podian
visualizar las figuras geométricas y los detalles de la misma. Ademas, para que puedan aprender

a resolver problemas que incluyan el calculo del area y volumen utilizando objetos del contexto.

Para esta investigacion, los estudiantes estuvieron divididos en dos grupos; el primero fue
un grupo de control, en donde se aplica una educacion tradicional; y otro grupo experimental que
us6 GeoGebra. En ambos grupos se ensefiaron los temas del calculo de areas y volumen en
cuerpos geometricos. Como resultados, se hace una comparacion entre los niveles de aprendizaje
de los estudiantes que usaron GeoGebra y los estudiantes que no lo aplicaron, encontrando
resultados positivos en los que usaron GeoGebra. Es decir, esta herramienta mejoré el proceso de
aprendizaje de los educandos, desarrollando habilidades espaciales en el calculo del area y

volumen en cuerpos geométricos (Jiménez, 2023).

En relacion a este antecedente estamos a favor del uso de GeoGebra es una herramienta

visual que permite construir poligonos

A nivel local también tenemos como autores a Borja y Sanchez (2022), quienes exponen
una investigacion en Bolivar sobre "GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas" que tiene como objetivo: Analizar el uso del software GeoGebra como
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herramienta de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica con los estudiantes
del Primer afio del Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa "5 de Octubre" del

canton Echeandia durante el periodo 2020-2021.

Esta investigacion es cuantitativa de nivel exploratorio; la metodologia que incluyo es
una encuesta a los docentes para identificar las dificultades del uso de GeoGebra en la
institucién. Este estudio se aplic6 en los estudiantes de primero de bachillerato en la escuela 5 de
Octubre en Echeandia con la finalidad de indagar si esta aplicacion mejoraba los procesos de
aprendizaje de la matematica, observando de cerca como daban uso de GeoGebra los estudiantes
y docentes. Es por eso que luego se hizo una encuesta a los docentes de la institucion para

conocer como usaban GeoGebra en sus clases.

Como resultado de esta encuesta, encontraron las dificultades que tenian los docentes al
usar GeoGebra y también las areas que usaban con mayor facilidad. Con estos resultados se
crearon ideas para usar de forma eficiente el software GeoGebra para la ensefianza de la
matematica. Ademas, el estudio refleja como las escuelas estan tratando de mejorar los procesos

de ensefianza, haciendo uso de la tecnologia.

De acuerdo a este antecedente nuestra postura es a favor de la realizacion de encuestas a
los docentes al usar GeoGebra debido a que esta informacion es valiosa para abordar esas
limitaciones. Esta informacidn permitira buscar soluciones educativas para mejorar la
capacitacion de los docentes del uso del software GeoGebra. Aungue la transicion a un enfoque
de ensefianza que integre tecnologia puede ser complicada para docentes que estan a
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costumbrados a métodos mas tradicionales o por a la desigualdad de acceso a recursos

tecnologicos.

A nivel local, Morales y Panaméa (2019), en su investigacion: "Experiencia de la
ensefianza y aprendizaje del algebra y geometria con ayuda de GeoGebra" buscaban disefiar y
aplicar ejercicios del bloque algebra y geometria con la ayuda de GeoGebra, para que
contribuyan a mejorar en el aprendizaje de las matematicas y en el rendimiento de los estudiantes

de los primeros afios de bachillerato del Colegio Nacional Mixto San Joaquin.

Esta investigacion es cuantitativa que usa un método analitico-sintético. Se aplicé varias
estrategias y metodologias para la ensefianza del bloque de algebra y geometria haciendo uso de
GeoGebra. Estas actividades buscan lograr un objetivo educativo, pero también desarrollar el
pensamiento critico y la formacion integral de los estudiantes. Como resultados del bloque de
algebra y medida los resultados fueron satisfactorios, ademas que los estudiantes hacian uso de

las tecnologias para realizar los ejercicios propuestos por el docente.

En cuanto a esta investigacion estamos de acuerdo que GeoGebra es una herramienta que
ayuda a mejorar el desempefio pero también favorece al desarrollo de el pensamiento critico,
habilidad esencial no solo para el aprendizaje de las matematicas si no para resolver problemas
de forma creativa en la vida cotidiana. Sin embargo no profundiza las barreras que pueden
enfrentar los estudiantes al interactlar con GeoGebra, tampoco las actividades deben enfocarse
solo en el desarrollo de ejercicios usando esta herramienta si no debe estar acompafiada de
actividades que fomente la reflexion y el analisis.
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Finalmente tenemos como autor a Garcia et al., (2023), en su investigacion: "El
desarrollo de las habilidades geométricas, calcular y demostrar en estudiantes del bachillerato
general” que tiene como objetivo: Elaborar de un sistema de ejercicios para el desarrollo de las
habilidades geométricas calcular y demostrar en estudiantes del bachillerato general de la Unidad

Educativa “José Maria Vélaz”.

Esta informacidn nos permite tener una vision del uso de GeoGebra en diversos
contextos tanto a nivel internacional como a nivel nacional, los resultados que ha tenido cada
investigacion y como esta herramienta favorece al desarrollo de habilidades geométricas si no
también habilidades digitales. De igual forma las problematicas que sucedieron en cada
investigacion nos permite prepararnos ante los desafios, pero también nos brinda oportunidades

de aprendizaje al usar GeoGebra.

En relacion a esta investigacion cabe destacar que estamos de acuerdo sobre la
importancia de la formacion de habilidades especificas como calcular y demostrar debido a que
son habilidades préacticas para el aprendizaje de las matematicas.Asimismo, es necesario preparar
a los estudiantes para que puedan enfrentar desafios matematicas mediante la practica y los

docentes para un impacto positivo en la implementacion de GeoGebra.

Fundamentacién tedrica conceptual

En cuanto a la geometria y el aprendizaje de poligonos regulares, la educacién en
Ecuador esta dirigida por el plan de estudios creado por el Ministerio de Educacion (MinEduc)

en 2016, destaca la importancia de la geometria en el subnivel medio, reconociendo su caracter
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abstracto pero importante en la formacion de los estudiantes. Se enfatiza en la necesidad de
establecer una conexion entre los conceptos geométricos y situaciones de la vida real para que el
conocimiento adquirido sea significativo (MinEduc, 2016, p. 225). El curriculo de educacién
enfatiza la importancia de ensefiar a los estudiantes a pensar en el espacio, lo que les permite ver
y comprender las relaciones entre objetos y relaciones espaciales. Esta habilidad es fundamental

y tiene aplicaciones en una variedad de campos académicos y profesionales.

La geometria, como destaca Cuervo Lancheros (2021), se erige como una rama
matematica esencial, dedicada al estudio de formas, figuras y relaciones espaciales. Su
ensefianza se justifica en el desarrollo de habilidades de razonamiento espacial, l6gico y la

aplicacion de conceptos matematicos en situaciones del mundo real.

No obstante, la ensefianza y el aprendizaje de poligonos regulares enfrentan desafios
comunes, estos desafios incluyen la dificultad para visualizar y comprender las propiedades en el
espacio, la falta de motivacion e interés por parte de los estudiantes, la dificultad para aplicar los
conceptos en situaciones del mundo real, la carencia de recursos didacticos adecuados y la

dificultad para relacionar estos conceptos con otras areas de la matematica.

La superacion de estos desafios requiere abordajes pedagogicos que integren de manera
efectiva conceptos geométricos en la vida cotidiana de los estudiantes. La implementacién de
herramientas tecnologicas como GeoGebra podria ser clave en este proceso. GeoGebra puede ser
una herramienta valiosa para la ensefianza y el aprendizaje de poligonos regulares. Su uso

proporciona una plataforma interactiva que facilita la visualizacion y comprensién de conceptos
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geométricos, abordando asi la dificultad para visualizar propiedades en el espacio. Ademas, al
permitir la creacion de figuras y la exploracién de sus propiedades, GeoGebra se alinea con la
necesidad de vincular los conceptos geométricos con situaciones reales, haciendo que el

aprendizaje sea mas significativo.

La tecnologia educativa, con especial énfasis en GeoGebra, ha ganado prominencia en la
ensefianza de las matematicas, abordando desafios especificos en la comprension de poligonos
regulares. Este software gratuito combina geometria, algebra y calculo, permitiendo la creacion
de figuras geométricas y la exploracion de propiedades (Cedefio y Pico, 2023). A pesar de sus
beneficios, la ensefianza de poligonos regulares enfrenta dificultades comunes, como la

visualizacion en el espacio y la falta de conexion con situaciones del mundo real.

GeoGebra se presenta como una solucion integral a estos desafios. Su capacidad para
proporcionar visualizaciones tridimensionales facilita la comprension espacial de poligonos
regulares. Ademas, permite disefar actividades educativas atractivas que fomentan la aplicacion
practica de los conceptos y la conexion con situaciones del mundo real, abordando la falta de

motivacioén e interés.

La falta de recursos didacticos adecuados también se atiende mediante GeoGebra, de este
modo los educadores pueden personalizar lecciones para adaptarse a las necesidades especificas
de los estudiantes. La versatilidad de esta herramienta facilita la integracion de poligonos
regulares con otros conceptos matematicos, superando asi la dificultad de relacionar estos
conceptos.
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Con respecto al desarrollo de habilidades geométricas, estas ayudan a los estudiantes a
comprender las propiedades y caracteristicas de las formas geométricas, como los poligonos
regulares, antes de poder trabajar con ellas de manera eficaz. En este sentido, GeoGebra es una
herramienta valiosa porque combina elementos algebraicos y geométricos para facilitar la

visualizacién y experimentacion con poligonos regulares.

La aplicacion de metodologias activas junto al uso del GeoGebra en los procesos de
aprendizaje favorece al desarrollo de habilidades. Segun Santos (2023), es importante trabajar en
el aula el pensamiento espacial, en el cual el estudiante aplica sus aprendizajes, pero también en

distintos contextos, favoreciendo a la participacion de los estudiantes.

El uso del GeoGebra en el ambito educativo, segun Ponce (2021), permite el desarrollo
de habilidades tecnoldgicas, porque la construccion de figuras geométricas es otro componente
crucial en el desarrollo de habilidades geométricas. Los estudiantes deben ser capaces de
construir poligonos regulares utilizando reglas y herramientas geométricas. GeoGebra ofrece una
plataforma interactiva que permite a los estudiantes crear y manipular figuras geométricas de
manera dinamica y creativa. Esto no solo les ayuda a comprender como se construyen los
poligonos regulares, sino que también fomenta la experimentacion, creatividad y el
descubrimiento, lo que es fundamental en el proceso de aprendizaje, esta reflexion se extiende al

primer capitulo.
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Metodologia de la investigacion

Esta investigacion se sustenta en el paradigma sociocritico, es decir, busca transformar la
realidad desde la autorreflexion y de la realidad educativa en la que se desenvuelve. Este
paradigma integra la idea de pensar criticamente la comprension de su entorno para buscar
alternativas para mejorarlo (Alvarado y Garcia, 2008). La teoria es indispensable en este
paradigma, pues necesita de la teoria para conceptualizar reflexiones y criticas con la sociedad,

para proponer cambios significativos que consigan una transformacion social.

Su proposito es convertir las interacciones sociales y resolver las problematicas que
surgen en las mismas, en donde los miembros de la sociedad actdan y luego tienen una
autorreflexion de sus propias acciones (Alvarado y Garcia, 2008). La accion juega un papel
indispensable también porque, después de un analisis profundo de los actores, se dan respuestas a
las problematicas sociales para resolver problemas sociales desde donde se originan, para lograr

que los cambios sean sostenibles.

El enfoque que se utilizara en esta investigacion es el enfoque cualitativo. Este enfoque
busca obtener informacién entendiendo las experiencias de los participantes de forma mas
humana, tratando de entender su pensar y sentir. ES por eso que la metodologia cualitativa se
delimita como una indagacion que se caracteriza por generar informacion frecuentemente
descriptiva: basandose en las expresiones orales y escritas de los participantes, ademas de sus
comportamientos (Quecedo, 2002). Este enfoque nos permite obtener informacién desde la
realidad educativa, ofreciéndonos una vision integral de las experiencias, percepciones,
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interacciones y procesos educativos de los participantes, permitiéndonos un analisis profundo de
cémo mediante GeoGebra se puede desarrollar habilidades geométricas en la ensefianza de
poligonos regulares, considerando las experiencias y perspectivas de los estudiantes de séptimo

afno de bésica.

Para este estudio se aplico el método de la investigacion-accidn, que tiene una
perspectiva que combina la investigacion para afrontar problemas especificos en el aprendizaje.
En este caso, busca mejorar el aprendizaje de poligonos regulares haciendo uso de GeoGebra.
Este tipo de método de investigacion es una forma de indagacion realizada por los mismos
docentes con la finalidad de mejorar sus métodos educativos o profesionales; ademas, que les

permite evaluar su practica basado en evidencia y la critica de terceros (Latorre, 2005).

Como caracteristica importante es que esta investigacion es participativa, esto nos quiere
decir que para mejorar la calidad de las practicas educativas es fundamental trabajar de forma
continua de acuerdo a lo que expone Latorre (2005): “La investigacion sigue una espiral
introspectiva: una espiral de ciclos de planificacion, accion, observacion y reflexion” (p. 25).
Esto permite ajustar los métodos educativos en relacion a los resultados para la mejora continua

de este ciclo investigativo.

De manera adicional, la espiral autorreflexiva es un proceso que nos hace mirar la
experiencia en la practica pasada, para volver a planificar esa practica, pero mejorada, para
desarrollarla en el futuro. También es importante mencionar que el docente investigador
desarrolla una mentalidad critica entre lo que piensa y en cdémo actla para lograr un desarrollo
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pedagogico y profesional (Kemmis y Carr, 1988). De acuerdo a los autores mencionados, se

presenta una tabla con adaptacion de los periodos de investigacion a nuestra investigacion:

Tablal

Momentos de la investigacion-accion

Periodos Ejecuciones

Caracterizaciones

1. Planificacion Itinerario de implementacion

Luego de una reflexion exhaustiva en el
entorno de las practicas preprofesionales se
identifico una problematica la cual,
abordamos con una propuesta de
intervencion educativa con la finalidad de
mejorar el proceso de aprendizaje. Esta
intervencidn se enfoco en actividades para
el desarrollo de habilidades geométricas
haciendo uso de GeoGebra para el
aprendizaje de poligonos regulares. Este
momento reflexivo se aborda mas en el
primer capitulo.

2. Accion Implementar el itinerario

Se ejecuto una intervencion pedagdgica de
4 sesiones de 90 minutos. Este periodo se
detalla a profundidad en el capitulo 2 de
esta investigacion.

3. Observacion Analizar los desafios y
oportunidades al implementar
el itinerario

Se superviso y se llevo un control escrito de
todos los detalles que arrojaron las 4
sesiones de la intervencidn pedagdgica.
Este periodo se refleja en los Capitulos 2 y
3 de esta investigacion.

4.Reflexion Deliberar sobre el producto
del programa para un nuevo
itinerario.

En este Gltimo momento se hizo un analisis
de los hallazgos detectados luego de
incorporar la intervencion pedagdgica. Este
analisis nos permite concluir si existe una
mejora en el aprendizaje con GeoGebra de
poligonos y si los estudiantes desarrollaron
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habilidades geométricas. Este momento se
desarrolla en el capitulo 3.

Nota: Momentos de la investigacion-accion, ajustado del modelo de Latorre (2005) y Kemmis

(1988).

Para la presente investigacion utilizamos las siguientes técnicas como lo son: la
entrevista, los grupos focales y la observacién participante. Estos instrumentos han sido
seleccionados para obtener informacion de acuerdo a las necesidades de la investigacion. A
continuacion, detallamos el uso de cada técnica, con su respectivo instrumento, explicando el uso

que se dio a cada uno en nuestra investigacion:

La entrevista es de tipo semiestructurada para conseguir informacion de las preguntas
organizadas en una guia y de las preguntas que surjan al momento de la entrevista. Esto
favorecié la obtencion de informacion méas profunda. En esta técnica, el rol del entrevistador va
maés alla del registro de los criterios, registra opiniones de la docente ademas de las razones que
presenta para justificar sus acciones (Kvale, 2011). En este proyecto se aplicé dos entrevistas
semiestructuradas, una antes de la elaboracion de la propuesta de intervencion educativa, con
preguntas relacionadas a los desafios de la ensefianza de geometria y como enfrentar esos

desafios en el aula desde la vision de la docente (véase anexo 2).

Al final de la propuesta de intervencion educativa se realizé otra entrevista
semiestructurada a la docente, con el objetivo de obtener informacion sobre la perspectiva de la

docente en relacion al desarrollo de habilidades geométricas en los estudiantes, la motivacién
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hacia el uso de GeoGebra en el aprendizaje de poligonos regulares y los valores como la

solidaridad que surgieron durante la propuesta. (véase anexo 2).

La observacién participante como técnica de recoleccién de datos nos ayudo a observar la
realidad educativa de los estudiantes y de la docente. Un buen observador se adapta al contexto
socio-educativo para ser aceptado como uno de ellos (Angrosino, 2012). Como instrumento de
recopilacion de esta informacidn se utilizé el diario de campo, en el cual se registr6 informacion
sobre la problematica de los desafios en el aprendizaje del estudiante sobre poligonos regulares,
informacion detallada de como se desarrollo las cuatro intervenciones y las interacciones de los

estudiantes (véase anexo 3),

Los grupos focales como técnica de investigacion nos ayudaron a obtener informacion
desde la perspectiva de los estudiantes, en un espacio donde interactuaron los investigadores con
los participantes para un dialogo grupal (Barbour, 2013). Para aplicar esta técnica se pidio el
consentimiento verbal a la docente para la participacion de los estudiantes, después se informo a
los mismos si deseaban colaborarnos para la presente investigacion, accedieron todos los

estudiantes de forma voluntaria.

Es importante destacar que se aplicd un didlogo con un grupo de estudiantes, antes y
después de las cuatro sesiones. Este dialogo tenia cinco preguntas en cada aplicacion con el
objetivo de obtener informacidn relacionada a sus percepciones antes y después de cada
intervencidn, sobre el aprendizaje de geometria, su motivacion hacia cada sesion, si
comprendieron o no lo aprendido, sus expectativas y desafios al usar GeoGebra. El intercambio
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de ideas se dio en un espacio de confianza, en donde los estudiantes podian expresarse de forma

sincera sin sentirse juzgados por sus respuestas.

Por Gltimo, queremos mencionar que se solicito explicitamente el consentimiento
informado a los participantes de esta investigacion, los docentes investigadores informaron a los
estudiantes y a la docente de la practica preprofesional que iban a ser parte de una investigacion
educativa y que tenian la potestad de decidir sobre participar o no de forma voluntaria sin que
esta decision tenga consecuencia alguna (Safiudo, 2006). Antes de aplicar las entrevistas a la
docente, se le entregd un documento solicitando su consentimiento informado, en donde se
informaba de la investigacion y si estaba de acuerdo en participar en el estudio, ella firmé este

consentimiento, participando de forma voluntaria en esta investigacion (véase anexo 6).

De igual manera se informd a la rectora de la Unidad Educativa del desarrollo de la
investigacion, quien firmo un documento de consentimiento informado que nos autoriza a
realizar la investigacion en la institucion, explicando que no se identifico riesgo potencial para
los miembros de la comunidad educativa (véase anexo 5). En el caso de los estudiantes, antes de
iniciar alguna actividad vinculada a la intervencion se les solicito su asentimiento informado; es
decir, se preguntaba a los estudiantes si estaban de acuerdo en participar en las actividades
planificadas de forma libre y voluntaria, y si no fuese el caso, que estas actividades no afectarian
de ninguna manera su rendimiento académico. De forma general, todos los estudiantes

decidieron participar en la investigacion de forma voluntaria.
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Acerca del uso de inteligencia artificial en esta investigacién no se hace uso de ninguna
Inteligencia Artificial para ningun capitulo ni apartado de esta investigacion, toda la informacion
la hemos buscado en fuentes primarias, tesis, articulos educativos, investigaciones para la
redaccion y andlisis de nuestra investigacion, de igual forma las técnicas de investigacion es

informacién obtenida en la Unidad Educativa, de las sesiones, de los estudiantes y de la docente.

Por otro lado, profundizaremos los momentos de investigacion accidn planteados en esta
metodologia de investigacion relacionando cada momento con cada un capitulo de la presente
investigacion. Para comprender como se implemento cada momento de la investigacion a

continuacion se profundiza cada momento de la investigacion accion:

El primer capitulo que tiene como titulo: "Explorando la geometria con GeoGebra:
Fundamentos y aplicaciones practicas en EGB", en este primer capitulo se hace una
investigacion sobre uso de GeoGebra este se relaciona al primer momento de
investigacion-accion porque de acuerdo a lo investigado surge una propuesta de como favorece a
la ensefianza de geometria y al desarrollo de las habilidades geométricas. También se habla de

los desafios al aprender Geometria y como se puede abordar esos desafios usando GeoGebra.

En el segundo capitulo tiene como titulo: "Desarrollo de habilidades geométricas: de la
teoria a la practica con GeoGebra", en este segundo capitulo se aborda el segundo momento de
investigacion-accion que es la accion es decir como se llevé a la préactica en relacion a lo
investigado, esta capitulo nos habla acerca de la propuesta de intervencion, el contexto en el que
se desarrolld, refleja a detalle como que ejecut6 cada sesion este Gltimo apartado también se

relaciona al tercer momento de investigacion.
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Como tercer capitulo tenemos: "Transformando la ensefianza geométrica: Hallazgos de la
implementacion de GeoGebra" este capitulo se relaciona con el tercer y cuarto momento de
investigacidn-accion que se trata de la observacion y reflexion es por eso que en este capitulo se
expone los desafios que tuvieron los estudiantes al usar GeoGebra, pero también las

oportunidades que implicaba su uso en la ensefianza de poligonos regulares.

Para el analisis de la informacién se procede siguiendo las 4 fases de la investigacion
accion, detallando cada paso que se realizd, en la primera fase se realizd un diagnostico de una
problematica para plantear una propuesta innovadora, esta problematica es sobre los vacios
educativos que tienen los estudiantes de afios anteriores, entonces luego de identificar la
problematica se procede realizando una entrevista inicial a la docente con preguntas relacionadas
al desarrollo de habilidades geométricas, los desafios al ensefiar geometria, como ha abordado
estos desafios, los métodos de ensefianza mas efectivos, como fomenta la participacion activa y

el papel de la tecnologia en la ensefianza de la geometria.

Esto con el proposito de obtener informacion de la docente sobre su percepcion del uso
de la tecnologia en la ensefianza de la geometria, al recolectar esta informacion ya tenemos un
punto de partida para la propuesta de intervencion educativa que se justifica con una reflexion
exhaustiva, para la propuesta de intervencion se realiza 4 planificaciones, en la que se toma en
cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes, el uso del entorno para la ensefianza,
actividades que desarrollen el pensamiento critico haciendo uso de GeoGebra, actividades en

parejas.
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Antes de iniciar cada intervencion se aplicé grupos focales de 3 a 4 estudiantes al azar,
esto con la finalidad de preguntarles sobre sus perspectivas y sentimientos con respecto a cada
intervencion. Al finalizar también se aplicaba otro cuestionario a otro grupo de estudiantes
elegidos al azar, estas preguntas sobre sus pensamientos de la clase, su comprension de
contenidos, su interés por la clase. Esta informacién nos permite identificar la efectividad de la

propuesta, los desafios pero también areas de mejora en las actividades.

Con respecto a la segunda entrevista a la docente la cual se aplicé al final de la
intervencidn, nos sirvio para tener una percepcion sobre las dificultades, el apoyo y la guia entre
estudiantes, la motivacion y el compromiso al utilizar GeoGebra. Los diarios de campo que
reflejan informacidn sobre todo lo que sucede en el aula, los proceso de aprendizaje,
metodologias, comportamientos de los estudiantes que son necesarios para el analisis de
informacion. Finalmente, obtenida toda la informacion necesaria se realiza el anélisis de
informacion en todo el capitulo 3 reflexionando y argumentando los resultados tedricamente y

empiricamente.

A continuacion se presenta a profundidad el primer paso de la investigacién accion:

Capitulo 1. Explorando la Geometria con GeoGebra: Fundamentos y

aplicaciones practicas en EGB

La geometria es una disciplina que nos permite reconocer y comprender el entorno que
nos rodea, al mejorar nuestra percepcion y apreciacion del mundo que nos rodea se desarrollan
habilidades de resolucion de problemas, pensamiento critico, toma de decisiones que son
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esenciales para aplicar en el diario vivir. Es por eso que el curriculo de educacion hace
referencia a la importancia de la ensefianza de la geometria y el uso de tecnologias en este

proceso para alcanzar los objetivos de aprendizaje y una formacion integral en los estudiantes.

De acuerdo (Ministerio de Educacion, 2016), la formacién en geometria es un proceso
donde los estudiantes pueden desarrollar estrategias de calculo en operaciones basicas, usando
nameros naturales, racionales e irracionales, utilizando férmulas de célculo del perimetro,
dependiendo del uso de tecnologia responsable, autdnoma y honesta (p.708). El curriculo
educativo expone la importancia de desarrollar estrategias de calculo en la ensefianza de
geometria y la aplicacion de nuevas tecnologias en este procedimiento. Esto permitira a los
estudiantes aprender a hacer buen uso de las tecnologias de manera responsable mientras

desarrollan habilidades esenciales en su aprendizaje de geometria.

El integrar nuevas tecnologias en los procesos de aprendizaje ayuda a tener una vision
distinta de la geometria a la que tradicionalmente estan acostumbrados los estudiantes, en este
caso GeoGebra es una herramienta dinamica que motiva a los estudiantes a explorar mientras

estan aprendiendo, permitiéndole ser participes activos de su aprendizaje.

Este capitulo esta conformado de 4 apartados para la construccion de la propuesta de
intervencidn educativa. Este primer apartado indaga sobre la importancia de la geometria en la
educacion, su historia, sus principios, lo esencial de la visualizacidn y representacion, ademas de
las estrategias efectivas para ensefiar sobre poligonos y como relacionar lo aprendido con la vida

cotidiana.
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En el segundo apartado se expone sobre los desafios a la ensefianza de poligonos que van
desde la comprension basica de lados, angulos y vértices. De igual forma, la falta de desarrollo
de visualizacion espacial, debido a la falta de estrategias interactivas para aprender sobre
poligonos regulares, también él no relacionar lo aprendido con la vida cotidiana. El conocimiento
previo distinto de cada estudiante también representa un desafio porque el aprendizaje debe
adecuarse de acuerdo a cada necesidad para que ellos puedan lograr alcanzar el objetivo de

aprendizaje.

En el tercer apartado se examina como el uso de GeoGebra contribuye a una experiencia
participativa de aprendizaje permitiendo visualizar y representar poligonos, también al desarrollo
de habilidades de razonamiento l06gico, visualizacidn espacial, construccion de poligonos,
lenguaje matematico y resolucion de problemas. Finalmente tenemos la conclusion en otro
apartado en donde se hace sintesis a la informacion de todo el capitulo para el disefio de una

propuesta de intervencion educativa innovadora.

1.1. Geometria y aprendizaje de poligonos regulares

La geometria es una asignatura que ha trascendido a lo largo de la historia debido a que
ha existido desde la antigiiedad hasta la actualidad, influyendo en nuestra comprension del
mundo en el que nos rodea. Todo el mundo y lo que rodea al mundo esta formado por una figura
geométrica, desde esferas, triangulos y circulos que observamos todos los dias en nuestro

entorno. Esto también se puede encontrar en los fendmenos naturales, los circulos de un arco iris,
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asi como en estructuras creadas por la naturaleza, como los hexagonos que se encuentran en los

panales de abejas y las acumulaciones que se forman en los cristales de sal (Fernandez, 2018).

Es decir que para ensefiar geometria es necesario comprender que encontramos
numerosas figuras geométricas en nuestro entorno, por eso es necesario ensefiar primero la
observacion para que los estudiantes encuentren formas parecidas a las figuras geométricas pero
también formas irregulares y con otras caracteristicas que también forman parte de la naturaleza.
Esta actividad desarrolla habilidades de observacion y pensamiento critico que son esenciales en

diferentes areas de conocimiento y en la vida cotidiana.

El siguiente paso es importante que el estudiantes aprenda los principios esenciales de la
geometria es necesario que aprenda sobre el lenguaje geométrico y como usarlo, ademas las
reglas que tiene y proposiciones, tambiéen de la inferencia de teoremas y propiedades. Estos

principios son explicados por la autora Galina (2008) que describe los siguientes enunciados:
La geometria da muestras explicitas de codmo la matematica, entre otras cosas:

1. abstrae aspectos de realidad (por ejemplo, la forma de un objeto, olvidandose del

objeto mismo),
2. describe sus partes (lados, angulos, vértices, caras, etc.),

3. los relaciona (si los lados son paralelos; si son iguales; si los &ngulos son iguales; si son

complementarios, etc.),

4. clasifica tipos de objetos a través de las relaciones de sus partes (clasificacion de los

cuadrilateros y propiedades que caracterizan a cada uno de ellos),
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5. deduce consecuencias haciendo sélo uso de las propiedades de los objetos

(demostracion geométrica del Teorema de Pitagoras), (p.15).

Entender el lenguaje geométrico y su uso adecuado es fundamental para que los
estudiantes desarrollen este lenguaje, los estudiantes no solo aprenden a identificar y describir
figuras, sino que también para que desarrollen la capacidad de formular argumentos l6gicos
sobre las mismas. Esta habilidad es crucial para el razonamiento matematico, dado que permite
a los alumnos establecer conexiones entre diferentes conceptos y aplicar reglas de manera

efectiva.

Al usar dibujos, diagramas 0 modelos tridimensionales, los estudiantes pueden observar y
analizar las caracteristicas de los poligonos de manera correcta, esta visualizacion le permite al
estudiante reconocer patrones, relaciones y propiedades por eso es importante la representacion
geométrica puesto que es una disciplina visual que requiere comprension precisa, conceptual y

visual, (Bressan et al., 2000).

Al ensefiar a los estudiantes a observar lo detalles de cada figura estamos desarrollando
una habilidad muy importante la observacion pero también el pensamiento critico debido a que
pueden identificar como la longitud de sus lados afecta afecta en la medida de sus angulos. Este

andlisis fomenta un pensamiento matematico porque se cuestiona y justifica sus observaciones.

1.2. Dificultades inherentes al proceso de ensefianza-aprendizaje de poligonos regulares

El aprendizaje de poligonos regulares puede presentar desafios para los estudiantes, lo

que motiva la necesidad de utilizar estrategias pedagdgicas efectivas para abordar estos desafios.
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En este sentido, comprender las diversas causas de las dificultades que los estudiantes pueden

encontrar al explorar este concepto geométrico es fundamental.

Primero, los poligonos regulares pueden abrumar a los estudiantes debido a su complejidad
inherente, especialmente cuando se introducen por primera vez en la educacién matematica.
Segun Chaparro, R. (2011), "Los estudiantes no reconocen propiedades de los poligonos
regulares ni sus elementos involucrados en su construccidon; estas dificultades tienen su origen en
la falta de fundamentacion en geometria que estan asociadas con obstaculos de tipo

epistemologico, cognitivo y metodoldgicos” (p. 1).

La geometria a nivel cognitivo requiere habilidades de visualizacion y abstraccion, la
falta de ejercicios practicos limita la capacidad para procesar informacién geomeétrica. También
tenemos las estrategias metodologicas que no siempre se adaptan a las necesidades de cada
estudiante o son metodologias tradicionales que no permiten la construccion significativa de
conocimiento. De igual forma el no comprender los conocimientos basicos de poligonos porque

mas alla de las reglas es la comprension profunda de los detalles, relaciones de cada figura.

La visualizacion de poligonos regulares en un plano bidimensional puede representar un
desafio para algunos estudiantes. La progresion de figuras geométricas simples a poligonos mas
complejos plantea un desafio abstracto para los estudiantes, debido a que se espera que

visualicen y comprendan la simetria y regularidad de estas formas.

La carencia de habilidades de visualizacion espacial puede limitar la internalizacién y

aplicacion de conceptos clave relacionados con poligonos regulares. El aprendizaje de Geometria
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evoluciona desde el reconocimiento y andlisis de formas hasta la argumentacién formal y la
interrelacion entre sistemas geométricos. Por lo tanto, es crucial que la ensefianza de la
Geometria fomente el desarrollo de habilidades para visualizar, comunicar, dibujar, argumentar y

modelar, facilitando asi una comprension integral de esta disciplina (Morales, 2018).

La ensefianza efectiva de poligonos regulares depende de enfoques pedagdgicos
interactivos y experiencias practicas en el aula. La falta de ejemplos concretos, actividades
aplicadas y contextos reales puede hacer que estos conceptos parezcan abstractos y sean dificiles
de asimilar para los estudiantes. La relevancia de los simuladores digitales educativos como
herramientas que proporcionan entornos virtuales para la experimentacion, permiten a los
estudiantes formular hipdtesis y conjeturas, facilitando asi la comprension y generalizacion de

conceptos relacionados con los poligonos regulares (Ryokiti, 2020).

La variacion en las habilidades matematicas de los estudiantes también contribuye a las
dificultades en el aprendizaje de poligonos regulares. Al abordar problemas geométricos, la
construccion del razonamiento integral, que implica relacionar definiciones e imagenes mentales
con conceptos previos, se vuelve desafiante para muchos. La diversidad en las bases matematicas
de los estudiantes también influye, algunos poseen una comprension sélida, mientras que otros
enfrentan obstaculos con conceptos matematicos previos. Esta diversidad de habilidades impacta
en la capacidad general para abordar nuevos temas, resaltando la importancia de enfoques
pedagdgicos inclusivos y estrategias adaptativas que consideren diferentes niveles de

competencia (de Sousa, Vieira y Araujo, 2022).
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1.3. GeoGebra: la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica

El software GeoGebra se presentara en este primer subtema, destacando sus
caracteristicas esenciales que lo convierten en una herramienta innovadora para ensefiar
matematicas. Para poder incorporar de manera efectiva e innovadora esta herramienta en los
procesos de ensefianza-aprendizaje de los alumnos, este analisis nos brinda una comprension méas

precisa.

GeoGebra, desarrollado en 2001 a partir del trabajo académico de Markus Hohenwarter
como parte de su tesis de maestria, es un software de apoyo educativo para la ensefianza de
materias de matematicas. Su desarrollo fue posteriormente perfeccionado en una tesis doctoral
sobre educacion matematica en la Universidad de Salzburgo, Austria. Actualmente, GeoGebra
contintia perfeccionandose gracias a la cooperacion de varias universidades y la participacion

activa de los desarrolladores mas importantes (Mosquera, 2021).

GeoGebra es una herramienta novedosa para ensefiar matematicas que permite a los
alumnos tener una experiencia participativa e interactiva al construir conceptos geométricos y
algebraicos y visualizar de manera dindmica. No obstante, la clave para maximizar el potencial
de esta herramienta radica en la creatividad y la innovacion del educador; El uso de este software

no garantiza automaticamente una clase atractiva y efectiva.

El impacto educativo de GeoGebra es principalmente influenciado por su adaptabilidad y
accesibilidad. Para asegurar que la ensefianza y el aprendizaje puedan ocurrir en diversos

ambientes, la herramienta esta disefiada para funcionar en una amplia gama de dispositivos y
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sistemas operativos. Ademas, GeoGebra puede ser utilizado en una variedad de etapas y niveles
educativos, lo que lo convierte en una herramienta educativa dinamica que se adapta a las

necesidades particulares de cada nivel educativo:

GeoGebra no tiene limites de uso, se lo puede aplicar en todos los niveles
educativos desde inicial hasta el bachillerato, incluso en la universidad, puesto que, se
puede representar construcciones en las cuales los nifios aprendan a dibujar hasta

modelos matematicos (Mora, 2020, p.74).

GeoGebra se vuelve una herramienta poderosa para abordar conceptos matematicos mas
complejos en los niveles intermedios de la educacidn basica. GeoGebra es una herramienta ideal
para ampliar y consolidar el conocimiento matematico, puesto que permite la creacion y
manipulacién de graficos dinamicos, la exploracion de las relaciones entre variables y la
comprension interactiva de la geometria. La experimentacion, la representacion y la resolucién
de problemas préacticos permiten a los alumnos participar activamente en la construccion de su

comprension matematica.

No solo por ser un software de simulacién de calculos algebraicos y geomeétricos, sino
por su capacidad para provocar un cambio fundamental en el proceso educativo, GeoGebra se
convierte en una herramienta tecnoldgica e innovadora en la educacion. Segun Jiménez &
Jiménez (2017), “GeoGebra siendo una herramienta libre en la cual se puede modelar calculos
algebraicos y geomeétricos, permite que los alumnos piensen matematicamente y aumenten su
nivel de comprension y sean capaces de resolver problemas de la vida cotidiana” (p.10). Los

alumnos desarrollan habilidades cognitivas fundamentales y mejoran su comprension en este
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entorno virtual. Ademas, resuelven ecuaciones y exploran formas geométricas. GeoGebra se
convierte en un instrumento que permite a los alumnos resolver problemas de la vida diaria con
destreza y confianza, al ser una herramienta que va més alla de la manipulacién de nameros y

figuras.

Ademas de promover la creatividad y la exploracion, la interfaz intuitiva de GeoGebra y
su conjunto de herramientas facilitan la creacion de figuras geométricas. En el proceso de
aprendizaje, los alumnos pueden experimentar con conceptos geométricos, hacer
descubrimientos por ellos mismos y desarrollar un sentido de autonomia. También es posible que
los docentes creen lecciones interactivas que fomentan la curiosidad y el interés, creando un

entorno donde el aprendizaje sea una experiencia emocionante.

Es fundamental preparar a los alumnos para un futuro cada vez mas tecnolégico, dado
que el mundo esta cambiando rapidamente. GeoGebra ofrece a los alumnos una mentalidad de
resolucién de problemas y conocimientos matematicos profundos, lo que lo convierte en una
herramienta fundamental en este proceso. GeoGebra ayuda a los estudiantes a prepararse para
enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades del mundo digitalizado al desarrollar su

habilidad para utilizar herramientas tecnoldgicas de manera eficiente.

1.4. Desarrollando habilidades geométricas a través de GeoGebra

La geometria requiere el desarrollo del razonamiento lI6gico porque es una materia
matematica. Esto posibilita una solucién mas completa a los problemas matematicos y una
comunicacion mas efectiva. Las habilidades cognitivas ayudan a la conceptualizacion y a los
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procesos matematicos; Ademas, son esenciales para la comunicacion efectiva de soluciones e

ideas. Segin Gonzalez (2019):

Bajo esta concepcion de competencias en la geometria se puede decir que es un
conjunto de habilidades cognitivas imcluso ayuda al desarrollo del razonamiento
I6gico-matematico, lo cual involucra la conceptualizacion, los procesos, el lenguaje
utilizado para plantear y para comunicar las matematicas ante las diferentes

problematicas que se quieran estudiar (p. 33).

El estudiante para desarrollar estas habilidades cognitivas debe comprender las relaciones
la propiedades de las figuras para aplicar estos conocimientos en cualquier contexto de la vida
cotidiana, esto le ayudara a resolver desafios de forma creativa. Ademas el docente debe usar un
lenguaje geométrico adecuado para que el estudiante aprenda a comunicar sus ideas de forma

correcta, también sus razonamientos en relacion a poligonos de forma clara y precisa.

En este sentido la ensefianza de la geometria se ha embarcado en una nueva era,
transformada por la integracion de herramientas tecnoldgicas que no solo complementan, sino
que también revolucionan la forma en que los estudiantes interacttan con los conceptos
geométricos. En este contexto, GeoGebra emerge como un faro en el horizonte educativo,
iluminando el camino hacia el desarrollo de habilidades geométricas de manera dindmica y
significativa.

GeoGebra es una herramienta libre y accesible, por ello trasciende las limitaciones de la
geometria estatica tradicional. Su capacidad para modelar calculos algebraicos y geométricos
abre las puertas a un mundo de posibilidades interactivas. En lugar de abordar la geometria como
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una serie de teoremas y formulas abstractas, GeoGebra permite a los alumnos visualizar y
experimentar con conceptos geométricos de manera tangible. Esta transformacion no solo se
traduce en un aprendizaje mas atractivo, sino que también cataliza el desarrollo de habilidades

geométricas esenciales.

Los estudiantes pueden observar como cambian las propiedades geométricas en tiempo
real y explorar, manipular, construir y desarmar figuras gracias a la herramienta. Es decir, segun
de Sousa et al. (2022), este programa tiene como objetivo que los alumnos puedan: “desarrollar
habilidades para la construccion del razonamiento geométrico de los estudiantes, a través del
aporte del software GeoGebra como facilitador del proceso de comprension de la Geometria,
siendo un aporte a la visualizacidn y percepcion” (p. 2). El razonamiento l0gico, la resolucion de
problemas, la visualizacion espacial y la comprension profunda de los conceptos son habilidades

esenciales que se desarrollan con este método interactivo.

Al brindar a los estudiantes la oportunidad de pensar matematicamente y aplicar estos
conocimientos en situaciones practicas, GeoGebra se convierte en un aliado preciado en la
formacion matematica., segun lo expresan Barahona et al. (2015): “Los procesos de
aprendizaje son mas eficientes cuando integramos herramientas informaticas que faciliten
a través de procesos visuales el analisis matematico garantizando la vinculacion del aprendizaje
adquirido con el aporte de las soluciones matematicas a problemas de la sociedad” (p. 122). Para
que los alumnos modelen situaciones geométricas del mundo real, las herramientas de
construccion intuitivas de GeoGebra los ayudan a conectar la geometria directamente con

problemas de la vida diaria. Los alumnos afirman su comprension al enfrentar desafios
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geomeétricos practicos; ademas, fortalecen la conexion entre la teoria y su aplicacion en

situaciones reales.

El aprendizaje geométrico se profundiza aun mas con la habilidad de GeoGebra para
combinar la geometria con el algebra. Para brindar una comprensién completa de estos dos
aspectos aparentemente distintos de las matematicas, los alumnos pueden observar como las
expresiones algebraicas estan intrinsecamente relacionadas con las construcciones geométricas.
Este método integrado no solo mejora la comprension conceptual, sino que también prepara a los

alumnos para abordar problemas matematicos desde una variedad de puntos de vista.

1.5.Conclusion

En conclusion, la integracion de GeoGebra en la ensefianza de la geometria en la
Educacion General Basica (EGB) marca una transicion fundamental en el paradigma educativo.
La geometria, lejos de ser una disciplina estéatica, se convierte en un campo dinamico y accesible
gracias a las capacidades de esta herramienta tecnoldgica. Este analisis propuesto ha explorado
los fundamentos y aplicaciones practicas de GeoGebra, destacando su papel esencial en el
desarrollo integral de los estudiantes a la hora de emprender el aprendizaje de algunos conceptos

matematicos.

La evolucion de GeoGebra desde su concepcion en tesis académicas hasta su posicion
actual como un recurso clave en la ensefianza de las matematicas, resalta su importancia en el

entorno educativo. Su accesibilidad y adaptabilidad a diferentes niveles educativos y entornos
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demuestran su versatilidad, convirtiéndose en una herramienta valiosa para maestros y

estudiantes en diversos contextos.

La introduccion a GeoGebra y sus caracteristicas esenciales resalta su capacidad para
ofrecer una experiencia educativa interactiva y participativa. Mas alla de ser simplemente un
software de modelado matematico, GeoGebra se presenta como una herramienta que empodera a
los estudiantes para pensar matematicamente y aplicar sus conocimientos en la vida cotidiana. La
exploracion de aspectos importantes de como GeoGebra desarrolla habilidades geométricas
subraya su impacto transformador. La visualizacion dinamica y la manipulacion activa de formas
geométricas permiten a los estudiantes sumergirse en conceptos complejos con mayor claridad y
comprension. GeoGebra se convierte asi en un facilitador esencial para la construccion del

razonamiento geométrico, dotando a los estudiantes de habilidades cognitivas fundamentales.

El andlisis de la ensefianza de poligonos regulares destaca la importancia de abordar
desafios especificos en el aprendizaje de esta geometria avanzada. La complejidad de estos
poligonos y las dificultades asociadas con la visualizacidn espacial pueden superarse mediante
enfoques pedagdgicos efectivos y el uso estratégico de herramientas tecnologicas como

GeoGebra.

El andlisis detallado de las dificultades en el aprendizaje de poligonos regulares
proporciona una comprension mas detallada de los obstaculos frecuentes que los estudiantes
pueden enfrentar. Desde la abstraccidn inherente de las propiedades geométricas hasta la
variabilidad en las habilidades matematicas de los estudiantes, se destaca la necesidad de

enfoques diferenciados y adaptativos. GeoGebra se presenta como una herramienta que puede
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mitigar estas dificultades al ofrecer una plataforma interactiva y visual que se adapta a diferentes
estilos de aprendizaje. La construccion activa y la exploracién préctica de poligonos regulares
permiten a los estudiantes participar activamente en su proceso de aprendizaje. La adaptacion de
estrategias pedagogicas y la integracion efectiva de GeoGebra en el aula se presentan como

elementos clave para aprovechar al maximo esta herramienta innovadora.

En resumen, la introduccion de GeoGebra en la ensefianza de la geometria en la EGB
representa una evolucion significativa en la educacion matematica. Desde sus fundamentos hasta
sus aplicaciones practicas, GeoGebra se posiciona como un catalizador para un aprendizaje
dinamico y significativo en el &ambito de la geometria. Este analisis ha destacado su papel en el
desarrollo de habilidades geomeétricas, la superacion de desafios en el aprendizaje de poligonos
regulares y su potencial para enriquecer la experiencia educativa de estudiantes y educadores por
igual. GeoGebra no solo es una herramienta tecnologica; es un instrumento pedagogico de
cambio que redefine la forma en que concebimos y ensefiamos la geometria en la Educacion

General Basica.

Su integracion no solo mejora la comprension de los conceptos matematicos, sino que
también prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios de un mundo cada vez mas
digitalizado, fomentando un pensamiento matematico critico y habilidades de resolucién de
problemas. La geometria, respaldada por GeoGebra, deja de ser una disciplina estatica para
transformarse en una experiencia dinamica y participativa, allanando el camino para un futuro
educativo mas enriquecedor y efectivo, como lo veremos en su aplicacion a un contexto

determinado en el siguiente capitulo.
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Capitulo 2. Desarrollo de habilidades geométricas: de la teoria a la practica

con GeoGebra

La ensefianza de la geometria en el séptimo afio de educacién basica presenta algunos
desafios que requieren enfoques innovadores para lograr un aprendizaje notable. En este capitulo
se explora una propuesta pedagogica disefiada con el objetivo de transformar la ensefianza de la
geometria en relacion al tema de los poligonos, integrando la tecnologia y métodos interactivos.
A través de cuatro sesiones meticulosamente planificadas, en las cuales se busca desarrollar en
los alumnos una comprension profunda de los conceptos geométricos, habilidades de calculo y

capacidad de aplicacion practica.

La propuesta se sustenta en un analisis detallado del contexto aulico y se coordina con las
destrezas del curriculo nacional. Se organiza en cuatro sesiones, en dos de las sesiones utilizando
recursos tecnologicos como GeoGebra; este enfoque busca no solo mejorar el aprendizaje de la
geometria, sino también contribuir al desarrollo de habilidades geométricas y promover la

innovacién educativa.

La primera sesion se centra en la ensefianza de los conceptos basicos acerca de los
poligonos, utilizando actividades ludicas e ilustrativas con la finalidad de consolidar la
comprension de sus partes y su clasificacion, incorporando juegos interactivos y actividades

practicas que fomenten la participacion activa y el pensamiento critico.

En la segunda sesion se aborda el calculo del perimetro y el area de los poligonos

regulares. Los estudiantes se preparan para aplicacién de férmulas mas complejas en el futuro
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aplicando férmulas de calculo de perimetro y area, resolviendo problemas geométricos a traves

de explicaciones detalladas y practica guiada.

En la tercera sesion se presenta GeoGebra como una herramienta para construir y
clasificar poligonos. En esta sesién, la tecnologia y la teoria se combinan para que los estudiantes
puedan visualizar y manipular figuras geométricas de manera interactiva. Esto les ayudara a

comprender mejor los conceptos.

La cuarta sesion aborda el uso de GeoGebra para calcular areas y perimetros. Los
estudiantes realizan mediciones dinamicas y comparan los resultados con lo aprendido en la
sesion dos. Mientras aplican sus conocimientos en un entorno digital. Los conceptos aprendidos
seran evaluados y discutidos al final de esta sesion. Fortalecimiento de la comprension a traves

de la retroalimentacion y la reflexion grupal.

2.2. GeoGebra como herramienta para el desarrollo de habilidades geométrica

La propuesta de investigacion se disefio y aplicd de manera presencial, permitiendo una
interaccion directa y significativa con los estudiantes. Este enfoque presencial fue crucial para
observar de primera mano el proceso de aprendizaje y proporcionar apoyo inmediato cuando fue

necesario en el desarrollo de habilidades geométricas.

Antes de iniciar con las intervenciones se realiz6 una prueba de diagndstico
cuidadosamente estructurado porque, segun Caraballo (2014), una evaluacion bien estructurada
nos proporciona la informacién necesaria para analizar los elementos implicados en una

intervencidn especifica. Este instrumento de evaluacion inicial demostré ser crucial para
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identificar tanto las &reas de oportunidad como las fortalezas de los estudiantes en relacién con

sus conocimientos previos sobre poligonos.

A continuacién, tenemos una tabla de la evaluacion diagndstica con el criterio de cada

pregunta, las respuestas correctas, incorrectas y no respondidas expresadas en nimeros y

porcentajes correspondiente a los estudiantes. La informacion recabada nos proporcioné una

vision holistica del estado inicial de comprensién del grupo, revelando una diversidad de niveles

de conocimiento entre los alumnos.

Tabla 2

Resultados de evaluacion diagnostica sobre poligonos regulares

Evaluacion diagnostica de poligonos

Numero | Pregunta Porcentaje respuestas | Porcentaje Porcentaje
correctas respuestas sin respuesta
incorrectas

1 Identificacion de las 48.27% 48.27% 3.46%
partes de un poligono.

2 Relacionar el concepto de | 41.37% 58.63% 0%
la, vértice, angulo y
diagonal.

3 Escribir lanomenclatura 24.15% 75.86% 0%
de poligonos

4 Identificar los poligonos 65.51% 27.59% 6.9%
regulares e irregulares.

5 Seleccionar el poligonos 82.75% 13.79% 3.46%
con su definicion

6 Calcular el perimetro y 10.35% 65.51% 24.14%

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Elizabeth Pinta Sarango
Royer Wellington Mufioz Montalvan

50



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

area de poligonos
regulares.

Las preguntas uno y dos demuestran que los estudiantes pueden distinguir visualmente
las partes de un poligono. Sin embargo, se encuentra una gran deficiencia en la comprension
profunda, asi como en la capacidad de definir conceptualmente cada componente. La necesidad
de implementar estrategias que fortalezcan la conexién entre la representacion y su relacion con

el contexto surge de esta situacion.

Un resultado preocupante es que el 75.86% de los estudiantes carecen de conocimientos
sobre la nomenclatura de los poligonos. Esto ocurre cuando hay respuestas incorrectas o
ausentes, lo que indica que hay una clara oportunidad que debemos abordar con prioridad en
nuestras intervenciones. Dado que la nomenclatura es fundamental para la comunicacion

matematica precisa, es crucial disefiar actividades especificas que refuercen este aspecto.

Si bien hay un porcentaje alentador de respuestas correctas en la identificacion de
poligonos regulares e irregulares (pregunta cuatro), es importante no descuidar a los estudiantes
que aun tienen dificultades. Esto nos obliga a crear actividades Unicas que fomenten este
conocimiento en todos los estudiantes, mejorando su comprension del concepto de poligono y

sus clasificaciones.

La pregunta cinco demuestra que, a pesar del alto nivel de reconocimiento, todavia es

necesario avanzar en la comprension detallada de las caracteristicas especificas de cada tipo de
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poligono. Este conocimiento es esencial para la clasificacion y para los calculos de area 'y
perimetro mas complejos. Esto nos demuestra que nuestra intervencion debe centrarse en

fortalecer estas bases conceptuales.

Por Gltimo, los resultados de la sexta pregunta, qué tiene que ver con la determinacion del
perimetro y el area, son preocupantes. Las aplicaciones practicas de estos conceptos
fundamentales son claramente dificiles, puesto que solo hay tres respuestas correctas. La
necesidad inmediata de dedicar un tiempo significativo a la retroalimentacion y a la préactica de
estos calculos en nuestras sesiones programadas se destaca con esta definicion de los

conocimientos de los alumnos.

Nuestras intervenciones pedagdgicas se ven claramente guiadas por este analisis
diagnostico. El desarrollo de habilidades practicas en el calculo de perimetro y area, el
fortalecimiento de la comprension conceptual, la consolidacion de la clasificacion de poligonos
y, sobre todo, la mejora del dominio de la nomenclatura deben ser nuestros objetivos principales.
Nuestro objetivo es aplicar diversas estrategias didacticas que satisfagan estas necesidades
particulares, garantizando que todos nuestros alumnos reciban un aprendizaje significativo y

duradero en el campo de la geometria.

Para abordar las dificultades de los estudiantes en comprender y definir conceptualmente
las partes de un poligono, el uso de tecnologia, como sugiere Vasquez (2022), puede ser muy
atil. Los estudiantes pueden ver cdmo se mantienen ciertas propiedades al moverlas con figuras
geométricas en la computadora, lo cual no es posible con dibujos en papel.
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Bolafios (2022) explica que GeoGebra es una herramienta muy til para los estudiantes
en las clases de geometria. Los alumnos pueden entender mejor los graficos y las escalas, dibujar
sus propios dibujos geométricos y ver claramente los conceptos geométricos con este programa.
Ademas, les ayuda a investigar por su cuenta nuevas ideas, comprobar sus respuestas y resolver
problemas. Es como tener un laboratorio de geometria en la computadora, donde pueden

aprender y explorar de manera mas visual y practica.

En respuesta a esta informacion, nuestro plan de intervencion pedagogica se divide en
cuatro sesiones. La primera, que dur6é 90 minutos, reforzé los conceptos mas basicos de las
partes del poligono mediante una actividad ladica en grupos. Desde los aspectos mas tedricos,

comenzamos a aprender los conceptos para poder aplicarlos con GeoGebra en la tercera sesion.

La segunda sesion se llevo a cabo con actividades practicas sobre el calculo del perimetro
y el area; durd 45 minutos. Se retroalimenté sobre la clasificacion de poligonos, el calculo de
perimetro y area y se utilizd6 GeoGebra como herramienta fundamental en nuestra investigacion

en la tercera y cuarta sesiones, las cuales duraron 90 minutos cada una.

2.3. Descubriendo Poligonos: Construyendo Conocimiento Geomeétrico

En esta primera sesion, se inicié preguntando a los estudiantes: ¢Estan de acuerdo o no en
participar en las actividades de esta clase para una investigacion educativa? Les explicamos que
esta sesidn y las tres siguientes son actividades que contribuyen a nuestra investigacién de igual

forma que ayudan a mejorar su proceso de aprendizaje. Se hizo énfasis en que no estan obligados
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a participar y que como estudiantes con derechos tienen decision acerca de su participacion y si

deciden no participar esto no afectaria en su rendimiento académico.

Después de preguntarles su respuesta de si estaban de acuerdo en participar 0 no
participar en las cuatro sesiones, todos los estudiantes de forma verbal dieron su asentimiento de
participar de forma voluntaria. Este apartado es necesario para escuchar el criterio de los
estudiantes en relacion a su participacion. Porque ningln participante esta obligado a participar
en los procesos de investigacion y esta investigacion no debe afectar negativamente en ningun
sentido a los participantes. Los investigadores deben ver a cada estudiante o sujeto de estudio
como un individuo valioso, cuya decision de participar en el proyecto debe ser respetada
(Safudo, 2006). Es decir, esta investigacion debe mejorar los procesos de aprendizaje, pero
fundamentalmente debe respetar la decision de participacion y también la integridad de los

estudiantes.

En esta sesion se aplican actividades interactivas para que los estudiantes desarrollen
habilidades geométricas mientras aprenden la clasificacion de poligonos. El objetivo de esta
clase es que los estudiantes aprendan el concepto de poligono regular e irregular para que puedan
clasificarlos. Es por esto que, en concordancia del Ministerio de Educacion [MINEDUC], 2016,
en esta clase se desarrolla la siguiente destreza: "M.3.2.8 Clasificar poligonos regulares e
irregulares segun sus lados y angulos™ (p.38). Las actividades estan planificadas para que
desarrollen habilidades geométricas de visualizacion y clasificacion mediante la participacion

activa de los estudiantes para alcanzar el objetivo de aprendizaje.
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Antes de iniciar la sesién se aplicé una evaluacion diagndstica en donde se procedié con
las indicaciones del objetivo de esta evaluacion que es conocer el nivel de los estudiantes en
relacion al tema de poligonos; ademas se especificd que esta evaluacién no tendra una
calificacion, sino que es para conocer el nivel de conocimientos de los estudiantes, que me
permitird ajustar la propuesta en relacion a los resultados. Esta evaluacion estaba estructurada de
seis preguntas en relacion al tema de poligonos; los estudiantes tuvieron 15 minutos para

resolverla.

Los resultados de la evaluacion diagndstica nos permitiran analizar los resultados para
conocer las areas de fortaleza, es decir, saber los conocimientos que los estudiantes ya poseen y
las areas de desafio que son temas que se vuelven complejos de entender para ellos. Esto nos
permite crear actividades de acuerdo a estas necesidades que van desde lo teorico a lo practico

para que los estudiantes tengan cimientos que luego seran aplicados con el software GeoGebra.

Para iniciar la sesiébn como actividad de anticipacién, los estudiantes observaron una
imagen que fue proyectada en la pizarra mediante el proyector; esta imagen es un poligono sin
nombre y con flechas en sus partes. Esta figura nos ayuda a conocer las partes de un poligono.
Entonces se le pregunta: ;Conocen las partes de un poligono?, les presentamos las partes del

poligono, explicandoles cada parte y su significado.

Para la construccion de este aprendizaje se proyectd una imagen de un poligono sin
nombres en sus partes para que los estudiantes identifiquen sus partes; en este caso era un

hexagono. Entonces se nombro a estudiantes al azar para que identificaran las partes y
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escribieran el nombre de cada parte. Una vez identificados todos los nombres, se dio un tltimo

repaso de las partes del poligono.

Luego se proyectaron unas diapositivas de poligonos. Se inici6 dando un concepto de
poligono con un ejemplo visual. Luego se ensefié los conceptos de poligono regular con un
ejemplo visual y se pregunté a los estudiantes ¢Este poligono es regular? Si ellos respondian que
si, tenian que comprobar su respuesta, pasando a la pizarra con una regla para medir los lados de
la figura y con ayuda del graduador medir los &ngulos. De acuerdo a la informacion obtenida de
la figura, ellos tenian que volver a responder para respaldar su respuesta o si se encontraban en lo
incorrecto de manera tal que verificaban su respuesta y reforzaban lo antes aprendido. Mediante
esta actividad ellos desarrollaban su pensamiento critico, porque iban de la teoria a la préactica, lo

cual es indispensable para un aprendizaje interactivo y significativo.

Para ensefiar sobre poligonos irregulares se proyect6 un concepto y un ejemplo visual,
luego se aplico el mismo procedimiento de la actividad anterior y se preguntaba a los estudiantes
¢El poligono proyectado es regular o irregular? Se hacia pasar a un estudiante que respondia que
el poligono era irregular y él debia comprobar si estaba en lo correcto con ayuda de una regla 'y
un graduador. Una vez finalizado, el estudiante debe presentar la informacidn y su respuesta. Se
preguntaba a los demas estudiantes su opinion si la respuesta era correcta o incorrecta segun las
caracteristicas que su compafiero facilitaba, en este caso si sus lados y angulos eran desiguales, y

ellos lo clasificaban.

Una vez que los estudiantes aprendieron el concepto de poligono regular e irregular, se
aplica un juego de identificar poligonos. Se explica que deben pegar las figuras al grupo que
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pertenecen en un minuto, el grupo con mas respuestas correctas es el ganador. Para esto, la
pizarra se dividi6 en 2 partes para escribir grupo 1y grupo 2, luego se dividié en dos apartados
en donde se escribe poligono regular e irregular. Se eligio a 3 participantes al azar para que
formen un grupo y otros 3 estudiantes para que sean otro grupo. A cada grupo se entregé diez

figuras geométricas de cartulina, mientras que los demés estudiantes observaban.

Al concluir el juego se da una retroalimentacion en relacion a los conceptos de poligono
regular e irregular, corrigiendo los errores de los estudiantes. Para finalizar, como actividad de
consolidacion tenemos una actividad en parejas elegidas al azar para resolver una hoja de
actividades que también nos sirve como evaluacion. Esta hoja de actividades tiene 18 figuras; los

estudiantes deben reconocer si la figura es regular o irregular.

2.4. Desarrollo de habilidades en el calculo de perimetro y area

Para esta segunda sesion se preguntd nuevamente a los estudiantes si estaban de acuerdo
en participar en la investigacion de forma voluntaria; los estudiantes nos dieron su asentimiento
verbal. Es esencial aplicar este procedimiento ético para pedir el asentimiento al inicio de cada
sesion porque estamos respetando la decision de los estudiantes de participar de forma voluntaria

0 no participar.

El objetivo de esta sesion es que los estudiantes aprendan a calcular el perimetro y area
de poligonos; esto es esencial para que desarrollen habilidades geométricas como el
razonamiento légico. Por eso, en relacidn al objetivo de la sesidn, el curriculo nacional educativo

nos presenta la siguiente destreza desagregada. Ref. M.3.2.9., que se centra en calcular el
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perimetro y area de poligonos regulares, aplicando la férmula correspondiente (MINEDUC,
2016). Es por esto que estas actividades pretenden alcanzar la destreza de forma que los

estudiantes participen de forma activa en su proceso de aprendizaje.

Para la anticipacién tenemos una ronda de preguntas; para iniciar se proyectd una imagen
de un pentagono a los estudiantes en la pizarra. Como primera pregunta le dijimos: ;Como se
Ilama este poligono? ¢El pentagono es un poligono regular o irregular? ¢;Conocen como se
calcula el perimetro y el area de poligonos regulares? Estas preguntas nos ayudan a ver la
comprension de los estudiantes en relacion al concepto de poligono regular e irregular, pero
también nos ayudan a identificar si los estudiantes reconocen al poligono de acuerdo a sus
caracteristicas. De igual forma, la tltima pregunta se formulo de forma directa porque de acuerdo
a los resultados de la evaluacion diagnostica, los estudiantes ya tienen un conocimiento, entonces
se debe reforzar ese conocimiento y en relacion a los que no podian calcular se dio una

retroalimentacion.

Como actividades de construccion se explico el proceso de célculo de perimetro y area de
poligonos haciendo un ejemplo en la pizarra con un poligono regular, en este caso un hexagono.
Primero se les ensefid el procedimiento de como calcular el perimetro de un poligono regular con
la siguiente formula P=n*L. Luego de presentarles la formula se explico qué significa cada parte
de la formula: la letra P corresponde a perimetro, la n a namero de lados y L la longitud. De
acuerdo a esta informacion, se pregunto a los estudiantes ;Cuantos lados tiene un hexagono?
¢Cuanto mide cada lado? Después de que nos respondieron, se ensefio como debian reemplazar

esta informacién en la férmula y como debian expresar el resultado.
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Luego, para calcular el area de un poligono, se les ensefio la siguiente formula A=Ap.P/2
para lo cual debian seguir una serie de pasos, lo cual es importante al momento de aprender,
puesto que ayuda a los estudiantes a seguir un orden légico y, en caso que exista alguna
equivocacion, hace que puedan volver atras a revisar, ademas ayuda a que un problema complejo
se vuelva un problema mas manejable, ademas ayuda a entender mejor los conceptos

geométricos.

Como primer paso debian determinar los datos, de qué poligono se trataba, por ejemplo:
si tiene 6 lados, se trataba de un hexagono; debian encontrar la longitud de uno de esos lados,
después la apotema, como segundo paso encontrar el perimetro aplicando la formula

correspondiente y como ultimo paso encontrar el area con su respectiva formula.

Para aplicar los conocimientos adquiridos se entregd una hoja de actividades, en donde
los estudiantes tenian que calcular el perimetro y area de 9 poligonos regulares. Para resolver
esta actividad los estudiantes tuvieron 30 minutos. Una vez finalizada la actividad, se hizo pasar
a un estudiante por poligono a la pizarra para que nos cuente como hizo el calculo de perimetro y

area.

La aplicacion de esta actividad nos permitié ver la comprension del tema en relacion al
calculo de perimetro y area de poligonos. También cuando los estudiantes pasan a la pizarra a
resolver de forma independiente explicando el procedimiento, esta desarrollando una
comprension solida del tema, usando un lenguaje matematico y desarrollando su pensamiento

critico. Luego de que todos los estudiantes finalizaron la actividad, se envi6 una hoja de
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actividades para que realicen en casa en donde los estudiantes tuvieron que calcular el perimetro

y area de cinco poligonos (cuadrado, pentdgono, hexagono, heptagono, octagono).

2.5. Visualizacion Interactiva: Construccion de conceptos y poligonos con GeoGebra

En esta tercera intervencion, se aborda la destreza M.3.2.8, que busca clasificar poligonos
regulares e irregulares segun sus lados y angulos, utilizando el software GeoGebra como
herramienta dindmica para el aprendizaje de los poligonos regulares. La clase se desarrollé en el
laboratorio de informatica, aprovechando los recursos tecnoldgicos disponibles con actividades

enfocadas en el desarrollo de habilidades geométricas.

En la primera hora presentamos algunas diapositivas respecto al tema, e irlos
introduciendo al tema de qué es un poligono regular e irregular, incluyendo definiciones sobre
qué es un poligono y varios ejemplos de poligonos regulares e irregulares. Esto nos sirvié como
conocimientos previos antes de aplicar el software. De seguido introducimos a GeoGebra con
una explicacion de sus funciones basicas, seguido de una demostracién con el proyector donde se
observé claramente y cuéles eran los pasos para crear poligonos regulares. Como primer paso
debian irse a la parte superior izquierda donde debian seleccionar la herramienta llamada
poligono, donde se desplazaban varias opciones y debian elegir la opcidn de poligonos regulares.
Seguido les aparecia en la parte inferior izquierda un mensaje que decia que debian seleccionar 2
puntos y elegian el nimero de vértices que querian, por ejemplo, si querian un dodecagono

escribian el nimero doce.
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Como siguiente paso para que los estudiantes exploren un poco més de las funciones de
GeoGebra, se procedia a darle el nombre correspondiente al poligono, en este caso dodecagono y
un color de su preferencia. Ledn y Guachun (2024) sostienen que la integracién de GeoGebra en
la ensefianza de geometria espacial transforma el aprendizaje matematico, permitiendo a los
alumnos crear y modificar figuras tridimensionales, facilitando asi la comprension intuitiva de

conceptos geométricos complejos.

En la segunda hora se procedi6 a dar explicaciones claras de la actividad que se va a
realizar a continuacién, donde tenian que crear varios poligonos (tridngulo, cuadrilatero,
pentagono, hexagono, heptagono, octagono, eneagono, decadgono, endecagono y dodecagono),
siguiendo este orden logico. Esto con la ayuda de los investigadores, donde si por alguna razén
ellos no sabian como se llamaba el poligono, tenian la opcidn de investigar rapidamente en
internet. Como sefialan Lucas y Aray (2023), GeoGebra fomenta el aprendizaje autdbnomo,
permitiendo a los estudiantes adquirir conocimientos matematicos mientras desarrollan
habilidades tecnologicas, al igual que promueve la exploracion independiente y la resolucién de

problemas.

Esta intervencion no solo ayuda en la ensefianza de la geometria, sino que también
desarrolla habilidades tecnologicas esenciales para el futuro profesional de los estudiantes. Teo et
al. (2021) destacan la importancia de desarrollar las habilidades del siglo 21, que incluyen
competencias digitales y habilidades blandas como creatividad, pensamiento critico,
colaboracion y resolucion de problemas. El uso de GeoGebra facilita significativamente el

cumplimiento de la destreza que en este caso es clasificar poligonos segun sus lados; ademas
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promueve una busqueda segun las necesidades que vayan surgiendo en el aprendizaje.
Weinhandl et al. (2020) describen a GeoGebra como un software matematico interactivo que
combina geometria dinamica 2D, 3D, CAS y funciones de hoja de célculo, Gtil tanto para el

aprendizaje escolar como extracurricular.

Ademas de estar animandolos a explorar GeoGebra ellos de manera mas autonoma,
vincular lo que ven por television con la clase, por ejemplo, uno de ellos vincula lo que veia en
deportes de combate como lo son las artes marciales mixtas que se realizan en un octagono. Esto
hace que el aprendizaje vaya mas del aula y se desarrolle de manera mas autonoma en su diario
vivir, ademas de prepararlos para su futuro profesional donde se encontraran con restos

tecnologicos.

2.6. GeoGebra y la medicion dinamica de perimetros y areas de figuras geométricas

Para esta Ultima sesion realizada en el laboratorio de la institucion, se inicié preguntando
a los estudiantes si querian participar en la investigacion. Ellos asintieron verbalmente. Aplicar
este paso fue fundamental en la investigacion porque estamos respetando los derechos de

eleccion de su participacion en la investigacion.

El objetivo de esta sesion es que los estudiantes calculen el perimetro y area de los
poligonos regulares haciendo uso de GeoGebra; es por esto que de acuerdo al curriculo nacional
educativo tenemos como destreza desagregada Ref. M.3.2.9., que busca "calcular el perimetro y

area de poligonos regulares, aplicando la formula correspondiente™. Estas actividades estan
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disefiadas para el cumplimiento del objetivo, pero también para el desarrollo de habilidades

geométricas con GeoGebra.

Como actividades de anticipacion, se hace un recordatorio a los estudiantes de los
conceptos de perimetro y area de poligonos regulares, recordando las formulas necesarias: el
perimetro P=n.ly el &rea A=P. a2. Es esencial que los estudiantes tengan en cuenta la formula

para que luego puedan relacionarlo con GeoGebra.

Como actividades de construccion, se organizo a los estudiantes en parejas, luego se pidio
construir a los estudiantes un triangulo, un cuadrado pentagonal, hexagonal, heptagono. Una vez
que todos los estudiantes construyeron los poligonos, se ensefio como calcular el perimetro;
primero debian ir primero al pentagono, luego hacer clic derecho en la figura y seleccionar la

parte que dice perimetro y automaticamente sale el resultado.

Se pide a los estudiantes que calculen el perimetro de todas las figuras construidas. Una
vez finalizada la actividad se ensefa el procedimiento de calcular el area de poligonos; en este
caso los estudiantes seleccionan el pentdgono, van al apartado de propiedades, sefialan la parte de
que dice area y automaticamente les aparece el resultado. Se pide a los estudiantes que realicen

el mismo procedimiento en las demas figuras.

Se va haciendo una retroalimentacidn personal a cada pareja, considerando que algunos
estudiantes tenian dificultades al realizar esta actividad, a cada grupo para observar como va su
avance o por si tenian alguna duda en relacion a la actividad. Es importante acudir a cada grupo

para dar una retroalimentacion personalizada en relacion a sus necesidades.
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Una vez finalizada la actividad como actividad de consolidacion, los estudiantes
construyeron 2 poligonos aprendidos y deben calcular el perimetro y el area siguiendo los pasos
aprendidos. Una vez finalizada la actividad se entrega una hoja de evaluacion que deben resolver
usando GeoGebra; esta evaluacion nos permitird conocer los resultados de estas sesiones y si los
estudiantes desarrollaron habilidades geométricas. Esta evaluacion estaba estructurada de 6
preguntas que incluian el desarrollo de dos destrezas: la clasificacién de poligonos y el célculo

del perimetro y area.

2.7. Conclusion

En conclusion, el presente capitulo nos permitio una reflexion en como esta propuesta
fortalecio a los procesos de aprendizaje de poligonos regulares en los estudiantes haciendo uso
de GeoGebra, pero también fomento el desarrollo de habilidades geométricas de los mismos a
través de una ruta de aprendizaje de una guia de actividades con la finalidad de alcanzar los

objetivos de aprendizaje propuestos.

La introduccion de GeoGebra al aprendizaje de geometria en el aprendizaje de poligonos
regulares cambia el paradigma de ensefianza a un enfoque mas moderno en donde el estudiante
es participante activo de su aprendizaje porque GeoGebra le permite visualizar poligonos
regulares que ellos mismos pueden construir y al mismo tiempo pueden manipular. Esto lo
pueden hacer de forma independiente, pero también trabajando entre pares porque hay
estudiantes que facilmente comprenden cdmo se usa GeoGebra, pero hay estudiantes mas

curiosos que exploran GeoGebra descubriendo su uso.
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Para esta propuesta se trabajo en dos lugares, el primero en el aula del séptimo y las
posteriores dos sesiones en el laboratorio. En donde en ambos lugares se fomentaba el
aprendizaje activo de los estudiantes, en el primer lugar los estudiantes participaron en las
actividades ludicas disefiadas para que clasifiquen y calculen el &rea y perimetro de poligonos.
En el laboratorio, en la tercera intervencion trabajaron de forma individual reforzando la
clasificacion de poligonos, pero haciendo uso de GeoGebra; asi mismo, en la cuarta intervencion
los estudiantes calcularon el perimetro y area de poligonos haciendo uso del software, pero esta

Vez en parejas.

Las actividades pensadas para trabajar en el aula tenian como objetivo sentar
conocimientos basicos solidos sobre el significado de poligono regular e irregular para que los
estudiantes puedan aplicar esos conocimientos cuando estén usando GeoGebra, asi mismo del
calculo del perimetro y area de poligonos para que ellos puedan comprobar la informacion de

GeoGebra usando la formula ya aprendida.

Ademas, esta propuesta ayuda a los docentes porque primero hay una motivacion hacia
las actividades en el laboratorio, segundo porque con este software GeoGebra aprendemos desde
lo mas basico a lo mas complejo de la geometria, y también porque el docente toma un rol de
guia siendo los estudiantes los participantes activos de su aprendizaje. Optimiza el tiempo en la
construccion y visualizacién de poligonos que cuando se usan las metodologias tradicionales
para graficar poligonos. Este software favorece al desarrollo de habilidades geométricas, pero
también al desarrollo de habilidades tecnolégicas que le serviran a futuro al estudiante tanto a

nivel académico como profesional.
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Capitulo 3. Transformando la ensefianza geométrica: Hallazgos de la

implementacion de GeoGebra

Los resultados de la aplicacion de GeoGebra en la ensefianza de la geometria se abordan
en este capitulo. Analizaremos cdmo esta herramienta ha afectado la comprensién de los
alumnos. También examinaremos los cambios en la forma en que GeoGebra ha permitido una
perspectiva mas enfocada en el alumno. Ademas de que los alumnos estan mas motivados y
comprometidos con la geometria, los resultados observados muestran mejoras en el rendimiento

académico.

El papel del maestro ha cambiado significativamente, segun los resultados de esta
implementacion. Los docentes, al guiar a los alumnos en su exploracion y descubrimiento de
conceptos geométricos con GeoGebra, han pasado a ser facilitadores del aprendizaje. Esta
modificacion ha permitido una ensefianza mas personalizada, en la que el maestro puede abordar
de manera mas efectiva las dificultades particulares de cada alumno. Ademas, al fomentar el
aprendizaje entre pares y el desarrollo de habilidades de transmision de conceptos matematicos,

la herramienta ha fomentado una colaboracion mas cercana entre los alumnos.

Se muestra el analisis de los resultados en cuatro categorias a continuacién: Desde la
perspectiva de los estudiantes y docentes sobre GeoGebra, donde se destacan los datos obtenidos
a través de las entrevistas con los grupos focales y el docente, asi como el impacto en el
desarrollo de habilidades geométricas, donde se analiza la evaluacion realizada al finalizar la
propuesta. Ademas, tenemos desafios y oportunidades al utilizar GeoGebra, los cuales se

detallaran a continuacion:
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3.1. Percepciones de estudiantes y docente

Para este apartado se hara un analisis de la informacién obtenida en la entrevista al inicio

de la intervencion y al final de la misma, también sobre las percepciones de los estudiantes en

grupos focales en relacién a las actividades interactivas y el uso de GeoGebra en las cuatro

sesiones que se desarrollaron en la propuesta. Estas percepciones son pensamientos de los

estudiantes y de la docente en relacion a su experiencia en esta propuesta. Para analizar la

informacion tenemos la siguiente tabla:

Fuente de datos

Descripcion

Resultados

Implicaciones en el
aprendizaje

Entrevista a la
docente inicial

Percepcion sobre el
papel de latecnologia
en la ensefianza de la
geometria.

La docente opina que
la tecnologia necesita
una base de
conocimientos
previos sélida para
ser efectiva (M. Villa,
comunicacion
personal, 21 de mayo
2024).

Resalta la
importancia de la
preparacion previa
del estudiante para
facilitar el uso de
herramientas
tecnoldgicas en el
aprendizaje.

Grupos focales inicial

Pregunta sobre el
conocimiento de
GeoGebra 'y
herramientas
similares.

Los estudiantes
respondieron que no
conocian GeoGebra
ni programas
similares (grupos
focales, 21 de mayo
2024).

La falta de
familiaridad con
herramientas
tecnoldgicas puede
ser un obstaculo para
su aprendizaje.

Grupos focales final

Desafios al aprender
sobre poligonos
usando GeoGebra.

Un estudiante
menciond que "lo que
no entendi muy bien
fue el area”
(Estudiante A, grupos
focales, 28 de mayo

Identificar areas de
dificultad permite al
docente ajustar la
ensefianza y ofrecer
apoyo adicional en
conceptos complejos.
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2024).

Pregunta sobre la
preferencia entre
GeoGebray
herramientas
tradicionales
(cartabdn).

Un estudiante
expreso: "Yo prefiero
aprender con
GeoGebra porque con
el Cartabdn no puedo
entender medidas™
(Estudiante B, grupos
focales, 28 de mayo
2024).

Indica un cambio
positivo hacia el uso
de tecnologia,
sugiriendo que los
estudiantes se sienten
mas comodos y
capaces de aprender
usando GeoGebra.

Entrevistaala
docente final

Motivacién de los
estudiantes hacia el
uso de GeoGebra

La docente noto
mayor motivaciony
autonomia en el uso
de GeoGebra,
mencionando que
"ahora no tengo que
vigilarlos, se estan

Un aumento en la
motivacion sugiere
que el uso de
GeoGebra puede
fomentar un ambiente
de aprendizaje mas
participativo y

aprendizaje y la
necesidad de aplicar
conocimientos en la
vida real.

que "si el
conocimiento no se
utiliza, se pierde™ (M.
Villa, comunicacion
personal, 5 de junio
2024).

concentrando” (M. autonomo.

Villa, comunicacion

personal, 5 de junio

2024).
Opinion sobre el La docente cree que | Resalta la
impacto de la la tecnologia es importancia de
tecnologia en el positiva, pero enfatiza | vincular el

aprendizaje con
experiencias del
mundo real para
garantizar la
retencion y aplicacion
del conocimiento.

Tabla de analisis de informacion entrevista a la docente y grupos focales.

La informacion presentada en la tabla proporciona una vision integral de las percepciones
y experiencias tanto de la docente como de los estudiantes en relacion con el uso de GeoGebra

en la ensefianza de la geometria. Cada fuente de datos contribuye a un entendimiento mas
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profundo de como la tecnologia puede influir en el aprendizaje, y a su vez, resalta la importancia

de preparar adecuadamente a los estudiantes para maximizar el beneficio de estas herramientas.

La vision de la docente resalta la necesidad de un fundamento de saberes previos para el
uso eficaz de la tecnologia, es crucial. Este planteamiento indica que una adecuada base de
conocimientos no solo mejora la utilizacién de recursos tecnoldgicos, sino que también es vital

para establecer vinculos significativos con la informacién nueva.

Esta perspectiva anima a los docentes a elaborar métodos de ensefianza que integren los
conocimientos previos de los alumnos, asegurando asi que puedan vincular los nuevos conceptos
con sus experiencias anteriores. Esta aproximacion promueve un aprendizaje méas profundo y
relevante, permitiendo a los estudiantes comprender la aplicabilidad de lo aprendido en su vida

cotidiana.

El descubrimiento de que los estudiantes carecian de experiencia previa con GeoGebra al
inicio de la intervencion educativa representa un hallazgo significativo con importantes
implicaciones pedagdgicas. Esta falta de familiaridad con herramientas tecnoldgicas educativas
especificas plantea un reto sustancial para la implementacion efectiva de estrategias de

ensefianza basadas en tecnologia.

Este escenario inicial subraya la importancia crucial de desarrollar un enfoque metédico y
progresivo para la introduccion de tecnologias educativas como GeoGebra. Es fundamental

disefiar una estrategia de implementacion que reconozca y aborde esta brecha de conocimiento,
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permitiendo a los estudiantes construir gradualmente su competencia y confianza en el uso de

estas herramientas.

En la tercera sesion haciendo uso de GeoGebra para el aprendizaje, se hacen preguntas en
los grupos focales; una de ellas es: ¢ Te sientes comodo usando herramientas tecnolégicas como
GeoGebra para construir poligonos o prefieres usar instrumentos geométricos para graficar? Esta
pregunta nos permite tener pensamientos de los estudiantes en relacion al uso de GeoGebra y de
los instrumentos geométricos que usaban antes para aprender geometria. Su respuesta fue: "Yo
prefiero aprender con GeoGebra porgue con el Cartabdn no puedo entender medidas (Estudiante
B, grupos focales, 28 de mayo del 2024)." Este estudiante prefiere aprender con GeoGebra,
porque cambia el proceso en donde grafica un poligono haciendo uso del cartabdn a usar

GeoGebra, una herramienta que le permita construir un poligono.

Es decir, la forma de aprendizaje cambio, en donde él mismo estudiante construyé un
poligono, pero haciendo uso de una herramienta diferente, una herramienta tecnologica que le
permite visualizar el poligono construido de forma mas rapida e interactiva. GeoGebra facilito el
proceso de aprendizaje de los estudiantes porque aprendié a construir poligonos y clasificarlos de

forma en donde los estudiantes participan activamente, desarrollando su autonomia.

De igual manera, el estudiante C hace una aportacién en relacion a la preferencia de
GeoGebra o herramientas tecnoldgicas: "A mi me parece bonito trabajar en las computadoras y
aprendi mas usando GeoGebra (grupos focales, 28 de mayo del 2024)". Este estudiante cuenta
cdmo GeoGebra le ayudd a comprender mejor el tema de clasificar poligonos y ademas hace
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énfasis en que le gusto; entonces, si al estudiante le gusta como esté aprendiendo, disfruta mucho

mejor este proceso.

Otra respuesta en relacion a la pregunta anterior también fue: "De las dos formas si me
gustaria trabajar para aprender mas de la tecnologia y de la vida real (Estudiante D, grupos
focales, 28 de mayo del 2024)." Este estudiante nos cuenta que disfrut6 de su experiencia en
GeoGebra, pero también quiere aprender en la vida real mediante experiencias, dentro o fuera del

aula, para consolidar mejor su conocimiento y aplicarlo en la vida cotidiana.

Podemos decir que estas percepciones de los estudiantes al usar por primera vez
GeoGebra la han disfrutado porque cambio el proceso en el que grafican un poligono a una
forma mas interactiva, dindmica, una forma de aprendizaje donde exploran el uso de estas
herramientas. Ellos reconocen que hubo dificultades antes cuando usaban herramientas

geométricas para graficar poligonos y era un proceso un poco complejo.

Cuando se les pregunto a los estudiantes si tuvieron problemas al aprender sobre
poligonos haciendo uso de GeoGebra, el estudiante A nos dijo: ™Yo si entendi sobre los
poligonos regulares e irregulares, sino que lo que no entendi muy bien de eso fue el area, como
se hacia 0 cdmo se calculaba (grupos focales, 28 de mayo 2024)". Esta pregunta se realizé para
saber si habia dificultades en relacion a la clasificacion de poligonos regulares. El estudiante nos
da una percepcion de que aprendid sobre poligonos regulares, pero también lo que adn le falta

aprender.
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En concordancia a la misma pregunta, el estudiante B expresé: Y yo en todo momento
entendi lo que la profe nos dijo, las preguntas que nos dijo. A mi me parecié muy bonita esa
clase, porque la profe si nos dio a entender muy bien las cosas (Grupos focales, 28 de mayo del
2024). Este pensamiento nos dice que las actividades realizadas en GeoGebra lo ayudaron a

entender mejor sobre poligonos regulares y que disfrutd la clase.

La percepcion de los estudiantes que comprendieron sobre clasificacion de poligonos es
positiva porque disfrutaron este proceso de uso de GeoGebra, debido a que facilita su
aprendizaje en comparacion cuando hacian uso del cartabdn. También hay estudiantes que
quieren aprender haciendo uso de GeoGebra, pero también fuera del aula en la vida real. Para

esto deberia hacer un ajuste en la propuesta

Al final de la intervencion, luego de ensefiar el perimetro y area usando GeoGebra en los
grupos focales, en relacion a si comprendio, nos respondid: "Si" (grupos focales, 5 de junio del
2024). Esta respuesta nos refleja que los estudiantes si comprendieron la clase, si comprendieron
el procedimiento del calculo de perimetro y area y lo aplicaron luego de haber construido en 5
poligonos. Ademas, el uso de tecnologia facilita el proceso de célculo, dando la respuesta con

solo un clic.

Como percepcidn final de la docente a GeoGebra es: "Si, a ellos les encanta la parte
tecnoldgica y lo que me gusta mas, no se si ustedes se han dado cuenta, es que, con ellos ahora
llevarles a laboratorios, yo hasta ahora no sé, en las Gltimas clases, no, no tengo que estarlos
vigilando a que estén trabajando, se les llama la atencion y estan trabajando en eso, lo que ya de
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por si es bastante un logro significativo (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024)".
Esta percepcion nos refleja que habia una motivacion de los estudiantes hacia las actividades en
el laboratorio, no solo en matematica sino en todas las asignaturas, estando mas atentos, mas
motivados y participativos. Ademas, destaca que son mas disciplinados en el laboratorio, es decir

son méas auténomos, siendo la docente solo una guia.

También destaca los aspectos positivos del uso de GeoGebra en el aprendizaje de
poligonos: "Bueno, yo creo que, si la tecnologia en sus multiples dimensiones es bastante
positiva, solamente hay que guiarlos y seguir utilizando, porque si el conocimiento se aprende un
momento y luego no se utiliza, se pierde". Asi lo ha adquirido bien (M. Villa, comunicacién
personal, 5 de junio del 2024)". Podemos decir que ella reconoce a la tecnologia muy positiva,
pero también habla de que si los conocimientos no son utilizados se pierden, asi se hayan

construido bien.

El aplicar GeoGebra para el aprendizaje de poligonos ha tenido la percepcion de la
docente y de los estudiantes. Aunque su aplicacion ha tenido comentarios positivos, también
tiene comentarios de mejora, como él, ademas de usar GeoGebra, aprende de la vida real y esto
es esencial para que los estudiantes relacionen su aprendizaje con su contexto”. GeoGebra hizo
que los estudiantes disfrutaran su aprendizaje desarrollando habilidades geométricas esenciales
para los siguientes niveles académicos, pero también a nivel profesional. Ademas, la docente
habla de los beneficios de la tecnologia, pero también la aplicacién diaria para que no pierdan

estos conocimientos.
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3.2. Alcance en el desarrollo de habilidades geométricas

Para evaluar el alcance del desarrollo de habilidades geométricas al finalizar las cuatro

sesiones, se aplico una evaluacion final, para medir el progreso de los estudiantes, pero también

en la eficacia del uso de GeoGebra en la ensefianza de poligonos regulares. Este instrumento

estaba estructurado de 6 preguntas que iban desde identificar las partes de un poligono,

clasificarlos de acuerdo a sus caracteristicas, su nomenclatura, hasta calcular el perimetro y el

area. Por eso es que se estructura una tabla para analizar los resultados correctos, incorrectos y

sin responder porque todos los resultados plasmados son de suma importancia para nuestra

investigacion, porque revelan varios aspectos importantes.

Tabla 3

Evaluacioén final

Evaluacion final de poligonos
Numero | Pregunta Porcentaje respuestas | Porcentaje Porcentaje
correctas respuestas sin respuesta
incorrectas

1 Identificacion de las 81.25% 18.75% 0%
partes de un poligono.

2 Nomenclatura de 37.5% 62.5% 0%
poligonos.

3 Identificar los poligonos 81.25% 18.75% 0%
regulares e irregulares.

4 Identificar la 31.25% 68.75% 6.9%
nomenclatura, lados,
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angulos y vértices de los

poligonos regulares.

poligonos.

5 Calcular el perimetro de 50% 37.5% 12.5%
poligonos regulares.

6 Calcular el rea de 37.5% 62.5% 0%

Resultados de la evaluacion final de los resultados de GeoGebra

Esta tabla nos proporciond los resultados de la evaluacion final, identificando los logros

alcanzados de los estudiantes al usar GeoGebra, sino también las areas que necesitan

retroalimentacion. Estos datos son esenciales, pues muestran los resultados de usar GeoGebra en

la ensefianza de poligonos regulares y en el desarrollo de habilidades geométricas de los

estudiantes de séptimo de basica.

Los datos obtenidos nos permiten una reflexion exhaustiva de esta evaluacion, por eso en

relacion a la primera pregunta hablamos de la identificacion de poligonos, este resultado positivo

se alinea con lo planteado por Galina (2008), quien establece que la geometria permite "describir

sus partes (lados, angulos, vértices, caras, etc.)" y "relaciona si los lados son paralelos; si son

iguales; si los angulos son iguales”. Estos conocimientos esenciales alcanzaron el 81.25% , el

alto porcentaje demuestra que los estudiantes han desarrollado estas habilidades basicas de

identificacion, sin embargo hay un porcentaje de 18.75% aln necesita una retroalimentacion.

Referente a la segunda pregunta de evaluacion, podemos concluir que el 37.5 % pudo

escribir la nomenclatura de cada poligono de forma correcta, pero el 62.5 % tuvo dificultades

para reconocer la nomenclatura de cada poligono. El bajo rendimiento en este aspecto se
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relaciona con lo sefialado por Chaparro (2011): "Los estudiantes no reconocen propiedades de los
poligonos regulares ni sus elementos involucrados en su construccion; estas dificultades tienen
su origen en la falta de fundamentacion en geometria que estan asociadas con obstaculos de tipo
epistemoldgico, cognitivo y metodolégicos” (p. 1). Entonces esta pregunta nos evidencia que los
estudiantes presentaron obstaculos al aprender con GeoGebra que dificultan su comprension de

la nomenclatura de los poligonos.

De acuerdo a la pregunta tres en la evaluacion final, tenemos la identificacion entre
poligono regular e irregular. Este resultado fue bastante positivo, debido a que el 81.25%
respondio de forma correcta y el 18.75% aln necesita actividades retroalimentacion. Esto puede
explicarse por lo que mencionan Bressan et al. (2000): "Al usar dibujos, diagramas o modelos
tridimensionales, los estudiantes pueden observar y analizar las caracteristicas de los poligonos
de manera correcta, esta visualizacion le permite al estudiante reconocer patrones, relaciones y
propiedades™ Esta estrategia permitié a los estudiantes su comprension sobre las caracteristicas

de cada poligono.

En la pregunta cuatro tenemos una tabla que los estudiantes deben llenar de acuerdo a
una imagen de un poligono, los lados, angulos y vértices, de acuerdo a esto, el siguiente
porcentaje es el 31.75%, mostrandonos un bajo porcentaje en respuestas positivas y un alto
porcentaje en los resultados erroneos con el 68.25%. Este bajo rendimiento refleja lo que
menciona Morales (2018) sobre la importancia de "fomentar el desarrollo de habilidades para

visualizar, comunicar, dibujar, argumentar y modelar". El resultado sugiere que estas habilidades
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necesitan mayor desarrollo de actividades que retroalimentacion en actividades de identificacion

de lados, angulos y Vértices.

En la quinta pregunta que trata de calcular el perimetro de poligonos regulares, el 50 %
de estudiantes respondi6 correctamente, aunque se puede identificar que el otro 50 % tuvieron
dificultades presentando confusion en los resultados presentados. Esto se relaciona con lo que
menciona Jiménez (2017): "GeoGebra siendo una herramienta libre en la cual se puede modelar
calculos algebraicos y geométricos, permite que los alumnos piensen matematicamente”, Es
decir que de requiere un proceso de adaptacion y comprension conceptual. Aunque la tecnologia
facilita el aprendizaje, los estudiantes deben primero desarrollar una base solida de

conocimientos matematicos para utilizar GeoGebra de manera efectiva.

En conclusion, el uso de GeoGebra como herramienta educativa representa una
oportunidad significativa para enriquecer el aprendizaje de conceptos algebraicos y geométricos.
Su capacidad para facilitar la visualizacion y el modelado permite a los estudiantes explorar y
comprender mejor las relaciones y propiedades matematicas. Sin embargo, es fundamental que
su implementacion se acompafie de una adecuada preparacion conceptual, garantizando que los
alumnos no solo utilicen la herramienta, sino que también desarrollen una comprension profunda
de los conceptos que estan trabajando. De esta manera, GeoGebra puede convertirse en un aliado
eficaz en el proceso educativo, promoviendo un aprendizaje significativo y duradero en el &ambito

de las matematicas.
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3.3. Desafios y oportunidades

Para este apartado se realiz6 una entrevista a la docente sobre los desafios que ha
enfrentado al ensefiar geometria que nos servird como punto de partida de nuestra investigacion.
Ante esto ella nos respondié: "Bueno, primero en que en séptimo de bésica ellos no tienen las
destrezas adquiridas de afios anteriores, no saben, no conocen la regla; creo que es lo basico, el
compas, el graduador, pero en si no saben el manejo". Si, creo que en esa asignatura tienen
bastantes vacios educativos™ (M. Villa, comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir
que estamos ante un curso que viene con vacios educativos desde afos anteriores y esto afecta en

la comprension de nuevos aprendizajes.

La docente para abordar estas dificultades empezo ensefidndoles desde la base (M. Villa,
comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir, los estudiantes necesitan aprender los
conocimientos basicos elementales de geometria para luego poder aplicarlos de forma
significativa en el aprendizaje de poligonos regulares usando GeoGebra. Por eso, estas sesiones
de intervencion estan estructuradas en dos en el aula y dos en el laboratorio para ensefiar desde lo
mas basico en el aula con actividades interactivas y participacion activa para que luego sea

aplicado en la construccidn de poligonos y célculo de area y perimetro.

También se pregunté en grupos focales. ¢Cudles son los desafios al aprender sobre
poligonos? Ellos nos supieron expresar: Dibujar poligonos, sacar el area, sacar el perimetro
(Grupo focal, 21 de mayo del 2024). La implementacion de GeoGebra en el aula presenta tanto
desafios como oportunidades significativas para la ensefianza de la geometria.
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Un desafio importante se evidencia en la observacion de la docente: "los que ya traen
demasiados vacios, mas que un afio, dos, sino los que traen vacios bien marcados de aprendizaje”
(M. Villa, comunicacion personal, 20 de mayo del 2024). Esta afirmacion hace énfasis en la
necesidad de disefiar estrategias de nivelacion y apoyo personalizado para estudiantes con
brechas de conocimiento previo, asegurando que GeoGebra sea una herramienta inclusiva y no

una barrera adicional que obstaculice el aprendizaje de la geometria.

Por otro lado, la afirmacion de que "La tecnologia les facilita el trabajo aumentando su
comprension™ (M. Villa, comunicacion personal, 5 de junio del 2024). Esta percepcion positiva
sugiere que GeoGebra puede servir como una conexion entre conceptos abstractos y su
visualizacion, de manera que facilita una comprension méas profunda de la geometria. El reto
radica en sacarle provecho a esta ventaja para crear experiencias de aprendizaje que realmente

potencien la comprension de conceptos abstractos.

La diversidad de respuestas de los estudiantes, que van desde un indiscutible ‘si” hasta un
"no, no entendi el proceso™. (grupos focales, 5 de junio del 2024), En primer lugar, se plantea el
reto de la variedad en el aprendizaje. En este caso, diferenciadas estrategias de ensefianza que
puedan satisfacer las necesidades de los estudiantes con varios niveles de comprension y
competencias en tecnologias que seran necesarias. La oportunidad en este punto es que la
herramienta GeoGebra puede ser usada por los estudiantes de forma personalizada, puesto que
las actividades pueden ser modificadas de acuerdo a las necesidades de aprendizaje del

estudiante.
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El entusiasmo inicial de los estudiantes, reflejado en su afirmacion de que GeoGebra "es
mas facil de usar, se saca mas rapido el perimetro y el area" (Grupos focales, 21 de mayo del
2024), presenta una oportunidad valiosa para aumentar la motivacion y el compromiso en el
aprendizaje de la geometria. Sin embargo, el desafio consiste en mantener este entusiasmo a lo
largo del tiempo, evitando que la novedad inicial se desvanezca y asegurando que los estudiantes

no se vuelvan dependientes de la herramienta sin comprender los conceptos a profundidad.

La observacion que surge de la entrevista “estudiantes lideres que les gusta ayudar a los
demas" (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024), esta declaracion revela una
oportunidad inesperada de fomento del aprendizaje en parejas o grupales. En otras palabras, esta
revelacion se utilizé para crear un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes mas
avanzados en el uso de tecnologias puedan ayudar a sus amigos. El desafio que surgi6 aqui fue
codmo estructurar tales interacciones de manera que los nifios que necesitan la ayuda se

beneficien lo mas posible, al igual que aquellos que la proporcionan.

La recomendacidn de "guiarlos y seguir utilizando la tecnologia™ (M. Villa, comunicacion
personal, 5 de junio del 2024). La capacitacion del maestro en el uso de GeoGebra dependera de
la disposicion del docente. Dicho esto, el principal desafio aqui es la linea fina entre la
orientacion del maestro y la independencia del estudiante. El problema deriva de lo tradicional
del pensamiento en el que el maestro simplemente plantea un concepto y lo abandona. La
oportunidad aqui radica en crear un nuevo tipo de capacitacion, que hara del maestro no un
maestro sino un guia. De esta manera, llevara a los estudiantes a descubrir y profundizar en
varios conceptos geométricos junto con GeoGebra.
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La vision de que "la tecnologia con sus multiples aplicaciones es bastante positiva" (M.
Villa, comunicacién personal, 24 de mayo del 2024) sugiere una expansion mas alla de la
integracion de GeoGebra. Esta percepcion de la docente nos dio la oportunidad de integrar otra
herramienta tecnoldgica para crear un ambiente de aprendizaje digital alin mas rico; en este caso,
fue el uso de Kahoot, un software que nos permite crear una forma para que los estudiantes

consoliden y refuercen lo ya aprendido.

La respuesta afirmativa pero concisa de "si" (Grupos focales, 21 de mayo del 2024) a la
pregunta sobre si les gusta usar el computador sugiere una relacion con el uso de la tecnologia
que se pudo aprovechar. El desafio que se presenta aqui. El desafio que se nos presenta aqui fue
saber como ese interés por la tecnologia se conecte con una herramienta especifica, en este caso
GeoGebra, para el aprendizaje de la geometria. La oportunidad reside en disefiar actividades que
conecten el uso de GeoGebra con aplicaciones en la vida cotidiana o intereses de los estudiantes,

haciendo que el aprendizaje de la geometria sea mas atractivo y significativo para ellos.

Para este apartado se realiz una entrevista a la docente sobre los desafios que ha
enfrentado al ensefiar geometria que nos servird como punto de partida de nuestra investigacion.
Ante esto ella nos respondio: "Bueno, primero en que en séptimo de béasica ellos no tienen las
destrezas adquiridas de afios anteriores, no saben, no conocen la regla; creo que es lo basico, el
compas, el graduador, pero en si no saben el manejo". Si, creo que en esa asignatura tienen
bastantes vacios educativos" (M. Villa, comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir
gue estamos ante un curso que viene con vacios educativos desde afios anteriores y esto afecta en
la comprension de nuevos aprendizajes.
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La docente para abordar estas dificultades empezé ensefiandoles desde la base (M. Villa,
comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir, los estudiantes necesitan aprender los
conocimientos basicos elementales de geometria para luego poder aplicarlos de forma
significativa en el aprendizaje de poligonos regulares usando GeoGebra. Por eso, estas sesiones
de intervencidn estan estructuradas en dos en el aula y dos en el laboratorio para ensefiar desde lo
mas basico en el aula con actividades interactivas y participacion activa para que luego sea

aplicado en la construccion de poligonos y calculo de area y perimetro.

También se pregunté en grupos focales. ¢Cuéles son los desafios al aprender sobre
poligonos? Ellos nos supieron expresar: Dibujar poligonos, sacar el area, sacar el perimetro
(Grupo focal, 21 de mayo del 2024). La implementacion de GeoGebra en el aula presenta tanto

desafios como oportunidades significativas para la ensefianza de la geometria.

Un desafio importante se evidencia en la observacion de la docente: "los que ya traen
demasiados vacios, mas que un afio, dos, sino los que traen vacios bien marcados de aprendizaje”
(M. Villa, comunicacién personal, 20 de mayo del 2024). Esta afirmacidn hace énfasis en la
necesidad de disefiar estrategias de nivelacion y apoyo personalizado para estudiantes con
brechas de conocimiento previo, asegurando que GeoGebra sea una herramienta inclusiva y no

una barrera adicional que obstaculice el aprendizaje de la geometria.

Por otro lado, la afirmacion de que "La tecnologia les facilita el trabajo aumentando su
comprension™ (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024). Esta percepcion positiva
sugiere que GeoGebra puede servir como una conexidn entre conceptos abstractos y su
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visualizacién, de manera que facilita una comprension mas profunda de la geometria. El reto
radica en sacarle provecho a esta ventaja para crear experiencias de aprendizaje que realmente

potencien la comprensién de conceptos abstractos.

La diversidad de respuestas de los estudiantes, que van desde un indiscutible ‘si” hasta un
"no, no entendi el proceso". (grupos focales, 5 de junio del 2024), En primer lugar, se plantea el
reto de la variedad en el aprendizaje. En este caso, diferenciadas estrategias de ensefianza que
puedan satisfacer las necesidades de los estudiantes con varios niveles de comprension y
competencias en tecnologias que seran necesarias. La oportunidad en este punto es que la
herramienta GeoGebra puede ser usada por los estudiantes de forma personalizada, considerando
que las actividades pueden ser modificadas de acuerdo a las necesidades de aprendizaje del

estudiante.

El entusiasmo inicial de los estudiantes, reflejado en su afirmacion de que GeoGebra "es
mas facil de usar, se saca mas rapido el perimetro y el area™ (Grupos focales, 21 de mayo del
2024), presenta una oportunidad valiosa para aumentar la motivacion y el compromiso en el
aprendizaje de la geometria. Sin embargo, el desafio consiste en mantener este entusiasmo a lo
largo del tiempo, evitando que la novedad inicial se desvanezca y asegurando que los estudiantes

no se vuelvan dependientes de la herramienta sin comprender los conceptos a profundidad.

La observacion que surge de la entrevista "estudiantes lideres que les gusta ayudar a los
demas" (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024), esta declaracion revela una
oportunidad inesperada de fomento del aprendizaje en parejas o grupales. En otras palabras, esta
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revelacion se utilizo para crear un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes mas
avanzados en el uso de tecnologias puedan ayudar a sus amigos. El desafio que surgi6 aqui fue
cdmo estructurar tales interacciones de manera que los nifios que necesitan la ayuda se

beneficien lo méas posible, al igual que aquellos que la proporcionan.

La recomendacion de "guiarlos y seguir utilizando la tecnologia™ (M. Villa, comunicacion
personal, 5 de junio del 2024). La capacitacion del maestro en el uso de GeoGebra dependera de
la disposicion del docente. Dicho esto, el principal desafio aqui es la linea fina entre la
orientacion del maestro y la independencia del estudiante. El problema deriva de lo tradicional
del pensamiento en el que el maestro simplemente plantea un concepto y lo abandona. La
oportunidad aqui radica en crear un nuevo tipo de capacitacion, que hara del maestro no un
maestro sino un guia. De esta manera, llevara a los estudiantes a descubrir y profundizar en

varios conceptos geométricos junto con GeoGebra.

La vision de que "la tecnologia con sus multiples aplicaciones es bastante positiva™ (M.
Villa, comunicacion personal, 24 de mayo del 2024) sugiere una expansion mas alla de la
integracion de GeoGebra. Esta percepcion de la docente nos dio la oportunidad de integrar otra
herramienta tecnoldgica para crear un ambiente de aprendizaje digital aln mas rico; en este caso,
fue el uso de Quizz, un software que nos permite crear una forma para que los estudiantes

consoliden y refuercen lo ya aprendido.

La respuesta afirmativa pero concisa de "si" (Grupos focales, 21 de mayo del 2024) a la
pregunta sobre si les gusta usar el computador sugiere una relacion con el uso de la tecnologia
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que se pudo aprovechar. El desafio que se presenta aqui. El desafio que se nos presenta aqui fue
saber como ese interés por la tecnologia se conecte con una herramienta especifica, en este caso
GeoGebra, para el aprendizaje de la geometria. La oportunidad reside en disefiar actividades que
conecten el uso de GeoGebra con aplicaciones en la vida cotidiana o intereses de los estudiantes,

haciendo que el aprendizaje de la geometria sea mas atractivo y significativo para ellos.

Para este apartado se realiz6 una entrevista a la docente sobre los desafios que ha
enfrentado al ensefiar geometria que nos servird como punto de partida de nuestra investigacion.
Ante esto ella nos respondio: "Bueno, primero en que en séptimo de bésica ellos no tienen las
destrezas adquiridas de afios anteriores, no saben, no conocen la regla; creo que es lo basico, el
compas, el graduador, pero en si no saben el manejo”. Si, creo que en esa asignatura tienen
bastantes vacios educativos” (M. Villa, comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir
gue estamos ante un curso que viene con vacios educativos desde afos anteriores y esto afecta en

la comprension de nuevos aprendizajes.

La docente para abordar estas dificultades empezo ensefiandoles desde la base (M. Villa,
comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir, los estudiantes necesitan aprender los
conocimientos basicos elementales de geometria para luego poder aplicarlos de forma
significativa en el aprendizaje de poligonos regulares usando GeoGebra. Por eso, estas sesiones
de intervencion estan estructuradas en dos en el aula y dos en el laboratorio para ensefiar desde lo
mas basico en el aula con actividades interactivas y participacion activa para que luego sea

aplicado en la construccidn de poligonos y célculo de area y perimetro.
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También se pregunto en grupos focales. ¢Cuéles son los desafios al aprender sobre
poligonos? Ellos nos supieron expresar: Dibujar poligonos, sacar el area, sacar el perimetro
(Grupo focal, 21 de mayo del 2024). La implementacion de GeoGebra en el aula presenta tanto

desafios como oportunidades significativas para la ensefianza de la geometria.

Un desafio importante se evidencia en la observacion de la docente: "los que ya traen
demasiados vacios, mas que un afio, dos, sino los que traen vacios bien marcados de aprendizaje”
(M. Villa, comunicacion personal, 20 de mayo del 2024). Esta afirmacion hace énfasis en la
necesidad de disefiar estrategias de nivelacion y apoyo personalizado para estudiantes con
brechas de conocimiento previo, asegurando que GeoGebra sea una herramienta inclusiva y no

una barrera adicional que obstaculice el aprendizaje de la geometria.

Por otro lado, la afirmacion de que "La tecnologia les facilita el trabajo aumentando su
comprension™ (M. Villa, comunicacion personal, 5 de junio del 2024). Esta percepcion positiva
sugiere que GeoGebra puede servir como una conexidn entre conceptos abstractos y su
visualizacién, de manera que facilita una comprension méas profunda de la geometria. El reto
radica en sacarle provecho a esta ventaja para crear experiencias de aprendizaje que realmente

potencien la comprension de conceptos abstractos.

La diversidad de respuestas de los estudiantes, que van desde un indiscutible ‘si” hasta un
"no, no entendi el proceso”. (grupos focales, 5 de junio del 2024), En primer lugar, se plantea el
reto de la variedad en el aprendizaje. En este caso, diferenciadas estrategias de ensefianza que
puedan satisfacer las necesidades de los estudiantes con varios niveles de comprension y

Trabajo de Integracion Curricular Maria Elizabeth Pinta Sarango
Royer Wellington Mufioz Montalvan

86



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

competencias en tecnologias que seran necesarias. La oportunidad en este punto es que la
herramienta GeoGebra puede ser usada por los estudiantes de forma personalizada, ademas las

actividades pueden ser modificadas de acuerdo a las necesidades de aprendizaje del estudiante.

El entusiasmo inicial de los estudiantes, reflejado en su afirmacién de que GeoGebra "es
mas facil de usar, se saca mas rapido el perimetro y el area" (Grupos focales, 21 de mayo del
2024), presenta una oportunidad valiosa para aumentar la motivacion y el compromiso en el
aprendizaje de la geometria. Sin embargo, el desafio consiste en mantener este entusiasmo a lo
largo del tiempo, evitando que la novedad inicial se desvanezca y asegurando que los estudiantes

no se vuelvan dependientes de la herramienta sin comprender los conceptos a profundidad.

La observacion que surge de la entrevista “estudiantes lideres que les gusta ayudar a los
demas"” (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024), esta declaracion revela una
oportunidad inesperada de fomento del aprendizaje en parejas o grupales. En otras palabras, esta
revelacion se utilizé para crear un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes mas
avanzados en el uso de tecnologias puedan ayudar a sus amigos. El desafio que surgi6 aqui fue
cdmo estructurar tales interacciones de manera que los nifios que necesitan la ayuda se

beneficien lo mas posible, al igual que aquellos que la proporcionan.

La recomendacién de "guiarlos y seguir utilizando la tecnologia™ (M. Villa, comunicacion
personal, 5 de junio del 2024). La capacitacion del maestro en el uso de GeoGebra dependera de
la disposicion del docente. Dicho esto, el principal desafio aqui es la linea fina entre la
orientacion del maestro y la independencia del estudiante. El problema deriva de lo tradicional
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del pensamiento en el que el maestro simplemente plantea un concepto y lo abandona. La
oportunidad aqui radica en crear un nuevo tipo de capacitacion, que hara del maestro no un
maestro sino un guia. De esta manera, llevara a los estudiantes a descubrir y profundizar en

varios conceptos geométricos junto con GeoGebra.

La vision de que "la tecnologia con sus multiples aplicaciones es bastante positiva" (M.
Villa, comunicacién personal, 24 de mayo del 2024) sugiere una expansion mas alla de la
integracion de GeoGebra. Esta percepcion de la docente nos dio la oportunidad de integrar otra
herramienta tecnoldgica para crear un ambiente de aprendizaje digital aln mas rico; en este caso,
fue el uso de Quizz, un software que nos permite crear una forma para que los estudiantes

consoliden y refuercen lo ya aprendido.

La respuesta afirmativa pero concisa de "si" (Grupos focales, 21 de mayo del 2024) a la
pregunta sobre si les gusta usar el computador sugiere una relacion con el uso de la tecnologia
que se pudo aprovechar. El desafio que se presenta aqui. El desafio que se nos presenta aqui fue
saber cdmo ese interés por la tecnologia se conecte con una herramienta especifica, en este caso
GeoGebra, para el aprendizaje de la geometria. La oportunidad reside en disefiar actividades que
conecten el uso de GeoGebra con aplicaciones en la vida cotidiana o intereses de los estudiantes,

haciendo que el aprendizaje de la geometria sea mas atractivo y significativo para ellos.

Para este apartado se realiz6 una entrevista a la docente sobre los desafios que ha
enfrentado al ensefiar geometria que nos servira como punto de partida de nuestra investigacion.
Ante esto ella nos respondid: "Bueno, primero en que en séptimo de bésica ellos no tienen las
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destrezas adquiridas de afios anteriores, no saben, no conocen la regla; creo que es lo béasico, el
compas, el graduador, pero en si no saben el manejo". Si, creo que en esa asignatura tienen
bastantes vacios educativos" (M. Villa, comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir
que estamos ante un curso que viene con vacios educativos desde afios anteriores y esto afecta en

la comprension de nuevos aprendizajes.

La docente para abordar estas dificultades empezd ensefiandoles desde la base (M. Villa,
comunicacion personal, 21 de mayo del 2024). Es decir, los estudiantes necesitan aprender los
conocimientos basicos elementales de geometria para luego poder aplicarlos de forma
significativa en el aprendizaje de poligonos regulares usando GeoGebra. Por eso, estas sesiones
de intervencion estan estructuradas en dos en el aula y dos en el laboratorio para ensefiar desde lo
mas basico en el aula con actividades interactivas y participacion activa para que luego sea

aplicado en la construccion de poligonos y célculo de area y perimetro.

También se preguntd en grupos focales. ¢Cudles son los desafios al aprender sobre
poligonos? Ellos nos supieron expresar: Dibujar poligonos, sacar el area, sacar el perimetro
(Grupo focal, 21 de mayo del 2024). La implementacion de GeoGebra en el aula presenta tanto

desafios como oportunidades significativas para la ensefianza de la geometria.

Un desafio importante se evidencia en la observacion de la docente: "los que ya traen
demasiados vacios, mas que un afio, dos, sino los que traen vacios bien marcados de aprendizaje”
(M. Villa, comunicacién personal, 20 de mayo del 2024). Esta afirmacidn hace énfasis en la
necesidad de disefiar estrategias de nivelacion y apoyo personalizado para estudiantes con
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brechas de conocimiento previo, asegurando que GeoGebra sea una herramienta inclusiva y no

una barrera adicional que obstaculice el aprendizaje de la geometria.

Por otro lado, la afirmacion de que "La tecnologia les facilita el trabajo aumentando su
comprension™ (M. Villa, comunicacién personal, 5 de junio del 2024). Esta percepcion positiva
sugiere que GeoGebra puede servir como una conexién entre conceptos abstractos y su
visualizacién, de manera que facilita una comprension mas profunda de la geometria. El reto
radica en sacarle provecho a esta ventaja para crear experiencias de aprendizaje que realmente

potencien la comprension de conceptos abstractos.

La diversidad de respuestas de los estudiantes, que van desde un indiscutible ‘si” hasta un
"no, no entendi el proceso™. (grupos focales, 5 de junio del 2024), En primer lugar, se plantea el
reto de la variedad en el aprendizaje. En este caso, diferenciadas estrategias de ensefianza que
puedan satisfacer las necesidades de los estudiantes con varios niveles de comprension y
competencias en tecnologias que seran necesarias. La oportunidad en este punto es que la
herramienta GeoGebra puede ser usada por los estudiantes de forma personalizada, dado que las

actividades pueden ser modificadas de acuerdo a las necesidades de aprendizaje del estudiante.

El entusiasmo inicial de los estudiantes, reflejado en su afirmacion de que GeoGebra "es
mas facil de usar, se saca mas rapido el perimetro y el area" (Grupos focales, 21 de mayo del
2024), presenta una oportunidad valiosa para aumentar la motivacion y el compromiso en el

aprendizaje de la geometria. Sin embargo, el desafio consiste en mantener este entusiasmo a lo
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largo del tiempo, evitando que la novedad inicial se desvanezca y asegurando que los estudiantes

no se vuelvan dependientes de la herramienta sin comprender los conceptos a profundidad.

La observacion que surge de la entrevista "estudiantes lideres que les gusta ayudar a los
demas" (M. Villa, comunicacion personal, 5 de junio del 2024), esta declaracion revela una
oportunidad inesperada de fomento del aprendizaje en parejas o grupales. En otras palabras, esta
revelacion se utilizo para crear un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes mas
avanzados en el uso de tecnologias puedan ayudar a sus amigos. El desafio que surgio aqui fue
cdmo estructurar tales interacciones de manera que los nifios que necesitan la ayuda se

beneficien lo mas posible, al igual que aquellos que la proporcionan.

La recomendacidon de "guiarlos y seguir utilizando la tecnologia™ (M. Villa, comunicacion
personal, 5 de junio del 2024). La capacitacion del maestro en el uso de GeoGebra dependera de
la disposicion del docente. Dicho esto, el principal desafio aqui es la linea fina entre la
orientacion del maestro y la independencia del estudiante. El problema deriva de lo tradicional
del pensamiento en el que el maestro simplemente plantea un concepto y lo abandona. La
oportunidad aqui radica en crear un nuevo tipo de capacitacion, que hara del maestro no un
maestro sino un guia. De esta manera, llevara a los estudiantes a descubrir y profundizar en

varios conceptos geométricos junto con GeoGebra.

La visidn de que "la tecnologia con sus multiples aplicaciones es bastante positiva" (M.
Villa, comunicacion personal, 24 de mayo del 2024) sugiere una expansion mas alla de la
integracion de GeoGebra. Esta percepcion de la docente nos dio la oportunidad de integrar otra
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herramienta tecnoldgica para crear un ambiente de aprendizaje digital alin més rico; en este caso,
fue el uso de Quizz, un software que nos permite crear una forma para que los estudiantes

consoliden y refuercen lo ya aprendido.

La respuesta afirmativa pero concisa de "si" (Grupos focales, 21 de mayo del 2024) a la
pregunta sobre si les gusta usar el computador sugiere una relacion con el uso de la tecnologia
que se pudo aprovechar. El desafio que se presenta aqui. El desafio que se nos presenta aqui fue
saber como ese interés por la tecnologia se conecte con una herramienta especifica, en este caso
GeoGebra, para el aprendizaje de la geometria. La oportunidad reside en disefiar actividades que
conecten el uso de GeoGebra con aplicaciones en la vida cotidiana o intereses de los estudiantes,

haciendo que el aprendizaje de la geometria sea mas atractivo y significativo para ellos.

Conclusion de capitulo

El andlisis de las percepciones de los estudiantes y la docente sobre la implementacion de
GeoGebra nos revela las actitudes y experiencias de aprendizaje de estudiantes y profesores
sobre la ensefianza de poligonos. A la docente le preocupaba el uso de tecnologia sin una base
solida de conocimientos previos, comparandolo con el aprendizaje memoristico. Los resultados
posteriores mostraron un cambio positivo en la dindmica del aula, con una mayor

autodeterminacidn y participacion de los estudiantes.

Los datos cualitativos de los grupos focales indican que los estudiantes, que no estaban
familiarizados con la GeoGebra al principio, preferian esta herramienta sobre métodos
tradicionales. Dijeron que comprenden mejor los conceptos geométricos, especialmente en la
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formacion y clasificacion de poligonos. A pesar de esto, algunos estudiantes reconocieron la

importancia de integrar el aprendizaje digital con la aplicacién préctica.

GeoGebra es una herramienta de aprendizaje mas visual que favorece a un aprendizaje
mas participativo, que conduce al desarrollo de habilidades mas geométricas. donde se utiliz6
GeoGebra, motivaron a los estudiantes y mejoraron su disciplina, indicando un cambio hacia un
enfoque académico mas activo. Esto respalda lo que plantean de Sousa et al. (2022), quienes
enfatizan que el software GeoGebra actia como un facilitador del proceso de comprension de la

geometria, contribuyendo a la visualizacion y percepcion de conceptos clave.

Sin embargo, es fundamental que la ensefianza con GeoGebra mantenga un equilibrio
entre la teoria y la practica. Morales (2018) subraya la importancia de desarrollar habilidades
para visualizar y comunicar, lo que implica que la instruccion debe ir mas alla del uso de la
tecnologia y abordar los fundamentos conceptuales de la geometria. Esto garantizara que los
estudiantes no solo utilicen herramientas digitales, sino que también comprendan y apliquen los

conceptos de manera efectiva.

La evaluacion final de poligonos regulares mostro resultados mixtos en el desarrollo de
habilidades geométricas en estudiantes de séptimo grado. En relacion a la identificacion de partes
de un poligono 81,25% de aciertos y en la clasificacion de poligonos regulares e irregulares
81,25% de aciertos. Sin embargo, se identificaron deficiencias notables en la nomenclatura de los
poligonos con solamente 37.5 %, que arrojo respuestas correctas, y en la identificacion detallada
de los elementos geométricos 31.25% y el calculo del perimetro 50% y el area con el 37.5 %.
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GeoGebra ha mostrado ser efectivo en habilidades basicas de visualizacion y
clasificacion, pero no en habilidades méas avanzadas como formulas y nomenclatura. La variedad
de los resultados nos abre un camino que seria adoptar un enfoque mas igualitario que combine
tecnologia y técnicas de ensefianza tradicionales, especialmente en campos que requieren una
mayor comprension conceptual. Se deberia ajustar la propuesta con GeoGebra, concentrandose
en reforzar las areas que mostraron menor rendimiento y mejorando la relacion entre los

conceptos abstractos y su relacion con la vida cotidiana.

La implementacion de GeoGebra ha descubierto muchos desafios y oportunidades en la
ensefianza de la geometria. Los principales desafios se centran en los conocimientos previos de
los que carecen los estudiantes y la necesidad de desarrollar planes de recuperacion
individualizados para garantizar resultados de aprendizaje equitativos. GeoGebra tiene un gran
potencial para ayudar con conceptos geométricos abstractos, estimular el interés de los
estudiantes y facilitar el aprendizaje en grupo. Sin embargo, presenta oportunidades valiosas,
como la motivacion que ellos mostraban al momento de utilizar GeoGebra, el trabajo en equipo
que surgio a partir de la implementacion de la propuesta debido a que varios estudiantes eran

lideres y les gustaba trabajar en parejas.

Conclusion
Para concluir, podemos afirmar que, en esta investigacion, GeoGebra ha sido una
herramienta esencial que facilita el aprendizaje de poligonos regulares y favorece el desarrollo de

habilidades geométricas en estudiantes de séptimo de béasica. En el transcurso de cada sesion
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hemos recogido informacién sobre las perspectivas de la docente y los estudiantes. Las
percepciones positivas respaldan a GeoGebra como una herramienta dinamica e interactiva, que
permite al estudiante disfrutar su proceso de aprendizaje construyendo, clasificando y calculando

perimetro y area mientras desarrolla habilidades geométricas.

También tenemos percepciones que evidencian que usar esta herramienta también
presenta desafios en el proceso de aprendizaje, y no solo desde la percepcién de la docente
diciendo que se vuelve memoristico si no se aplica con los conocimientos necesarios (M. Villa,
comunicacion personal, 2024), tambien desde la percepcion del estudiante que disfruta de su
proceso de aprendizaje usando GeoGebra, pero que le gustaria aprender mas en la vida real, es
decir que busca un balance entre el uso de la tecnologia y la vida cotidiana (Estudiante D, grupos
focales, 28 de mayo del 2024). Estas percepciones destacan la importancia de usar GeoGebra de
manera balanceada, integrando actividades fuera del aula para que el aprendizaje sea mas

significativo.

Por otro lado, el implementar GeoGebra en el proceso de aprendizaje de poligonos
regulares expuso también varios desafios como lo son: los vacios educativos que los alumnos
tienen desde afios anteriores de igual forma el mantener la motivacién a lo largo de las dos

sesiones que se realizaron con GeoGebra.

Las oportunidades mas relevantes son el potencial de GeoGebra para facilitar la
comprension de conceptos abstractos, permitir un aprendizaje particularizado y fomentar la
colaboracion entre los estudiantes. Lo crucial aqui esta en emplear el interés de los alumnos por
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la tecnologia para que de esta manera se pueda mantener la motivacion a largo plazo, superando

cualquier obstaculo que se presente.

De acuerdo al anélisis de la evaluacién aplicada al final de la intervencion, el 81.25%
logré identificar las partes de un poligono usando GeoGebra. Este porcentaje significa que un
grupo alto de estudiantes desarrollaron habilidades de visualizacion, pero ain hay estudiantes
que necesitan retroalimentacion en relacion a este tema. También tenemos 37.5 % de estudiantes
que aprendieron la nomenclatura de cada poligono desarrollando habilidades de visualizacion,
pensamiento critico; sin embargo, el 62.5% tiene confusion al aprender sobre los nombres.

Necesitan actividades de practica en GeoGebra sobre la nomenclatura de poligonos.

Asimismo, refleja un porcentaje importante en la clasificacion de poligonos: el 81.25%,
es decir, son estudiantes que comprenden el concepto de poligono regular e irregular y pueden
identificarlo de forma correcta. Estas actividades desarrollan la visualizacion espacial y el
pensamiento critico. Por el contrario, el bajo porcentaje nos muestra confusion en los estudiantes

al identificar poligonos y que necesitan actividades de practica para reforzar su aprendizaje.

En cuanto a reconocimiento de nomenclatura, vértices y angulos de poligonos, tenemos
un bajo porcentaje de respuestas correctas correspondiente al 31.75%, reflejando un grupo
pequefio que comprendié esta actividad, desarrollando habilidades de pensamiento critico y
visualizacion espacial. No obstante, en el calculo del perimetro, el 50% de los estudiantes

respondio de forma correcta haciendo uso de GeoGebra, evidenciando que la mitad de
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estudiantes comprendieron el proceso de calculo de perimetro de poligonos regulares. Asimismo,

el 37.5 % de estudiantes respondi6 de forma correcta sobre el célculo del &rea de poligonos.

La implementacion de GeoGebra en el aprendizaje de poligonos regulares, aunque
beneficiosa, también revela ciertos desafios. Uno de los problemas identificados son los vacios
educativos que los alumnos arrastran desde afios anteriores, lo que coincide con lo sefialado por
Chaparro (2011), quien indica que “los estudiantes no reconocen propiedades de los poligonos
regulares ni sus elementos involucrados en su construccion”, sugiriendo que estas dificultades
tienen raices en la falta de fundamentacion en geometria. Estos vacios pueden dificultar la plena
comprension y el aprovechamiento de herramientas como GeoGebra, ya que los estudiantes

necesitan una base sélida para construir nuevos conocimientos.

Ademas, mantener la motivacion de los estudiantes durante las sesiones de GeoGebra
puede ser un reto. Jiménez (2017) sefiala que esta herramienta permite que los alumnos “piensen
matematicamente”, pero el éxito de esta experiencia depende también de la capacidad del
docente para mantener el interés y la participacion activa a lo largo del proceso. Esto implica
que, a pesar de las ventajas de GeoGebra, se requiere una planificacion cuidadosa que incluya
estrategias motivacionales y un enfoque pedagdgico que integre las herramientas digitales con

actividades practicas y relevantes.

Por otro lado, Bressan et al. (2000) enfatizan que la visualizacién a través de dibujos y
modelos tridimensionales es crucial para la comprension de las caracteristicas de los poligonos.
Si los estudiantes llegan al aula con carencias en su conocimiento previo, puede ser dificil para
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ellos aprovechar estas representaciones visuales de manera efectiva. Asi, la integracion de
GeoGebra en el aula debe ser acompafiada de un diagnostico inicial de las habilidades previas de

los estudiantes, permitiendo ajustar la ensefianza a sus necesidades especificas.

De acuerdo a esta informacion, podemos exponer que se cumplio el objetivo de
investigacion que es "Fortalecer el proceso de aprendizaje de la comprensién de poligonos
regulares en estudiantes de séptimo afio de EGB a través de la utilizacion del software
GeoGebra". En relacion a la primera destreza "M.3.2.8 Clasificar poligonos regulares e
irregulares segun sus lados y angulos™ en los resultados de la evaluacion final, se observa que un
porcentaje importante logra alcanzar este objetivo de aprendizaje. No obstante, de acuerdo a la
segunda destreza desagregada Ref. M.3.2.9., que se centra en calcular el perimetro y area de
poligonos regulares, aplicando la formula correspondiente, podemos decir que los estudiantes no
lograron desarrollar esta destreza, es decir solamente el 50 % aprendi6 a calcular el perimetro y
el 37.5 % de estudiantes aprendio a calcular el area haciendo uso de GeoGebra. Estos porcentajes
representan que tan solo la mitad y menos de la mitad de estudiantes lograron alcanzar esta

destreza; pero un importante porcentaje no aprendio este procedimiento de forma correcta.

Las principales limitaciones en relacion a esta investigacion fueron que en el laboratorio
de la Unidad Educativa a algunas computadoras se les iba el internet durante la intervencion, por
eso se trabajo en parejas porque 18 computadoras funcionaban de forma normal con acceso a
internet. Ademas, los estudiantes no estaban familiarizados con GeoGebra, por eso hubo

problemas al aplicar el calculo de perimetro y area.
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Entre los factores que limitaron la presente investigacion esta el laboratorio de
computacion puesto que solo funcionaban 19 computadoras de las 38 y las otras 19 estaban fuera
de servicio por falla técnicas, estoy fue un limitante importante dado que las actividades estaban
enfocadas en el desarrollo de la autonomia haciendo uso de GeoGebra impidiendo que los
estudiantes participen de forma independiente en estas actividades y limitando el desarrollo de

habilidades geométricas haciendo uso de GeoGebra.

Recomendaciones

Para la implementacion de GeoGebra en matematicas primero los estudiantes necesitan
de 1 a 2 sesiones para familiarizarse con la herramienta, ensefidndoles paso a paso el uso de la
misma y sus funciones, también aplicar actividades practicas para que los estudiantes apliquen lo
aprendido en GeoGebra y en la vida real. Asimismo, evaluar las actividades realizadas en
GeoGebra para medir el progreso que tienen los estudiantes y también sus limitantes, de acuerdo
a esto realizar una retroalimentacion de acuerdo a sus necesidades de aprendizaje en relacion a

los poligonos regulares.

De igual forma se recomienda la preparacion del docente sobre el software GeoGebra y
las herramientas que ofrece, porque es necesario conocer a profundidad para estar preparado ante
las dudas de los estudiantes, ademas para saber cuales estrategias, recursos o actividades facilitan
el proceso de aprendizaje haciendo uso de esta herramienta. Para desarrollar habilidades

geométricas es importante que las actividades estén planificadas con el objetivo de desarrollar
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il

cada habilidad de forma integral en tres sesiones de por habilidad, relacionando estas sesiones

con el contexto para relacionar lo aprendido con la vida cotidiana.
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ANEXOS

ANEXO 1: PLANIFICACIONES PROPUESTA

https://docs.google.com/document/d/1120cWGJILUJT6cKPTzy3PguRfMyhvdvS8luWY OICKO5I
[edit?usp=drive_link

ANEXO 2: DIARIOS DE CAMPO

https://docs.google.com/document/d/1 3mML jdeZNvwilwx5610pUpD8L jndzbx /edit?usp=
drive web&ouid=101314493964215786458& rtpof=true

ANEXO 3: GRUPOS FOCALES

https://docs.google.com/document/d/1px8OHJe-DL 6puZC06xP6QJhNEJURVWL Zr T8cSa
GaJc/edit?usp=sharing

ANEXO 4: GUIAS DE ENTREVISTAS ESTRUCTURADAS A LA DOCENTE
GUIA DE ENTREVISTA 1

GUIA DE ENTREVISTA ESTRUCTURADA

Primera Entrevista semiestructurada a la docente del séptimo "A" de la Unidad Educativa

Obijetivo: Explorar y comprender las perspectivas de la docente sobre las habilidades
geométricas claves que los estudiantes deberian haber adquirido. Identificar sus deficiencias en
el proceso de ensefianza de la geometria y las soluciones que al respecto proponen. Por lo tanto,
analizar los métodos efectivos de ensefianza de geométrica, el rol de la tecnologia y los métodos
efectivos de medicion y dar avisos importantes para la ensefianza futura de geometria.

DATOS GENERALES
NOMBRES COMPLETOS: Magister Ménica Ordofiez
* Presentacion:

« Explicacion introductoria: Solicitar la autorizacion para grabar la entrevista, la misma que
tendré fines académicos.
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PREGUNTAS

1. ¢Cudles habilidades geométricas cree usted que deben desarrollar los estudiantes?

2. ¢Cuéles son los desafios que ha enfrentado usted al ensefiar geometria?

3. ¢Como ha abordado usted estas dificultades para mejorar la comprensién de los
estudiantes?

4. ¢Qué métodos de ensefianza ha encontrado usted mas efectivos para ensefiar
geometria?

5. ¢Como fomenta usted la participacion activa de los estudiantes durante las clases de
geometria?

6. ¢Que papel cree usted que juega la tecnologia en la ensefianza de la geometria?

7. ¢Que tipo de estrategias de evaluacion ha utilizado usted para medir el progreso y
comprension de los estudiantes en geometria?

8. ¢Que consejos daria usted a otros educadores que estan realizando sus practicas pre
profesionales y buscan mejorar su ensefianza de geometria?

NOTA: En el siguiente link podran encontrar toda la informacion obtenida de la primera
entrevista realizada a la docente de séptimo anio “A” de EGB.

https://docs.gooagle.com/document/d/1iNErRwmWqgV4RheTi7q5yRm6fcinpusKOYkeSDwWK8Y
M/edit

GUIA DE ENTREVISTA 2
GUIA DE ENTREVISTA ESTRUCTURADA

Primera Entrevista estructurada a la docente del séptimo de EGB de la Unidad Educativa de
la ciudad de Cuenca

Objetivo: Examinar la evolucion de las destrezas geométricas en la ensenanza de los poligonos
regulares, basandonos en teorias valiosas y el empleo de tecnologias educativas para proponer
propuestas de enseflanza dptimas que favorezcan la atribucién y aplicacion de elementos
geométricos en los estudiantes de séptimo de basica.
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DATOS GENERALES
NOMBRES COMPLETOS: Magister Mdnica Ordoiiez

PREGUNTAS

1. ¢Observa usted alguna diferencia en la comprensién de los conceptos de poligono,
area y perimetro en los estudiantes después de usar GeoGebra?

2. ¢Noto usted una mejora en las habilidades de los estudiantes para identificar
diferentes tipos de poligonos después de utilizar GeoGebra?

3. ¢Hubo estudiantes que presentan dificultades en estos temas a pesar del uso de
GeoGebra?

4. ¢Observé una mayor motivacién y compromiso de los estudiantes al trabajar con
GeoGebra en estos temas?

del aprendizaje de estos temas?

5. ¢Qué aspectos positivos destacaria usted del uso de GeoGebra en cuanto a la mejora

poligonos, areas y perimetros?

6. ¢Cree usted que algunos estudiantes demostraron habilidades para apoyar y guiar a
sus comparieros en el uso de GeoGebra y la resolucion de problemas relacionados con

7. ¢Qué estrategias implementaria usted para promover ain mas la solidaridad y el
apoyo mutuo entre los estudiantes para aprender poligonos?

de los estudiantes sobre poligonos regulares?

8. En general, ;Como calificaria usted el impacto del uso de GeoGebra en el aprendizaje

NOTA: En el siguiente link podrdn encontrar toda la informacién obtenida de la primera entrevista

realizada a la docente de séptimo aiio “A” de EGB.
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https://docs.google.com/document/d/18zv8SOXTSv3dcZaz0eG2Blan8fw20nj9HYHS5bCYhSvY/edit
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CARTA DE PRESENTACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
CONTEXTO EDUCATIVO

En presente proyecto surge de la necesidad de abordar las dificultades y dudas que he
observado durante mis actividades investigativas se centra en usar Geogebra para desarrollar
habilidades geométricas en la ensefianza de poligonos. En este contexto, mi proyecto de
investigacion tiene el siguiente titulo™ Desarrollo de habilidades geométricas con Geogebra: El
aprendizaje de los poligonos regulares en EGB™. Este proyecto no surge inicamente con la
finalidad de abordar un tema relevante para mi formacién como docente-investigador, sino
también pafa contribuir al avance del conocimiento en el campo de la educacion y al
fortalecimiento de mejores practicas en nuestras aulas. Se llevard a cabo mediante un conjunto
de actividades integrales que incluyen observaciones en el aula, diagndstico a los estudiantes,
asi como la recopilacién y andlisis de datos relevantes. Me gustaria contar con su apoyo y
colaboracién en esta iniciativa, ya que su respaldo institucional es fundamental para garantizar
el éxito y la efectividad del proyecto.

JCUAL ES EL OBJETIVO?

Fortalecer el proceso de aprendizaje de la comprensiéon de poligonos regulares en

estudiantes de séptimo afio de EGB a través de la utilizacién del software Geogebra.

CONFIDENCIALIDAD

Bajo ninguna situacién se publicard en los documentos oficiales el nombre de las
personas que participan en estos encuentros o cualquier informacion personal que pueda
identificarlas. Los nombres reales seran cambiados por el pseudonimo en las transcripciones e
informes (en caso de ser necesario de usar algin nombre diferente). Los documentos serdn
resguardados debidamente y sélo el equipo de investigacion tendra acceso a estos.

En el caso de fotografias o imagenes donde se evidencie el rostro o datos personales de
las/los participantes, estos serdn censurados, salvo previo consentimiento de las personas
involucradas. Igualmente, comentarios fuera de las transcripciones o de los espacios disefiados
para la construccién de datos, seran excluidos, salvo previo consentimiento de las personas
involucradas.

RIESGOS Y BENEFICIOS DE PARTICIPAR

No existe ningtin riesgo al participar en este estudio; su colaboracién no le supondra
conflicto alguno con la universidad, con sus superiores, con sus compafieros(as) o con sus
estudiantes, puesto que se trata de una investigacion con fines cientificos y académicos, ademas
de que toda informacion personal serd bien protegida. '

Por el contrario, su colaboracion aportara en diferentes niveles:
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* En un nivel cientifico, para la construccion de un corpus tedrico, epistemoldgico y
metodoldgico sobre el tema, y un corpus investigativo de reflexién y discusion critica sobre su
rol en la formacion docente.

* En un nivel de innovacién, para la transformacion del proceso de ensefianza-aprendizaje del
grupo de estudiantes participantes en esta investigacion.

* En un nivel técnico, para el disefio de una guia de actividades para mejorar los aprendizajes
y reflexiones de los estudiantes participantes.

Asimismo, con la informacién que nos brinde podremos ofrecer recomendaciones y
propuestas que aporten a la consolidacién de la investigacion educativa como un campo
interdisciplinar de conocimiento en Latinoamérica, particularmente en los espacios de difusién
de conocimiento ecuatorianos. Igualmente, consideré que la difusién de este trabajo es
necesaria para la democratizacion del conocimiento y la profesionalizacién de las y los
docentes ecuatorianos.

Quedo a su disposicién para ampliar cualquier informacién que requiera sobre el
proyecto.

: f:irma
Royer Wellington Mufioz Montalvan
C.1: 1104165871

rwinunozi@unae.edu.ec

0998897830

Maria Elizabeth Pinta Sarango
€.1.: 0107127227
mepinta‘@unae.edu.ec ——

0990905843

UNIDAD EDUCATIVA
Mgs. Ruth Ortiz JUAN MONT AENO
C.1.: 0105260194 ViCBRRECTORADO
nohemi.ortizi@educacion.gob.ec

0992888279
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PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS PARA
PARTICIPANTES

Estimado/a participante,

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion conducida por Royer
Wellington Mufioz Montalvan y Maria Elizabeth Pinta Sarango, profesor/estudiante de la
especialidad de la Carrera de Educacién Bésica de la Universidad Nacional de Educacién
(UNAE), asesorada por el docente Dr. Luis Mauricio Bustamante Fajardo. La investigacion,
denominada “Desarrollo de habilidades geométricas con Geogebra: El aprendizaje de los
poligonos regulares en EGB”, tiene como propdsito fortalecer el proceso de aprendizaje de la
comprension de poligonos regulares en estudiantes de séptimo afio de EGB a través de la
utilizacion del software Geogebra.

Se le ha contactado a usted en calidad de docente de practicas pre profesionales. Si
usted accede a participar en esta entrevista, se le solicitara responder diversas preguntas sobre
el tema antes mencionado, lo que tomara aproximadamente entre 5 y 7 minutos. La
informacion obtenida serd Ginicamente utilizada para la elaboracion de una tesis. A fin de poder
registrar apropiadamente la informacidn, se solicita su autorizacion para grabar la
conversacion. La grabacidn y las notas de las entrevistas seran almacenadas tinicamente por la
investigadora en su computadora personal protegida mediante contrasefia por un periodo de
tres afios, luego de haber publicado la investigacion, y solamente ella y su asesora tendran
acceso a la misma. Al finalizar este periodo, la informacion sera borrada.

Su participacién en la investigacion es completamente voluntaria. Usted puede
interrumpir la misma en cualquier momento, sin que ello genere ningun perjuicio. Se considera
que este estudio implica un riesgo minimo para usted. Ademads, si tuviera alguna consulta sobre
la investigacion, puede formularla cuando lo estime conveniente, a fin de clarificarla
oportunamente.

Al concluir la investigacion, en el correo electronico o medio de contacto que le
solicitaremos, le enviaremos un email que le permita conocer los resultados del estudio
realizado.

En caso de tener alguna duda sobre la investigacion, puede comunicarse a los siguientes

correos electrénicos: rwmunoz@unae.edu.ec y mepinta@unae.edu.ec o a los nimeros
0998897830 y 0990905843.

3 ’ \ . . 6. 78
Yo, Mo(‘ cex \o\m\c‘ﬂ Orﬂ taer  Cardenes, doy mi consentimiento para
participar en el estudio y autorizo que mi informacion se utilice con fines investigativos.

Asimismo, estoy de acuerdo que mi identidad sea tratada de manera (marcar una “X” de las
siguientes opciones):
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Declarada, es decir, que en la investigacion se hara referencia expresa de mi

><- nombre.

Confidencial, es decir, que en la investigacion no se hara ninguna referencia expresa
de mi nombre y el investigador utilice un cddigo de identificacion o pseudénimo.

Finalmente, entiendo que recibiré una copia de este protocolo de consentimiento informado.

dul)
(Mt L

Firma del (de la) participante
Nombre completo del (de la) participante: Magister Ménica Ordofiez
Fecha: 9 de abril del 2024

Correo electronico del (de la) participante: mon ka )

o(@ /)i){’mq '/ co

Firma del invesﬁgador responsable
Nombre del investigador responsable: Royer Wellington Mufioz Montalvan
Fecha: 9 de abril del 2024
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Firma del investigador responsable

Nombre del investigador responsable: Maria Elizabeth Pinta Sarango
Fecha: 9 de abril del 2024
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CES'I(')N DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Maria Elizabeth Pinta Saranga, portador de la cédula de ciudadania nro. 0107127227,
estudiante de la carrera de Educacion Basica Itinerario Académico en: Pedagogia de la
Matematica en el marco establecido en el articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion
de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Desarrollo de habilidades geométricas con GeoGebra: El aprendizaje de los
poligonos regulares en EGB son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Orgénico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacién, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de
otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Desarrollo de habilidades
geométricas con GeoGebra: El aprendizaje de los poligonos regulares en EGB en el repositorio
institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
del Ecuador para su difusion plblica respetando los derechos de autor, como lo establece el
articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 16 de Agosto de 2024

C.l.: (0107127227)
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Yo, Royer Wellington Munoz Montalvan, portador de |a cédula de ciudadania nro. 1104165871,
estudiante de la carrera de Educacion Basica Itinerario Académico en: Pedagogia de la
Matematica en el marco establecido en el articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion
de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Desarrollo de habilidades geométricas con GeoGebra: El aprendizaje de los
poligonos regulares en EGB son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Orgéanico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de
otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Desarrollo de habilidades
geométricas con GeoGebra: El aprendizaje de los poligonos regulares en EGB en el repositorio
institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
del Ecuador para su difusion plblica respetando los derechos de autor, como lo establece el
articulo 144 de la Ley Organica de Educacién Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.
Azogues, 16 de Agosto de 2024

.

(Royer W;llingtoﬁ Munoz Montalvan)
C.l.: (1104165871)
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Carrera de: Educacion Basica

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

Nosotros, Luis Mauricio Bustamante Fajardo, tutor del Trabajo de Integracion
Curricular, Garcia Cardenas Maria Del Carmen, cotutora de la del Trabajo de Integracion
Curricular, de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Desarrollo de
habilidades geométricas con GeoGebra: El aprendizaje de los poligonos regulares en EGB”
perteneciente a los estudiantes: Royer Wellington Mufioz Montalvan con C.I. 1104165871
y Maria Elizabeth Pinta Sarango con C.I. 0107127227. Damos fe de haber guiado y aprobado
el Trabajo de Integracion Curricular. También informamos que el trabajo fue revisado con
la herramienta de prevencion de plagio donde reporto el 4 % de coincidencia en fuentes

de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 16 de agosto 2024

Luis Mauricio Bustamante Fajardo

C.1: 17141316692

B VARI A DEL CARVEN

6 GARCI A CARDENAS
Docente cotutora
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