Master de

formacién del profesorado
de Educacidén Secundaria
en Ecuador

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

MAESTRIA EN EDUCACION

Titulo:
“SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES”

Autor:
Calahorrano Teran Byron Saul
C.1.1709356099

Tutora:
Dra. Yuly Vanegas

Titulo:
Master en Educacion con mencién en ensefianza de la Matematica.

Fecha: Azogues, 20 de octubre de 2018

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN



Master de

formacién del profesorado
de Educacidén Secundaria
en Ecuador

RESUMEN
El trabajo fue elaborado para presentar una propuesta nueva de ensefianza, en la Unidad
Educativa Mitad del Mundo, a los alumnos del Décimo afio de educacion Basica. El tema
implementado es Sistemas de Ecuaciones Lineales. Entre los contenidos se implemento, los
métodos de resolucion de los sistemas de ecuaciones, para la evaluacion se implementd un

juego didactico llamado el Crack de las matematicas.

Mediante este trabajo se pretende conseguir en los alumnos mayor seguridad para mejorar
la resolucion de problemas, tener una mejor participacion y acrecentar el conocimiento
matematico basado en la experiencia, la reflexion la conceptualizacion y la aplicacion de los
conocimientos nuevos adquiridos. Palabras clave: Sistema de Ecuaciones, Método, juego

didactico.

SUMMARY

The work was prepared to present a new teaching proposal, in the Middle of the World
Educational Unit, to the students of the 10th year of Basic Education. The theme
implemented is Systems of Linear Equations. Among the contents was implemented, the
methods of solving the systems of equations, for the evaluation was implemented a didactic

game called the Crack of mathematics.

Through this work, students are expected to achieve greater security in order to improve
problem solving, have a better participation and increase mathematical knowledge based on
experience, reflection, conceptualization and the application of new knowledge acquired.

Keywords: System of Equations, Method, didactic game.
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1. Introduccidén

1.A. Intereses y contextualizacion de su labor docente

Me Ilamo Byron Saul Calahorrano Terén, tengo 51 afios de edad, naci el 11 de mayo de
1967, estudié en un colegio tradicional de Quito, donde tuve profesores exigentes y de
calidad, formandome como Bachiller en Ciencias especialidad fisica matematica. He
laborado en planteles particulares y fiscales de Quito. Me titulé en la Universidad Central
del Ecuador, facultad de filosofia como Licenciado en Ciencias de la Educacion, en la
escuela de ciencias exactas Especializacion Informatica. No he tenido la oportunidad de
participar en muchos eventos y procesos de formacion para mejorar mi cualificacion
profesional puesto que estaba trabajando a contrato de los padres de familia pero en la
actualidad he participado en cursos de capacitacion impartidos por el Ministerio de
Educacién y en mi practica docente pretendo aplicar los conocimientos e instrumentos
intelectuales adquiridos en ellos. Actualmente me desempefio como docente de matematica
en la Unidad Educativa “Mitad Del Mundo” en la Basica superior de la jornada Vespertina,
con estudiantes que provienen de sectores vulnerables. Donde es necesario conocer las
ventajas y desventajas del sistema educativo y buscar técnicas y métodos de ensefianza para

aplicar a los alumnos en el aula, para dar una educacion pertinente y de calidad.

1.B. Estructura del dossier o memoria

Como resultado del aprendizaje adquirido en la Maestria en Formacion del Profesorado,
se elabora este dossier que expone los principales aprendizajes adquiridos en cada una de
las asignaturas y moddulos recibidos. A continuacion se presentan los objetivos, los
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales a trabajarse en la unidad didactica

por implementarse durante el mes de julio del 2018; la reflexion sobre su puesta en marcha,
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en la cual se presentan las principales dificultades evidenciadas en la ejecucion de la
planificacion, la interaccion docente — estudiante y las razones que explicarian esas
dificultades. Finalmente se presentan las reflexiones finales y un redisefio de la unidad.

2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IMPLEMENTADA

2.A. Presentacion de objetivos

Objetivo

Reforzar la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales mediante el planteamiento
de procesos de resolucién de ejercicios con técnicas cognitivas y metacognitivas, para
consolidar y ampliar conocimientos.

Facilitar el aprendizaje significativo de los sistemas de ecuaciones lineales y la utilizacion
adecuada de la tecnologia, por medio de estrategias cognitivas.

Obijetivos especificos

- Comprender el concepto de ecuacion como una igualdad en la que hay que hallar el
valor de la incognita que la hace verdadera.

-« Reconocer un sistema de ecuaciones como dos ecuaciones con dos incognitas
relacionadas entre si.

«  Conocer los distintos méetodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

- Identificar ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas y escribirlos
matricialmente.

« Identificar, plantear y resolver problemas de ecuaciones y sistemas de ecuaciones de

primer y segundo grado y especificar las soluciones.

Aprendizajes esperados: O.M.4.3. Representar ecuaciones e inecuaciones con una

variable; ecuaciones de segundo grado con una variable; y sistemas de dos ecuaciones lineales

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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con dos incognitas, para aplicarlos en la solucién de situaciones concretas y resolver de manera

gréfica y analitica (utilizando las TICs).

2.B. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos oficiales.

Los contenidos a tratarse corresponden al tercer blogue de contenidos del rea de Matemaética
del curriculo vigente del Décimo Afio de Educacion General Bésica, y esta contextualizado en
el curriculo oficial, puesto que corresponden a:

Eje Curricular Integrador:

Desarrollar el pensamiento légico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida.

Eje del aprendizaje o Macro destreza

El razonamiento, la demostracién, la comunicacién, las conexiones y/o la representacion.

Los contenidos a desarrollarse son:

Contenidos fundamentales:

Sistemas de ecuaciones lineales

Generalidades de los sistemas de ecuaciones lineales

Resolucidén de un sistema de ecuaciones

Resolucidn de sistemas por el método grafico

Anélisis de la cantidad de soluciones de un sistema de ecuaciones MatemaTICS
Resolucion de sistemas por el método de sustitucién

Resolucion de sistemas por el método de reduccion

Resolucion de sistemas por el método de igualacion

Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Resolucion de sistemas por la regla de Cramer

AN N N N N N N N

2.C. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacion con los objetivos
y los contenidos.
El dominio de las destrezas y el aprendizaje de los contenidos se lograran si en el proceso

didactico se desarrollan las siguientes actividades:

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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2.D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa.
Las actividades seran implementadas en 8 sesiones de clases en la unidad cada una de 45

minutos, y 2 sesiones de 90 minutos

3.IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA.

De la implementacion de esta unidad didactica se puede dar como conclusiones que existe
una reflexién por parte de quien planifico y como se impartio el conocimiento durante estos
meses de trabajo.

PRIMERA SESION: DENTRO DEL AULA

Para iniciar esta unidad didactica, pienso que es muy importante motivar a los alumnos y
ensefiar un modelo didactico que nos permita trabajar con una forma diferente de una clase
expositiva tradicional. De esta manera, e tratado de preparar una sesion introductoria donde se
les solicitaria una colaboracion comprometida a participar, en este proyecto estableciéndose las
normativas generales del proyecto.

Estrategias Metodoldgicas: Experiencia concreta.- Lluvia de ideas, sobre lo que es una
ecuacion y su utilizacion. Para activar conocimientos previos y tener un punto de partida.

Reflexion — Observacion.- Analisis de ejercicios basicos de ecuaciones lineales.

Para la resolucion de ecuaciones lineales, trabajara con las actividades de la pagina 788, del texto

Razonamiento algebraico para maestros de Juan D. Godino y Viceng Font.

4 ;Cual de las afirmaciones siguientes es cierta?
a) x =1 es solucidén de la ecuacion 5x —3 =3x+ 1
b) x =2 es solucién de la ecuacion Sx—3=3x+ 1

5. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a)5x-25=x-9 b)4x-2+3x=40¢c) Sx+6=2x+12 d)-7-6x-1=-4x+10-x
e)2x-6-8x+12=5-4x+17-2+x Hx+3(x+2)=5(x+3)-5

5x-50 - - - o
=17 —-x D —F—===3

238-20+5=17-2(1-%) h) —— s T

Fuente: Godino y Font, Razonamiento algebraico

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN



Master de

formacién del profesorado
de Educacidén Secundaria
en Ecuador

Se utilizard material didactico, rompecabezas multifuncional, para la resolucién de ejercicios

y los que propongan los alumnos.

F
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Para trabajar con la balanza se procede a realizar los siguientes pasos

« Dividimos a la ecuacién con una cinta, la cual representa el signo igual.
Esto nos facilita a que la balanza este equilibrada

» Ubicamos en los brazos de la balanza fichas (fomix, cartulina etc.), que representaran a
la variable de acuerdo al valor coeficiente, al término independiente lo representamos
por el 1 (fomix, cartulina, etc.)

» Empezamos a retirar en ambos brazos una variable hasta que en uno de ellos se hayan
terminado la misma , para luego proceder a retirar los numerales 1 de los dos brazos (
propiedad uniforme)

« Luego agrupamos las variables y los numerales para obtener el valor de la incognita X

Conceptualizacion. -

Definicion y conclusiones de lo que es ecuacion.

Aplicacion.- Resolucion de ejercicios, defensa de un ejercicio en grupo.

Recursos: Texto Razonamiento algebraico para maestros de Juan Godino y Vincen Font
Computadora e Internet video: https://youtu.be/d2PwvzdMaGl

Material Auxiliar del estudiante.

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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SEGUNDA SESION: DENTRO DEL AULA: ACTIVIDADES DE REFLEXION

Ciclo de aprendizaje:

Prerrequisitos: Repaso de ecuaciones lineales. Preguntas y respuestas, lluvia de ideas y
trabajo en el aula. Este repaso es importante para reconocer una ecuacion y poder aplicarle en
los sistemas de ecuaciones.

DESARROLLO DE LA SEGUNDA SESION

En esta sesion se procedera a impartir lo que es un sistema de ecuaciones y sus métodos de
solucion.

Para esta sesion se procedera a realizar las siguientes actividades:

EXPERIENCIA
v Repaso de la clase anterior mediante las preguntas:

¢ Qué es una ecuacion lineal?
¢Ddnde se aplica una ecuacion lineal? Reflexion
v Relacionar los conceptos anteriores con los nuevos v* Presentar y leer un ejercicio.

CONCEPTUALIZACION

v"Identificar los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones.
APLICACION
v' En esta sesion se realizara un taller con los alumnos la cual se efectuara en parejas
(inteligencia interpersonal) y con musica de fondo (inteligencia musical), donde elaboraran

un organizador grafico con los métodos de solucion.

TERCERA SESION: DENTRO DEL AULA.
TEMA: RESOLUCION DE SISTEMAS POR EL METODO GRAFICO

TIEMPO: 40 minutos

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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Los contenidos que se impartird en esta sesion son los siguientes:
v" Concepto del método grafico.
v Interpretacién grafica de un sistema de ecuaciones lineales.
v Solucién de un sistema por método grafico.
v' ACTIVIDADES A REALIZAR EN ESTA SESION:

Para esta sesion, se utilizara el programa GEOGEBRA y ayudas audiovisuales.

https://youtu.be/ieiRIATCOUI (método grafico)

DESARROLLO DE LA TERCERA SESION

Para esta sesidn se procedera a realizar las siguientes actividades:
EXPERIENCIA

Socializar, sobre los métodos de solucion de ecuaciones

REFLEXION

¢ Qué es plano cartesiano?

¢ Qué es el método grafico?

¢En qué y donde se emplea el método grafico de un sistema de ecuaciones?
CONTEXTUALIZACION

Proceso para solucionar el sistema de ecuaciones mediante el método grafico.

Se realizara un ejercicio aplicando las Tics (Geogebra)

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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=
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Fuente: Texto Ministerio de Educacion
APLICACION

Taller grupal, elaboracion ejercicios aplicando el método grafico.

Elaborar en Geogebra dos ejercicios en casa

Para esta sesion, se utilizara el programa GEOGEBRA y ayudas audiovisuales.

https://youtu.be/ieiRIATCOUI (método grafico)

DESARROLLO DE LA CUARTA, QUINTA, SEXTA Y SEPTIMA SESION

Métodos de Sustitucion, igualacion, adicion y sustraccion,

Desarrollo: Explicaciones y ejercicios individuales, ejercicios en grupo formados por seis
estudiantes, los cuales presentaran un ejercicio y explicaran el procedimiento aplicado para la
solucion, observacion, trabajos en la casa, investigaciones y todo con guia del docente.

El Docente facilitara ejercicios, uno para cada grupo y solicita que realicen el mismo con los

cuatros metodos de solucion y defiendan un procedimiento, contesten las interrogantes que

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
12
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surgen en la explicacién y analicen si los otros métodos o procedimientos no fueron utilizados

por alguna razon en particular.

OCTAVA SESION:

Se realizard un debate sobre los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
(Gilbert, 2005). Primero, los alumnos realizaran un resumen de los cuatro métodos y un ejemplo
de cada uno (inteligencia visual-espacial). A continuacion, el profesor planteard un sistema de
ecuaciones lineales en la pizarra. Los alumnos tendran que opinar sobre el método mas
adecuado para su resolucion, argumentando y defendiendo su decisién de manera coherente,
convincente y clara (inteligencia linguistica). El profesor, dirigir a los alumnos, respetando los
turnos y realizando preguntas para guiar su discurso.

1) NOVENA SESION: resolucion de problemas (inteligencia l6gico-matematica). La
actividad que mas dificultades crea segun el trabajo de campo realizado, es el transito del
lenguaje verbal al algebraico.

Resolucion de problemas. Concurso (Gilbert, 2005). Se plantea una competicién de
problemas de sistemas de ecuaciones lineales. Se preparan equipos nivelados de 6 alumnos. Las
condiciones de la competicion seran las siguientes:

v' Los alumnos tienen 5 minutos como maximo para resolver el problema propuesto. v* Si
antes del tiempo algin grupo consigue resolver el problema, se para el tiempo y nadie puede
sequir escribiendo.

v Si el resultado es correcto, uno del grupo saldra a la pizarra a resolver y explicar como ha
realizado el problema y los miembros del grupo obtienen un punto. De lo contrario, se vuelve

a activar el tiempo hasta que otro grupo consiga resolver el problema correctamente.

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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v" Al final del concurso, el grupo que méas puntos obtenga sera el ganador y obtendra un
positivo para la nota de la asignatura.

Mediante esta sesion se consigue trabajar la inteligencia interpersonal, ya que el trabajo se
realiza en equipos, dentro de los participantes de cada equipo se cooperara para poder resolver
el problema antes que los demas equipos, 1o que supone una competicién entre grupos.

EVALUACION:

Evaluacion: defensa de un ejercicio en grupo y juego didactico de recuperacion

“crack del algebra” con ejercicios de sistema de ecuaciones.
CRACK DEL ALGEBRA
Este juego didactico se enmarca en el 10 EGB, dentro del bloque teméatico Algebra, en la
unidad didactica de Ecuaciones, (para motivar a los alumnos a la asimilacion de los conceptos)
OBJETIVO DIDACTICO DEL JUEGO:
Mediante la practica de este juego en clase se pretende conseguir que los alumnos practiquen,
de manera cooperativa, los objetos matematicos estudiados en la unidad:
* Resolucion de ecuaciones lineales
* Resolucion de sistema de ecuaciones
» Potenciar el calculo mental
* Razonamiento matematico: los alumnos desarrollaran su habilidad y destreza para
solucionar ecuaciones de manera rapida, demostrando asi el conocimiento y manejo de
dichos elementos matematicos.
» Social y ciudadana: se les incita a participar, establecer interacciones entre ellos, elegir cémo
comportarse en el contexto del juego y responsabilizarse de las elecciones adoptadas y del
material facilitado para desarrollar el juego.

* Clima de la clase:

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
14



Master de

formacién del profesorado
de Educacidén Secundaria
en Ecuador

B U NIVERSITATbH:
T BARCELONA
Organizacion espacial: se creara seis grupos de seis alumnos cada uno de ellos,
organizados de manera que en cada uno de ellos haya alumnos mas y menos
aventajados, para facilitar la comprension y participacion por parte de todo el grupo
MATERIAL
- 25 tarjetas con un sistema de ecuaciones en el anverso y una solucién en el reverso
- Un tablero de 5 lineas (una por cada grupo) numerados del 1 al 25
- Cuaderno y esferogréafico
- Pizarra'y marcadores
- Cinta pegatina de colores para cada equipo, para marcar las puntuaciones.
ANVERSO
2x+y=1 3X—-2y=-2 7m—3n=15 X+y=30Xx 6x -y =13
3x + 2y =4 5x+8y=-60 |5m+6n=27 |~ YO 3x-y=4
2X+y=17 4x — 5y =22 10x — 3y=16 8x+3y=5 3x-2y=17
3x -2y=14 3y=2x-10 4x - 7y =18 7x-6y=15 5x + 3y =37
5x + 9y=17 0,3x-y=0 5x +2y=-21 6s + 5t =22 -8u +5v =142
x+4y=10 | o5y+04y= | 3x—4y=3 | 2s+Tt=-14 |7u +2v =27
12,4
3x + 8y=23 2x+y=4 X—y=-5x -10x +11y = 13x +15y =17
11X +6y=-9 |3x+y=5 ty=7 36 _7x +10y = 27
4x - 5y=-18
9x +20y=33 | 1/3x +1/2y=6 | x + 2y=8 X 2X+y=6 6x-y=7
8x+15y=21 |1/6x—1/ay=- | ¥Y=-1 3x- y= 4 X +y=5
1
REVERSO
X=-2 X=-4 m=3 x= 19 x= 3
y=5 y=-5 n=2 y=11 y=5

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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Xx= 4 X=8 x=1 X= Xx= 5
y=-1 y=2 y= - 1/2 y=4
y:
1/3
X= - x=20 X= - s=7 u=1
y=3 y=06 y= - t=- v=10
X= - x= 1 x=1 x= 3 x=-1
y=4 y=2 y=6 y=6 y=2
x=-3 X= 6 x=8 x= 3 X=
y=3 y=8 y=4 y=6 1,5
y=2

TABLERQ DE PUNTUACIONES

19 1| 2 3| 4| 5 6| 7| 8 9 10| 11| =2 13 14| 15 16 17| 18 19| 20| 21| 22| 23| 24| »5

39 4| 2 3| 4| 5| 6 4 8 9 10| 11| 22| 13 14| 15| 16| 1/ 18 19| 20] 22| 22| 23| 24] 25

Fuente: Juegos didacticos

REGLAS DEL JUEGO:

1.- El profesor crea los 6 equipos asignandole un color a cada uno.

2.- Se reparte una tarjeta a cada alumno (25 tarjetas).

3.- Se sorteara quién empieza leyendo la ecuacion del anverso de su tarjeta.

4.- Una vez leida la ecuacion el profesor la escribird en la pizarra y todos intentaran

Solucionar la en su cuaderno.

BYRON SAUL CALAHORRANO TERAN
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5.- El primer equipo que obtenga la solucion levantara la mano y la dira. Si es correcta El
profesor la escribira en la pizarra y ese grupo avanzara con la pegatina de su color

una casilla. Si es incorrecta retrocedera una casilla o permanecera en la salida si es la

partida inicial.

6.- Cada participante mirara el reverso de su tarjeta y el que la tenga escrita en ella
levantara la mano y leerd la ecuacion que figura en su anverso.

7.- Se vuelve a repetir el proceso anterior hasta que todos los alumnos hayan formulado  su
ecuacion.

8.- El juego habra finalizado y ganara aquel grupo cuya ficha esté mas avanzada en el
tablero.

Finalmente se podré realizar en la pizarra las operaciones que no hayan quedado claras para

alguno de los alumnos.

Evaluacion

Cada componente del grupo ha
hecho bien su rol.

El  grupo ha participado
activamente en el aprendizaje de
la destreza

Se han mostrado seguros/as y
confiados en sus apreciaciones.
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Han tenido todo preparado y listo X
a su tiempo y apoyandose en

diferentes recursos incluidas las

TIC.

X
Han valorado positivamente las
aportaciones de los demaés
grupos.
Han terminado la tareas con X
éxito.

Fuente: Universidad Nacional de Educacién

3.A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas.

Como todos los afios lectivos se realiza una evaluacion diagnostica par a

determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes este resultado nos

ayuda a realizar una planificacion de partida la cual nos permitira adecuar los

contenidos y aplicar diferentes métodos de ensefianza para todo el afio.

Es por esto que los maestros debemos tomar conciencia y cambiar la realidad de la educacion
en el pais, mediante la implementacion de métodos y técnicas nuevas.

El libro de texto del Misterio de Educacion edicion 2016, tiene muchas falencias en donde
varios de los ejercicios no dan una explicacion o el procedimiento de como realizarlos, los
cuales dificultan el aprendizaje de los alumnos dentro y fuera del aula. El texto por lo general
empieza con ejercicios y problemas basicos, los cuales se resuelve en el aula, pero al enviar los
trabajos o realizar los talleres existe ejercicios de dificil solucion, es una causa por la cual el

contenido no es muy bien asimilado por los alumnos.
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Al presentar la secuencia didactica, los contenidos se estudiaran partiendo de la resolucion
de problemas para luego avanzar en la formacion de las competencias o destrezas con criterio
de desempefio. Los problemas se convierten en el medio esencial para lograr los aprendizajes.
También se adecuan los contenidos orientando a los estudiantes a que elaboren organizadores
gréaficos para que expongan en la plenaria los sistemas de ecuaciones lineales, construyendo asi
su propio conocimiento.

Es necesaria la utilizacién de material concreto como fichas para deducir los procedimientos
de solucion de ecuaciones un “tablero” anverso y reverso donde constan los ejemplos de los
sistemas de ecuaciones con sus soluciones y otra tabla con los puntajes obtenidos en cada grupo
de ejercicios para jugar el “Crack de las matematicas™ con el fin desarrollar las habilidades de

resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales de una forma ludica, evitando el aburrimiento.

Todas estas adecuaciones ayudaron a optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3.B. Resultados de aprendizaje de los alumnos.

Los educandos no estan ensefiados a la practica de este tipo de actividades disefiadas, toda
vez que en su cotidianeidad, estan acostumbrados a que el profesor de matematica trabaje solo
con ejercicios y al estudiante le han tenido como un receptor de estos contenidos y no como un
ente productivo y que el busque soluciones.

Al enviarles los trabajos la mayoria de ellos no cumplen con la tarea por lo cual se vuelve
complicado seguir adelanto en las actividades programadas.

En el caso de los trabajos grupales se organizan de tal manera que cada quien aporta al grupo
a través del trabajo, puesto que si bien, estdn acostumbrados a ejecutar trabajos en grupo en

otras disciplinas, el esquema intelectual del estudiante, asocia a la Matematica con actividades
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individuales distantes, en las que lo fundamental era la toma de apuntes, sin que estén
acostumbrados con el uso de principios escritos en el trabajo o que se discuta lo afirmado por
el docente.

En relacion a los videos se ha utilizado el instrumento que esta a nuestro alcance que es la
computadora personal cuando ha sido posible y a veces que se quiso utilizar un infocus por
parte del docente no se la pudo utilizar, por no estar disponible en la institucion

Por otro lado se detectd que unos estudiantes tiene alguna discapacidad como son visual e
intelectual, puesto que durante su proceso de aprendizaje han presentado un bajo rendimiento y
bajas calificaciones en todas las areas, Con los representantes se ha hablado y se ha tratado de
darles algunos consejos para el mejoramiento de esas dificultades.

La ejecucidn de estas actividades en la secuencia didactica, envuelve un esfuerzo

extra,

3.C. Descripcion del tipo de interaccion.

Los alumnos son muy comunicativos, expresan sin dificultad sus comentarios y dudas, les
parecio interesante la experiencia de esta planificacion didactica diferente, se sintieron
motivados a colaborar y mostraron mayor interés por el estudio del sistema de ecuaciones
porque aprendieron mejor y se comprometieron a trabajar asi todo el afio lectivo, quieren que
se los aplique en cada bloque curricular como una especie de actividad final, ademas quieren
ser evaluados mediante juegos y no con pruebas objetivas.

La relacion entre el profesor y el grupo de estudiantes es buena. me han aceptado como un

amigo de confianza hasta llegar a contarme historias personales de riesgo. Los alumnos
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demuestran mucha afinidad en lo que se les pide; proceden con naturalidad, afecto y alegria, sin

mostrar actitudes fuera de lo normal.

3.D. Dificultades observadas.

Al no estar familiarizado con esta forma de ensefiar tanto la planificacion como la ejecucién
de las actividades me han tomado més tiempo de lo habitual porque se deben planificar mejor
dichas actividades, también debo manifestar que en realidad si es mas trabajo para mi pero al ir
aplicando las actividades ya no parecen tan dificiles esto me ha dado mayor seguridad como
profesor y he aprendido que si es posible aplicar otras formas de ensefianza.

E podido implementar un 75 % de la unidad didactica en el aula, considero que estado
presionado para cumplir con los tiempos previstos para cada actividad puesto que mi secuencia
didactica no ha sido aprobado y me he visto con la necesidad de contar con menos tiempo para
hacer la correccion de cada una de las secuencias enviadas. Asimismo, considero que me
hubiese cuestionado sobre las razones por las cuales los estudiantes no saben aplicar

correctamente los métodos de resolucion de los sistemas de ecuaciones.

4. VALORACION DE LA IMPLEMENTACION Y PAUTAS DE REDISENO DE LA
UNIDAD DIDACTICA

La ejecucion de esta nueva manera de planificar ha sido positiva debido a que se propone
rutinas nuevas a la que estan habituados los alumnos, han tenido una gran motivacion para ser
mas participativos y han desarrollado la imaginacion y la memoria para resolver situaciones y
a juzgar los hechos con bases y argumentos mejor fundamentados ya que al disponer de mas
fuentes de informacidn tienen un criterio mas amplio de los temas en cuestion, han aprendido a

procesar y a interpretar informacion para llegar a sus propias conclusiones y aprendizajes.
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Quiza la parte de la planificacién que merece mas atencion sigue siendo la de dosificar en
menor cantidad los trabajos grupales y dar mas espacio para que expresen sus puntos de vista
en el aula.

Reflexiono que al realizar la unidad didactica es necesario aumentar el tiempo establecido a
las diferentes etapas, utilizando el lapso propuesto para las actividades de trasmision y
aplicacion, del refuerzo.

Es necesario desarrollar los contenidos procedimentales de la unidad didéctica con otras
actividades que incumban al pensamiento reflexivo, que son relacionados con la destreza
didactica y que facilitarian el logro de las destrezas previstas en la unidad, entre otras: Investigar
la fiabilidad de las fuentes, razonar deductivamente.

Asimismo es conveniente aumentar como actividad que se realice resoluciones de

problemas.

4.A. Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora, siguiendo las pautas

gue cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiva.

La ejecucidn de esta nueva manera de planificar ha sido positiva debido a que se propone
rutinas nuevas a la que estan habituados los alumnos, han tenido una gran motivacion para ser
mas participativos y han desarrollado la imaginacion y la memoria para resolver situaciones y
a juzgar los hechos con bases y argumentos mejor fundamentados ya que al disponer de mas
fuentes de informacidn tienen un criterio mas amplio de los temas en cuestidn, han aprendido a
procesar y a interpretar informacion para llegar a sus propias conclusiones y aprendizajes.

Quiza la parte de la planificacion que merece mas atencion sigue siendo la de dosificar en
menor cantidad los trabajos grupales y dar mas espacio para que expresen sus puntos de vista

en el aula.
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Reflexiono que al realizar la unidad did&ctica es necesario aumentar el tiempo establecido a
las diferentes etapas, utilizando el lapso propuesto para las actividades de trasmision vy
aplicacion, del refuerzo.

Es necesario desarrollar los contenidos procedimentales de la unidad didactica con otras
actividades que incumban al pensamiento reflexivo, que son relacionados con la destreza
didactica y que facilitarian el logro de las destrezas previstas en la unidad, entre otras: Investigar
la fiabilidad de las fuentes, razonar deductivamente.

Asimismo es conveniente aumentar como actividad que se realice resoluciones de

problemas.

5. REFLEXIONES FINALES

Luego de poder aplicar en os estudiantes metodologias didacticas en busca de reforzar y
mejorar, asi como facilitar conocimientos en el &rea de matematica, se puede observar que los
que ellos necesitan es que el maestro despierte su iteres desde el mundo practico que ellos

manejan, por ejemplo las actividades ladicas

5.A. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria

Las diferentes asignaturas de conocimientos genéricos y especificos del area de matematica,
han tenido como objetivo capacitarnos en la maestria para Profesores de Educacion Secundaria
en la especialidad de Matematica, estas asignaturas se dividieron en dos médulos y son:

“Fundamentos Psicopedagogicos”, que se comenzo con las siguientes asignaturas:

1. Sociologia de la Educacion; se estudié el impacto social e histérico que tiene la

educacion, cuya funcién es, formar el capital humano al transformar sus conocimientos.
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Se recapacito sobre sus funciones explicitas y latentes y su expresion en los curriculos
formal y oculto. Se establecio que la educacion es una mision de todos, a través del
curriculo impone relaciones de poder, autoridad, normas, valores, legitima la alta cultura
oficial para garantizar el desarrollo de individuos, capaces, abiertos a los cambios,
preparados para la vida adulta, en disciplina, puntualidad, orden, rutina, sumision,
etcetera, a veces la educacion puede llegar a ser excluyente y reproductora de las clases
sociales, que el docente es un intelectual practico, que los cambios educativos se logran
desde adentro.

Para cumplir con esta misiéon la educacion debe ser dinamica, corporativa, equitativa,
emprendedora, célida, integradora y eficiente. Sus profesores educaran con calidad, calidez,
espiritu de superacion, exigencia académica, atendiendo a la diversidad cultural, participando
en la comunidad y trabajando en equipo. Los alumnos deben ser solidarios, trabajar en equipo,
tener buena autoestima, usar adecuadamente las TIC y las TAC dentro y fuera del aula, si
conjugamos todos estos elementos en realidad aprender siempre sera una experiencia

maravillosa.

2. LaPsicologia en la educacion secundaria, nos permite recapacitar que trabajamos con
adolescentes quienes por su edad se hallan en una etapa de desconcierto en sus
emociones, autoestima, metas, cambios, identidad, incomprension, curiosidad,
conflictos e independencia, en esta disciplina se analiz6 el modelo de avance de los
adolescentes a través de competencias donde en ellos juega mucho el papel de su
entorno, la escuela y el hogar, por eso es muy importante guiarles para que superen
con éxito estos problemas y en lo academico debemos ensefiarles métodos y técnicas

que les permitan construir su propio conocimiento al comprobar la informacién a veces
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no argumentada, para que se formen con espiritu critico investigativo, es fundamental
reflexionar los conocimientos previos del estudiante para que los refuerce y cambie de
acuerdo a sus intereses y necesidades, pues el propoésito de la educacion es cambiar la
forma de pensar y actuar hacia la sociedad y con el medio en que vivimos, siendo
necesario aplicar diversos modelos pedagdgicos para llegar al alumno de mejor manera
y asi obtener su participacion activa, la planificacion didactica no debe descuidar esta
fase por la que atraviesan los estudiantes, caso contrario nos traera NUMeErosos
inconvenientes.

3. La labor del tutor es la de proceder como representante del curso en las diferentes
reuniones de profesores o juntas de curso, el tutor debe tomar en cuenta la inter-
culturalidad y la inclusion educativa, también es un orientador o guia de las diferentes
formas de ensefianza-aprendizaje: visual, musical, verbal, fisico, matematico, social,
individual, para ello es necesario tener una carpeta personal del estudiante donde se
registrara la informacion que nos permitan conocer mas, acerca de su personalidad (
alegre, triste, timido, sus intereses, aptitudes, motivaciones, etc)

Esta informacion nos permitird dar soluciones inmediatas a los problemas del curso y de
ser posible transformar las emociones negativas en positivas, el tutor para su trabajo debe
elaborar un PAT, Plan de Accion Tutorial, el cual debe estar en concordancia con los intereses
del alumnado, se abordar temas del curriculo oculto que son de gran importancia para la
formacion integral del estudiante, la comunicacion eficiente entre el tutor, los estudiantes, las
autoridades del plantel, los padres de familiay los demés docentes que imparten clases en un
determinado curso, es clave para precisar ciertas novedades que pudieran suscitarse y asi juntos
buscar alternativas y soluciones adecuadas.

Dificultades en el ejercicio de la tutoria:
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o Equipo directivo.- Poco preocupado por la tutoria, ausencia de

planificacion tutorial.

o Falta de colaboracién y de trabajo en equipo con el resto de profesorado.

o Falta de instrumentos y materiales tutoriales en el centro o Falta de

4.

formacion mas valor a lo académico o instruccion del tutor o Falta de

colaboracion e interés de las familias.

Metodologia Didactica de la Ensefianza, se conceptualizd y caracterizé al aprendizaje
reflexivo — experiencial, realizar buenas préacticas educativas entre ellas: motivar al
alumno, fomentar y facilitar la construccion del conocimiento, para romper modelos
pedagdgicos que reproducen circulos viciosos, se ejemplificaron estrategias
participativas para el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal. Se realizé un
ejemplo de feedback la cual se la puede realizar mediante preguntas, Se analizo la
comunicacion didactica enfatizando en la sintonia y la retroalimentacion. el docente
debe dominar bien el contenido, mirar siempre a los ojos, usar los gestos, el timbre y el
volumen de voz adecuadamente pues estos dicen mucho, debe evitar monopolizar el
uso de la palabra, los conocimientos deben contener objetivos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, asi mismo la evaluacion debe ser inicial, continua y
final y debe servir para obtener informacion, reflexionar y tomar decisiones para
mejorar, se determino a la evaluacion como un proceso de recoleccion de informacién
que posibilitara tomar decisiones razonables sobre el proceso educativo.

5.- El sistema educativo ecuatoriano para una educacion intercultural, se encuentran
enfrentando una era digital y a una globalizacion sin antecedentes, por lo tanto las
instituciones educativas tienen nuevos desafios, como son, cambiar los paradigmas

educativos en el siglo XXI, el alumno de hoy necesita jerarquizar, interpretar, comunicar
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y evaluar la informacion que la puede encontrar en cualquier lado. A mi parecer estos
trabajo realizado con los alumnos, no evalta los aprendizajes de los educandos, sino
la capacidad de concebir y solucionar problemas, a partir de la aplicacion de
conocimientos, es indispensable educar de un modo diferente renunciando al
memorismo Yy desarrollando competencias, destrezas y conocimientos que demanda la
sociedad actual y venidera para salir del subdesarrollo, no es suficiente conocer los
problemas sus causas y consecuencias, sino es necesario darles solucion inmediata.
6 Investigacion
Este tema nos facilito identificar la dimension de la experiencia profesional durante nuestro,
trabajo, nos permite reflexionar sobre alternativas que nos permita elaborar un protocolo de
investigacion, y nos permite diferenciar varios paradigmas epistemoldgicos para aclarar una
posicion epistemoldgica en toda investigacion.

Innovacidn e investigacion sobre la propia practica

5.B. En relacion a las asignaturas de la especialidad

Didactica de la Matematica de Media Superior, de secundaria | 11 .

Las didacticas nos instruyen como se debe ensefiar, utilizando herramientas, técnicas y
métodos para la misma. Son habilidades que nos permiten afianzar los aprendizajes, de los
contenidos matematicos, estudiar los procesos de ensefianza y aprendizaje, mediante la
utilizacion de técnicas y métodos de ensefiar.

Conocimos que la didactica nos ayuda a planificar, ejecutar las estrategias necesarias para el
aprendizaje, que existen una gran variedad de estrategias que generan el interés y permiten
motivar el trabajo, mediante la utilizacion de juegos matematicos, esto nos facilita que la clase
sea interactiva, atractiva e innovadora, permitiendo una autoevaluacion, coevaluacion, dando

como resultados alumnos responsables y criticos.
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También se estudié lo que es una competencia matematica, las categorias de demanda
cognitiva la cual nos permite identificar el tipo de conocimiento que se puede aplicar en la
resolucion de los problemas, conociendo cuatro categorias que son:

» Memorizacion, que es una categoria de bajo nivel puesto que reproduce reglas,
procedimientos aprendidos previamente, no tiene conexién con los conceptos o
significados que son el fundamento de las reglas.

» Procedimiento sin conexiones, igual es de bajo nivel, sol algoritmicas, no hay
conexidn con los conceptos, se enfoca en producir respuestas correctas y no ha
desarrollar una comprension matematica.

» Procedimientos con conexiones. Es de alto nivel. Usa procedimientos, requiere
de un esfuerzo cognitivo, los estudiantes lo relacionan con ideas y
procedimientos.

» Hacer matematicas, es de alto nivel y la mas completa, requiere de un
pensamiento complejo, que el alumno explore, de una auto regulacion

Cuando trabajamos en Innovacion sobre la propia practica se estudié los estandares de
calidad de los procesos de inter-aprendizaje de las matematicas, permitiéndome proyectar a
buscar diversas maneras, métodos para mejorar mi formacion académica y tener un mejor
desempefio en mis actividades diarias como docente, considerando que las tendencias actuales
nos han hecho concientizar que la ensefianza de la matematica nos permite concluir que las
misma induce, describe, explica y nos permite aplicar en el diario vivir de las personas.

El curriculo nos ayuda a conseguir nuestros objetivos del aprendizaje, llegando a determinar
gue la matematica debe ser impartida como una propuesta de la nueva educacion.

En Complementos Disciplinarios en Matematica Il.
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Se fortalecio, y profundizo algunos campos como son los conjuntos numericos, la teoria de
los nimeros, crear un contexto histérico donde vimos que se puede estudiar a personajes
relevantes de la historia y sus, aportaciones en la matematica. ES un recurso que nos permitio
trabajar mediante la lectura de cuentos, historias, o fragmentos literarios para tener
conocimiento y reflexionar sobre las lecturas matematicas.

Se trato sobre la actividad de los tres actos

Se estudid también en complementos I, el principio de induccidn para aplicar a los alumnos
de bachillerato, lo que es un numero amigo, la aplicacion de los nimeros complejos, lo que es
una ecuacion cubica.

En conclusion puede deducir que el docente debe conocer la realidad de los estudiantes, para
que se involucren de una mejor forma a la solucién de problemas, a través del razonamiento, la
reflexion, para que no tengan mucha dificultad en la aplicacion de la vida diaria tanto estudiantil
como personal.

Se trabajo las Matematica relacionada en las Funciones, el Algebra, la Geometria, la
estadisticas y probabilidades.

5.C. En relacion a lo aprendido durante el TFM

He logrado adquirir muchos conocimientos como son técnicas metodologias para ensefiar y
los cuales espero aplicar durante el tiempo que me quede como maestro a mis estudiantes, no
es una tarea facil pues no estaba acostumbrado a planificar de forma diferente pero mediante la
practica espero aprender a realizar bien mi trabajo es cuestion de tener, voluntad y amor de

hacer bien las cosas y de que si es posible hacerlo.
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https://reunir.unir.net/bitstream/handle/123456789/3147/Johana_Orbe_Korta

zar.p
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AUTOEVALUACION DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS

Utilizando la rabrica que se proporcionara como complemento de esta guia, elabore una
autoevaluacion general de los aprendizajes adquiridos como consecuencia de la realizacién de

este TFM; incluyendo una calificacion numérica entre 2 'y 1,5 puntos.
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Asisti a las tutorias | 10
Falté a las tutorias sin ) ’ o | presenciales y preparé de

Tutorias o . | Falté a las tutorias Asisti a las tutorias antemano todas las dudas

resenciales Justificar mi ausencia. | presenciales y  si| presenciales sin| que tenia.  Asimismo,
P justifiqué mi ausencia. prepararlas de antemano. | planifiqué el trabajo que
tenia  realizado  para
contrastarlo con el tutor/a.
de Contesté todos los | 8
Ni escribi ni contestd Fui ifregular a la hora de Contes_te _todos los | mensajes w_rtuales del
Tutorias los mensajes del contestar algunos mensajes virtuales del | tutor/a  realizando las
_ . tutor/a y realicé algunas | actividades pactadas
seguimiento mensajes del tutor/a e - .
- tutor/a. . de las actividades | dentro del calendario

virtuales informarle del estado de - -
. . pactadas en el | previsto y lo he mantenido

mi trabajo. - - :
calendario previsto. informado del progreso de
mi trabajo.
del( EI trabajo f'"a,l El trabajo final elaborado| L &
o elaborado no alcanzo El trabaio final elaboradol El trabajo final elaborado

Objetivos los objetivos | alcanzo la mayorfa de los 4 alcanzé todos los objetivos

ropuestos o los ha bieti alcanzo todos los propuestos 'y los  hal

TFM p objetivos propuestos objetivos propuestos. I ¢

logrado enriquecido.

parcialmente.

La unidad didéctica La  unidad  didactica | 10
implementada carece implementada contiene

de la mayoria de los | La unidad didactica | La unidad didactica | todos los elementos de la
elementos de la | implementada contiene | implementada contiene | programacién (objetivos,
programacion casi todos los elementos | todos los elementos de | contenidos  segin el

Estructura de la | (objetivos, de la programacién | la programacién | curriculum, actividades de

unidad contenidos segln el | (objetivos, contenidos | (objetivos, contenidos | ensefianza y aprendizaje y

didactica curriculum, segin el curriculum, | segin el curriculum, | actividades de evaluacion)

implementada actividades de | actividades de | actividades de |y ademas incluye
ensefianza y | ensefianzay aprendizaje | ensefianzay aprendizaje | informacion sobre aspectos

aprendizaje y | y actividades de | y actividades de | metodoldgicos,
actividades de | evaluacion). evaluacion). necesidades educativas
evaluacion). especiales y el empleo de

Otros recursos.

Implementacién | EI  apartado  de | El apartado de | El apartado de | El apartado de | 10

de la unidad implementacion implementacion implementacion implementacién contempla
carece de la mayoria | contempla casitodos los | contempla todos los | todos los aspectos

didactica

de los aspectos

aspectos solicitados
(adecuacion de

aspectos solicitados
(adecuacion de

solicitados (adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje
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solicitados
(adecuacion de
contenidos,
dificultades de

aprendizaje advertidas,
observacion de la
interaccion sobre las

dificultades  halladas
inherentes a la
actuacion como
profesor).

contenidos,

dificultades de
aprendizaje advertidas,
observacion de la
interaccion sobre las

dificultades  halladas
inherentes a la
actuacion como
profesor).

contenidos, dificultades
de aprendizaje
advertidas, observacion

de lainteraccion sobre las
dificultades halladas
inherentes a la actuacion
como profesor).

advertidas, gestion de la interaccion y de
profesor),
dificultades.

las dificultades en la actuacién como

ademas de un analisis del contexto y de las posibles causas de las

Las conclusiones a las 10
que he llegado estan
. bastante .
Las conclusiones a las | Las conclusiones a las
que he llegado sobre la | fundamentadas apartir | e he |legado estén bien
Conclusiones de la | implementacion de la | de la practica reflexiva, | fundamentadasa partirde | Las conclusiones a las que he llegado estan muy bien fundamentadas a partir de la
reflexion sobre la | unidad didactica son pero algunas resultan la practica reflexiva, y | préctica reflexiva porque aportan propuestas de mejora contextualizadas a una realidad
implementacion poco fundamentadas y | = son coherentes con la | concretay son coherentes con todo el disefio.
excluyen la practica | dificiles de argumentar | secuencia y los datos
reflexiva. y mantener porque son obtenidos.
poco reales.
El trabajo final | b final 10
E trabajo inal i
. El trabajo final elaborado
elaborado carece de los elaborado casi cumple J ore
- .. cumple los requisitos
requisitos ~ formales | los requisitos formales . A -, .
establecidos  (portada formales  establecidos | El trabajo final elaborado cumple los requisitos formales establecidos (portada con la
establecidos _ p i (portada con la | . P L . L . .
con la informacién | . informacion correcta, indice, paginacion, diferenciacion de apartados, interlineado que
(portada  con la | correcta indice !nfgrmacmn qorre.c,ta' facilite 1a | ha i d loh isual 4 dabl
Aspectos formales | informacién  correcta paginaci’én " | indice, paginacion, | facilite la lectura, etc.) y ha incorporado otras que lo hacen visualmente mas agradable
indice, paginacion, | diferenciacion de dlferenmacwr} ) de | y facilitan la legibilidad.
diferenciacién de apartados, interlineado

apartados, interlineado
que facilite la lectura,
etc.) y no facilita su
lectura.

apartados, interlineado
que facilite la lectura,
etc.), pero su lectura es
posible.

que facilite la lectura,
etc) y su lectura es
posible.
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La redaccion  del La redaccion del trabajo, la distribucion de los pérrafos y los conectores textuales | 10
L trabajo, la distribucién L, . ayudan perfectamente a la lectura y comprension del texto. El texto cumple con los
La redaccion  del ) La redaccion del trabajo, - . .
. o de los parrafos y los AR, aspectos normativos de la lengua espafiola y su lectura es fcil y agradable.
trabajo, la distribucién la distribucion de los
. conectores  textuales .
Redaccion y de los péarrafos y los facilitan casi siempre la parrafos y los conectores
. conectores  textuales lectura v comprension textuales ayudan a la
normativa dificultan la lectura y y comp lectura'y comprensién del
L del texto. EI texto
comprension del texto. . texto. El texto cumple
contiene algunas
El . con los aspectos
carencias de la
normativa espafiola.
texto contiene faltas normativos de la lengua
graves de la normativa espafiola, salvo alguna
espafiola. errata ocasional.
Carece de bibliografiao | Se presenta  una| Presenta una bibliografia | Presenta una bibliografia completa y muy actualizada, que cumple los requisitos | 10
la que se presenta no | bibliografia basica que, | completa y muy | formales establecidos por la APA de forma excelente.
cumple los requisitos | a pesar de algunos | actualizada, que cumple
Bibliografia formales establecidos | pequefios errores, | los requisitos formales
por la APA. cumple los requisitos | establecidos por la APA.
formales establecidos
por la APA
A pesar de ser Hay documentacion | L@ documentacion anexa aportada complementa muy bien el trabajo y la enriquece. Se | 10
necesaria, falta | Hay documentacion anexa amplia y diversa, | menciona en los apartados correspondientes.
Anexo documentacion anexa o | anexa basicay Se menciona en los
la que aparece es| suficiente. apartados
insuficiente. correspondientes.
Realicc una  buena | Realicé una reflexién profunda sobre todo lo aprendido en el méster y sobre la realidad | 10
- reflexion sobre/ 0| educativa. Esta reflexion me ayudé a hacer una valoracién global y me sugiri6 preguntas
Reflexion y aprendido en el master y y ) i de 1a educacio daria v |
L ; ue me permitieron una visién nueva y mas amplia de la educacién secundaria y la
valoracion persona| I . .. sobre la realidad q p y p y
i No reflexione Realicé una reflexion educativa. Esta reflexion | formacién continuada del profesorado
sobre lo aprendido | g ficientemente  sobre | sobre lo aprendido en el g o P :
a . . me ayudd a modificar
todo lo que aprendi en | méster y sobre la concenciones revias
lolargo | o master. realidad educativa. P previe
del master y del sobre  la  educacion
TEM secundaria y la formacion
continuada del
profesorado.
Nota final Global (sobrel.5) 15
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ANEXQOS

CONTENIDO A DESARROLLAR PRIMERA CLASE

Una ecuacion de primer grado con una incognita es una igualdad en la

que hay un nimero desconocido, normalmente representado por la letra

X, llamada incégnita, que no esta elevada al cuadrado, ni al cubo.

Por ejemplo: 2x+6 = 8. Una expresion del tipo 2x2+6 = 8 no es una ecuacion de primer
grado con una incognita porque la incégnita estd elevada al cuadrado, mientras que una

expresion del tipo 2x+6+y = 8 tampoco lo es porque hay dos incdgnitas: lax y lay.

En la ecuacion 2x + 6 = 8 la igualdad es verdadera para un determinado valor de la

incognita: x =1
2(1)+6=38

A este valor se le llama solucion de la ecuacion. Si substituimos la X por un nimero que no

es solucion, no se cumple la igualdad. Por ejem plo, si substituimos x por 2, tenemos:

2(2)+6:8
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La solucion de la ecuacion 2x+6 =8 es x = 1 y la solucion de la ecuacion x+3 = 4 también
es x = 1. En este caso se dice que las ecuaciones 2x+6 = 8 y x+3 = 4 son equivalentes. Las

ecuaciones equivalentes son aquellas que tienen las mismas soluciones.
Hay transformaciones que permiten obtener ecuaciones equivalentes:

- La ecuacion inicial y la que resulta de sumar o restar el mismo nimero en los dos miembros de la

igualdad son equivalentes.

- La ecuacion inicial y la que resulta de multiplicar o dividir por el mismo namero (diferente de cero)

los dos miembros de la igualdad son equivalentes.

Resolver una ecuacién con una incdognita consiste en hallar la solucion. Para resolver una
ecuacion de primer grado con una incdgnita se hacen las transformaciones que sean necesarias
hasta llegar a una ecuacién equivalente del tipo ax = b. Para conseguirlo, se trasponen todos
los términos que tienen incdgnita a un lado de la igualdad y todos los que no la tienen al otro;
después se efectlian las operaciones indicadas hasta llegar a una ecuacion del tipo ax = b, que

se resuelve despejando la incégnita.
Ejemplo:

Ecuacion inicial: 4x - 13 +2x=3x-4
Trasponemos, con el signo cambiado, los términos que tienen x a un lado y los que no tienen al

otro: 4x + 2x - 3x =-4 + 13
36
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Efectuamos las operaciones indicadas: 3x=9
Despejamos a incognita: X =9/3

La solucion es: X=3

Razonamiento algebraico para maestros
Generalmente, una ecuacién de primer grado con una incdgnita tiene una Unica solucion,
pero hay excepciones. Por ejemplo, 5x -4 = 5x es una ecuacion sin solucion, porque es

imposible que, restando cuatro a un nimero, obtengamos este mismo namero.

Por otra parte hay ecuaciones como, por ejemplo, 5x + 7 - 3 = 5x + 4 que tienen infinitas
soluciones porque la igualdad se cumple para cualquier valor de la incognita. Si en el primer
miembro substituimos 7 - 3 por 4, la ecuacion anterior se convierte en: 5x + 4 = 5x + 4. Esta
igualdad se verifica para cualquier valor de x porque en realidad lo que afirma esta igualdad

es que un numero (5x + 4) es igual a él mismo y esto se cumple siempre.

TAREA

i

4 ;Cual de las afirmaciones siguientes es cierta?
a) x =1 es solucion de la ecuacion Sx—3=3x+1
b) x =2 es solucidn de la ecuacion Sx—3 =3x+1

5. Resuelve las sigutentes ecuaciones:
a)5x-25=x-9 DbD)4x-2+3x=40c)5x+6=2x+12 d)-7-6x-1=-4x+10x
e)2x-6-8x+12=5-4x+17-2+x Hx+3(x+2)=5x+3)-5

5x=50 ~ DX, I X
oo, T PR 1)—X+i—

2)38-20)+5=17-2(1-x) h) = - 1 %

Trabajando con el material didactico
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(\_) Sistemas de ecuaciones lineales
La utuacdn phlinteada en o Explora resulta interesante, pues & patble persar

/ " enun maodo de tanteo para soluoonara, Si el asprante respondid quince
Explora pregunaas bien y qunce mal o sigwente wehia o ssquema g & rsonamienta:
Paraingresar a unauniversidad se aph

15 pregumas - S puncas — 15 preguneas - 2 puntas = &5 purkos
m,mz!m Paqm‘umm
De eta manena puede ruomrse hava encontrar wa soluadn. Sn embargo, 9
aalza o problema desde o punto de vea ded Spebra puede plantearse & “m”
como b cantdd de b preguntas rspondidas conactamente y *r" & de ke pregun
s respondides de forma nmimecta. A< o problerma puede exprearse como sgue
Sm—2=3% y m+r=30

St se anafzan smukancamente & expresones artenones, temendo o cuenta
que son hs condiciones del problema, se conchaye que o asprranee respondia
ben 22 preguntas,

Las expresiones 5m — r = 5§ y m + 5 = 30 conforman un sstema de
ecuaciones ineals, cupa solucones m = Ryr=2

Boquede Algsbeay urcions

Pantear y resciver un sstema de ecaciones permite resolver StCON
en b anles se mvolucan vanas incignitas que estin rehoonadas por
condicanes espechicas.

1.1 Generalidades de los sistemas de ecuaciones lineales
Ames de explicar como resolver ks sitermas de enmoones, vale & pera adkrar
ceros térmings propios de & weminologia del dpebra
Para mdicar un sstema de ecuaciones se utilza el sgne { y se excriben las
ecuoones una debapo de & otra, como se indica 2 continuacén (Fgura 1)
m=2r=9%
mA =3 gl
(Twucuﬂi) Un sisteena de ecuaciones puede ser 2 X 2 % involucna dos enanones y dos
incognas Asmismo pundeser 3 X 39 pvolucra tresecuacones y tes incogitas
:ﬁmlmq:mw; Q1 X 1 % iMVILCTa N ECU00NES y N MCogNitas.
oamP;:s wgin Resolver un sazema de ecuaciones lineales hace referencia a encontrar ks valooes
invesiga qué otros nombes maen dehslwmemnﬁmwhsmfmmﬂom
cuera esta, los sstemas pusden cieficare ast
-
» Compatibles. Aquedios que tienen sofucin. Fstos 3 s vez pusden ser:
Compatibles determinados. Aquellos para los cuales hay ura dnica solucén
Compatibles indeterminados. Agquelics que tienen mfinras solucones.

» Incompatibles. Aquedios que carecen de soluoén

El satema plameado pan modelr b stuaodn mical e compaible
determimado, pues para resciverio, soko sedetermim que m = 2yr=8
Die'la misma forma, y sinsaber ninginméndede solucon puede determinarse
gque ef smema conformado por s ecuaconesm 4+ n =3y 2m + 2n = 3
incampaibile, pues no hay valores gue vesfiquen smukiineamente ks dos
exLacones

AL ICCTIML W
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1.2 Resolucion de un sistema de ecuaciones

En este subtema se trabagrin los métodos para solucomar sgems de ecuaconss
2 X 2, pero cabe anatar que vancs de etos siven adends pana soluoonar los
smemas 3 X 3y, con algures vanacones, tamibién par sohsoonas smemas n X n

Artes de hablir aceeca de cémo solucons un sstema de ecuacones, e £ Optimismo
importante achirar que solo pusde determarare que ka soludén de dicho | Cuando una persona analtra disde
sstemna es corecta 2l evaluar las dos ecuacones con los valores determinados R perpectva opeimista ks dhversas
para his incogritas. § las ecuaciones s verifican, & solusion es comectade b SRaccoes quo enfenta on 3 vida,
contrano, & solucon es incomecta. encuentra més ripdamenta ks sols
Para ol problema plarteado se enconted que m = 2y r = & Al venficar los malmpmbbmzqubn
valores del satema propueso s tiene que

« Pierna an qué lo ac rias 3t

Sm-=%H=5-2-2-83=9 mqumpumndammd-
m+r=NesD+E=W ficukades para entender los termas *
Puede determirarse que m = 15y7 = 15 (coma se plantedal inicio de l unicad) . 38 MRS :
N0 &5 un2 sohacdn pan o sstema, pues i & primen eaacin, se tene que

m+r=30=-415+15=30
Mientras que para b segunda eaa0on, se tene que

M- =9 -5-15-2-15=45
Au verficaliecuaotnm + 7 = 30 pusdeobuesvarse Becuacs
e se verfica m+r= que para R ecuIctn

5m — 2r = 94, los valores no proparcoman ura igaldad poresarmbnnoson Segin Bpopedad unformede s gual
urs soltzcian ded sstema plinteada dad pooden sumarss, e, ki

; XY carss o dvidrss en ambos mismbros
busten varis métodos pana soluconar un seterma de eoaiones 2 X 2yelwo 4o g pnuakisd por un mismo nlmen

de cada uno de elios depende de bis condiciones ddf setema y de b hablidad b pofdad 0 commena
SEIpe8 RIS O Sl RO ——

(| crticas o s scaons rais )
=) =) [ =)

(oo ) (ebaan )

A continuanidn se presentan algunas particubindades de cada métado.

+ Sustitciin, reduccion e igualacidn. Esios métodos teren un comporene
aprbraco mportanee: para usrlos, s imerpreea cada epretn de forma
gmikx 2 una easoan por tal redn se us & propiedad undorme de b guakdad
¥ s respeta of orden en o que se despeg una incognia en & ecuation

» Regla de Cramer. Con este mitodo se solutionan sstemas de ecuacones par-
oendo def wo de Jos coefioentes numéncos de cada incognia. De esta manesa,
se "obvia” o proceso algebraico par usr un agormo aneméoco en & soleon

3« Método de Gauss £s um generalzanin del método de reducode
Cada uno de los métodos s explicard con mayer detalle en los sguientes temas

Analisis de la cantidad de soluciones de un sistema de ecuaciones
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La interpretacion grafica de la solucién de una ecuacion del sistema como puntos de
una recta y la interpretacion grafica de la solucion de un sistema como los puntos en
comun de las rectas nos permite ver que solo existen tres posibilidades: 1) que las rectas
se corten, 2) sean paralelas o 3) sean la misma. Atendiendo a esta clasificacion, un sistema
solo puede ser compatible determinado (una Unica solucion), incompatible (ninguna sol

ucion) o bien compatible indeterminado (infinitas soluciones).

A continuacién se muestran graficas de los diferentes tipos de sistemas:

“ompatible determinado: Compatible indeterminado:
“uando las rectas se cortan Cuando las rectas se cortan en
N unN punto. infinitos puntos (Misma recta).

Y

4/ =

y
/I

2x +3 =y

Incompatible:

Cuando las rectas son
| x paralelas.
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5 @ Resolucion de sistemas por el método grafico
=

§
}

'8 -
Explora

Para Ferar un tanque de 31 m® e
abren dos Faves, smuitineamente.
Una de cdlis = oo sere minaos
después de abnrla y B otra, dos
minutos  después. Luegn, == e
un anque de 27 m” con bis mismas
laves, pevo shora i primen se aema
a ks cuapo mireeos de aborda y b
segunda, 2 los tres minutos

-

« Cidntos firros s2fen de cada lave

&n un minuto?
“ >

f Tﬁcnimnu)
s postle Facer bs grificas de las rectas
usyndo dos pantos; on b steacknde la
soctidn Explora, % us2 b apicacian do
& sciandn pureo pendierse
|

En la stuacdn peesentada en ol Explona puede observarse que los lous que
fen de las dos lbves pueden representanse por dos incognitas, por eempla, Xy ¥
Segin las condinones ded problema, b seanan entre xy ¥ puede expresarse 25t
Pracdtinquede3im’ x+ 2y =3
Pracdtanquede 27 m': dx+ 3y =27
Asl, panra responder & szuacin debe soluoonare ol gguente sserma deecnoones:

{Jx L2y =1

4+ 3y =27

Es posible hallar |2 solucion del sisterma aralzando cida ecoacén como ura
fecta x por @ntn, of sistermi e entenderia como dos rectas gue se intersectan
&n un solo puren

mente ks dos ensacones.

Epamplo 1

Fara soluoonar o antenor ssaema de ecuacionss, cada um de las ecuacones
pereraies tiene que ransformanse en ecuacones de G forma y - mx + B
purio-pendiente.

Las scuaciones somn:

e . -
23 3 =i
Para la prmesa ecuacian se bene quesm = —}lybz %

Para la segunda ecuacdn se tene guem = — ; yb=23

Ahora se grafican las eanoones, conservando una sscala adecuada, y se bus
ca o punto que kx dos rectas tieren &n comun

¥
k 3
N\
AN
\
3
A \

¥l
En laFigum 1, seobserva que o punto en o ol se intersecian be dos reciases
(3, 5t es decw b soluodn del ssterma sy = Xy = 35,
Por o tantn, de 2 primen llave salen 3 koos de agea en un minuto y de b
segunch salen 5 lros de aga en un minuta

ARLIAR DTV W

Ahora se grafican las ecuaciones, conservando una escala adecuada, y se busca el punto
que las dos rectas tienen en comun.
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En la Figura 1, se observa que el punto en el cual se intersectan las dos rectas es (3,
5); es decir la solucién del sistemaes x5 3;y 55.
Por lo tanto, de la primera llave salen 3 litros de agua en un minuto y de la segunda

salen 5 litros de agua en un minuto

Despejamos la y en las dos ecuaciones

2x+y=10 y=-2xi y=-2x Gyy
2X-2y=- -2y=-2X -
y= 6p  6px+
Las dos ecuaciones del ultimo sistema son las ecuaciones explicitas de dos rectas. Si damos
valores a la x y obtenemos los correspondientes valores de la y en cada ecuacion del sistema,
para cada ecuacion obtendremos un conjunto de puntos (x,y), que representados en un
sistema de ejes de coordenadas, dan lugar a una recta. Si consideramos los valores x =0y x =

1, obtenemos para la primera ecuacion, los puntos (0,0) y (1,-2), con los cuales tenemos

suficiente para representar la recta y para la segunda ecuacion, los puntos (0,3) y (1,4)
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Como se puede observar las dos rectas se C(;rtan'en el punto de coordenadas (-1,2).
Este punto es de la primera recta y, por tanto, sus coordenadas cumplen la primera
ecuacion del sistema, pero, al ser también de la segunda recta, también cumple la segunda
ecuacion del sistema. Por tanto, ¢qué informacidn nos da este punto? Pues que la solucién
del sistema es x = -1, y = 2 lo cual se comprueba si en las ecuaciones del sistema

substituimos x por 1y, y por -2
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RESOLUCION DE SISTEMAS POR METODO GRAFICO

Taller de casa

Blogue do Algabra y funciones

Thetod s cob ciimtice de d e

Desarrolla tus destrezas

Herdtackn
2 Grafica en e plano cartes: las

» simema Luego decermina su solucién

X+ y=3
— 2x— 2y =1

x—y=2
Blo.2x + 05y =01

x=—1=y
= x¥+y=-1

x+2y=—2

A== yws

Razoramiarxo

3 Decermina i sclucidn dd sisterma de ecuaciones en

+ cadacaso. Verficala reemplazindclaen las

oOes

a v l
ETe -1
sp=ri]
2 —y
x
-
'./r
xay=1
b
c ¥
x4+ ywmd
¢ x
SR =

AP SO0

LI

Baconoost 3 5 InEracrin 16 03 KTl cema 1a soterion panes 46 o Smars 39 425 Soearsna: Haaaks con dos
gt

Propén una ecuacién gue foeme un sstema de eoua-
ciones con 6x — Zy = — 3 de tal forma que sex

a. Determinado

b Indererminado

< Incompatble

Luege, representa la sobucidn grifica de cada una de
los sstemas que plarcease.

Finalmente, explica las diferencias, canto en las grificas
como en las ecoacdones, de bbs tres sistemas

Comunicacién
S Decermina la ecuadén de las recxas del simemna dado.
® Lueac los valores aproximados para su solucén

a O
i
\ x
F &
b o 4
A
o} AN X
AY

Rosokacién de problamas ‘ﬁﬂ

Plantea un sema de eaacone:s que t=nga la sokcitn

® dada Ubicadiche punto en «l planc y grafica lasrecras

que forman =l sstema gue propsiste.
a x=2
bx=4s5 y=2

Cx=—2 y=—05

y=2

Ministerio

(-P
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_MatemaTICS
[ Grafica sistemas de ecuaciones con G e ‘)G ebra

A contiruanan se peesenta o procedmient

Jax+3y=1

|dr—y =5

» Pnmero, en o menc Apariencias, selecoona kop
con Algebra y Grificos. Despuss de hacerlo, verds
una pareaila como ka que se muestra a la derecha.

+ Luega, on & parte nferior de & vermana encon
traris wra barma lamada Entrada En este lugar se
digita b scuac jue vas 2 grafcas

dela func

e

cara grafcar o sstema de ecusxio

Algetea y Grificos
i Goomeria
Woja ce Cakulo
fx=cas
& crancos 30

<R Probabndad

Enter, aparece k2 grafica en el

orrespondente en i versana al

=

« Repre o procedimiento man h segunch ecacén

Para determinar his coordenachs def pumreo de reemec
©on pon unz asadricuks a la ventana de las grificas Para
derecha o mend

Trabajando con el Geogebra en el aula

Ministerio
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CONTENIDO A DESARROLLAR, CUARTA,QUINTA'Y SEXTA SESION
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Bloque de Algebra y funciones

.

Explora

En una granja hay patos y cerdos. Al
contar las cabezas hay 50 y al contar
las patas hay 134.

« jCudntos animales hay de cada
especie?

S

Elsistema de ecuaciones que representa la situacion del Explora puede resolverse
con el método de sustitucion. Si se tiene en cuenta que los cerdos tienen cuatro
patas y los patos, dos, las condiciones pueden representarse asi:

@ Resolucion de sistemas por el método de sustitucion

- cantidad de patos n: cantidad de cerdos
Total de cabezas entre todos los animales: m + n = 50
Total de patas entre todos los animales: 2m + 4n = 134
m+n=50
{2m +4n =134

Otra manera de solucionar un sstema de ecuaciones se basa en & principio logico

de a sustitucion, en el cual se propone escribir una incognita en términos de la otra

para una de las ecuaciones y, después, sustituir esta expresion en la otra ecuacidn.
Para esta situacion, el principio de sustitucion se aplica como sigue:
m = 50 — n «———————— Se despeja m en la primera ecuacién del sistema,
2(50 — n) + 4n =134 «————— Se sustituye m = 50 — n en la segunda ecuacidn.
100 — 2n + 4n =134 «————— Se aplica la propiedad distributiva del producto.
100 + 2n = 134 «—————Sedespegn
=14 10=n= 374313217

Por tanto, la cantidad de cerdos es 17. Ahora, para averiguar la cantidad de patos,
se reemplaza este valor en la expresion m = 50 — n, ast m = 50 — 17 = 33.
De esta manera en la granja hay 17 cerdos y 33 patos.

Elemplo 1

Observa como se resuelve el siguiente sistemna de ecuaciones.
x+2y=—3
x+6y=-—9

Se elige la primera ecuacion y se despeja x. Luego se realiza el proceso de
sustitucion como en la situacion iniciak x = —3 — 2.

Después, este valor se sustituye en la segunda ecuacion.

UY-3I -+ = -9 —Q0—hAv+hv=—9=—0=—0
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¥ Se elige la primera ecuacion y se despeja x. Luego se realiza el proceso de

sustitucion como en la situacion inicial: x = —3 — 2y

Después, este valor se sustituye en la segunda ecuacion.

X (—3—-)t+e6y=—9=>-9—6y+6y=—9=-9=-—9

Como esta igualdad siempre es cierta, se deduce que el sisterna tiene infinitas

soluciones; asi que es compatible indeterminado. Graficamente se interpreta

= que las dos ecuaciones generan la misma recta, como se observa en la Figura 1.

Razonamlento

-, 3 3 x+y=1
. 1) Resuelve este sisterna de ecuaciones .
Soludon:
Se despeja y en la primera ecuacion y = 1 — 2x Luego, se sustituye en la
segunda: X+ 2(1 — ) =4=2K +2—dx=4=>—x=4—2
—X=2
De donde se deduce que x = —2 y al reemplazar x en la primera ecua-
cion, se obtiene el valordey = 5.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacléon Razonamlento
2 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con el 4 Identifica las ecuaciones de las rectas para cada
© método de sustitucion. @ sistema y determina, con el mécodo de sustitucién, los
x—5Sy=28 valores exactos de la solucién.
* {—7x +8y =125 a. 4
5m—2n =13 A
“lm+3n=6 zilf!
2w + 52 = =24 X
“law—3z=19
7a—9 =38
15a + 11b = 32

3 Con el mérodo de sustitucion, resuelve cada sistema.
" Luego, reemplaza la letra correspondiente al sisterna b. a
y completa la frase.
Completa esta frase solo con el valor de lasolucién en
la incognita y.

a

i

-

‘o X
X=) gy ymd o
1_1+"=y_1 Letra N
L 2
¥y Letra | v
0 c.
o 1k
(X% ]
A A Lecra L 1
R 94; X
3 3 7
Y _5X s bl %
8 6 Letra A
x_3y_,
3 4

Resoluciéon de probl ‘,@’p;\j
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12x + Sy = =6
e. _‘:’.1_7_y=_12 Letra S
3 6

Para solucionar problemas de matematicas es
necesario desarrollar la capacidad de

BARCELONA | de Educacion

Resoluclén de problemas &’Q
Analiza los siguientes sistemas y determina el valor
® que debe tomara o b para que el sstema cumpla la
condicion dada.
x+y=1 Compatible determinado

Xx=ay=4 Incompatible

—4 3 —4 12 -8

QUINTA SESION

P

~
Explora

Martha va al supermercado y com-
pra 4 kg de café y 2 kg de azacar
por $10. Dias después, nota que no
fue suficiente, asi gue vuelve al su-
permercado a comprar 1 kg de café
y 2 kg de aziicar por § 4.

« ;Cuanto cuesta 1 kg de cada pro-
ducto?

~ =4

\

USRS AL SRR WY
El método de reduccidn sirve cuando se
determinz que no es sencillo despejar
una de las dos incdgnitas del sstema de
ecuaciones.

CULTURA dal Buen Vivir

El optimismo
Cuando se es optimista se toman
buenas decisiones, porque es posible

R

4x+by=5 Compatible determinado

-8 6 b. R .
—2x+y=4  Compatible indeterminado

L ¥5 @ g . L a  we e
\fl- /‘ Resolucion de sistemas por el método de reduccion

Como se ha estudiado en ternas anteriores, algunas situaciones en las gue se
observa una relacon entre dos datos pueden resolverse al plantear y resolver un
sistema de ecuadones.
En este caso, las iniciales de cada producto seran las incognitas al momento de
plantear el sistema correspondiente a la situacion del Explora.
Sea C: el predo de un kilogramo de café y A: el predo de un kilogramo de aziicar.
Segtin los datos del problema, se tiene que 4C + 2A = 10y C + 2A = 4 Asipue-
de plantearse el siguiente sistemna de ecuadones:

[4C +2A =10

|C+ 2A=4

Al solucionar un sistemna de ecuaciones por el método de reduccion, se
intenta eliminar una de las incognitas en el sistema de ecuaciones para
resclver inicialmente una ecuacion de primer grado. Con esta soludon, se
despeja & valor faltante en una de las dos ecuadones.

Ejemplo 1

Para solucionar ef sistema por & método de reduccion pueden seguirse los

pasos que se describen a continuadcione

1.” Se determina Ia incognita que va a eliminarse; en este caso sera C.

2.7 Se muitiplica convenientemente, induso por un NUMero negativo, una
o las dos ecuaciones para poder reducirlas. Para el caso, se multiplica la
segunda ecuacion por —4. Con o aual e sistermna se transforma erc

4C + 2A= 10
{m{c —8A=—16

3.7 Se reducen las ecuaciones sumando entre si los tirminos semejantes y los

valores numeéricos de esta manera:

4C + 2A =10
—4C — 84 =—16
— 6A = —6

En este caso, la incognita C se elimind de la expresion y el resultado de la
reduccion es una ecuacion con una sola incognita que es A
4.7 Se soluciona la ecuacion ask —6A = —& yseobtieneque A = 1.
5.7 Se reempiaza e valor A = 1 en una de las ecuaciones:
C+2A=4=2C=4—2=>2C=2
Aslique un kilogramo de azticar cuesta $ 1y un kilogramo de cafécuesta $ 2
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Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Modelacién
2 | Grafica. en e plano cartesiano, las ecuaciones de cada %  Inventa para cada caso una nueva ecuacion con la
@ sistema Luego. determina su solucion aplicando el ® cual puedas formar un sisterna de ecuadones que
meérodo de reduccion. cumpia las condiciones dadas:
4x + 3y = 1S 3x + 8y — 34 Tx — 3y — 27
2 lsx— oy —3 b i{sx + 63 — 20 a. Comparible determinado
Zx + 3y — 12 Sx + 7y — SO Sx + 6y — 27
C Y — > 1 L Yox + 19y — 97 b Compatible indeterminado

Razonamiento

Sx — Sy — 11
3  Relaciona cada sisterma de ecuaciones con su corres- <.

Incomparibie
® pondiente grafica Luego. resudivelo aplicando el me-
odo de reduccion: a.
s
Zx + Sy o= 1 3x + 3y = 10
= Sx + Ty 3 b B — Ty i
= —
8x — 1Sy — —30 x4 2y = —3 —— £
<13z — o — = =
x 4= 3y = 1S 3Ix + 6y = —9
+ = Incompartibie
b=
e. s o
S 3
=
- > =
g — ¥
- Compatible indeterminado
= .
Sn de
+ (5D Observa o siguiente sistema de ecuacones v lueso
= responde las preguncas.
———] ox + By =0
@, x + b,y =0
2
—] a. ;Cual seria 1a solucion de dicho sisterna? Escribela
en términosdea,. b, a, ¥ b,
S b. ;Para qué valores de a, ¥ b, tene el sisterna infinitas
— sotuciones?

&

SEXTA SESION
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\5) Resolucion de sistemas por el método de igualacion

Para plantear el sistemna de ecuaciones de la situacion propuesta en el Explora se
consideran las siguientes incognitas:

(Explora N\ x primer nimero y: segundo numero

La suma de dos nimeros es 51. Si X+ y=51

se divide el primero entre tres y el X Sktama de ecuadones que describe la situacion
segundo entre &, la diferenda de es- ;—€=1

tas fraccones es 1.
El método de igualacion para solucionar sistenas de ecuaciones consiste
en despejar la misma incognita en fas dos ecuaciones y luego, aplicando la
transitividad de las igualdades, se igualan y se despeja la otra incognita.

. Ejemplo 1

El sistema presentado en fa situacidn inidal se soluciona de la siguiente manera:
1. Se despeja y en las dos ecuaciones.

o . _ {y = =x +51
« ;Qué par de nimeros verifican es- i
tas condiciones? ) 2.” Seigualan los valores de y. FER0
—X+51=2%—6
3.” Se despeja x.
—X—2=—6—151
—3x = —57
Ten en cuenta ) R
4.” Se calcula ef valor de y.

Despejar |a variable y en las ecuado-
nes de un siktema, permite que las
ecuaciones queden presentadas como
ecuaciones canonicas de las rectas.
T A

Ejercitacion

y= —x+5],dedondey = 32

Asi, los dos nameros que solucionan el reto son 19y 32

[ 1) Resuelve d sistema

{7m—3n=15
]

Sm 4 bn =27

Solucion:

En este caso se elige m para despejar en las dos ecuaciones:
]5';3’7 y3m =27 —énluegom =
15+3n _ 27—6n

7 5

27 —én

Im=1B+3In=>m=

Ahora se igualan fas expresiones y se despeja n:

5(15 + 3n) 7(27 — 6n)
754+1n = 189 —42n

i sn+42m = 189—175
ING 57n = 114

n = 2

A Se reempiaza el valor de n en una de las dos ecuadones despejadas

para asi hallar el valor de m:m = ]5+3",adpamn=259tieneme
B m='5+3{2)-m=1

.

7
La solucion para el sistema seram = 3yn = 2 (Figura 1).

NPLEAD IDXCONS SM
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Destrera con critertos g desempefie:
gualacion.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Resuelve los siguientes sisternas con el método de
o igualacion

I = =dy Sa+2b=15
5x —6y =138 faatb=5
w=2:=10 Is+4t=15
“ow+32=—8 25+e=5
X 7
—_— = — x
304 12 Z+l=
el : f£43 4
Xplal —dp=4
2 3 13
Razonamiento

3 Descubre & error en el proceso y justifica por qué los
» valores dados no son la solucon del sistema planteado.

Im—+4n=13
a.

Sm=2n=19
4n=13-7m sm—2m=19
_13—7m po 19tsm

4
1B—Im _19+5m

- 2
26 — 14m = 76 + 20m

—14m —20m =76 — 26 —34m = 50
O o
34 17
Reemplazando para n se tiene que
A2)
n = ———————mmmm——— = i
4 17
Deestemodom=—£yn=i.
17 17
x+2=10
b. 2+ dy=%
x=10-2 x= 5'21‘"
10—2y=—5_24y 0-2y=5-4y
-2y +4y=5-120 y=——]§s—
Remplazando para x se tiene que:
()
2 35
X= =
2 2
15
Deestemodox =— yy= ———.
2 2

8 UNIVERSITATox
- BARCELONA

|I|§§§I

Resciver un sisiema de dos eruacinnes linsakes con 4as IncOgnias de manesa algebraica, uitlizando 8l méodo ge

Razonamiento

4  Utdliza las siguientes ecuaciones para plantear dos sk-

e emas de ecuaciones incompatibles, dos compatibles
indeterminacdos y dos compatibles determinados.

(i ) [ =0 )
[—2y+5x=‘loj [ 2y—x=—3]

(rm2) Gooen)

—ay+20x=40| ( y—x=1 l

5 | Rednete con cuatro comparieros mas y solucionen el
® siguiente sistema de ecuaciones a partir de los cinco
métodos trabajados en la unidad.

1Sx—2y=1
29x =3y =6
Cada uno elegird uno de los métodos. Al terminar,

comparen sus soludones y evalten cul es el método
mas efectivo para este sistema.

Resolucion de problemas

@ Halla dos niimeros tales que si se divide el primero

o entre 3y el segundo entre 4 la suma sea 15; mientras
que si se multiplica el primero por 2 y & segundo por
5, la suma sea 174.

@ Un ndmero consta de dos cifras cuya suma es 9. Si se

@ invierte & orden de las cifras el resultado es igual al
numero dado mas 9 unidades. Halla dicho ndmero.

Unnumeroest.éfomudopordosdﬁ:smyama

+ €515.5 ala cuarta parte del namero se le suma 45, el
resultado es el nimero con las cifras invertidas. ;Cudl es
el nimero?

.FMns:em
| de Educacion
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Ejemplo
Los siguientes sistemas son equivalentes pussto que ¥ =2 v 3= 1 25 la solucion de los dos
sistemas.
x+3y=7 4x+6y=14
{x—5y=—3 {I‘SJ'=‘3

Las dos ecuaciones inferiores son iguales, misnmas que si mmitiplicamos la ecuacion
superior 2x = 3y = 7 por 2. obtenemos 1z ecuacion 4x + 6y = 14
Resolver un sistema es hallar su solucion. En la secundana se explican tres mstodos de
resolucion: 1zuzalacion, substitucion ¥ reduccion

Ejemplo
oA 4 2x+3y=7)
Resolucion por igualacion del sistema ?
x-3y=- 3]

1) Despejamos x en las dos ecuaciones:

2x—3y=7'| x=ﬁ
2
x-3y=- 3.[ x=-3+3
(Tambien se puede despejar 1a ))
2) Izualamos las expresiones de la incognita despejada. obtensendo una ecuacion de
primer grado con una incognita:
7-3y

Iy — Iy= =T, y
-x53i 73'} x > -3“5y=7.’3"
X x=_3+5y =
3) Resolvemos la ecuacion anterior; la solucion de esta ecuacion nos dara el valor de wma
de las mcogmitas:

_7-3y
S3sy=iTE 6+10p=7-3y 1 eiy=Te6 13y=13% y=1

(Hemos resuelto una ecuacion de pnimer grado en la que la mcognita es )
4) Subsdtuimos y por 1 en la ecuacidn x = -3 + 5y:
x=-3+35(1) x=2

Hemos obtenido el valor de 1z x. La solucion del sistema es x =2 y » = 1. Por ultimo.
conviene comprobar que el par ordenado de numeros que hsmos cbtenido efectivamente
son la solucion del sistema:

22+31=7

2-51=-3
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17. Resuelve cada sistema por un metodo diferente:

x‘y=9'] 2x-_v=l9} 6x—4y=7 |

2x—y=3] 2x-y=9 —4x+4y=-3|

‘ gﬂ;nisterio .

Generzlmente, un sistema de dos ecuaciones de pnmer srado con dos mcognitas,
- 2+2y=-2
tiene una unica solucion. perc hay excepciones. Por ejemplo, ’x—’:‘= 8} esun
sistemaz sm solucion. porque st -2x + 2y vale -2, es imposible que. a 1z vez, -2x + 2y zea
8. Por tanto, no s pozible hallar una solucion comun a las dos ecuaciones.
S1 resolvemos este sistema por reduccion obtenemos 1z expresion 0 = 10, y como O no
es 1zual a 10, el sistema no tiene sclucion:

. - Xx+2y=- 2)

- Zry=- 2 v

2x+2y= 3 etees &9
0=10

Cuando se llega a una expresion del ipo 0 = b (con b diferente de cero) el sistema no

L e A

Por ofra parte. hay sistemas como. por ejemplo, :",’x;"\, ;] que tienen mfimtas
~dx—dy=- -

soluciones. Basta observar que las dos ecuaciones son practcamente la mmsma: la

segunda es equivalente a2 la primera va que resulta de multiphicar la primerz por dos. En
este caso. las infinitas soluciones de la primera. también lo son de 1z segunda.

Si1 resolvemos este sistema por reduccion. obtenemos 1z expresion 0= 0.

- x==-2] &-&= 3§ :'s’:f :}
dx—dy=-4 Sx-&= 8] By —=38)
0=0

Cuando se Llegz a una expresion del fipo 0 = 0, el sistema tiene infinitas soluciones.

La resolucion grafica de un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos
mcognitas explica claramente porque s6lo son pozibles estas tres posibilidades:

Ejemplo
Resolucion grafica del sizwiente sistema de ecuzciones:

2x+y= 0}

2x—2y=- 2
Despejamos la ) en las dos ecuaciones
2x—y= 0} ¥y=-2x ‘.) y=-2x ‘,)
2x—2y=- 6] —2y=-2x-6] y=x+ 3]

Las dos ecuaciones del nlimo sistema son las ecuaciones explicitas de dos rectas.
Si damos wvalores a la x v obtenemos los comrespondientes valores de la y en cada
ecuacion del sistema, para cada ecuacion obtendremos un conjunto de puntos (x7), que
representados en un sistema de ejes de coordenadas. dan Ilugar 3@ una recta. S1

rameidaramac las 1malasas y =Nl v v = 1 Altanamas narz 1a rvamars amacian las ramens

(0.0) v (1.-2). con los cuzles tenemos suficiente para representar la recta v parz la
segunda ecuacion, los puntos (0.3) v (1.4).
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Trabajando en el aula organizadores gréaficos

Resolviendo ejercicios en el aula
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OCTAVA SESION

OCTAVA sesion: se realizard un debate sobre los métodos de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales (Gilbert, 2005). Primero, el profesor pedira que elaboren una tabla con los
cuatro métodos resumidos y un ejemplo de cada uno (inteligencia visual-espacial). A
continuacion, el profesor planteard un sistema de ecuaciones lineales en la pizarra. Los
alumnos tendran que opinar sobre el método méas adecuado para su resolucion, argumentando
y defendiendo su decision de manera coherente, convincente y clara (inteligencia linguistica).
El profesor, dirigird a los alumnos, respetando los turnos y realizando preguntas para guiar su

discurso.

17. Resuelve cada sistema por un metodo diferente:
x+y=9] 2x=y=19) 6x+4y=7T

2x—y= 3_! 2x—y=9 _? —d4x+4y= —3_1'

Video del debate https://youtu.be/QqIXrEYd_bw

TRABAJO EN CASA
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Estrategia: Combinar operaciones

Problema

Hace 5 afcs, s edad de Gimila e B tercena pante
de la de su abuel y dentro de 13 afos b edad de b
aburla serd & doble de b de Camiha, jCudies son las
edades actuales de Camila y de su aboela?

1. Comprende el problema

» il son los datos que propomiona o problema?
it 12 rolandn do Yace § o onae & edad de Camila y B de s
Aty y 00O ted o3 rendn denrode 1330

* Qué debes avenguan

e Las octaches actusies de Carmis y oo suaboeta

1 Creaun plan

« Smbokza b ecad de Gmila y b de su abusdx
encuerena b relaodn que = establece emre dhs
en d temps forma un ssema de dos scuacones
serrikines, y reasdheda

3. Ejecuta el plan

« Smibokza con x b edad acual de Camlaycony &
edad acual de sz abuela En urn bl moesn b
eandn entee dichas sdades.

<

x g x+13
y y—% y+ 13

el

« Expresa b eedaciin entre fas edodes hace 5 afos
x—S:%(y-s) (1)

« brpresa la randn entee las edades dentro de 13
E -3

x+H13= % r+13 @

« Mukipbca la ecuandn (1) por 3y b ecuacion (2) por
2y forma & smema

I (S = ym$ Sy 10
-
A+W=y+13 dk=y==1
Al sesobrer ear sstema st bene que x = 73
R: La edad acnal de Gamila & 23 afos

4. Comprueba la respuesta
« \Vernifica que & edad acnal de b abuehs o5 59 afos

Aplica la estrategia

L2 edad de un padre &= o trigle de la de s bijo y hace
15 afios era o doble de b edad acual ;Cudntos afos

tene caxda uno actuaimente?
2. Compeende o probierma

b. Creaun plan

¢ Heaua d phn

d Compeurta b respuesta

Resuelve otros problemas

r

3

lasunudedmm'xmaosaéﬂmbnmque% de s
dferencia e dos Culles son ks dos ndmesos?

Para ingpesar 2 un parque de diversione=, una famila
de 3 nifics y 2 adultos paga $100 por ks entradas
y otra, conformada par 2 nifios y 3 adutns, mga
$305 {Cudneo cuesta [a entrada de los nifics y cuanio
[z de kos adukoa?

Observa & siguience setema de ecuacones.
b2y =~8
x+I==2y

Resuéivedo con ef métode graficn y determina cudl es
su sohoan

Formula problemas
5. Irwenta un peoblema en of que se induya la miorma.
oon de la grifca y ssudvedo
vl 11
o
111 1] "
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10 SESION

EVALUACION MEDIANTE EL JUEGO

FASLE S O e T A T e =

. /
- -/ -} a - =
3 = = = - )
i A
S . 2 a aal a Lee, 37| ae 3= =c -t =
= Bee e o B T W (RO (S et Ve,
- -\ = 22l =y =
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