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RESUMEN

En vista que el algebra es una asignatura de trascendencia en grados superiores y que su
estudio pasa muy rapido en los afios basicos, se trata de lograr una comprension completa de
productos notables y factorizacion como base para estudios superiores de algebra aplicando
el razonamiento para la resolucion de ejercicios en exposiciones y con un plan de
recuperacion de algebra geométrica a dos colores, dando como resultado una comprensién
mas amplia de la factorizacion, aplicando los conocimientos adquiridos en la maestria y
utilizando las Tics como medio de un conocimiento significativo, todo esto para resolver
problemas de la vida diaria.

ABSTRACT

Considering that algebra is a subject of great importance in higher years, and that it is studied
only briefly as part of basic education, the intended purpose is achieving a complete
understanding of special products and factoring as a base of superior algebra studies that
apply logical reasoning in order to solve exercises in class presentations and with a plan for
recuperating geometric algebra with two colors, resulting in an ampler understanding of
factorization, applying the knowledge acquired in the masters degree and using the Tic’s as
a significative knowledge method, all this to resolve daily life issues.

Palabras clave: Algebra, geometria, recuperacion.
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Yo, Marco Vinicio Guerra Garcés, autor/a del Trabajo Final de Maestria, titulado:
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identificacion 1002524310, mediante el presente documento dejo constancia de que la
obra es de mi exclusiva autoria y produccién.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de reproduccion,
comunicacion publica, distribucién y divulgacion, pudiendo, por lo tanto, la Universidad
utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los
derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccion total o parcial en formato
virtual, electronico, digital u éptico, como usos en red local y en internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda

responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato
digital o electronico.

Nombre: Marco Vinicio Guerra Garcés
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1. INTRODUCCION

a. Interesesy contextualizacion de su labor docente
Me inicie como docente, remplazando a los profesores de planta, en la Unidad Educativa
Fiscomisional “Emaus”, en el mes de marzo del afio 2001, con lo cual descubri mi vocacion
por la ensefianza y el aprendizaje. Desde esa experiencia me fui preparando hasta obtener mi
licenciatura en educacion y trabaje en el mismo colegio pero como docente de planta, para
gue ocurra esto tuvieron que pasar nueve afios. Trabaje tres afios mas como profesor de Fisica
y Matematicas para el bachillerato hasta que gane el concurso de Quiero ser Maestro e ingrese
a la escuela Basica “Manuel Abad” con el nombramiento fiscal, el primero de abril del 2013,
en la cual preste mis servicios como maestro de Matematicas de basica superior por tres afios.
Pasado este tiempo via reubicacion estoy prestando mis servicios en la Unidad Educativa
Fiscomisional. “Don Bosco la Tola” en la que dicto clases de Matematicas y Fisica en el

bachillerato.

En mi preparacion tengo varios cursos de matematicas en estos diecisiete afios de docente,
me gusta mucho innovar, utilizar la tecnologia y programas de matematicas y fisica, formar
en valores a mis estudiantes y trabajar en el razonamiento 16gico de los alumnos. Por eso
aplique a la beca para cursar esta maestria que voy a poner en practica en beneficio de mis

educandos.

b. Estructura del dossier o memoria
La estructura de la secuencia didactica esta compuesta de: La presentacion de la secuencia
didactica con los objetivos que se espera alcanzar en los siete periodos de clase de dos horas
pedagdgicas de 40 min cada una, las actividades que los alumnos deben realizar para alcanzar

las destrezas que ayuden a comprender los contenidos, con su respectiva guia de anexos,

5
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explicada en cada sesion de clase, también, como se realizé la implementacion de esta unidad
didéactica Repaso de Algebra, explicando la interaccion del estudiante con su profesor
indicando los aciertos y dificultades obtenidas en las clases dictadas y por ultimo una
valoracion de la secuencia didactica con propuesta de mejora que servird como guia para

futuras secuencias didacticas en educacion.

2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IMPLEMENTADA
a. Presentacion de objetivos
i. Relacionar la geometria a dos colores con el algebra por medio de
figuras geométricas.

ii. Construir figuras geométricas a dos colores para trabajar los casos mas
utilizados de factorizacion.

iii. Aplicar las propiedades algebraicas de los numeros reales en la
resolucion de productos notables y en la factorizaciéon de expresiones
algebraicas mediante material manipulativo como es geometria a dos
colores.

iv. Deducir propiedades algebraicas de la potenciacién de nimeros reales
con exponentes enteros utilizando la geometria a dos colores.

v. Implementar la recuperacion de los alumnos con dificultades en la
destreza de factorizacion mediante el juego didactico domind

matematico de productos notables y factorizacion.

b. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos
oficiales.
Titulo de unidad de planificacién: REPASO DE ALGEBRA

e Repaso y revision de contenidos
o Operaciones con radicales.
o Racionalizacién.

o Operaciones con polinomios.

Marco Vinicio Guerra Garcés
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e Productos Notables
o Producto de un monomio por una suma algebraica.
o Producto de dos binomios.
o El cuadrado de la suma de dos términos.
o El cuadrado de una diferencia de dos términos.
o El cuadrado de un trinomio.
o El producto de la suma de dos expresiones algebraicas por su diferencia.
o El producto de dos binomios que tienen un término comun.
e Cocientes Notables
o Aplicacion de cocientes notables mas importantes.
e Factor Comun
o Explicacién.
o Ejemplos.
o Ejercicios.
e Factor comun por agrupacién de términos
o Explicacién.
o Ejemplos.
o Ejercicios.
e Trinomio cuadrado perfecto
o Explicacién.
o Ejemplos.
o Ejercicios.
e Trinomio cuadrado perfecto por adicién y sustraccion
o Explicacién.
o Ejemplos.
o Ejercicios.
e Trinomio de la forma x2 + bx +c
o Explicacion.
o Ejemplos.

o Ejercicios.

Marco Vinicio Guerra Garcés
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e Trinomio de la forma ax2 + bx +c

o Explicacién.
o Ejemplos.
o Ejercicios.
e Diferencia de cuadrados perfectos
o Explicacién.
o Ejemplos.

o Ejercicios.

e Sumay diferencia de cubos perfectos
o Explicacién.
o Ejemplos.

o Ejercicios.

e Exposiciones y defensa de los procedimientos de un ejercicio.
e Recuperacion con Algebra Geométrica a dos colores.

e Sifuera necesario realizar una nueva recuperacion con Démino de Productos Notables.

c. Disefo de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacién con los

objetivos y los contenidos.

SESION 1
Tema: Repaso y revision de contenidos.

Tiempo: Dos periodos de 40 min.
Este repaso es para activar conocimientos previos imprescindibles para tener una mejor

comprension de los productos notables y factorizacion, se repasard contenidos como

propiedad distributiva, radicales, exponentes y operaciones con polinomios.

Marco Vinicio Guerra Garcés
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El trabajo serd en forma individual tomado del libro Mateméticas 1 del Ministerio de

Educacién, paginas 11 y 12 actividades: Ver anexo 1. Ejercicios de repaso propuestos en

la sesion 1.

Revisamos ejercicios que tengan dificultad y paso a evaluar con una leccién escrita sobre los
temas tratados. (Editorial Don Bosco, 2016)

Se realiz6 la evaluacion de radicales y exponentes ya que en este tema encontré dificultad,
mientras que en las operaciones con polinomios los estudiantes demostraron que adquirieron
la destreza. Esta evaluacion diagnostica nos permite tener un punto de partida para poder
ingresar a los productos notables y factorizacion. El resultado es favorable y me permite
avanzar con el algebra. Ver anexo 2. Evaluacion Diagndstica realizada por los alumnos

en la sesion 1.

Se envia a investigar los productos notables y cocientes notables para la sesion 2, lo que sera

el punto de partida y activacion de conocimientos para empezar con el nuevo tema.

SESION 2
Tema: Productos notables y Cocientes notables.

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

En esta sesidn se realiza las siguientes preguntas para activar los conocimientos previos:
¢De acuerdo a lo investigado defina que es un producto notable y un cociente notable?

¢Los productos notables y cocientes notables facilitan las operaciones de multiplicacion y division

de polinomios?

Utilizando como guia el ALGEBRA ELEMENTAL MODERNA tomo 1 de Gonzéles Mancill para ordenar

los conocimientos y que todos los estudiantes concreten sus investigaciones.

Ver anexo 3. Productos y cocientes notables del Algebra de Mancill paginas 164y 175

Marco Vinicio Guerra Garcés
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Se realiz6 en forma individual, en el pizarrén, las demostraciones de las expresiones de los

productos notables y cocientes notables para una mejor comprensién de los estudiantes.
Ejemplo Producto Notable:

(a+ b)? =a% + 2ab + b?

Demostracion:

(a+b)(a+b)=a’+ab+ab+b’=a’+2ab+b>=(a+h)?

Ejemplo Cociente Notable:

ma + mb + mc

=a+b+c
m
Demostracion:
ma+mb+mc m(a+b+c) ma + mb + mc
= =a+b+c=
m m m

Se realiza estas demostraciones para que los estudiantes vean que con los productos notables
y cocientes notables se puede facilitar las operaciones de polinomios. (M.O. Gonzales,
Algebra Elemental Moderna VVolumen 1, 2016)

SESION 3
Tema: Factor Comun y Factor Comun por Agrupacion de Términos.

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

En esta sesion empezamos con la Descomposicidn de Factores, iniciando con los dos casos de factor
comun ya que estos son mas sencillos, en los cuales tienen que tener conocimientos basicos de
maximo comun divisor de la parte numérica y de la parte literal las veces que se repite, los nimeros

y parte literal que sobran a cada termino se ponen entre paréntesis con su signo respectivo.

10
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Ejemplo:

4a%x® — 8a3y? + 12a*z = 4(aaxxx — aaayy + aaaaz) = 4aa(xxx — ayy + aaz) =

4a%(x® — 2ay? + 3a%z)

Para el caso de factor comun por agrupacién de términos, se indica a los alumnos que si no hay un
factor comun en todos los términos se agrupa por términos que tengan factores comunes en
numeros y la parte literal y se procede como en el caso de factor comun en cada grupo. Entonces

se obtiene un factor comun para toda la expresidn.

Para que los conocimientos se vuelvan significativos resolveriamos en clase ejercicios los cuales
serdn explicados por los estudiantes que voluntariamente deseen participar. Ver anexo 4. Ejercicio

54 pagina 181 y 182. Ejercicio 55 pagina 184. Algebra de Mancill.

Se pide a los alumnos que realicen la investigacidn trinomios para aplicarlos en la siguiente clase
como inicio y activacién de conocimientos previos. (M.0O. Gonzales, Algebra Elemental Moderna

Volumen 1, 2016)

SESION 4
Tema: Trinomios

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

Se inicia la sesidn con la participacién de los estudiantes sobre los trinomios en base a lo investigado.
Se realiza las siguientes preguntas que servirdn para activar conocimientos previos:

¢Qué caracteristicas cumplen los trinomios?

éPara que este trinomio sea cuadrado perfecto que tenemos que tomar en cuenta?

¢Qué relacion tiene con los exponentes, radicales y productos notables?

11
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De las respuestas de los estudiantes se obtiene el siguiente resultado guiado por el docente.
Para que sea trinomio cuadrado perfecto tiene que cumplir con:

e El polinomio tiene que tener tres términos ordenados de forma ascendente o descendente.

e Elprimery el tercer término tienen que ser positivos y que se pueda obtener de estos la raiz
cuadrada.

e Realizando la multiplicacién por 2, a las dos raices, tenemos que obtener el mismo valor que
el segundo término sin importar el signo.

e Cumplidas estas condiciones estamos en circunstancias de declarar este polinomio como un
trinomio cuadrado perfecto.

e En el caso que no cumplan con lo requerido anteriormente, se tiene que evaluar el
polinomio para ver si tenemos un caso de trinomio Cuadrado Perfecto por adicién y
sustraccion, un caso de trinomio de la forma x2 + bx +c o un caso de trinomio de la forma

2x2 + bx +c

Es importante direccionar las reglas que rigen los procesos matematicos con los estudiantes para
que ellos se apropien de los procesos, en esta sesidn se trabajo en la identificacién de trinomios y
la resolucion por el proceso mas adecuado. Ver anexo 5. Ejercicios 56, 57, 58, 59, 60 y 61 de las
paginas 185 a la 197. Este trabajo se realizd en grupos en os cuales el docente pasa resolviendo las
dudas y aclarando procesos que en las investigaciones de los estudiantes estén ambiguas, lo
importante es que las destrezas sean alcanzadas con la guia del profesor. (M.O. Gonzales, Algebra

Elemental Moderna Volumen 1, 2016)

12
Marco Vinicio Guerra Garcés



Formacion del profesorado
de Educacion Secundaria
en Ecuador

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Universidad Nacional de Educacion UNAE Universidad de Barcelona
SESION 5

Tema: Diferencia de cuadrados perfectos y Suma y diferencia de cubos perfectos

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

En esta sesidn, la Gltima antes del repaso para la evaluacion, con la explicacion del docente
de como realizar exposiciones orales para la defensa de un ejercicio, se resolvié ejercicios de
diferencia de cuadrados y suma y resta de cuadrados perfectos, también se realizd la

participacion de los estudiantes en forma individual para reconocer:

e Reconocimiento del caso de factorizacion.
e Explicar el método de resolucion mas adecuado para el ejercicio propuesto,
razonando de porque se escogio dicho procedimiento.

e Indicar si existe otra forma de resolucion del ejercicio propuesto.

Los ejercicios tomados en cuenta para esta sesion Ver anexo 6. Ejercicios 63 pagina 200
ejercicio 64 pagina 201 los literales pares. (M.O. Gonzales, Algebra Elemental Moderna
Volumen 1, 2016)

Explicacion del Docente.

e Primero se identifica si es una diferencia de cuadrados perfectos 0 una suma o resta
de cubos perfectos el cual tiene que cumplir con:
o Esunbinomio, suma o la diferencia de dos expresiones algebraicas.
o Cada miembro del binomio es un cuadrado perfecto o cubo perfecto y/o esta
elevado a una potencia par o impar.
o Se obtiene las raices de cada expresion y lo escribimos como el producto de
la suma de las dos raices multiplicado por la diferencia de las dos raices.
También se explica que la diferencia puede ir primero ya que la multiplicacion

es conmutativa, esto se realiza si es una diferencia de cuadrados perfectos.

13
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o Sies una suma o diferencia de cubos perfectos se extrae la raiz cibica y se

escribe la multiplicacion de la suma o resta las dos raices ctbicas multiplicado
por el cuadrado de la primera raiz, la suma o resta de la multiplicacion de las
dos raices y la suma de la segunda raiz.

o El razonamiento tiene que explicar porque este seria el mejor procedimiento
y si existe otro procedimiento porque se escogid el utilizado.

o Si existe otro método se crearia un debate de los pros y contras de cada

procedimiento y las recomendaciones de la utilizacion de uno u otro.
Ejemplo:
Utilizando las siguientes reglas.
a’? —b? = (a+ b)(a—Db)
a3+ b3 = (a+ b)(a?—ab + a?)
a3 — b3 = (a—b)(a?+ ab + a?)

Realizar:

a — pe = (a3)2 —_ (b3)2 — (a3 + b3)(a3 _ bS) —
= (a + b)(a? —ab + a®)(a — b)(a? + ab + a?)

Es importante realizar este ejercicio se exponga defendiendo los procesos con razonamiento

l6gico, para que los estudiantes defiendan su trabajo y contesten preguntas del docente.

Para la préxima sesion los estudiantes prepararan exposiciones, defensa de un ejercicio y

razonamiento utilizado del Ejercicio 68 de repaso del Algebra de Mancill paginas de la 212

14
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a la 215. Ver anexo 7. Ejercicio 68 de repaso del Algebra de Mancill paginas de la 212

a la 215. Los mdltiplos de 10. (M.O. Gonzales, Algebra Elemental Moderna Volumen 1,
2016)

SESION 6

Tema: Exposiciones y defensa de los procedimientos de un ejercicio.

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

En esta sesion los estudiantes defenderan un ejercicio escogido por ellos, con “defender” se
refiere a explicar el proceso seleccionado e investigado por los estudiantes. A mas de realizar
la resolucién del ejercicio, los alumnos explicaran el caso de factoreo que es, la resolucion
del problema, el proceso, como llegar a la respuesta, si existe otro procedimiento porque no
lo utilizaron. Todo esto se realizara con las preguntas del docente como guia y de los

estudiantes presentes si las hubiera.

Se realizo el sorteo y los grupos tendrian que “defender” los siguientes literales del Ejercicio

68 de repaso del Algebra de Mancill paginas de la 212 a la 215:

6a%c — 12ac? — 3a?c?
(x +y)? —6a(x +y) +9a?

(x +2)? — (2x — 3)*

a* — 2a%x — x* — 2x%y? — y* + x2
(2x —y)° = (x +2y)°

x2+y?+2z2—2xy—2yz+ 2xz

9a? — 6ab + b? — 21x? + 12ax — 4bx

15
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Los cuales se distribuy6 a los siete grupos de siete estudiantes cada uno para su exposicion,

se grab6 en video y se envido por correo electronico a la direccién

marcovinicioguerra@gmail.com del docente para su revisién. Ver anexo 8. Ejemplo de

correo recibido con respuesta de comentario por parte del docente.

En los videos se presenta una exposicion de los grupos en la cual tienen que argumentar la
operacion que resolvieron, el método que van a utilizar, el proceso y como llegar a la
respuesta. El orden de participacién es al azar y se va registrando su participacion con una
calificacion individual y colectiva. Mientras se realiza la exposicion el docente va realizando
preguntas de comprobacion para ver la preparacion de los estudiantes en esta defensa de
ejercicio. Como ejemplo ver el video
https://drive.google.com/file/d/0B4ADYyKbmEx5z0RW13YV9IdG5zVFE/view

La resolucion que realizaron los estudiantes del ejercicio esta en la siguiente foto. Ver anexo

9. Resolucién del ejercicio literal 120. 9a? — 6ab + b?> — 21x% + 12ax — 4bx

En la cual realizan los procesos pero en el momento de la exposicion tienen que argumentar
de la manera aprendida en clase y de acuerdo a la investigacion realizada tanto en forma
individual como grupal. (M.O. Gonzales, Algebra Elemental Moderna Volumen 1, 2016;
M.O. Gonzales, Slideshare, 2013)
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SESION 7

Tema: Recuperacion con Algebra Geométrica a dos colores.

Tiempo: Dos periodos de 40 min.

En esta unidad los estudiantes recuperan las bajas calificaciones de una manera entretenida,
con el Algebra Geometria a dos colores, la cual consiste en tener cuadrados de 10 cm x 10
cm que representan a X por lado y su area seria X2, cuadrados de 7 cm x 7 cm que representa
Y por lado y como érea Y?, rectangulos de 10 cm x 7 cm que representan a lados X e Y
respectivamente y como area tenemos XY, rectangulos de 10 cm x 1 cm que representan lado
X'y lado una unidad que tiene como area X, otro de 7 cm de la Y con lado una unidad que
representa como area Y. por ultimo cuadrados de 1 cm x 1cm que representan como area la
unidad. Se trabaja con cartulinas doble color, se escoge un color como positivo y otro color
como negativo en la misma cartulina tenemos que puede darse X2 un color y -X? al reverso
con diferente color y asi para las demas areas. Ver foto. Ver anexo 10. Foto de la
presentacion en la pizarra para que se guien los estudiantes y fotos del trabajo en aula

laboratorio.

Los estudiantes realizan en grupo varias operaciones, suma, resta, multiplicacion y
factorizacion con polinomios que contengan X2, -X?, Y2, -Y2, XY, X, Y y nlimeros positivos

y negativos, que tienen que presentar en grupo.

Esta sesion a mas de servir como recuperacion también sirve de preambulo para ingresar a la

unidad de geometria que tenemos que tratarla en el bloque cinco del programa.

Los estudiantes como trabajo en casa realizaran la revisibn del video

https://www.youtube.com/watch?v=SlkakgosW4k que se observé en el aula para que ellos
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implementen un ejercicio de algebra que ellos deseen con las fichas de Algebra Geométrica

a dos colores. Como evidencia enviaran las fotos por correo a la direccion

marcovinicioguerra@gmail.com para su revision. Para un ejemplo del correo y las fotos Ver

anexo 11. Ejemplo de correo y fotos enviadas por los estudiantes.

La recuperacién alcanzo los objetivos deseados por lo que no sera necesario realizar una

nueva recuperacion con el domino de productos notables. (Garcia, 2014)

La Metodologia aplicada en cada una de las sesiones es la siguiente:

Estrategias metodoldgicas

Método experiencial

Experiencia concreta.- Lluvia de ideas, sobre las propiedades de potenciacion y radicacion.

Reflexion - Observacion.- Analisis de ejercicios basicos de potenciacion, radicacién, productos

notables, cocientes notables y factorizacidn.

Conceptualizacion.-

[lustracién de propiedades, definicidon de conclusiones

Aplicacion.- Resolucion de ejercicios y defensa de un ejercicio en grupo.
Recursos

Texto de Matematicas

Internet

Computadora

Proyector

Parlantes

Material Auxiliar del estudiante.
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Indicadores de logro

I.M.5.1.1. Aplica las propiedades algebraicas de los nimeros reales en productos notables,

factorizacion, potenciacion y radicacion. (1.3.)

d. Presentacién de las actividades de evaluacion formativa.

Actividades de evaluacion Técnicas / instrumentos
Técnica: Prueba oral, Instrumento: Guia de preguntas estructurada.
Técnica: Prueba escrita, Instrumento: Cuestionario de base estructurada.

Recuperacion: Algebra Geométrica a dos colores. Juego didactico. Démino de fracciones

algebraicas.

3. IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA.
a. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y
adaptaciones realizadas.

En cada sesion de aprendizaje se buscé que el alumno realice una clase inversa, preparando
el material y revisando conceptos para luego en clase poner en préactica con la guia del
docente, con esto se logro que los estudiantes revisen de fuentes fiables y sentar los
conocimientos en el aula en consenso con todos los participantes ya que existian diferentes
criterios. También se puso como prioridad que el estudiante tiene que razonar al momento de
realizar el desarrollo de procesos, de tal forma que debe buscar el proceso mas adecuado para
resolver los problemas e incluso decir si hay otra manera de resolverlo y porque no lo utiliza.
Asi por ultimo, se hizo énfasis en la obtencidn de la respuesta que debe ser clara y ayudar a

resolver los problemas planteados en la vida diaria.
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En los trabajos en grupo se pidi6 como prioridad que los estudiantes manejen todos los

conceptos como grupo Yy de forma individual, de tal manera que se evité que los alumnos
memoricen una parte de la exposicion, sino mas bien que en el momento requerido cualquier

alumno esté en la capacidad de contestar las preguntas y defender el problema integralmente.

b. Resultados de aprendizaje de los alumnos.
Los resultados de aprendizaje de los alumnos se evidencian en la forma de defender un
problema de factorizacion, la mayoria de los estudiantes entendieron que los problemas
tienen varias formas de resolverlo y deben encontrar la mas practica para este fin y que este
conocimiento hay que razonarlo para llegar a un aprendizaje significativo, evitando
memorizar procesos en forma mecanica que mas adelante conllevarian en errores ya que el

tema de factorizacion acompafara a los alumnos hasta grados superiores.

c. Descripcidn del tipo de interaccion.
La interaccion de los estudiantes con el docente y entre ellos se desenvolvio en un clima del
respeto mutuo, dando a conocer las normas y reglamentos que rigen en la institucion y en el
aula de clase, asi como también las normas de convivencia para poder trabajar de una forma
adecuada. Los estudiantes son libres de participar en cualquier momento de la exposicion del
docente, de la exposicion de los compafieros siempre y cuando se realice con el respeto
adecuado y pidiendo la palabra. Dado el nimero de estudiantes se nombré una coordinadora
de aula para poder realizar mas actividades, tales como revision de consultas, revision de
trabajos en el aula, y en los trabajos en grupo cada equipo nombra un coordinador para poder
interactuar con el docente y seguir el proceso y la evaluacidn, el cual explica a su grupo para

facilitar la informacion y la comprension de los temas.

También dentro de la parte humana el docente esta dispuesto a conversar con los estudiantes
y atiendo en el area de ciencias exactas antes del ingreso a la jornada escolar para solucionar
dudas, rectificacion de notas y recepcién de trabajos atrasados con la justificacion y también

conversar si los alumnos estan con el &nimo de compartir con el profesor.
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d. Dificultades observadas.
El inicio de una nueva etapa estudiantil para los alumnos que estan cursando el primero de
bachillerato, crea una incertidumbre en los alumnos ya que estdn empezando una curso que
definira su vida profesional, esto crea una dificultad porque los temas aungque no son nUevos
del todo y los procesos que adquirieron en la etapa béasica de su formacién no acompafian a
los nuevos conocimientos que se desarrollan en el bachillerato, hay dificultades en las nuevas
formas de exposiciones de trabajos, en la cual tienen que defender con argumentos su forma
de abordar y resolver un problema, comparar con otras representaciones y dar una conclusion
del porgue se escogi6 uno u otro proceso e incluso del porque no se realizé de la forma como

proponen otros compafieros, creando un debate entre los participantes y otros grupos.

En un principio se cre6 una dificultad al pedirles que la resolucion de problemas no tiene que
ser de forma mecanica, sino mas bien de una forma razona y explicando al detalle cada uno
de los proceso y contestando preguntas mientras se va resolviendo el problema. Luego fueron
comprendiendo esta nueva metodologia pero se dificulto también cuando el trabajo era en
grupo porque se repartian el ejercicio en partes que si se les cambiaba el orden los estudiantes

se perdian y afectaban la nota del equipo.

4. VALORACION DE LA IMPLEMENTACION Y PAUTAS DE REDISENO DE
LA UNIDAD DIDACTICA

Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora, siguiendo las pautas que
cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiva.

La unidad didéctica se realizé en la Unidad Educativa Fiscomisional “Don Bosco La Tola”,
con los estudiantes de primero de bachillerato ciencias paralelo “B” con el tema del algebra,
factorizacion, se escogid este curso y este tema porque considero que es el inicio para los
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estudiantes en matematicas mas avanzadas y ellos tienen que tomar, en este grado, una

decision para toda la vida que es ni mas ni menos su carrera profesional. Los alumnos van a
tener que lidiar con el algebra a lo largo de su carrera profesional en la universidad y en su
trabajo, por lo que vi pertinente mejorar la comprension del &lgebra, sobre todo en la
factorizacion y valerme de materiales didactico, clase inversa, evaluaciones y metodologia
que obtuve como valor agregado ya que estoy cursando la Maestria en Docencia de

Matematicas.

Se realizara la valoracion de acuerdo a la utilizacion de pautas que cada asignatura del Master
y a los docentes que la impartieron, nos proporcionaron, asi como también de acuerdo a los

siguientes criterios:

Actividades de los alumnos.

Las actividades se realizaron en forma individual y grupal, en la parte individual se tomo en
cuenta la asistencia ya que esto demuestra que el estudiante estd comprometido con la
asignatura, si el alumno es capaz de reconocer el ejercicio o problema que se le esta
planteando y el proceso adecuado para resolverlo, indicando cual seria el proceso mas idoneo,
maés sencillo y que ocupe menos tiempo. Cudl seria el proceso alternativo y porque no lo
utilizaron, esto permitira el debate con el resto de estudiantes que se inclinan por uno u otro
proceso. Llegar a la respuesta y utilizar este proceso para resolver problemas de la vida diaria
aplicando las destrezas aprendidas en el aula. También el estudiante tiene que aplicar estos
conocimientos en otros contextos ya que en su vida profesional tiene que estar preparado
para poderlo implementar en su propio contexto, valga la redundancia. Todo esto con un
razonamiento que permita evitar la mecanica y pueda el estudiante lograr la autonomia en los

procesos, con lo cual obtenemos un nivel académico o6ptimo.
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En la parte grupal, se tiene que en la formacion de grupos se permitié que los estudiantes los

constituyan de acuerdo a la afinidad, con esto se obtuvo una mejor union de los grupos y
mejoro el trabajo de equipo. Esto permitio evitar conflictos, también mejor6 el clima de aula,
optimizo la motivacion y la capacidad de trabajo en los alumnos y por ende mejoro las

calificaciones y el aprovechamiento de la asignatura.

En cada actividad se evidencio los objetivos, la metodologia y los resultados de los
estudiantes, tanto individual como en forma colectiva, con la ayuda del DECE, Departamento
de Consejeria Estudiantil y con el ojo atento de las autoridades. Este anélisis lo hago basado
en (Alvarez, 2011)

Analisis de las sesiones de clase.

De lo anterior, valoracion del trabajo con los alumnos individual y colectivamente, voy a

plantear una propuesta de mejora analizando los siguientes puntos:

En mi caso como docente de la asignatura de matematicas me habria gustado trabajar mas
individualmente con los estudiantes y constatar que cada estudiante puede realizar por su
cuenta el razonamiento, la propuesta de procesos adecuados para resolver un problema y
como llegar a la respuesta adecuada que le sirva de aplicacion en la vida diaria. No quiero
poner de pretextos pero en mi caso tengo 49 estudiantes que me dificulto planificar lo antes

indicado.

También en los trabajos en grupo tendria que fijarme si todos los estudiantes estan
cumpliendo con su labor en el equipo, recibo un informe verbal del coordinador lo cual

deberia extenderlo a escrito no solo guiarme en la calificacién que aplica el coordinador de

grupo.
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Me falto indicar problemas en contextos reales ya que todos los ejercicios fueron realizados

en contextos simulados y evocados, con esto el estudiante hubiera asimilado mejor los

problemas para mejorar en su planteamiento de resolucion.

En las planificaciones es importante mejorar la utilizacién del tiempo, ya que algunas
actividades se las realizo de forma corrida y los estudiantes tuvieron que terminar en sus
casas, para la revision el coordinador de equipo tenia que enviarme por correo con lo que
podia obtener su calificacion final lo cual no me permite saber si todos los miembros del

equipo trabajaron en mejorar y terminar el trabajo propuesto.

Tendria que trabajar con mas material didactico que sea manipulable para que los estudiantes

creen conceptos y comprendan mejor la clase y su aplicacion.

Para la resolucién de problemas que no tienen que ser de forma mecéanica sino que tienen que
ser de forma razonada, tendria que dar un taller de razonamiento para que los estudiantes
sepan a lo que se quiere llegar y no tener que explicaren el camino, por lo cual se perdio
tiempo.

También ser un mejor motivador con los estudiantes para que las matematicas les sean mas

agradables es imprescindible para mejorar la comprension del tema.

Utilizar las Tics para resolucion de problemas, como el programa GeoGebra y utilizar los

laboratorios de la institucion.

Asi, también la recuperacion planificada sobre el domino, a pesar de no ser necesario ya que
todos los estudiantes aprobaron el bloque, hubiera sido bueno aplicarlo para que los

estudiantes obtengan este recurso para mejorar su comprension.
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5. REFLEXIONES FINALES

Escriba una valoracion sobre los aprendizajes adquiridos a lo largo de toda la maestria
sobre estos tres temas:
a. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria
Desde el inicio de la Maestria en Docencia Matematica los docentes me impactaron ya que
su trato y forma de ensefiar me cambiaron mi forma de ver la ensefianza y el aprendizaje.
Asignaturas como Psicologia me ensefié la forma de tratar y comprender a los adolescentes,
en esta etapa de cambios fisicos e intelectuales, tenemos que como docentes saber llegar a

ellos, para motivarlos a que su aprendizaje sea mas significativo.

La materia de Sociologia, que por primera vez curse en mis afios de estudio, me causo un
poco de incertidumbre, pero gracias a la docente que impartia la clase llegue a comprender
la importancia que la educacion conlleva en las clases sociales, culturas y modos de

produccién de un enfoque préactico para comprender mejor mi labor como profesor.

Las asignaturas que apoyan a relacionarnos con los estudiantes como seres humanos, como
Orientacion y Tutoria, me sirvié de mucho para poder ayudar a mis estudiantes en conflictos
que afectan a su desenvolvimiento adecuado en el aula de clase y si el préximo afio se me da
la oportunidad de ser tutor de los estudiantes con el curso que me dicto el maestro de esta

asignatura, tengo elementos suficientes para desempefiar un buen papel.

Conocer la realidad de la educacion de mi pais y como planificar para superar dificultades
me ayudd mucho en la asignatura de Sistema educativo Ecuatoriano para una educacion
Intercultural. Analizar el curriculo vigente y ponerlo en practica para mi trabajo diario fue el

beneficio mas notorio gracias a las clases de nuestro profesor de esta asignatura.

La disciplina de Investigacion fue una herramienta fundamental para dar inicio a mi Trabajo

de Final de Master en lo que respecta a la forma de presentacion y normas generales de un
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trabajo bien presentado, citando adecuadamente las fuentes, siguiendo procesos adecuados

para mejorar en mi puesta en accion la secuencia didactica que propuse.

b. En relacién a las asignaturas de la especialidad
En lo que respecta a las ciencias de Didactica de las Matematicas, complementos
Disciplinares y la materia de Investigacion e Innovacion sobre la Propia Practica, que
componen el nicleo de nuestra especialidad, los docentes que dictaron esta catedra nos
mostraron un mundo diferente de lo que se puede realizar para beneficiar el aprendizaje de
los estudiantes y de los futuros maestrantes, utilizando metodologias, secuencias didacticas,
materiales que me sirvieron de mucho y que puse en préctica para mis alumnos en los
distintos cursos que dicto las asignaturas de Fisica y Matematicas. Programas como el
GeoGebra que hoy no puede faltar en mis clases, actividades que realizamos con nuestros
profesores en el aula y después las adapte para mis clases, como son las Matematicas en la
historia, contextos de las matematicas, como resolver problemas, la actividad geométrica en
otros contextos, estadistica y como debe ser la clase adecuada para que los estudiantes
aprendan. Todo lo expuesto anteriormente se complementd con resolucion de ejercicios y

trabajos investigativos que beneficiaron en alta medida mi forma de ensefianza — aprendizaje.

c. Enrelacion a lo aprendido durante el TFM.
En mi ser estaba la expectativa de que podria poner en marcha para mi trabajo final, pero con
la ayuda de mi tutora y su guia, esta incertidumbre se aclard, ayuddndome muy amablemente
a poner en practica mi propuesta, que poco a poco se fue puliendo y finalmente la realice con
la experiencia que recibi en mis afios de docente y en la maestria de la Universidad de
Barcelona que estoy cursando. Mis gracias infinitas a cada uno de los docentes que me
ayudaron impartiéndome sus conocimientos, los cuales los puse en practica y resultd exitoso

ya que mi forma de dar clases cambio para beneficio de mis estudiantes.

Los estudiantes tomaron de muy buen agrado la secuencia propuesta y colaboraron con todo

su contingente para facilitarme la puesta en accién de la secuencia didactica de factorizacion,
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de tal manera que la recuperacion que estaba prevista no fue necesaria ya que todos los

estudiantes superaron con sobra de merecimientos el temario.

En cada sesion de clase se ponia en practica lo aprendido durante la maestria, que beneficio
mucho para la ensefianza del algebra, fijandome en materiales concretos y relacionandolas
con la geometria, todo esto para aplicarlo a la vida diaria de los estudiantes mediante
ejercicios e investigaciones. También el uso permanente de las Tics, ayudo de mucho para
concretar este trabajo, esperando que cumpla con las expectativas de mis profesores y para

poner en practica en futuras sesiones de trabajo en mi vida profesional.
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Falte = l=s tutorias pressncalas =i
justifique mi aussncia.

Asisti @ las tutorias presenciales sin
prepararias de antemano.

Asisti a las tutorias presenciales v prepare
de antemanc todas las dudas qus tenia.
Asimismo, planifiqué el trabsjo que tenia
reslizado pars contrastario oon =i tuton/a.

Mi escrilki ni conteste los
menssjes del tutords.

Fui irregular a la hora de contestar
algunos menssjes d=l tutor'=s &
informarie del estado de mi
Trabajo.

Contests todos los mensajes
wirtuales del tutorda y realice
algunss d= kas sctividades pactadas
=n =1 calendaric previsro.

contests todos los mansajes virtuales del
turorsa reafizando las actividades pactadas
denoro del calendario prawisto ¥ ko he
mantenido informado del progreso de mi
Trabajo

Objetivos dell TFR

El Trabajo finsl elaborado no
alcanzd los objetivos
propuestos o los ha logradc
parcisbmantes.

El trabajo final elaborado alcan=s la
mayonia de los objetivos

El trabajo finsl elsboradoe alcanzd
todos los objetivos propuestos.

El trabajo finsl elsborado alcanzd todos los
objetives propusstos y los ha enriquecido.

Estructura de I=
unidad diddcrica
implsmentada

La unidad dedsctica
implementada carece de l=
mayoria de los slementos de
Is programacién (objetivos,
conme os s=gin el
curriculum, -

de Ia programacian (objetivos,
contenidos segon el curriculuen,
aczneid die ensefanza y

ensefanzs y aprandizaje
e Al

prendizaje y actividades de
ewaluacicn].

L= d didicrica implementada
contiens todos los elemsentos de s
program=cian (objetivos,
comenidos segun el curriculum,
acTreid de ensefanz= y
aprendizaje y actividades dea
ewaluacidn].

La unsdad dedictica implermentada contiene

todos los elementos de la programacicn

[objetives, contenidos ssgun el curriculun,
i o -

informacidn sobre

necesidades educativas Bpeclzles el
=mplec de otros recursos.

EI apartado de
ent=cion carece de la

ma'!.n:lrna = kos aspectos

fadecuscidn de

rn
de la wnadad
diddctica

comenidos, dificultsdss de
aprendizaje scvertdas,
observacon de lainteraccian
sobes las dificultadss
halladas inherentes a ka
acouacicn como profesork.

El apartado de implemsenzacican
contempia casi todos los aspectos
soficitados [adecuscion de
contenidos, dificultadss de
aprendizaje advertidas,
observacion de la interaccion sobre
l=s dificultades halladas inhersntes
a la actuscidn como profesor).

El aparmado de implemanoacidn
conmtempla todos los aspectos

soficitados [adecuscian de
contenidos, dificultadss de

El apartado de implemsanzacién contempla
todos los aspectos solicitados {adecuscidn
d= contenidos, dificuhtades de aprendizajs
adwertidas, gestion de la mteraccon v de
las dificultades en la actuscion como
pmﬁsaﬂ, ademas de un andlisis del

ntexto y de las posibles causas de las
Sfialioades

Conclusiones de Ia
reflesticon sobre la
implemmentscidn

Las conclusiones o las gus he
||ega:|n sobre I=

entacién de la unidad
nrﬂa.—nra.san poco

Las conclusiones o las gus he
llegsdo estsn bastants
fundamentadas = partir d= 1a
practica reflexiva, pero algunas

Las condusicnes = lss gus he
lleg=do estin bien fundarmentadas
a partir de la practica reflexiva, w

Las conclusiones o las gus he llegado estan
muy bien fundement=das = partir de is
prictica reflexiva porgus aportan
propuestas de rmejora cor =

Tundamentadas y exciuyen 1=
practica reflexiva.

resuitan aificlles de arEwmentar y
mManteEnsr porgus son Eoco resbss.

Son coherentes com la secuencia ¥
los daves obtensdos.

U= realidad conoreta y Son coOherentes con
todo el disefio.

Aspectos formalkss

El trabajo finsl slsborados
carsce de

formales establacidos
{portads con la informacdn
correcta, indice, pagina ciden,
diferenciacién de apartados,
intermeado gue Facilits Ia
lecturs, etc ) yw nao facilits su
lectura.

El trabajo finsl elsborade casi
cumpls los reguisitos Form
=stablecidos (portads con Ia
informacidn correcta, indice.
Paginscion, diferencacicn de
apartados, interlineado que facilite
I= lecturs, etc ), pero su lechurs =s
posible.

£l trebajo final slaborads cumpls
los requisitos formales establecidos
lpertads con = informacsn

interineado que fecilite la lecturs,
etc.) ¥ suw bectura es posible.

El trabajo final elaborado cumpls kos
requisitos formales astablecidos (pormads
oon la informacidn correcta, indicos,
paglnaclnn diferenciacidn de apartados,
rin=ado que facilite Ia lecoura, etc.) ¥ ha
incorporadc otras gus ko hacen wisualments
mas agradakble w fadilitan la legibilidad.

redaccidn v
normhEtea

La rediacriden d=i trabsjo. Ia
distribucidn de los parrafos v
los conectores textuales
dificulzan ks lecowrs v
comprensicn del texto. EN
texto consiena faltas graves
d= Ia normartiva espafols.

La redaccidn S=l trabajo, Ia
distribucidn de los pdrrafos v los
conectores textuales facilitan casi
shempre |3 lechura v comprensisn
=l texto. El texto contene algunas

carencias de Ia normativa espafiola.

La redaccidn del trabajo, Ia
distribacidn de los pérrafos v los
conectores textusles aywdan = la
lectura v comprensidn del rexeo. =1
texto curmple con los aspsctos
mormativos de I lengus espaiiols,
sahvo alguna srrata ocasional.

La redaccidn Sel trabajo, la distribucicn e
los pasrafos v los conectores textuales
aywdan perfectameante a la lecoura
comprensicn del texto. El texto cumple con
los aspectos normatives de la lengua
espafola v su lectura es facil v agradable.

Carece de bibliografia o ks
Qus 5= presenta no cumple
los requisitos formales
=stablecidos por la aPa.

se pr wena
Qus, = pesar de alguncs pequefos
srrones, cumple los reguasitos
formales establecidos por la ara

Fresenta una biblicsrafia compists
bos:

Ay

W muy actualizada, qus
requisitos fonmales estsblecidos
por s ara

¥
que curnpls los requisitos
fcrrrlales establecidos por Ia AaPa de forma

A pasar de ser necesaria,
falta docwmentacidn ansxs o
Iz gue aparece ==
insuficiente.

Hay documentacicon anexa basica v
suficiente.

m anesxs amplis
na enlos
aparados correspondiantes.

N ansxa aporzada
compisments muy bien el trabajo ¥ 1=
Enriquecs. S= menciona en los spartados
correspondientes.

1o que sprendi en el master.

realicé una reflexidn sobre 1o
aprendido en el mdster y sobre la
realidad sducstiva.

Realics wna Busna reflexidn sobre
o sprendido 2n el mEster v sobre =
realidad sducativa. Esta reflaxidn
me =yuds = modificar concepcicnes
previas sobre |3 edwcaci
secundaria v I3 formacisn
continuada del profescrado.

Realics wna reflexddn profunda sobre todo ko
iwa_ Esta reflexddn me ayudc'ra hacer
wuna waloracidn global v Me sugirsd preguntas
Que me permitiercn unNa vision Nuewya y mas
amplia de la educacidn secundaria v la
formacidn continuada dsl profescrado.

Marco Vinicio Guerra Garcés
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Anexo 1. Ejercicios de repaso propuestos en la sesion 1.

Literal 1. Operaciones con radicales. Ejercicios de 1 al 5.

Literal 5. Operaciones con polinomios. Ejercicios del 17 al 20.

REPASD Y REVISON bE CONTENICS
DOpnrocium con radicales
1. Simplifica kesiguisriss radiodkes exfroe ks
fachones poabls fusra dal rodical
a3FEan ey
b7 am d %“ﬂ,}
2 Hechia.
a2+ i 04)
BfiL (11 +13) 415 3415
3 Racionaliza,
a 1_12? b. ﬁ
4, Bechla los sguisntes opsmcianes con

radicales, simpliica el esuftods cuanda
380 poabk.

uﬁm‘i-%
+ i
b L35

o if

"I ——+in
5-.:.-&}-1- %

1
11
d nﬁ+g+ B_ﬁ:g

£ Caleula,

90131 + 8- GV + 1)

& Una opmxmacitn por fruncamierto del

rme o 456789 a5 454, Halla el emar ab-
solutry elarmor el ot

7. A partr ds un mapa hemas calculads qus
lackangoen lrea eckanie Cadobay
Busnce Airs,an Arganfing, &5 aprwdmadz
merk de 850 km, cuando en Eakdod e
de 84829 km. (Eué emor absolto hames
cometica? JCull as el emor elatio?

B. & un oo luz cormsponds o unos 946«
107 ke presar <l annor cbosalub o ajar-
cicio arderior en mefog ulilza la nofa
citn clanifica,

9. Medmes exparimantament con una
Bonica progia la diganda o una eshe-
lla del sishema sakar y descubrimas qua
&8 de & afics Iz, cuandoan realdod so-
bamas que e da 41 anos Lz Caleula el
armor cbsolute y &l amar relofivo qua he-
mas comatida,

10 distanicia media anres Neptuna y &l 5ol
o3 da 307 unidodes asrondmicas (LAY
Expiéscla an kbmeteg fiiza la noto-
dién cianfifica

11 Halla &l valor que s= afrbuye al didme-
fro dal ol 5§ ealzamos una medida
expenimantal y comakemas un emar ia-
ative del 1% porencima de ka medida
sncontada en nuastas fuanies da in-
farmachdn, ,qué meadida habremos lle-
vado o caba? Expeésaka an Klbmetas y
an afos |z,

12Medimos lo ditorcio enhe el Sal y
un planeta, y obkremas 0,000 40 LA,
cuando an redlidod = saobe que ka
ditancia sxoct e de 0000 & LA
{1UA= 1498 . 10" k),

0. Caleula sl amor obsoluty el e rek-
fiva comefidos

b. Expresa el error absoiuto an kidmetrog,
ulilza la rotocién cientifica

Marco Vinicio Guerra Garcés

B Notacién cienfifica

13 Caleula;
a 720 107+ 005 10¢-0.72
bo(L5 104 £ 50 10° .75 100

W Elechia ks cparocionss y expresa &l re-
sultada en notockin dentiicn:
Q. (3.2-10:24 16 104 - 5000 1087 4 0,62 - 10
b (7210 - 00017 -0,0000051

B Intervalos

16 Esecribe db forma simbbicay epresenta
grificameants astos dos inkrdlos:

0. Nimaros pales mayanes o igudks qua
- by mancres o iguakss qua -3,

b. Nimeros Rdles mayans qus -2,

1é.Caleula &l intervalo comdn a cada una

b ks siguisnies parejs da irfervalos
a byl dEIYED
[ R I o P O

o [0Ey L4 t L Ly 01
B Operaciones con polinomios

17. Digponemias del siguients fopiz

—Escribe b expretitn algebroica da:
. F drea foid deltopz
b. B drea da colorverds

. El ma da color amaille

1E.Completa sl siguierte cuadrado magk
o, La suma dabe ser ; 15w 4 3

1)

(o (pe+1)

19 Ressciibe Ios sxpresiones siguisnies, usa
I idantidodss notobles:

a9 +En R = (et W)
byl d = (o
Gowhdat i (2
d Oy TS ()
8 9-x'z( 3.3
19yt -dniz

20, Dadas ks polromios:

e
Hm=5r+1n5x-,}

Ep{}:éf—s-l

Realiza |os siguiries opsracionss:
ad@-Bx
bAm-Com-=-B)
cAM+EMIE+CE

B Factorizacién

21, Fachoriza estos poinomics,

o p4rt- -9
b 5x*+ 152 - G- 195
o Er 45 -20x-20

o

29
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Anexo 2. Evaluacion Diagnostica realizada por los alumnos en la sesion 1.

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL DON BOSCO

= EVALUACION DIAGNOSTICA
RESULTADO
NOMBRE: | |

ASIGNATURA: | MATEMATICAS | GRADO / CURSO: | 1° BACHILLERATO |

FECHA: | |

“Lo que con mucho trabajo se adquiere, mds se ama.” Aristoteles.

INDICACIONES GENERALES: La evaluacion escrita es personal, lea detenidamente las preguntas,
utilizar esferogréfico de tinta azul, no tachar, manchar ni utilizar corrector.

Subraye la respuesta correcta segun corresponda a cada nimero una letra. Leyes de los
exponentes y radicales (2,5 puntos)

Ya Vb a”

a-a-a--a(nwveces) Ya-b

(%)n a™ - p"

(a-b)" Van

1d, 2a, 3b, 4c
1a, 2b, 3c, 4d
1b, 2a, 3d, 4c
1b, 2c, 3d, 4a

En cada ejercicio se evaluara lo siguiente por (7,5p)

31
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PROCEDIMIENTO Utiliza las leyes de exponentes y radicales para resolver el ejercicio 1p
SENALA LA RESPUESTA Obtiene la respuesta correcta 0.25p
TOTAL 1.25P

Simplifica los siguientes radicales; extrae los factores posibles fuera del radical

/8- x8-y° =

16 |36
6 4
Racionaliza.

Ves

1
3VZ —2v3

Efectua las siguientes operaciones con radicales, simplifica el resultado cuando sea posible.

, 3427 - 4412 _

Marco Vinicio Guerra Garcés
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Anexo 3. Productos y cocientes notables del Algebra de Mancill paginas 164y 175

(3
CaritTuro 7.

PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES.

64. Productos notables.

Asi como en Aritmética se hace acti di
aprender d. momorn las tablas de multiplicar, en Algebr- hay
ciertos 1. que se pr con tanta frecuencia
que oonvione momonznrloo, para no mer nocedd.d de efectuar

S \.‘Jll
Ademé P 11 Aa bid 7,

proporcimnlo-tipo-mh' de P
que pueden ser f: izadas (o d en fi ), como
en el 6xi

He aqui una relacién de los prod més importantes:

64-1 m(a + b + ¢) = ma + mb 4 mc

64-2 (a+ b)(c+ d) = ac + ad + bc + bd

64-3 (a+ b):= a*~4 2ab 4 b*

64-4 (a— b)? — a® — 2ab + b*

645 (a+ b+ c)* =a*+ b* + c* + 2ab + 2ac + 2bc
64-6 (a+ b)(a— b) = a* — b?

64-7 (x+ a)(x+ b)) =x*+ (a+ b)x + ab

64-8 (ax + b)(cx + d) = acx®* 4 (ad + bc) x + bd
64-9 (a + b)® = a® + 3a°b + 3ab* + b*

64-10 (a — b)y'= a® — 3a%h + 3ab* — b*

6441 (a-+ b)(a® — ab + b*) = a* + b*

64-12 (a — b)(a® + ab + b*) == a> — B°.

Todos estos prod ser ob idos facil sin maés
que r i las Itipli i di Varios de ellos
en los ej i o en los ejercicios propuestos

del c.pmno 5.

Marco Vinicio Guerra Garcés
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65. Cocientes notables.
De los

que 1L i No
todos ellol nenen suficiente interés, por lo que nos limitaremos a
consignar a continuacién los més importantes:
ma -+ mb -4 mc

65-1 ey =a+4+b+4c

a®+ 2ab -+ b*
a+b
65-3 m:.—b
a—b

a® — b*

65-4 .—H’——a—b

a* — b*
a—b
a4 b
a+ b
at — b
657 ————=a +ab+ 5.

He .qui un ej i i de
de los i

65-2 =a+b

65-5

=a-+b

65-6 = a° — ab + b*

de cada uno

Ejemplos.
6x* + 9xy — 12xz
3x
2. x* + 6xy + 9y*
x+ 3y
4c® — 4cd + d?
2c—d

1. =2x+ 3y — 4z

=x+ 3y

3. =2c—d

m* — 9
4. ———=m —
o m 3
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el binomio x* — 16 no esta en fac-

tores, ya que el factor x? — 4 no es primo sino compuesto.
Escribiendo

x*— 16 = (x* + 4)(x + 2)(x — 2)
se tiene entonces el binomio x* — 16 completamente descom-
puesto en factores.
En lo que -lguo, d d en facto-
res se 4 que se pide descom-
ponarl.l en flctorel completamente.

67. Factor comin.

Invirtiendo el producto notable 64-1 se tiene
mu+mb+me=m(¢+b+c)

que nos dice que los de un i tienen un
factor comin m, el polmormo es igu-l -l producm de este factor
por el i se do por m los

cuyos
términos del polinomio dado.

La oper-cxén que consllte en pasar del primer miembro al
de la d escrita arriba se llama sacar

factor comdan.
Ejemplos.
2x* + 4xy + 6xz = 2x(x -+ 2y + 3z)
ac® — cx* + cy = c(lac — x* 4+ y)
a’b’c* — a’h’c® — a’b’c = a’b’c(c — ac® — b)
6x’y + 3xy — 9xy° = 3xy(2x + 1 — 3y)
(x+y)a(x+y)b+ (x+ y)e=(x+ y)(a+ b+ c).

En el de los i m=2x; en el Gltimo ejemplo
es m=x-+y.

EJErRCICIO 54.
Descomponer en factores:
1°) a®—2a 29) x*+x
3°) 6x* —3x 4°) ay —by
5°)  a? 4 ab® 6°) x4 5x
7°) =y —xy* 8°) 2x—4x* 4 4x

Marco Vinicio Guerra Garcés
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99) 234274 2x 10°) &' —3a*+a
11°) Sp'q— 10pq? + Spiq? 129) 25% —8p% 445
139) 2t —xly 4 xiy? 14°) Bab? — 4a%h 4 4atb?
15°) pgr— piar+ par? 16°) 24x7 + 16x* 4 40x*
17°)  a*bx® 4 275" — a?bix? 18°) ¢4 327 — 2
199)  x® — x4 x? 209) x?ylet — 2xyTs? 4 3ytad
21°) 7mPa’ 4 14mn® — 21mPn' 229 9a' — Galx 4 3adx®
239) &% —a'-fad—at 249)  4abict +Bathict 4 12a%bic?
25°) (a+B)x+ (a+ By 26°)  (m+ndx— (m+ ndy

27°) (a+B)x+ (a+b)y — (a+ b)x
28°) (a+ 3)x® + (a4 3)y2

29°) (x—y)a*+ (x—y)b® + (x —y)P
30°) (a+b+ie)x+ (a+bte)y.

. Agrupamiento,
En los de
tal manera que hﬂtonundo cada grupo quede un f-cmor comGn
en la se la factorizacién

sacando este factor coman en la forma estudiada en el apartado
anterior. (Véanse el Gltimo ejemplo ilustrativo de § 67 y los pro-
blemas 25 a 30 del Ejercicio 54).

Asi, por ejemplo, si la expresién dada es de la forma
ac + bc + ad + bd,

y se agrupa el primer térmi con el y el con el
cuarto, se tiene

(ac + bec) + (ad + bd),
y sacando factor comiin en cada grupo:
c(a + b) + d(a+ b)

Como ahora la expresién contiene el factor comian (a + b), sacan-
do este factor se obtiene finalmente

(a+ B)(c+ d).
(Compérese con 64-2).
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EJErcCICIO 5S5.
Descomponer en factores:
1°) ax+bx+ay-+ by 2°) am—bm-+ an-—bn
3°) ap—bp—aq-+bgqg 4°) ax—my—ay 4 mx
5°) x* 4 xz—bx—bz 6°) y*<+4ay—by—ab
7°) xP—xy—4x 4 4y 8°) 3xy—2xz—3ay+ 2a:z
9°) ac+ 2bc—ad—2bd 10°) ux+4 vy —vx—uy

11°) 3ax—3ay —S5bx+4 Sby 129) —2ax—2ay —abx— aby
13°) am -+ 6bn+3bm+4 2an 14°) ab —3bm— 2am + 6m?®

159) x4 x—ax*—a 16°) x4 2x*4-4x48

17°) x*—3x*4+2x—6 189) x* —4x* ~ 5x+4 20

199) 2x* 4 3x" —6x* —9x 20°) az'+ bz — 2az—2b

21°) m*—m'+4+1—m 22°) a*b 4+ ac® —abd — c*d
23°) 2xy —yz+46x* —3xz 249) abx® 4 ablc — x'cy — bty

25°) 3a* 7 —9a’ 4 21ab? 26°) 14 x—x*yz—x'yz

27°) ax+bx-+ay+bytaz4bz 28% ax—bx-+cx+ ay® —by? 4 cy?
29°) 3am+2bm—m* —6an—4bn + 2mn

30°) axtayt+a—x—y—1,

69. Trinomios cuadrados perfectos.
En virtud de 64-3 y 64-4 se tiene
a® + 2ab + b* = (a + b)*?
a® — 2ab + b* = (a — b)*

Segin esto, un trinomio es un cuadrado perfecto (igual al cua-
drado de un binomio), cuando dos de sus términos son cuadrados
perfectos y el tercero es el doble producto de las raices cuadra-
das de dichos términos. El trinomio es el cuadrado de una suma
o de una diferencia segin que el signo del doble producto sea
positivo o negativo.

Asi, por ejemplo, el trinomio
25x* — 20xz 4 4z

es un cuadrado perfecto, pues contiene dos términos cuadrados

Marco Vinicio Guerra Garcés
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perfectos* 25x* y 4z°. Las raices cuadradas, (positivas), de estos
términos son 5x y 2z, y su doble producto es

2(5x)(2z) = 20x=z,
el cual coincide con el término medio del trinomio (exceptuando el
signo). Como dicho término medio tiene signo negativo, resulta
25x" — 20xz 4 42° = (5x — 2z)*.

Observaremos que para sacar la raiz cuadrada (positiva) de
un monomio basta sacar la raiz cuadrada aritmética de su coefi-
ciente y dividir por 2 los exponentes de los factores literales que
contenga.

Asi, la raiz cuadrada de

49a° es 7a
y la de 64a'b°® es 8a'b.

Comprobacién: (7a)? = 7a.7a=49a*

(8a’b’)? = 8a’b’ . 8a’h’ = 64a'b’.

Nétese que — 7a es también raiz cuadrada de 49a® ya que (—7a)?=49a%
En general, todo monomio cuadrado perfecto tiene dos raices cuadradas, una

positiva y otra neg; Pero en la en factores de un trimonio
rfe bnn{ i los valores positivos, pues los negativos

-
Asi, por ejemplo,

9a® + 6ab + b= (3a+b)*= (3a+b)(3a+b)
=(—3a—b)*=(—3a—b)(—3a—b).

Otros ejemplos.

1. 4x*+4x 4 1= (2x+ 1)*

2. a®—22a° + 121 = (a® — 11)?

3. (x—y)+4(x—y)z+427=[(x—y)+2z]°

=(x—y+4 22).
EJErCICiO 56.
Descomponer en factores:
1°) 9a*+ 6ab + b 2°) a®—4ab+4b°
39) x*+48xy+ 16y* 4°) x*—10xz+4 255°

* Nétese que el signo de estos términos ha de ser siempre positivo.

www.opentor.com
(a—b)* — (c —d)*

187

=[(a—b) + (c —d)][(a — b) — (c—d)]

=(a—b+c—d)(a—b—c+d)
(2x + y — 32)* — (x — y + 22)*

=(2x+y—3z+4+x—y+2z)(2x+y—3z—x+y—2z)

= (3x —z)(x + 2y — 52).

lo a su vez en factores

Sucede en al, j los que uno de los factores obtenidos
al aplicar el método anterior es también una diferencia de cua-
drados. Se p d ad
iguiendo el mismo métod

Ejemplos.

X —1=(x+ 1)(x* — 1)
= (4 1)+ 1D(x—1)

a® — b* = (a* + b*)(a* — b*)

a* + b') (a* + b*)(a* — b*)

a' + b*)(a* + b*)(a + b)(a— b)

(x+y)—16=[(x+y)' + 4][(x+ y)* — 4]

=[(x+y) +4llx+y+2][x+y—2])

EjErcicio 57.
Descomponer en factores:
19) 80% — 202 20) af —4b?
39 -1 49) 9x*—»y*
59) 4a®—957 6°) 4x*—25y2
79) 16 —81a* 8°) 100 — 3622
99) x—028 10°)  a? — 0,000152
11°) a?b? — 922 129) 4at —bic?
139) a® — bt 149) 28 — 49y
159) 400a* — b? 169) 4% — y10
179) 121 — 900n™2 189) 64x — 0,368
199) 4xiys® —b° 200) 144x7y4 —2*
21°) at—x* 229) (a+b):—c*
239) 16 —b* 249) (a—B)i—c*
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5°) 4a® —12ac+ 9a* 6°) a*—2a+41

7°) BE42b+41 8°) x* —14x 449

99) 25 — 10y + y* 10°) 100x? 4 20x 41
11°) B8la* —90ab 4 25b* 12°) 64 —48x 4 92°
139) 121a* 4 88ax 4 16x* 149) 1 —12m 4 36
15°) x? x4 ——:— 16°) a*® —0,5a 4 0,0625
179) x*y? —4xyz 4 45 18°) 4a® 4 2Babe 4 49b7c?
199) x4 2x%y? A 20°) a* — 10a?b® 4 25b%
21°) a® 46249 229) a® —4ax* +4x
23°) 42241 24°) a'b® —2a'bc +
259) 4a' —36a°b* 4 8104 26°) 0,01 — 0,2x® 4 x*

27°) (a+b)*—2(a+blec+.o? 28°) (x+92+6(x+¥)+9
299) 16 —8(x—12) + (x — )%
30°) (a+b)*+2(a+b)(c+d)+ (c4d)?

70.

Dif ia 'de’ dos Sk

Invirtiendo el producto notable 64-6 se tiene:

Por tanto, la di

& — b* = (a+ b)(a — b).
de dos drados se en

el producto de la suma por la diferencia de las bases de estos
cuadrados.

Ejemplos.

85% — 15 = (85 + 15)(85 — 15) = 100 X 70 = 7000
9x* — 16 = (3x + 4)(3x—4)
100&°b* — 49¢* = (10ab + 7c)(10ab — 7c)
1 1
X‘—7=(l’+7)(l‘—?)

Las bases de los drad d ser i P!
complejas.

Ejemplos.

x+y)y—2=x+y+2)(x+y—2)

94 — (2b — 3c)? = [3a+ (2b — 3c)][3a — (2b — 3c)]

= (3a + 2b — 3c)(3a — 2b + 3c)
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259) 1—x* 269) x* — (y 4 2)?
279) a*—256 28%) x'y®— (a—2)°
29°) a®—1 30°) (2x—y)i—2
31°) xt—ys 32°) (x+y)—(a—0)?
339) a—81 349)  (a—2b)* — (2a+b)?
359 (x+y)'—1 369 (2a-+4 1)*— (a+2)*

37%) (x—2)*— (a+4x—3)* 389 (x—y+2)—(x+y—3)?
39%) (2a+42b—c)?— (a—b+3c)? 3
40°) (a®*—a+1)?— (a*+a+1)°
41°) En la figura de la izquierda se tiene
a=77ecm y b=23cm.

Hallar el drea comprendida entre los dos cuadrados evaluando: 1) la ex-
presién  a® —b%; 2) la expresibn (a4 b)(a—b).

42°) Hal el & e queda de un cuadrado de lado a= 7,5 m al cusl
se le ha cortado en cada esquine un cuadrado de lado b= 2,25 m (figura de la
derecha).
b! bl
b?
* < IS
a
= e

71. Combinacién de cuadrado perfecto y diferencia de cuadrados.

Algunos polinomios pueden ser expresados como diferencia de
cuadrados si se agrupan convenientemente los términos que formen
cuadrados perfectos. E se d en factores como
en el paragrafo 70.

Ejemplos.
1. a'+4 2ab+ b* — 25m® = (a° + 2ab + b°) — 25m*
= (a+ b)* — 25m®
= (a+ b+ 5m)(a+ b— 5m).
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2. & —x*—y* 4 2xy =a* —(x* — 2xy + ¥*)
=a'— (x—y)
=(a+x—y)(a—x+y).
3. 4a’ — ¢ — 6cd + b* — 9d* — 4ab
= (4a* — 4ab + b*) — (c* + 6¢cd + 9d°)
= (2a — b)* — (c + 3d)*
= (2a — b+ ¢ + 3d)(2a — b — c — 3d)

EjERrCICIO 58.
Descomponer en factores:
19) a® —2ab -+ b? —4x? 2°) x4 2xy+y'—at
39) x*+4y?—2—2xy 4°) 4 —4ab+ b -
59) 9a® —4c* 4 Gab 4 b 6°) 4x* —12xy — 16a® + 9y*
7°) a*—b* —2bc—o* 8°) x?42yz—3—2°
9°) 1—a'—4ax—4x* 10°) 25 —m® —n® 4+ 2mn
11°) 6xy —9x* —y* 4 129) 30ab — 25a® + 4c* —9b*
139) 100x* — y* — 14yz — 49+ 14°) 48ax — 36a® + y* — 162*

15°) a® 4 b*—2ab+2ed—c —d&*

16°) x? —y* 4 2 — 2 —2x3— 2yt

17°) 4a* —4b* +c* —4ac+4b—1

18°) 9 — 6a — b* 4 a® — 10bc — 25¢*

19°) 25a* — 16y* 4 9x* +4 30ax — z* — 8yz2
20°) 4a®+ 9m® — 20bc — 12am — 4¢* — 25b2
21°) XP—y*—2x—2*+1—2yz

22°) Gax—4y*+a*+9x* —y'—4

23°) 1—2x* 4 x*—4y?—12yz—92?
24°) 25x' 4 12x° 4 10a*x* — 9x" -2 — 4
25°) x*y® —z*—2xy+ 1 —45°b* —4b*
26°) x?—2xz—1—y®+42y+2*

27°) x' 4yt —a'—b'—2(x*y? +a°b?)
28°) 9a* —8a®+4 6a°b* — 16a® — 14 b*
29°) 4xy—4—a’—4a4x* 44y

30°) 2ax® —x°—a®+20°y +B° 4 ¥0.
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entre ellos huy que ucoger ln parejn cuya suma algebraica sea
— 5. Por 4+ 3 y — 8. Nétese
que siendo la suma negativa, el nimero de mayor valor absoluto

de ser negativo.
Por tanto, resulta

x? — 5x — 24 = (x 4 3)(x— 8).
5. x* — 8xy 4 15y%

Escrito este trinomio en la forma x* — (8y)x -4 15y* se nota
que el problema se reduce a hallar dos monomios cuyo producto
sea 15y° y cuya suma sea — 8y. Estos monomios son — 3y y
— 5y. Por tanto:

X — 8xy + 15y* = (x - :sy)(x * Sy)

Compruébese ef do la dicada en el se-
gundo miembro.

No siempre existen dos nlmeros racionales cuya suma y producto sean
dos nimeros dados. Mis adelante (en § 79) daremos un método para reconocer
si un trimonio es descomponible en factores (con coeficientes racionales),
© indicaremos también un método general para efectuar esta descomposicién
(cuando ella es posible).

Ejercicio 60.

Descomponer en factores:

1?) P4 7x+12 2°) x*48x+15
39) x*4-9x+420 49) x*+7x+10
%) x*—5x46 69 x*—9x+20
79 a*—3a+2 89) a*—6a+5

9°) B*43b—10 10°) B +4b—5
11°) y*+3y—18 12°) 2 4+3z—4
13°) *—x—6 14°) x*—2x—15
15°) a*—Sa—14 16°) a*—2a—24
17°) & +9¢+8 18°) & —9¢c+ 8
199) x* —5x—36 20°) x*4+9x—22
21°) a®—15a+36 22°) a? + 19a+ 60
23°) m* 4 13m — 90 24°) & —7c— 120
259) x* — 7xy + 10y* 26°) x* 4 Txy 4 1252
27°) a® 4 4ab—21H° 28°) a®—2ab—485°
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es decir: una suma de drad pod.ri f en una
diferencia de cuadrados y, por tanto, d f:

siempre que el término 2ab resulte un cuadrado perfecto.
Asi, en el ejemplo anterior x* -} 4, se tiene a—=x, b=2
y como 2ab = 4x* es un cuadrado perfecto, la factorizacién es
posible.
4. —2x"y:—y—y‘l" z
Esta i dos drad perfectos i 1
como se ve e.cnb:éndola en la forma
(x* — 2x'yz + ) — (4.
Agregando y°z* en cada paré is (lo cual equi a sumar y
restar y“z*) resulta
(x* —2x'yz + y'2*) — (' + 2y'2 + 2*) =
=@ —ya)— P+ ) =
=(x* —yz + Y+ 2*)(x* —yz — y* — 3%).

EJjercicio 59.
Descomponer en factores:
19) 144 2°) a'+4a*h® 4 bt
39) x*+2x*y* +9y4 4°) 25x' + 2Py 454
5°) 16a* + 8a®b® 4 9b* 6°) 9a* —21a%b* + 4b*
7°) 9x* 4 26x? 4 25 8?) m*—17m® + 16
99) a*—T7a*b? 4 b* 10°) x* — 19x*y? 4 9y*
11°) 44 a* 12°) x* 464
13°) 64x* 4 y* 149) b+ 1024
15°) 100x* + 59x*y® 4 49y* 16°) 36a* —6%9a°b* + 2504
17°) a* 4 31a®x? 4 400x* 18°)  a* —21a%b* + 45*

19°) a*—b* —c*— 2a’bc—bic? 20°) 14 2xy—x*y*—xt—yt.
73. Trinomios de la forma x* -+ px+q.

En § 64-7 vimos que
(x+ a)(x + b) = x* 4 (a+ b)x + ab.
P tanto, si podemos encontrar dos nimeros a y b cuya suma

n mmndisnba snn ~ acta ae taloe Ana
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29°) a® —20ax+ 51x* 30°) y*+410yz— 752°

31°) a*—11a®+424 32°) x*—8x?-—-33

33°) a*b? 4 is.b—ss 34°) @&?b* — 6abc— 727

359) x*—08x+ 0,15 36°) a® 4 0,29a 4 0,01

37°) a*x? 4 Sax—36 389) ax? —6axy — 40y*

399) ¢® —20c 4 64 40°) at —5a? 44

41°) x* —28x? 4 115 429) x*—23x% — 108

439)  at 4 14a%b — 1205 44°)  x* 4 35xy® 4 1504
5 1

45°) a?b* —48abc — 100c? 46°) y'—-a-y+?

479) x* — 20x%y* — 964 489) a® —3a’b — 1800*

49°)  x™" — 191" — 120 50°) a®n 4 40a" 4 144.

74. Trinomios de la forma mx* 4 px 4 q.

Primer método. En virtud de § 64-8 se tiene
(ax + b)(cx + d) = acx® 4 (ad + bc)x + bd.

Por tanto, si es posible determinar naimeros a, b, ¢, d tales que

ac=m, bd =gq, ad 4+ bc=p
se tendra
mx* + px + q = (ax + b)(cx + d).
Cunndo los fici myaq i pocos fi la deter-
i6n de los a, b, ¢, d no requiere muchos tanteos

y el método es de valor practico. Es claro que a y ¢ han de ser
factores de m y b y d factores de q.
Convwne disponer los nameros que se ensayan en forma de
como a el

ac bd
ad-+be
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y considerando mx como un solo simbolo se de a d
poner el numerador por el método explicado ‘en § 73, es decir,

s de::;;.dm que plicados den mq y que suma-
Ejemplos.
1. 4X’+8x+3=w2____
__(x+6)(4x+2) _
_ 2@+ 3)42(2x+ 1) _
4

= (2x 4 3)(2x + 1).

En el primer paso se multiplica y dlv:de el trinomio por 4.
En el segundo, se procede a la d ién en fi para
lo cual se buscan los nmeros que lumados den 8 y que multi-
plicados den 12. El factor 4 que se introdujo en el numerador
aparece ahora repartido entre los factores. Sacando 2 factor comin
y simplificando se obtiene (2x -+ 3)(2x 4 1).

2. 6 — Tay — s 20N = 7(661)}' — 18 _
GGt
- =
_ 3(2x—3y)2(3x+y)
kb S 20 et
=(2x—3y)(3x + ).

EJERCICIO 61.
Descomponer en factores:

1°) 2x*43x+41 2°) 2x*4-5x+42
3°) 2x*47x+3 4°) 3x*45x+2
5°) 4a®+13a+43 6°) 2a*—7a+3
) 2p2—T7b+6 8°) 6x*—T7x+42
9°) 6a*—13a+6 10°) 4a*—12a+5
11°) 4x* —16x+4 15 129) 2p% —11b 412

139)
159)
179)
199)
219)
23°)
25°)
279)
299)
319)
33°)
359)
379)
39%)
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6a%? — 19a 4 10 14°) 24x? —38x+ 15
4x? 4 4x—3 16°) 4x*—4x—3
244 5a—12 18°) 1268 —b—1
6a? 4 S5a—4 20°) 2x*45x—3
6x* —11x— 10 22°) 4a*+419a-5
4b% — 165+ 15 24°) 2x?—3x-—9
6x* — 5x —21 26°) 6x*y? 4 xy—1
6x* —25x — 25 28°) 8y —37y—15
4x? 4 23x 35 30°) 6x* 4 49x—45
6x* — 7ax — 3a* 32°) 2a® — 13ab + 6b*
9a% 4 6ab — 8b* 34°) 8x* 4 Gxy — 35y%
1022 — 23xy — 53 36°) 10y* — 21yz — 10s?
3lxy — 5x% —6y? 38°) 2ab — 24a* 4 15b°
15a% 4 8x* — 26ax 40°) 30x® — Txy — 15y°

75. Suma de potencias de exponente impar,

75-1. Suma de dos cubos.
En § 64-11 vimos que

(a+ b)(a* — ab+ b*) =a* + b*.

Por consiguiente,

a'+ b* = (a+ b)(a® — ab + b*).

Ejemplos.

1.
2.

3.

*+1=(x+1)(x*—x+1).
8x® 4 27y* = (2x)* 4+ (3y)* =

= (2x + 3y)(4x* — b6xy + 9y°).
Py =2+ )= x4+ ) — 29 + ).

75-2. Suma de dos potenci. lesquiera con el mi: expo-
nente impar.

Invirtiendo el ejemplo III del Ejercicio 51, se tiene

a® + b* = (a+ b)(a' — a'b + &’b* — ab® + b');

Anexo 6. Ejercicios 63 pagina 200 ejercicio 64 pagina 201 los literales pares.
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Por tanto:
= — Pt =(x—y) (x4 ¥I)(x*4>%).
Pero es a todas luces més ventajoso proceder como en § 70, a saber:
=2 — YT ) = (x =PI (xH P ).
EJERCICIO 63.
Descomponer en factores:

19) 23—y 20) a® — b%*

39 a*—1 4°) =% — 125

59) »y'—8 69) 8x3 — 125y°

79) x%—y3 89) a®—32

99) 32x% —1 10°) 243a% — 325°
11°) =3 —y° 129) X0 — as.

77. Suma o dif ia de ias de par.

77-1. Suma de poroncr..s de exponente par.

La suma de de par es i en
factores (con ici i > i
nen el mismo factor impar, en cuyo caso dicha suma puede expre-
sarse como suma de con el mi impar, ¥ se
aplica la regla estddiada en § 75.

Ejemplos.
1. x4yt = (2D + () = (=" + I — =+ )
2. a4 BT = (a*)® + (B*)* = (a* + B*)(a® — a'b* + B°)
3. a + x* = (a*)® + (x*)* = (a* + x*)(a® — a*x* + x*)
4. x* 4 y* x" 4 y* etc, no son descomponibles.

77-2. Dij ia de ias de par.
Como_ya indicamos en § 762, para en
una par basta considerarla
como una di de Si los es
admiten a su vez i se a efec-

tuarla hasta que sean todo- lo-
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Ejemplos.
1. x*— y* = (x*+ ¥ )(x* — ¥*)

=(x+¥)(x* —xy + ¥ ) (x — ¥)(x" + xy + ¥*)
2. x*—y'="+y ) —y)

= (x* + y*)(x" + ¥y*)(x* — »*)

=(x* + ¥y )" + ¥y I(x + ¥)(x — ¥).

EJjERCICIO 64.

Descomponer en factores:

19) @t 4B 20) a® —b°
39) x4 Gaye 49) ¥ — 64y

59) a2 yna 6°) wi —yim

79)  at® 4 xio 8°) .

99) x® 41 109y
119)  x%0 . yuo 129

139) X2 g y0 149)

159)  a'® 4 729 169)  a'® — 72051%
179) w9yt 4 210 189)  a't — %

199)  (a+ 5> o 200) &% — (B + 2

78. que 2 de la forma x + a®.

Si un con ici ., como
por ejemplo,

kx® 4 mx* 4 nx + p
es divisible por un binomio de primer grado de la forma x - a,
el ntmero a deberé ser un divisor de p. En efecto, en una divi-
sién exacta el Gltimo término del dividendo es igual al producto
del Gltimo término del cociente por el Gltimo término del divisor.
Tendremos, pues, p — agq, representando por g el Gltimo término
del cociente.
Por tanto, si un i de la forma x + a,
el namero a habré que buscarlo entre los divisores (positivos y
negativos) de p.

* Antes de estudiar of parbgrafo 78, ol alumno debe repesar of § 57.
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el dado es en factores con coeficientes racionales.
Se tiene, efectivamente, 11°) 2x* —S5xy + 4ax— 10ay 12°) x*+4xy—ax—ay
6x? —7x —3=(2x—3)(3x+ 1). 13°9) 43224 4x+412 14°) a*—a®—a+1
2°) S5x?4-3x—1. 15°) 14 20x* —4x® —5x 16°) 1+ a—a'mn—a*mn
Aqui se tiene 17°) ax+4bx+ay+by-+taz+4bs 18°) a*—abtac—a+4+b—c
b —4ac=9 —4(5)(—1) =29. 19°) ax—ay+tazrtx—y+=x

2 i g
El discriminante 20°) x4 x x* (n>3)

positivo pero no es un cuadrado perfecto. Por

tanto, el trinomio no es descomponible en factores con coeficientes racionales, 21°) a® -+ 6ab +9b? 229 4x'+4=+1
pero si en factores con coeficientes reales. 239) ¥ —10x+ 25 24°) 11— 20y + 100y*
39 2 —wy 4y 259) 121a® — 110a + 25 269) X0 4 14x) 449
Este trinomio ocurre en la descomposicién de x'-+4y’ en factores. 279) 361 — 84xpy + 49y 289) 25a?b? — 40abe + 166
En este caso se tiene 299) 4xt 4 12x%y? 4 Oyt 30°) (x+y)* —6alx+y) +9a%
b —4ac=(—=1)—=4(1)(1) =1—4=—3. 319) a?—9 329) x—axb
Por tanto, el trinomio considerado es primo en el sistema de los nme- 33°) 25 — 100a® 34°) a*p* — 1627
ros reales. 25
39wy 369) x*—4y?
M e ' 379) 34— 124754 389) x%—256
P piomfic s Bl o ey e Wy (Ce—Ryr =100 sl s
POTN 29) 2 42x—18 41°) x® 4 2xy 4 yF — 4 429) 2 —y' — s —2ys
iy s e 439) 9% —4a® 4 4a—1 449) 1 —a? 4 6ab—9b?
R 4 & L s 459) 2atF—1—at 469) x4y —2xy—2a—ai-—1
79 6x—x—2 89) 4x*413x+3 ) M =art1—aelgy ="
9) 3x—x—1 109) 5x246x+3 ) aeat bl o
119) 17x412 4 682 Ay 499) 25x* — 1 —10ax —4y's 4 o7 + 4ys
139) 4247215 149) 106 —3¢—15 800 =2 e =2 =Yk
159) 8x*421x—9 169 x4 xy+yF 51%) B4 g 2! iy oy
179) x2 —4xy+4y2 189) 6x+ 19xy — 752 539) at 4 a?8% 4 256% 549)  25a¢ 4 24275 4 166¢
199) 6x% —xy —35y2 200) 15x% 4 83z — 1637 el dd p s
57%) 24 7x+10 589) x*—7x—8
EJERCICIO 68. (REPASO). 599) x*—3xy—4y* 60°) a®+4ab— 2157
Descomponer en factores: 619 5x*—8x+3 629) 3x?—2x—5
1°) 3a?—Sa 29) %4 xty+ 22yt 639) 42 —4a—3 649) 6a? —7ab—35°
39) 215 — 4224 5x 49) ath—ath? 4 atb? 659) 257 4 Sxx+2s° 669) 124 — 7ax—102%
59) 2x*y —6xy® 4 3xy 69) Sax+ 10a®s® — 20a%x? 679) a4 125 689) 8a® —275°
79) 3a?57¢ — 6abo + 9a’hch 89) 4x'y’ —Bx?yist 4 12xys 69°) &b 464 709 2164 %
%)  2a%y + 4a’y? + Ba® 109) 6a’c — 12ac? — 3a?c? 719 64x* —343y° 7% 241
214 www.opentor.com
739) (a+3)°+48 749) 2 —(y—2)? www.opentor.com 215
%) (247 (=) 6% (a1t = Ca1)® 120°) 9a? — 6ab + b2 — 21x° + 12ax — 4bx
(it tataic & 780, = =B 1219) 2ab—2bc—ad +cd } 2b? — bd
79°) a? —b% 4 ad — b 1229) % — 2a%xy — x4 — x?y? — yh
80%) (x*—y) — (x=y)? 4 (22 —y?) 123°) 1+ 2ab—a* —b* —a?b?
819) xf —xy -yt —x'—y 820) ¥ 4ot —3x—6 1249) 4xty? 4 4yt — a0 — gt — 1
839) x*43x —6x—8 849) X' —4x?4 5 1259) x4 x4 1.
859) x'45x2—6 869) x' 432 —2x+4
879) x"—x 88°) &' —b'+a—b TEST 8.
899) @ —x' —3ax(a—x)
909) x*+y? 22+ 2xy + 2%z + 2y 19) Descomponer en factores:
919) a'— b+ 2ab(a® — b?) 929) 4a°b®— (a® 4 b? —c?)? a) a’c— 12abc+ 36b% b) a®—8la
939) &' +4 b 4 2a'b + 2ab? 949)  Omd 4 3mib? 4 4bt ©) x—142y—»2 d) a’x—a'y —b'y+bx
OB sPuh - A E AN P A @ at—8atht 4 4t 0 -6y
979)  a'h? — aht +4 165° 98°) a’x —2ax? —2x* —x 29) En cada uno de los siguientes casos factorizar usando dos métodos
999) xiy® 4 ah2 1009 (2% —y)S — (x+29)% distintos e indicar en cada caso el método empleado:
1019) 7+ 2y + ¥ + 24+ 3x 4+ 3y o) ¥ 46x+9 b) 2x4x—6
© B—3x4x—3 ) =41

102°) 6x* —S5xy —6y° — 6xz+9ys
103%) x* —5x'45x —3x—4

104°) 12 4 7(a+ b) — 10(a + b)*

1059) 16x*" — (y + 2)*

106°) 4u® —2xy — 12uy —x* + 9ve —y*
107°) 8x'+x

108°) xiyt -4

109°) a®x — ay + bx® — by?

110°) x* 4+ y® 4 22 — 2xy — 2y3 + 2x2
111°) x*—2x*y +x*—4x—4 +8y
112°) (m—n)?—2(m—n—1) —1
113°)
114°) x*+x—y*+y—z' —z+42yz
115°) 12a® 4 20a° —a+ 14

116°) 2a*— Sab -+ 2b* —3ac+ 6bc
117°) a+b—c+ a®—b* —c® 4 2bc
118°) x* —6xy+9y* —8x+ 24y 4 15
1199) a®-8ab + 16b* —a—4b— 20
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Anexo 8. Ejemplo de correo recibido con respuesta de comentario de comentario por
parte del docente.

/n Mozart Musica Clasica R x \<M matematicas 1 CC "B" - X \<(_ Mi unidad - Google Drive X >/M Defensa de un ejercicio © X \G H - a “

< C | @ Essequro | https;//mail. google.com/mail/u/0/?ab=om#label/Colegio+Don+Bosco+La+Tola/15f65e642b11dc5a ® Q | [E

Go g|e label:colegio-don-bosco-la-tola - “

)
o

Gmail ~ +“ Eliminar etiqueta @) u B - Mas ~ 8de15 ¢ > Q-
Defensa de un ejercicio del trabajo en grupo. 25-10-2017 =

o Recibidos x Colegio Don Bosco La Tola x
Recibidos (776)

Destacados

Importantes Edwuard Cremer video-1509079983.mp4 video-1509145970.mp4 video-1509146098.mp4 vi... 28/10/17
Fnviadns
ﬂ Marco Vinicio <marcovinicioguerra@gmail.com> 6/11/17 LY B
Marco +
para Edwuard |~
™ 4 invitaciones Saludos. Hay que mejorar en investigar si hay mas soluciones y ponerlas en practica.

Sofia Acero, diego al...
Edwuard Cremer <eduS6crespo@gmail.com> 6111117 « -

para mi |+

ok gracias

18:26

= ™ nospms

Anexo 9. Resolucion del ejercicio literal 120. 9a% — 6ab + b* — 21x* + 12ax — 4bx
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Anexo 10. Foto de la presentacion en la pizarra para que se guien los estudiantes y
fotos del trabajo en aula laboratorio.
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Anexo 11. Ejemplo de correo y fotos enviadas por los estudiantes.

! O Mozart Misica Cldsica Re X ’M Recuperacién 1.C.C 8" - x!u (21) Algebra geometrics - X

< c | # Esseguro | https;//mail. google.com/mail/u/0/#inbox/16303e34aadcaac3 @ ﬁ" G
Gocgle d < | i 0@
Gmail ~ - (] [ ] .- % - Mas ~ 12de1447 < > Q-

-]

Recuperacién 1.C.C "B" Rechidos x &

| Recibidos (771)

Destacados Dayan? Coral <dayitacoral4@gmail.com> @ 26 abr. {hace 5 dias) - -
Impertantes parami =
Enviados Un caso de factor comin
Borradores (28) Trabajo de clase
» Categorias
9A ficha llena
Colegio Den Bosco L B . Y
Colegic Manuel Abad 2 archivos adjuntos 1 a

Cursos Ministerio

o Marco - +

°) 4invitaciones
Sofia Acere, diego al...

i

Haz clic aqui para Responder o para Reenviar

2,52 GB (16%) ocupados de 15 GB Condiciones - Privacidad .
Administrar Ultima actividad de la cuenta: hace 19 minutos
Informacion detalizda

1957
01/05/2018
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