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Resumen

El presente trabajo se enfocd en el paso del concepto de razon trigonometrica a funcion
trigonométrica, a través de la implementacion de una secuencia didactica, se plantearon tareas
que permitieron ir descubriendo paulatinamente las relaciones entre las razones trigopnométricas
de un angulo agudo, para luego a través del circulo unitario descubrir las propiedades de la
funcién seno. Para ello se realizaron actividades de medicion, calculo y modelacion de
problemas, se puso en funcionamiento el conocimiento geométrico sobre el teorema de Tales,
semejanza de triangulos, teorema de Pitagoras; para descubrir las posibles relaciones entre las
razones trigonométricas y lograr una aprehension del concepto de la funcion trigonométrica
seno.

Se concluye que con la implementacion de secuencias didacticas en la ensefianza de
Trigonometria se promueven procesos cognitivos relevantes pues se hacen conexiones, se
trabaja la generalizacion, representacion grafica y simbolica que conecta los conocimientos,
logrando que los estudiantes alcancen metas significativas en el proceso de construccion del
pensamiento funcional trigonométrico.

Palabras clave: Secuencia didactica, razones trigonométricas, funcion trigonométrica seno,
pensamiento funcional trigonométrico

Abstract:

The present work focused on the transition from the concept of trigonometric reason to
trigonometric function, through the implementation of a didactic sequence, some tasks were
proposed that gradually allowed to discover the relationships between the trigonometric ratios of
an acute angle, and then through the unit circle to discover the properties of the sine function.
For this study there were activities of measurement, calculation and problem modelling, also the
geometrical knowledge about the Theorem of Thales, similarity of triangles, Pythagoras theorem
to discover the possible relationships between the trigonometric ratios and achieve an
understanding of the concept of the sine trigonometric function.

It is concluded that with the implementation of a didactic sequence in Trigonometry studying,
relevant to cognitive processes are promoted because connections are achieved, generalization is
worked on, graphic and symbolic representation connect the knowledge, achieving that students
reach significant goals in the construction of the process that is trigonometric functional thinking.

Key words: Didactic sequence, trigonometric ratios, trigonometric sine function, trigonometric
functional thinking
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1. INTRODUCCION:

1.1. Intereses y contextualizacion de la labor docente:

La Unidad Educativa “Atanasio Viteri” esta ubicada en la parroquia urbana de Carcelén, canton
Quito, en la calle Principal A, entre calles B e I, pertenece al Distrito 3 La Delicia, Zona 9 del

Ministerio de Educacion del Ecuador, codigo AMIE 17H00127.

A finales del afio 1977 y comienzos de 1978 se crea la escuela sin nombre, funcionando en
cuatro casas del sector donde se dictaban clases a primero, segundo, tercero y cuarto grados, en
aulas con 15 alumnos, con tres maestros contratados por los moradores del sector, sin contar con
los servicios basicos. El 1° de octubre 1980 la Direccion Provincial de Pichincha con resolucion
No. 020 autoriza el funcionamiento. En el afio lectivo 2013 — 2014 la institucion se unifica al
Jardin “Jorge Guzman Rueda” y se transforma en Unidad Educativa ‘“Atanasio Viteri”.
Actualmente funciona en dos jornadas: matutina (Educacion inicial, Educacion Bésica
Elemental y Media) y vespertina (Educacion General Basica Superior y Bachillerato General

Unificado).

Los estudiantes de la unidad educativa pertenecen a un contexto de bajos recursos econémicos,
hogares en su mayoria disfuncionales, en donde la ausencia del padre o la madre prima.
Aproximadamente un 15% del alumnado son de raza negra, familias que han migrado de la zona
de Esmeraldas y el norte de la provincia de Imbabura y se han asentado en este barrio. En este
contexto y desde hace cuatro afios atras la autora es docente de la asignatura de Matematica en
BGU, afio tras afio los profesores de matematica hemos podido evidenciar diversas dificultades

de aprendizaje de los alumnos que no permiten avanzar a buen ritmo y que en su mayoria se
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agravan por la falta de expectativas y el sistema de evaluacion que da varias oportunidades a los

estudiantes para aprobar las asignaturas, promoviendo el facilismo y la mediocridad.

1.2. Estructura del dossier o memoria:
Las actividades que se desarrollaron en la implementacion de la unidad didactica se enfocaron en

los siguientes contenidos:

1. Unidades de medida de angulos: Grado sexagesimal y radian

2. Transformacién de grados sexagesimales a radianes y viceversa

3. Seno de un angulo agudo

4. Razones trigonometricas de loa angulos de 30°, 45° y 60°

5. Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo agudo

6. Razones trigonomeétricas de un angulo cualquiera

7. Relaciones entre las razones trigonomeétricas de un mismo angulo

8. Relaciones entre las razones trigonométricas de angulos suplementarios

9. Relaciones entre las razones trigonométricas de angulos complementarios

10. Emergencia de la funcion seno

2. PRESENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA IMPLEMENTADA
2.1. Presentacién de objetivos:
Objetivo General: Desarrollar estrategias de aprendizaje de trigonometria en los estudiantes de

Segundo Curso, paralelo “A”, de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
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Atanasio Viteri, a traves de una secuencia de tareas que les permita crear su propio aprendizaje y

desarrollar habilidades de razonamiento l6gico, de comunicacion y manejo de la informacion.
Obijetivos especificos:

- Establecer qué estrategias didacticas de ensefianza de trigonometria son adecuadas para el
aprendizaje de nociones basicas de trigonometria y que posibiliten la emergencia de la
funcioén seno.

- Mejorar las competencias matematicas de los estudiantes de BGU en el paso de nociones
de razones trigonométricas a la funcién seno.

- Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones trigonomeétricas.

- Analizar la importancia de la utilizacion de técnicas activas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de trigonometria.

- Desarrollar el pensamiento trigonométrico de los estudiantes de Segundo BGU para el caso
de la funcion seno.

2.2. Presentacion de contenidos y su contextualizacién en los curriculos oficiales:

DESTREZA: M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el tridngulo
rectangulo (seno, coseno, tangente) para resolver numéricamente triangulos rectangulos
DESTREZA: M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en
contextos reales, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto
del problema.

DESTREZA: M.5.1.70.Definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de las relaciones
trigonométricas en el circulo trigonométrico (unidad) e identificar sus respectivas graficas a

partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

DESTREZA: M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y

amplitud de las mismas, dominio y recorrido, monotonia, paridad.
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DESTREZA: M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente,
secante, cosecante y cotangente), sus propiedades y las relaciones existentes entre estas
funciones y representarlas de manera grafica con apoyo de las TIC (calculadora gréfica,

software, applets).

DESTREZA: M.5.1.73. Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o
hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones trigonomeétricas, identificando las
variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de

los resultados obtenidos.
2.3. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacion con los objetivos y los
contenidos.

SECUENCIA DE TAREAS

En el texto de Matematica del Ministerio de Educacidn correspondiente a Segundo de BGU, la
unidad 2 propone el tratamiento de las graficas de las Funciones Trigonométricas y como
primer tema a trabajar las medidas de angulos y equivalencias entre grados y radianes; sin
embargo, existe la dificultad de que los estudiantes no recuerdan las nociones basicas de
trigonometria, ya sea porque en su momento por cuestiones de tiempo no se trabajo o porque la
malla curricular no la contemplaba para ese afio. Por ello, una vez hecha la exploracién de los
conocimientos previos sobre razones trigonométricas, Teorema de Pitagoras, Semejanza de
triangulos, entre otros, se pudo observar que eran casi inexistentes, por lo que se redisefia la
unidad y se plantea una secuencia de actividades que permitan a los estudiantes familiarizarse
con las definiciones de las funciones trigonométricas desde la razén trigonométricay a través
del circulo trigonométrico para llegar a definir las propiedades de la funcién seno. Por ello, y

para encaminar el presente trabajo a la consecucion de los objetivos, se han adaptado las
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actividades del libro de Trigonometria de M. Fargas y V. Font (1996), a continuacion se presenta

la secuencia desglosada en actividades y cada una de éstas en tareas:

2.C.1: Actividad 1: Descubrimiento de los radianes y su equivalencia con los grados

sexagesimales.

Tarea 1: Se trabaja con materiales manipulativos con los que se propone a los estudiantes
construir arcos de circunferencia con diferentes longitudes de cordel, delimiten los angulos,

recorten y comparen los diferentes angulos.

Tarea 2: Una vez determinada la relacion entre las medidas del radio y los angulos, se pide
encontrar una expresion que transforme las unidades de medida radianes a grados y viceversa y

reflexionar sobre la utilidad de esta transformacion.

2.C.2: Actividad 2. Razones trigonométricas de un angulo agudo

Tarea 1: Para esta actividad son necesarios los conceptos de razones y proporciones y el
Teorema de Thales que dice “Los segmentos determinados por rectas paralelas sobre dos rectas
secantes son proporcionales” se pide trazar varios triangulos rectangulos y calcular los cocientes
de las medidas de dichos segmentos (cateto opuesto/hipotenusa) y por ultimo relacionarlo con el

valor del seno del angulo.

Tarea 2: Utilizando la calculadora los estudiantes encontraran el seno de los angulos graficados

en grados, minutos y segundos, para luego hacerlo en radianes.

Tarea 3: Se pide resolver dos problemas donde los estudiantes aplican lo aprendido sobre

triangulos rectangulos y la razén seno de un angulo.
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2.C.3. Actividad 3: Razones trigonometricas: Coseno y tangente de un angulo agudo

Tarea 1. Coseno de un angulo agudo: Aplicando el mismo principio de proporcionalidad se pide
calcular la razon de las longitudes de los segmentos (cateto adyacente/hipotenusa) y relacionarlo
con el coseno del angulo. Luego hacer uso de la calculadora para encontrar dichos valores y

resolver 2 problemas de aplicacién de lo aprendido.

Tarea 2. Tangente de un angulo agudo: Aplicando el principio de proporcionalidad se pide
calcular la razon de las longitudes de los segmentos (cateto opuesto/ cateto adyacente) y
relacionarlo con el coseno del &ngulo. Luego hacer uso de la calculadora para encontrar dichos

valores y resolver 2 problemas de aplicacion de lo aprendido.
2.C.4. Actividad 4: Razones trigonométricas de los angulos de 30°, 45° y 60°

Tarea 1: Se pide a los estudiantes encontrar las razones trigonomeétricas de los angulos notables a
partir de las graficas de un cuadrado y un tridngulo equilatero, aplicando los conocimientos que
ya tienen del teorema de Pitagoras y las definiciones de seno, coseno y tangente de un angulo

agudo.

Tarea 2: Consiste en completar la tabla con los valores encontrados en el punto anterior y

encontrar una relacion entre las razones trigonométricas de los angulos 30°, 45° y 60°.
2.C.5. Actividad 5: Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo agudo

Tarea 1: Dado un triangulo ABC, rectangulo en Ay de lados a, b, c, los estudiantes deberan
determinar el sen B y cos B en funcion de las medidas de los lados y aplicando el teorema de

Pitagoras llegar a la identidad sen’B + cos?B = 1y demostrar que se verifica la identidad:
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2.C.6. Actividad 6: Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

Tarea 1: Los contenidos que se trabajaran son los relacionados con la circunferencia
goniométrica (r = 1), se le pedira al estudiante que grafique algunos angulos que estén ubicados
en los cuatro cuadrantes, previo a ello ya se habra definido que el seno de un angulo cualquiera
estd dado por el valor de la ordenada (y) en un punto ty el coseno esta dado por el valor de la

abscisa (x) en ese punto.

Tarea 2. Se pide al estudiante determinar el valor de la tangente de los &ngulos trabajados en la
tarea 1, para ello se define a esta funcion como el cociente entre la ordenada y la abscisa en ese

punto.

2.C.7. Actividad 7: Relaciones entre las razones trigonométricas de un mismo angulo

Tarea 1: Aplicando las dos identidades trigopnométricas estudiadas en tareas anteriores se pide
encontrar los valores de las razones trigonomeétricas seno, coseno y tangente y representar

graficamente las posibles soluciones.

Tarea 2: Se busca que el estudiante identifique cuando dos angulos son complementarios o
suplementarios, para lo cual debera graficar cada par de angulos y escribir el valor de las razones
trigonométricas de cada uno de ellos. Ademas encontrar las relaciones entre las razones de los

angulos suplementarios y complementarios.

2.C.8. Actividad 8: Emergencia de la funcién seno

11
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En el paso del concepto de razdn a funcion seno, se espera que los estudiantes tomen en cuenta la
relacion y transformacion de grados a radianes, por ello la importancia de lo trabajado en la
actividad 1, donde los estudiantes dedujeron la relacion entre la longitud del arco subtendido por
radio de la circunferencia y a partir de alli se encontro la expresion para pasar de grados a
radianes. También en la actividad anterior se relaciond el valor de la ordenada y con el valor del
seno trigonométrico, en este momento adquiere relevancia el valor de la longitud del arco (t) en

los cuatro cuadrantes.

Tarea 1: Se pide a los estudiantes graficar una circunferencia goniométrica de r = 3cmy
graduarle de 30° en 30° y construir una tabla que asigne valores de x en radianes y el valor del
seno x. Con ayuda del docente quien explica la definicion de funcion, los alumnos podran
establecer la relacion entre la longitud del arco x y el valor de la ordenada, haciendo emerger la
funcion trigonométrica y = sen x donde y es la variable dependiente y x la variable

independiente [f(x) = sen x].

Tarea 2: En este apartado los estudiantes deben trabajar en papel milimetrado un bosquejo de la

grafica de los valores de la tabla de la tarea 1, representandolos en el plano cartesiano.

Tarea 3: Para esta tarea los estudiantes ya tienen conocimientos previos del analisis de la grafica
de una funcion que se trabajé en anteriores unidades, por lo que estan en capacidad de establecer
las caracteristicas de la funcion seno: Dominio, periodo, interseccion con los ejes horizontal y

vertical, mdximos y minimos, monotonia, continuidad y simetria.
Estas tareas se concretaron de la siguiente manera:
Actividad No. 1: Descubrimiento de los radianes y su equivalencia con los grados

12
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1. Cada alumno coge un trozo de cordel de la medida que quiera.

2. Recordamos la definicion de circunferencia como el lugar geométrico de todos los puntos
que equidistan de un punto Ilamado centro.

3. A partir de la definicion vemos que, con un trozo de cordel, podemos dibujar una
circunferencia, para hacerlo podemos ligar el cordel para poder sujetar mejor el lapiz.
Recordamos los elementos de arco y perimetro.

4. Proponemos de construir un arco de circunferencia que tenga la longitud del cordel que
utilizan como radio, que delimiten el &ngulo y lo recorten

5. En grupos de cuatro alumnos, comparen los diferentes angulos que han obtenido. Observen 'y

escriban con sus palabras el experimento realizado y las conclusiones que podemos extraer.

8. Reflexione sobre la importancia de conocer las equivalencias entre las diferentes unidades de
medida haciendo referencia, por ejemplo, al caso de la sonda que se estrell6 debido a un error de
comunicacion: https://es.wikipedia.org/wiki/mars_climate_ Orbiter. (Se proporciona al
estudiante el articulo impreso).

9. ¢Cuantos radianes necesitamos para hacer un angulo de 360°? Pruebe experimentalmente con
los radianes que han recortado previamente. .......................

13
Inés Lucia Paredes Vallejos



Master de

formacidn del profesorado
de Educacién Secundaria
en Ecuader

10. Con el mismo cordel ligado haga una circunferencia y mida el diametro, desate el cordel

para medir el perimetro. Calculamos la razon entre el perimetro y el diametro. Anote los

resultados en la siguiente tabla y observe los valores, encuentre la razén entre el perimetro y el

diametro. ¢{Qué relacion tienen con el valor r?

Diametro (D) | Perimetro (1) Perimetro
Diametro

11. Con esta informacion y la definicidn de radian, intente encontrar una expresion que
relacione las unidades de medida grados y radianes.

Actividad No. 2: Razones trigonométricas de un angulo agudo

Seno de un angulo agudo

1. a) Traza un angulo de 30° con el graduador. Dibuja después unos cuantos triangulos
rectangulos semejantes, como los de la figura.

B B’ B)’
A A A
i i . AB  A'B° A'B”
b) Mide los segmentos necesarios para poder calcular los cocientes: o

c) ¢Qué valor has obtenido? Este valor lo denominamos seno de 30°
2. Calcula de forma anéloga sen 50°, sen 65°, sen 80°
El seno de un &ngulo y la calculadora:

La calculadora nos permite obtener el seno de cualquier &ngulo de una manera mucho méas
precisa.
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Ej. Cuando la pantalla indica D, quiere decir que podemos introducir grados sexagesimales.
Introducimos “sin” 30, en la pantalla aparece “0,5”, por lo tanto sen 30° = 0,5

Si queremos calcular sen 30° 50” 10°" utilizaremos la tecla tres veces.

Primero, introduciremos “sin”, introduciremos 30 y apretaremos esta tecla, introduciremos 50 y
la apretaremos otra vez, introduciremos 10 y la apretaremos por tercera vez y aparece en la
pantalla 0,5125841.

3. a) Hallar con la calculadora sen 50°, sen 65°, sen 20°, sen 85°
b) Halla sen 25° 40°, sen 60°, 40", 15”
c) Halla sen 3 radianes, sen de % radianes (en la pantalla debe
aparecer “R” 6 “RAD”

4. Una cometa esta sujeta al suelo por un cordel de 80 m de largo.
El cordel forma con la horizontal, o sea, con el suelo, un angulo de
75°. ¢A qué altura esta la cometa?

5. En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa mide 7m y uno de los
angulos agudos es de 40°. Halla el cateto opuesto

Actividad No. 3: Razones trigonométricas
Coseno de un angulo agudo

1.a) Traza un angulo de 30° con el graduador. Dibuja
después unos cuantos triangulos rectangulos c_—1| AN A
semejantes, como los de la figura. |

A partir de la gréafica realiza las medidas necesarias para calcular los cocientes:

ca cacw
CBI CB/ ) CBII 5 *ce

b) ;/Qué valor obtienes? .............ociiiiiiiiiiiiiii
Coseno de un angulo agudo es la razon de las longitudes del................ooooiiiiiiiiiinn...

2. La calculadora como en el caso seno nos permite obtener el coseno de cualquier angulo
apretando la tecla “cos”

a) Halla con la calculadora cos 40°, cos 75°, cos 80° y cos 20°
b) Halla cos 10° 3523, cos 75° 35’

3. Una rampa de acrobacias para motoristas tiene una inclinacion de 15° y ocupa una longitud
horizontal de 14 m. ¢(Cudl es la longitud? ¢ Desde qué altura salta el motorista?
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4. En un triangulo rectangulo, la hipotenusa mide 10m y uno de los &ngulos agudos es de 65°.
Hallar el cateto adyacente.

Tangente de un angulo agudo

1.a) Traza un angulo de 30° con el graduador. Dibuja después unos cuantos tridngulos
rectangulos semejantes y realiza las medidas necesarias para calcular los cocientes:

AB AB A"B"
CA'ca 'ca T

b) ¢Qué valor has obtenido? Este valor lo denominaremos tangente de 30°.
Tangente de un angulo es la razon entre las longitudes ..o

A partir de ahora, para referirnos a los valores de seno, coseno y tangente de un angulo,
utilizaremos la expresién razones trigonométricas.

2. De forma analoga puedes calcular tan 40°, tan 55°, tan 70°

3. La calculadora nos permite obtener la tangente de cualquier angulo apretando la tecla la tecla
“tan”

a) Hallar con la calculadora tan 50°, tan 65°, tan 80°, tan 10°
b) tan 45° 39"

4. Un pintor deja una escalera apoyada sobre una pared formando un angulo de 55° con el suelo.
¢A qué altura del suelo estd apoyada la escalera, si la distancia hasta la pared es de 2,5 m? ;Qué
longitud tiene la escalera?

5. En un tridngulo rectangulo, un angulo agudo mide 75° y el cateto contiguo 15 m. ¢Cuanto
mide el otro cateto?

Actividad No. 4: Razones trigonométricas de los angulos de 30°, 45° y 60°

16
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Ejercicio 1: Angulo de 45°: En un cuadrado cuyos lados miden 1, dibuja la diagonal y calcula su
longitud. Teniendo en cuenta el resultado anterior, determina sen 45°, cos 45° y tan 45°

Ejercicio 2: Angulo de 60°: En un tridangulo equilatero cuyos lados miden 1, dibuja una de las
alturas y calcula su longitud. Teniendo en cuenta el resultado anterior, determina sen 60°, cos
60° y tan 60°

Ejercicio 3: Angulo de 30°: En el tridangulo anterior, determina sen 30°, cos 30° y tan 30°

Ejercicio 4: Completa la tabla: 30° 45° 60°

sen

CcOosS

tan

Relacion entre las razones trigonométricas de angulos complementarios

Ejercicio 5: ¢Qué relacion hay entre las razones trigonomeétricas de 30° y 60°. ;Cdémo explica esa
relacion?

Ejercicio 6. Dibuje un tridngulo ABC rectangulo en A'y de lados a, b, ¢

a) Escriba las razones trigonométricas del angulo B

b) Haga lo mismo con el angulo C.

¢) ¢Cuanto suman los angulos B y C? ;Como se llaman?

d) ¢Qué relacidn hay entre las razones trigonométricas de los angulos By C?
Actividad No. 5: Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo agudo

1. Dado un triangulo ABC, rectangulo en Ay de lados a, b, c, B
realice los siguientes célculos:

iw

in

a) Exprese sen By cos B en funcion de los lados

b) Teniendo en cuenta que, en un tridangulo rectangulo, se cumple el teorema de Pitagoras,
calcula sen® B + cos? B

c) Repite el proceso anterior con el angulo C
d) A partir de las expresiones sen B y cos B, demuestre que % =tan B

e) Haz lo mismo para tan C

2: Utilizando los resultados del problema anterior:

17
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a) Si sen « =0,8; halle cos x ytan a
b) Si cos o« :E ; halle sen « y tan «
c) Sitan a = 2, halle sen o< y cos a

d) Sitan o« = %;halle Sen « y cos a

RECUERDE:

Para un angulo agudo se verifica:

sen’a + cos’a = 1 y tan @ = =
cosa

Actividad No. 6: Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

La circunferencia gonio métrica es una circunferencia de radio 1y
nos sirve para representar cualquier angulo.

La definicion de seno de un angulo a cualquiera es la ordenada: sen a
a=y -

La definicion de coseno es la abscisa del punto: cos a = x

Tarea 1:

- Enuna circunferencia gonio métrica sefiale los &ngulos 40°, 144°, 180°, 220°, 290°
- Halle el seno de cado uno de estos angulos
- Halle el coseno de cada uno de los angulos

Ly p . ordenada en un punto
La definicion de tangente de un angulo a cualquiera es: tan a = , L =2
abscisa en un punto X

Tarea 2:

- Halle la tangente de los angulos de la actividad 1
- Dibuje en una circunferencia gonio métrica:
a) Un angulo de cada cuadrante

b) Seno, coseno y tangente para cada angulo del literal anterior
- Complete la siguiente tabla (los &ngulos estdn medidos en
radianes)

a=0

Sen a

18
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Actividad No. 7: Relaciones entre las razones trigonométricas de un mismo angulo

Para un angulo agudo se verifica:

sen‘a + cos’a =1 y tan a =
cosa

. 1 ) .
1.Sicosa= — halle el valor de sen a y tanx. ¢ Cuantas soluciones hay? Representa
graficamente las posibles soluciones

. 4 e . .
2.Sisena = — p halle el valor de cos a y tanx. Representa graficamente las posibles soluciones

. 4 e . .
3.Sitan a = 3 halle el valor de sen a y cosx. Representa graficamente las posibles soluciones

RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS
SUPLEMENTARIOS

Recuerde que dos angulos son suplementarios cuando la suma de los mismos es 180°.
Las relaciones entre las razones trigonomeétricas de un angulo « y las de su suplementario
180° - a son:

sen (180° - a) =sen a

cos (180° - a) = -cos «

tan (180° - @) =-tan

1. ¢Cuales son los angulos suplementarios de 60°, 45°, 100° y 175°?

2. Dibuja cada angulo y su suplementario en una circunferencia de radio unitario y escribe el
valor de las razones trigonométricas de cada uno de ellos.

RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS
COMPLEMENTARIOS
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sen (90° - @) =cos a

cos (90°-a)=sena

tan (90° - ) = L

tana

1. ¢Cudles son los angulos complementarios 40°, 50° y 75°?

2. Dibuja cada angulo y su suplementario en una circunferencia de radio unitario y escribe el
valor de las razones trigonométricas de cada uno de ellos.

Actividad No. 8: La funcién seno: f(x) = sen x

Dado un angulo «, (x es a en rad) el valor del seno viene dado por la ordenada del punto P. La
funcién que asigna a la variable independiente x el valor f(x) = sen x se llama funcion seno.

Para un angulo dado 6, medido en radianes, se conoce el punto y
correspondiente P = (a, b) en el circulo unitario. Ahora sume 27 a 6. El I

punto en el circulo unitario que corresponde a 8 + 2 es idéntico al Pz[a'lb} ::::-.x\\\
punto P que corresponde a 8. Si se suman (o restan) multiplos enteros de e
2m a 6, los valores trigonométricos no cambian. Las funciones que \\:;/z/-/
exhiben este tipo de comportamiento se Illaman funciones periddicas. -1

sen (6 +2nk) = sen 6; ke Z
Tarea 1:

1. Grafique una circunferencia gonio métrica (r = 3 cm) y gradde de 30° en 30°
2. Construya una tabla de 0° a 720° que asigne a cada angulo el seno, exprese también en
radianes.

Valores de X en
radianes (rad)

oA

Valores de X en

grados (°) 0

f(x) = sen x

Valores de
Xen
radianes
(rad)
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Valores de
X en grados | 390°

©)

f(x) = sen x

3. Representa los valores de la tabla anterior en papel milimetrado
Tarea 2:

1. A partir de la gréafica de f(x) = sen x:
a) Escriba el dominio de la funcion asi como el recorrido:

2. Complete la siguiente tabla con las caracteristicas de la funcion seno:

sen : x — f(X) =sen x SI | NO | ¢(Por qué?

Funcién continua

Funcion inyectiva

Presenta asintotas

La funcion es simétrica con respecto al origen

Funcion biyectiva

En el anexo 1 se hallan las hojas de trabajo con las tareas acabadas de comentar
2.4. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa
TECNICAS:Pruebas objetivas: Se evaluara los temas trabajados en esta unidad con la prueba

final de parcial

v" Observacion directa de la evolucion de cada una de las actividades.

v’ Talleres individuales y grupales que se entrega a los estudiantes.
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INSTRUMENTOS:

v Guias de resolucion de problemas

v’ Cuestionario sobre los siguientes temas:

- Define las funciones trigonomeétricas en un tridngulo rectangulo, en el circulo unitario y en
la recta real

- Utiliza funciones trigonométricas para resolver triangulos

- Utiliza identidades trigonométricas y conoce las demostraciones de las identidades mas
basicas

- Reconoce los valores de funciones trigonométricas de angulos notables

- Calcula la medida de un angulo en radianes a partir de su medida en grados

- Hace uso del circulo trigopnométrico para identificar los signos y otras propiedades de las
funciones trigonométricas

- Conoce la funcidén trigonométrica seno, su dominio, recorrido, monotonia periodicidad,
puntos Maximos y minimos.

- Esboza la gréafica de la funcion seno

3. IMPLEMENTACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

La implementacién de la secuencia de tareas dio inicio a finales del parcial 3 con un repaso sobre
las nociones de trigonometria que debian tener los estudiantes para este curso, se pudo observar
que los conocimientos previos eran escasos, por lo que se hizo un repaso de los contenidos. Ya
en la puesta en practica de la secuencia hubo que hacer cambios en cuanto al tiempo planificado

y se hizo un redisefio de las tareas a partir de la segunda semana.
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En general hubo una buena predisposicion a realizar las tareas por parte de los alumnos, se pudo
observar que las estrategias metodologicas los motivaron a involucrarse activamente en el
trabajo, se evaluo sistematicamente la gestion de aula para favorecer el aprendizaje de los

estudiantes.

3.1. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas.

SEMANA I: Del 16 al 19 de enero del 2018

Actividad 1. Descubrimiento de los radianes y su equivalencia con los grados.- Se amplia el
tiempo destinado para realizar las tareas, con la finalidad de no enviar a casa, porque los
estudiantes no las hacen sino copian a sus compafieros. Con materiales manipulativos los
estudiantes descubren por si mismos la relacion que existe entre el radio y la longitud del arco de
circunferencia descrito, establecen una relacion entre las unidades de medida radian y grado
sexagesimal; y, reflexionan sobre la importancia de la misma. También encuentran la relacion

entre el perimetro y el didmetro de la circunferencia y lo relacionan con 7.

SEMANA 11: Del 19 al 23 de febrero del 2018

Actividad 2. Razones trigonomeétricas de un angulo agudo: Los estudiantes trazan varios
triangulos rectangulos, miden los segmentos que se obtienen al trazar varias perpendiculares y
relacionan los cocientes de estas medidas, el docente hace conocer a los estudiantes que han
obtenido el seno del &ngulo. A continuacion se trabaja con la calculadora para encontrar el seno

de varios angulos tanto en radianes como en grados sexagesimales.
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Actividad 3: Se realiza la misma secuencia de la actividad 2 para encontrar el coseno de un

angulo agudo y a partir de alli se deduce la razon coseno de un angulo agudo.

Actividad 4. Se realiza la misma secuencia de la actividad 1 y 2 para determinar la tangente de

un angulo agudo y a partir de alli se deduce la raz6n tangente de un angulo agudo.

SEMANA I11;: Del 5 al 9 de marzo del 2018

Actividad 5 (Individual). Razones trigonométricas de los angulos de 30°, 45° y 60°: Los
estudiantes aplican las definiciones aprendidas, la docente refuerza teorema de Pitagoras para
encontrar las razones trigonomeétricas de angulos notables. Los estudiantes identifican los
angulos suplementarios y complementarios, y, encuentran la relacion entre las razones

trigonométricas de angulos complementarios.

Actividad 6. (Individual) Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo agudo: Los
estudiantes encuentran relaciones entre las razones trigonométricas y deducen la identidad

fundamental de la trigonometria.

SEMANA 1V. Del 12 al 16 de marzo del 2018

Actividad 7 (pares). Razones Trigonométricas de un angulo cualquiera: A partir de la
circunferencia gonio métrica y usando las definiciones de las razones trigonomeétricas del
triangulo rectangulo que se trabajo en actividades anteriores, los alumnos identifican las razones

trigonométricas de cualquier &ngulo del circulo unitario.
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Actividad 8: Relaciones entre las razones trigonométricas de un mismo angulo: Haciendo uso de
las identidades trigonomeétricas fundamentales, los estudiantes son capaces de hallar el valor del

Sen o«¢, C0S Xy tan .

Relacionan razones trigonométricas de angulos suplementarios y complementarios.

SEMANA V. Del 19 al 23 de marzo del 2018

Actividad 9 (grupal): La funcién seno: Haciendo uso de la circunferencia goniométrica los
estudiantes construyen una tabla de valores y grafican la funcion seno en papel milimetrado. Se
estudian las caracteristicas de la funcion seno aplicando definiciones de funciones inyectiva y
biyectiva, monotonia , maximos y minimos de una funcion. Finalmente los estudiantes hacen

emerger la funcion seno de un angulo pasando por las definiciones de la razon trigonométrica.

3.2. Resultados de aprendizaje de los alumnos

Como se puede observar en la tabla 1, el rendimiento de los estudiantes en el parcial 4, en el
cual se aplico la secuencia de tareas, mejor6 comparado con el parcial 3 y primer quimestre, por
lo que se puede concluir que la implementacién de la secuencia de tareas fue positiva,
considerando las escalas de aprendizaje que se utilizan para la evaluacion cuantitativa de
alumnos en el sistema educativo ecuatoriano, pues el porcentaje de aprobados en esta unidad
llegan a 60,87% del total del curso y que el porcentaje de alumnos que no alcanzan el

aprendizaje en el parcial 4 es del 0%.
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Tabla 1
Cuadro comparativo notas 2° BGU paralelo”4”

Porcentaje notas
i . parcial cuatro /
L Escala Porcentaje Notas | Porcentaje notas | . .,
Escala cualitativa L ) ) . implementacion
cuantitativa tercer parcial primer quimestre .
secuencia de
tareas
Domina los aprendizajes
9,00- 10,00 4,35% 4,35% 13,04%
requeridos
Alcanza los aprendizajes
7,00- 8,99 39,13% 26,09% 47,83%
requeridos
Esta préximo a alcanzar
- 0, 0, 0,
los aprendizajes 4,01-6,99 47,83% 56,52% 39,13%
No alcanza los
Menoroigual a4 8,70% 13,04% 0,00%
aprendizajes requeridos
Total 100,00% 100,00% 100,00%

Cuadro comparativo notas 2° BGU A

56,52%
47,83% 47,83

0
39,13% 39M13%
09
13,04% 13,04%
8,709
4,35%,359%
a

9,00 -10,00 7,00 - 8,99 4,01-6,99 Menor o igual a 4

B Notas parcial 3 Notas primer quimestre M Notas P4 implementacion secuencia

3.3. Descripcidn del tipo de interaccion

Las actividades se trabajaron tanto individual como grupalmente, pero en ambos casos los
alumnos piden reiteradamente la aprobacion del docente, lo que hace demorar los procesos, no
terminan las actividades en el tiempo previsto, no se considera oportuno enviar como tarea a

casa, por lo que se retoman en la siguiente clase. El docente siempre estuvo presto a resolver

dudas, apoyar y guiar a los estudiantes.
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En la primera actividad los estudiantes trabajan con el cordel y dibujan angulos con diferentes
medidas de radio, recortan los angulos trazados, comparan los angulos, sacan sus conclusiones y
definen la utilidad de este procedimiento, por lo que se concluye que cuando se trabaja con

material manipulativo existe mayor fluidez en la realizacién de las tareas

3.4. Dificultades observadas.

e En el trabajo en grupos, en algunos casos no hubo una buena predisposicién a colaborar,
ya sea por las diferencias de personalidad o conocimientos de cada uno, delegaban la
realizacion de las actividades a los estudiantes “responsables™ 0 se distribuyeron las
tareas sin implicarse de forma global, por lo que la docente reorganizé los grupos.

e Algunas actividades se prolongaron mas del tiempo planificado, ya sea porque al inicio
no tenian todos los materiales solicitados, se demoraron en desarrollar las tareas o
esperaron que otros compaferos terminen para imitar su trabajo. Tomando en cuenta
estos inconvenientes, se dialoga con los estudiantes y se ajusta los tiempos de las
actividades siguientes.

e Hay ciertos procedimientos que con la simple lectura no son comprendidos por los
estudiantes y hay que explicarles con més detalle lo que deben realizar.

e No existe una argumentacion adecuada de las reflexiones que hacen.

e Hay mucha resistencia a tomar decisiones si no es la con la aprobacion del docente, por
lo que en muchos casos se les motivo para que lo hagan sin temor a equivocarse,

aprendieran de sus errores y entendieran que esa es una forma de aprender.
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4. VALORACION DE LA IMPLEMENTACION Y PAUTAS DE REDISENO DE LA
UNIDAD DIDACTICA

4.1. Valoracion de la unidad didactica:

FUENTE MODELO CUADRO:

https://campusobert2.ub.edu/pluginfile.php/112053/mod resource/content/1/IDONEIDAD%20D
D%C3%81CTICA.pdf

Tabla 2. Componentes e indicadores de los criterios de idoneidad

Componentes: | Indicadores:

Idoneidad Epistémica

Errores Las secuencias de actividades no presentan errores desde el punto de
vista matematico.

Ambiguedades Algunas tareas no fueron entendidas claramente por los estudiantes, a

pesar que tuvieron un orden y el lenguaje utilizado fue el adecuado,
hubo confusiones en su interpretacion.

Riqueza de procesos | La secuencia de tareas promovio procesos cognitivos relevantes como
la generalizacion, resolucion de problemas, conexiones, representacion
grafica y simbolica, argumentacion, entre otros.

Representatividad Los procesos matematicos planteados en cada una de las actividades
son representativos de los estandares de aprendizaje del nivel de
Bachillerato General Unificado y que estdn contemplados en el
Curriculo 2016 del Ministerio de Educacion del Ecuador.

Es evidente el uso de transformaciones graficas a verbal y simbdlico,
de conversiones entre estos modos de expresion matematica.

Idoneidad cognitiva

Conocimientos A partir de una evaluacion diagndstica se pudo observar que los
previos alumnos no recordaban nociones de trigonometria, por ello previé al
inicio de la implementacion, se reforzé los contenidos del teorema de
Pitdgoras, teorema de Thales, semejanza de tridngulos vy
proporcionalidad, esto facilitdé alcanzar los aprendizajes pretendidos
con cierta dificultad, pero fue manejable ya que en todo momento
tuvieron la guia y apoyo del docente.

Adaptacion En el disefio de las actividades se incluyen actividades de refuerzo de
Curricular a las los aprendizajes y se amplian por medio de la resolucion de problemas
diferencias

individuales

Aprendizaje Los resultados de los diferentes instrumentos de evaluacion, indican

que en su mayoria los estudiantes de Segundo BGU estan por alcanzar
los aprendizajes requeridos para aprobar el parcial y sirven como
referente para el redisefio de la implementacion.

Alta demanda La secuencia de tareas permitio activar procesos cognitivos como la
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generalizacién, pues desde un caso particular como por ejemplo la
medida del radian para una circunferencia de radio r se pudo
generalizar la relacion radio — arco subtendido por este para cualquier
circunferencia, los estudiantes realizaron cambios de representacion
grafica a simbdlica y viceversa, hicieron conjeturas para pasar de la
razén seno a funcion seno, etc.

Idoneidad Interaccional

Interaccién docente
— discente

Al iniciar se organiza la clase de tal manera que no haya distractores, se
les pide tengan a mano todo lo necesario para trabajar, se les motiva a
que participen todos, la profesora hace la introduccién del tema
enfatizando los conceptos claves para que lo que se espera conseguir
con la actividad.

Interaccién entre
discentes

Durante las actividades en grupo se logra que los estudiantes con mejor
desempefio se conviertan en lideres y se apoyen mutuamente, tomen en
cuenta los aportes de todos, aquello favorece la comunicacion y evita la
exclusion de algin miembro del grupo.

Autonomia

Cuando se presenta algun conflicto dentro de los grupos o
individualmente, se los anima a que busquen soluciones por ellos
mismos, se hace un seguimiento del trabajo, se contestan con preguntas
las dudas buscando que ellos mismo lleguen a las respuestas adecuadas.

Evaluacion
formativa

Durante todo el proceso de desarrollo de la secuencia de tareas, la
docente hace una observacion continla y sistematica de la evolucion de
los aprendizajes de los alumnos, lo que permite reorientar los
aprendizajes.

Idoneidad Mediacional

Recursos materiales

En la primera actividad se ha utilizado materiales manipulativos para
introducir la nocién de radidan y su equivalencia con el grado
sexagesimal y a partir de un articulo extraido de una pagina web se ha
reflexionado sobre la importancia de conocer las diferentes unidades
de medida. Por situaciones de logistica de la institucion no se ha podido
utilizar recursos informaticos.

NuUmero de alumnos,
horario y
condiciones del aula

El nimero de alumnos de Segundo BGU con el que se trabajé fue 23
en total, se conformd grupos de 4 estudiantes para unas actividades,
otras se las hizo en pares y también en forma individual, esta
distribucion permiti6 desarrollar las destrezas pretendidas.

El horario de BGU es jornada vespertina, los dias lunes se trabaja las
dos ultimas horas (17h55 a 18h35), aquello influye negativamente pues
los estudiantes estan cansados y no se terminan las actividades
planificadas para ese dia; mientras que, los dias miércoles se dicta la
asignatura en segunda y tercera horas (13h25 a 14h45) y viernes quinta
y sexta horas (15h55 a 16h35), estos horarios favorecieron de forma
positiva el aprendizaje.

El aula no cuenta con una buena iluminacion por lo que también se
dificulto el trabajo los dias lunes.

Inés Lucia Paredes Vall
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Tiempo (de la
ensefianza colectiva /
tutoria, tiempo de
aprendizaje)

Falto tiempo para desarrollar la primera actividad, como se explica en
el apartado de dificultades del aprendizaje, por lo que en un redisefio se
buscaria prever la disponibilidad de materiales con anterioridad. Con
relacion a las otras actividades se pudo realizarlas en los tiempos
previstos.

Idoneidad Emocional

Intereses y
necesidades

Las tareas realizadas fueron interesantes para los alumnos porque
fomentaron una participacién activa en su propio aprendizaje.

No fue posible el uso de TICs, que hubiese sido interesante para
trabajar la emergencia de la funcion seno y su grafica. Se podria
redisefiar la unidad con actividades contextualizadas al entorno y que
tengan utilidad en la vida cotidiana de los estudiantes.

Actitudes

Los estudiantes en su mayoria participaron activamente en las
actividades grupales, cuando se percibia que se les dificultaba la tarea
que se pretendia hagan o se interrumpia la comunicacion, les instaba a
ser perseverantes en los procesos, aclaraba dudas con preguntas
reformuladas y guiaba el trabajo sin intervenir directamente en la toma
de decisiones.

Emociones

En el desarrollo de las actividades los estudiantes usualmente buscaban
la aprobacion de la profesora, antes de continuar con la secuencia de
tareas, se estimuld positivamente aun cuando la argumentacion era un
tanto errénea, promoviendo que ellos por si solos resuelvan las dudas, y
fomentando su autoestima para que pierdan el miedo a equivocarse sino
mas bien aprendan de sus aciertos y equivocaciones.

Idoneidad Ecoldgica

Adaptacioén al
curriculo

La planificacion curricular (objetivos, destrezas, criterios e indicadores
de evaluacion) estan acordes con las directrices del Curriculo 2016 del
Ministerio de Educacion para Segundo de Bachillerato General
Unificado, se han tomado destrezas de Décimo EGB que se las ha
reforzado y adaptado a los contenidos trabajados.

Conexiones intra e
interdisciplinares

Se han realizado conexiones de los contenidos de Décimo EGB, ya que
en el Curriculo actual estd previsto que se estudie nociones de
trigonometria desde este afio, por lo que ha reforzado y actualizado los
conocimientos que debian tener los estudiantes como punto de partida
para el desarrollo de las destrezas de la unidad didactica que propone
el tratamiento de las Graficas de las Funciones Trigonomeétricas en este
curso, cuya aplicacion es importante en Fisica y Geometria.

Utilidad socio-
laboral

Los contenidos de trigonometria se aplican en todos aquellos ambitos
donde se requiera hacer mediciones, por ello la utilidad de su estudio
asi como para la vida cotidiana de los estudiantes, pues sirve para
medir distancias y alturas, realizar mediciones de angulos, etc.

Innovacion didactica

El trabajo con secuencia de tareas ha permitido una participacion activa
de los estudiantes en su proceso de aprendizaje y rompe de alguna
manera ese modelo lineal de las clases donde los alumnos son simples
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receptores de los contenidos que el profesor imparte, ya sea mediante la
memorizacion o repeticion de procesos matematicos, por lo que la
implementacion de estas actividades cambia la dinamica de clase, el
estudiante se involucra mas, busca por si mismo las respuestas, discute
y propone, se apropia del conocimiento, una de las bondades del trabajo
en grupo es que la interaccion entre ellos hace que participen
activamente en su aprendizaje. Por supuesto la guia del docente es muy
importante y si bien en un principio hay cierta resistencia a trabajar
hay que motivarlos para que sean perseverantes y no desmayen en su
esfuerzo por realizar las actividades. Considerando las dificultades
presentadas en la implementacion serd necesario redisefiar los
instrumentos de evaluacion formativa y sumativa, que permitan orientar
la toma de decisiones y la retroalimentacion de ciertos contenidos que
presentaron mayor dificultad para los estudiantes.

4.2. Propuestas de mejora
Una vez que se ha analizado y reflexionado sobre los resultados de aprendizaje obtenidos por los
alumnos de Segundo de Bachillerato y teniendo en cuenta las dificultades que se han presentado

en el desarrollo de la implementacion, se hace las siguientes propuestas de mejora:

- Cuando se da inicio a la unidad didactica, el docente supone que los alumnos tienen las
habilidades matematicas necesarias para resolver las tareas que se les propone, pero no es asi
y se pone en evidencia las falencias de los conocimientos previos sobre medidas de angulos,
teorema de Pitagoras, teorema de Thales, etc., por lo que la primera propuesta seria partir de
una evaluacién diagndstica que permita identificar las destrezas que necesitan ser reforzadas,
previo a iniciar con el tratamiento de los contenidos de la unidad.

- Enlo que se refiere al tiempo, la primera actividad se planifico realizarla en dos horas clase
(80 min) pero tomd terminarla seis horas clase incluido la evaluacion, ya que algunos
alumnos no llevaron el material que se pidié con anterioridad (piola, ligas, cartulina, etc.);

por lo que debieron esperar que terminaran unos grupos para que les presten los materiales,
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para solventar esto se propone proveer de los materiales a los alumnos directamente. Por otro
lado, ante la resistencia de los estudiantes a realizar las actividades por si mismos, se pudo
intuir que era basicamente por temor a obtener una mala nota; por lo que es necesario
mejorar su autoestima y motivarlos para que tomen conciencia que de los errores también se
aprende y que la evaluacion no es solo cuantitativa sino cualitativa, favoreciendo que los
estudiantes sean perseverantes y asuman su responsabilidad en el proceso de aprendizaje.
Una tercera propuesta de mejora a la implementacion seria el uso de TICs, incluir actividades
para la grafica de las funciones trigonométricas con Geogebra u otro programa interactivo,
gue genera mayor interés a los estudiantes.

Otra propuesta de mejora seria incluir actividades que tengan relacion con el entorno de los
estudiantes, con las tareas cotidianas que ellos realizan, que le encuentren una utilidad
practica a lo que se trabaja en clase, pues su aprendizaje se limita a las aulas pierde interés y
no es significativo en el tiempo.

También se pudo observar en las reflexiones que hacen los estudiantes, cuando se les pide
encontrar relaciones de causalidad, los procesos de razonamiento l6gico son muy pobres y no
hay mucha coherencia en sus respuestas, por ello seria importante proponer otras actividades
relevantes para que los alumnos sean capaces de llegar a conclusiones significativas.

Al finalizar la secuencia de tareas se realizd la evaluacion sumativa, que en la institucion se
aplica una prueba del parcial, si bien la observacion directa fue uno de los instrumentos de la
evaluacion formativa, la propuesta de mejora seria diversificar las formas de evaluacion,

mediante el disefio de otros instrumentos de evaluacidn que refuercen las destrezas que no se
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alcanzan en su momento, por ejemplo la puesta en comun de los trabajos de cada grupo y en
base al mejor argumento hacer las reflexiones respectivas y elaborar las conclusiones.

- Otra propuesta de mejora en cuanto a la organizacion de los grupos, si bien no hubo
flexibilidad y el docente los organiza buscando hacerlos heterogéneos, en algunos de ellos, el
trabajo se delego a ciertos estudiantes y el resto no se involucra en la actividad, por lo que

plantearia otra dindmica que promueva la inclusion de todos los integrantes del grupo.

5. Reflexiones finales

5.1. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria:

Psicologia de la Educacion: La adolescencia se caracteriza por el crecimiento fisico y
psicoldgico de la persona, por ello es necesario conocer los cambios que se dan en esta etapa y
como afectan al comportamiento de los alumnos, las actividades que se trabajaron en esta
asignatura hicieron que-tome conciencia de los procesos adolescentes y especificamente como
abordarlos en el aula, también fortalecié nuestro conocimiento del desarrollo y funcionamiento
del cerebro, las diferencias de maduracién de las chicas y los chicos, inestables por los rapidos
cambios emocionales, mentales, psicologicos y sociales, los conflictos en sus relaciones con los
demas resultado de influencias sociales, todo ello ha posibilitado replantear como estamos
manejando la relacién con los alumnos, para lograr sincronizarnos con lo que sucede con los

chicos tanto en la parte fisica como emocional

Sociologia de la Educacion: Este curso nos motivo a identificar los desafios y necesidades de la
Escuela Secundaria en Ecuador, conocer las funciones sociales de la educacion, tomar conciencia
como docentes de nuestro poder transformador dentro de la sociedad , entender la importancia

de contextualizar los contenidos a la realidad socio- educativa de nuestro pais, posicionarnos
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como agente reflexivos que posibilitan la transmision cultural, la igualdad de oportunidades, el
conocimiento Yy la innovacion social; ensefarles a nuestros estudiantes normas, valores, que
aprecien su identidad y practiquen la ética, aprecien el esfuerzo y consigan sus objetivos por

mérito propio y descartando el facilismo, desarrollando cualidades para llegar a la adultez.

Tutoria y Orientacion Educativa: Esta asignatura en particular nos hizo reflexionar sobre la
importancia de la accidn tutorial y dio pautas para saber desarrollarla a través de la elaboracion
del Plan de Accidn Tutorial acorde a nuestra realidad, tomando en cuenta las particularidades del
entorno donde se desarrolla la labor docente, haciendo hincapié en las dificultades que tienen los
chicos por venir de hogares disfuncionales, muchos de ellos sumidos en la pobreza, ellos son los
que mas necesitan un acompafiamiento académico y emocional para evitar la desercion escolar

temprana.

Metodologia Didéactica de la Ensefianza: La variedad de enfoques y temas que nos presentaron
los diferentes maestros de esta asignatura aportd significativamente en el analisis de la practica
docente, permitio hacer un analisis practico de como gestionamos el aula y conocer otros
mecanismos para mejorar los procesos didacticos, favoreciendo el aprendizaje activo de los

estudiantes.

Sistema Educativo Ecuatoriano para una educacion intercultural: A través de los diferentes
temas que se impartieron fue posible conocer las transformaciones que ha sufrido la educacion
secundaria ecuatoriana desde la época de la colonia, con una lectura més profunda de la Ley

Orgénica de Educacion Intercultural del Ecuador, orientaciones necesarias para construir nuestra
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identidad docente en la sociedad del conocimiento, motivandonos a enfrentar los nuevos retos

que vendran con la actualizacion del modelo curricular.

Seminario de investigacion: El campo de la investigacion educativa ha estado relegado por
muchos afios en el pais, por lo que ha sido muy importante actualizar nuestro conocimiento de
los protocolos de investigacion y orientarlos a resolver las problematicas que se presentan en la
practica educativa y proponer estrategias para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de
la matematica. Los cuatro temas estudiados en este curso nos dieron a conocer mas
profundamente las particularidades de la investigacion cientifica, su disefio metodoldgico y las

alternativas de intervencion como resultado del proceso investigativo.

5.2. En relacion a las asignaturas de la especialidad

Introduccion a la Didactica de la Matematica: se nos dio a conocer la finalidad de la ensefianza
de las matematicas y el proceso de aprendizaje de las mismas, luego en “ Didactica de las
matematicas de secundaria | y II” se trabajo la didactica de los contenidos de 8° a 10° y posterior
a ello la didactica de los contenidos de bachillerato, por lo que fue de suma importanciay muy
acertado los temas que se han tratado en estos cursos, ya que nos han predispuesto abrir nuestra
mente y motivado a desafiar las metodologias tradicionales de ensefianza de la matematica y

actualizar nuestra visiébn como maestros.

Innovacién e investigacion sobre la propia préactica: Los contenidos que abarca este curso han
sido fundamentales para la realizacién de la implementacion de la unidad didéctica y una guia
para el TFM, las propuestas de innovacion que conjuntamente con las herramientas de

valoracion de la calidad de los procesos de ensefianza aprendizaje han permitido ir mejorando las
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estrategias metodoldgicas con las que se venian trabajando las destrezas en el aula, en busca de

lograr un aprendizaje significativo adaptado a nuestra realidad.

5.3. En relacion a lo aprendido durante el TFM

La orientacidn del tutor ha sido muy importante en el desarrollo de cada una de las etapas del
TFM, considerando que oportunamente se nos dio las pautas para llevar a buen término la
implementacion de la Unidad Didéactica, en el camino se presentaron dificultades, hubo que
hacer cambios, por el hecho de que al trabajar con seres humanos, no se puede cumplir a
rajatabla todo lo planificado, pero hemos aprendido mucho, reflexionado y rescatado lo positivo
de la implementacion; y, a partir del analisis didactico de la experiencia y la valoracion de los

procesos de ensefianza aprendizaje de nuestra practica docente hacer propuestas de mejora.
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AUTOEVALUACION DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS:

Falté a las tutorias sin

Asisti a las tutorias presenciales y
preparé de antemano todas las dudas

Inés Lucia Paredes Vallejos

Tutorias PR : : Falté a las tutorias presenciales | Asisti a las tutorias presenciales . L e
. justificar mi ausencia. S e P . . P que tenia. Asimismo, planifiqué el 10
presenciales y si justifiqué mi ausencia. sin prepararlas de antemano. ) , ;
trabajo que tenia realizado para
contrastarlo con el tutor/a.
Fui irregular a la hora de Contesté todos los mensajes Contesté todos los mensajes virtuales
Tutorias de Ni escribi ni contesté los contestar aleunos mensaies del virtuales del tutor/a y realicé del tutor/a realizando las actividades
seguimiento mensajes del tutor/a. R & ) algunas de las actividades pactadas dentro del calendario 9
X tutor/a e informarle del estado . ) .
virtuales . K pactadas en el calendario previsto y lo he mantenido informado
de mi trabajo. R R K
previsto. del progreso de mi trabajo.
El trabajo final elaborado - e - .
. ) , L El trabajo final elaborado El trabajo final elaborado El trabajo final elaborado alcanzé todos
Objetivos del no alcanzo los objetivos . . , . o
alcanzé la mayoria de los alcanzé todos los objetivos los objetivos propuestos y los ha 10
TFM propuestos o los ha . . .
; objetivos propuestos . propuestos. enriquecido.
logrado parcialmente.
La unidad didactica La unidad didactica implementada
implementada carece de La unidad didactica La unidad didactica contiene todos los elementos de la
la mayoria de los implementada contiene casi implementada contiene todos programacion (objetivos, contenidos
Estructura de la elementos de la todos los elementos de la los elementos de la segun el curriculum, actividades de
unidad programacion (objetivos, programacion (objetivos, programacion (objetivos, ensefianza y aprendizaje y actividades 9
didactica contenidos segun el contenidos segun el curriculum, | contenidos segun el curriculum, | de evaluacién) y ademds incluye
implementada curriculum, actividades actividades de ensefianza 'y actividades de ensefianza 'y informacidén sobre aspectos
de ensefianza 'y aprendizaje y actividades de aprendizaje y actividades de metodoldgicos, necesidades educativas
aprendizaje y actividades evaluacion). evaluacion). especiales y el empleo de otros
de evaluacién). recursos.
_EI apartado d_e, El apartado de implementacion El apartado de implementacion El apartado de implementacion
|mp|ementaf:|on carece contempla casi todos los contempla todos los aspectos contempla todos los aspectos
dela mayorle'l ‘_je los aspectos solicitados solicitados (adecuacion de solicitados (adecuacion de contenidos,
Implementacién aspectos. §0I|C|tados (adecuacion de contenidos, contenidos, dificultades de dificultades de aprendizaje advertidas,
de la unidad (adecuguon d;" | dificultades de aprendizaje aprendizaje advertidas, gestidn de la interacciéon y de las 10
didactica contenldo§, C!' icultades advertidas, observacién de la observacién de la interaccion dificultades en la actuacién como
de aprgndlzaje » interaccion sobre las sobre las dificultades halladas profesor), ademads de un analisis del
adver_t'das' Ot,’?ervac'on dificultades halladas inherentes | inherentes a la actuacién como | contexto y de las posibles causas de las
d_e.la interaccién sobre las a la actuacion como profesor). profesor). dificultades.
dificultades halladas
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inherentes a la actuacion
como profesor).

Conclusiones de

Las conclusiones a las que
he llegado sobre la
implementacion de la

Las conclusiones a las que he
llegado estan bastante
fundamentadas a partir de la

Las conclusiones a las que he
llegado estan bien

Las conclusiones a las que he llegado
estan muy bien fundamentadas a partir

Inés Lucia Paredes Vallejos

la reflexion . - préctica reflexiva, pero algunas fundamentadas a partir de la de la practica reflexiva porque aportan
unidad diddctica son poco ltan dificiles d t - R R X 10
sobre la fundamentadas resultan dificiles ae argumentar | practica reflexiva, y son propuestas de mejora contextualizadas
implementacion excluven Ia réctyica y mantener porque son poco coherentes con la secuencia y a una realidad concreta y son
Y P reales. los datos obtenidos. coherentes con todo el disefio.
reflexiva.
El trabajo final elaborado
carece de los requisitos o . o El trabajo final elaborado cumple los
formales establecidos El tral:|>ajlo final e.la.borz;do ca|s| El trallaajlo final e.la.borafdo | requisitos formales establecidos
(portada con la cumsle %s reqUISItZS ormla es cumgle %s reqmsﬂc;s ormla es (portada con la informacién correcta,
informacidn correcta, ,esfta eC|”os (portada lcodn. a ?s:a eu”os (porta af:o; a indice, paginacién, diferenciacion de
fAspec'Icos indice, paginacion, in o.rma.cllondc.?rrecté, |r.1’ |c§, in o.rmaf:Jon;?rrecta.\, |r.1’ |c§, apartados, interlineado que facilite la 10
ormales diferenciacion de paglnaaon,' i erfenuauon e pagmamon,' i erfenmaaon e lectura, etc.) y ha incorporado otras
apartados, interlineado apa.w.tados, interlineado que apéljtados, interlineado que que lo hacen visualmente més
que facilite la lectura, facilite la IectL!ra, etc.), pero su facilite la Iecthra, etc.)ysu agradable y facilitan la legibilidad.
L lectura es posible. lectura es posible.
etc.) y no facilita su
lectura.
., . ., . La redaccién del trabajo, la
La redaccioén del trabajo, La redaccion del trabajo, la e, . 1o L . O,
o, R , distribucion de los parrafos y La redaccion del trabajo, la distribucion
la distribucién de los distribucion de los parrafos y .
. los conectores textuales de los pérrafos y los conectores
parrafos y los conectores los conectores textuales
L . . . ayudan a la lectura y textuales ayudan perfectamente a la
Redacciény textuales dificultan la facilitan casi siempre la lectura L. .,
R L L comprension del texto. El texto lectura y comprensién del texto. El 10
normativa lectura y comprension del | y comprension del texto. El
R . cumple con los aspectos texto cumple con los aspectos
texto. El texto contiene texto contiene algunas ) ) «
. . normativos de la lengua normativos de la lengua espafiola 'y su
faltas graves de la carencias de la normativa o .
. o o espafiola, salvo alguna errata lectura es fécil y agradable.
normativa espafiola. espafiola. R
ocasional.
Carece de bibliografiao la | Se presenta una bibliografia Presenta una bibliografia . ’
. . Presenta una bibliografia completa 'y
que se presenta no basica que, a pesar de algunos completa y muy actualizada, R
. ’ . o .. muy actualizada, que cumple los
Bibliografia cumple los requisitos pequefios errores, cumple los que cumple los requisitos .. X 9
. L . requisitos formales establecidos por la
formales establecidos por | requisitos formales formales establecidos por la APA de forma excelente
la APA. establecidos por la APA APA. ’
A pesar de ser necesaria, Hay documentaciéon anexa La documentacién anexa aportada
Anexo falta documentacion Hay documentacién anexa amplia y diversa. Se menciona complementa muy bien el trabajoy la 10
anexa o la que aparece es | basica y suficiente. en los apartados enriquece. Se menciona en los
insuficiente. correspondientes. apartados correspondientes.
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Reflexion y

Realicé una buena reflexion
sobre lo aprendido en el master

Realicé una reflexion profunda sobre
todo lo aprendido en el master y sobre
la realidad educativa. Esta reflexion me

valoracién No reflexioné sobre la realidad educativa
personalsobre | o e sobre Realicé una reflexién sobre lo ‘E’Sm oflexidn me avudé s ayudo a hacer una valoracion global y
lo aprendido a todo lo que aprendi en el aprendido en el master y sobre modificar conce ciZnes revias me Sugiri6 preguntas que me 1
lo largo del st q P la realidad educativa. bre I ed p pd X permitieron una visién nueva y mas
master y del master. sobrefa e. ’ucaC|0|.'1 secundariay | amplia de la educacién secundaria y la
TFM la formacidn continuada del formacién continuada del profesorado.
profesorado.
Nota final global (sobre 1,5): | 1 95
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e UNIDAD EDUCATIVA “ATANASIO VITERI”
Carcelén Bajo, Calle Principal AS/N entreEe |
Telefax: (02)2800-667 e-mail: 17h00127 @ gmail.com
Quito — Ecuador

ASIGNATURA: MATEMATICA CURSO: 2° BGU “B”
TEMA: DESCUBRIMIENTO DE LOS RADIANES Y SU EQUIVALENCIA CON LOS GRADOS
FECHA: 18 o /2018 ANO LECTIVO: 2017 - 2018
nomsres: .. Andvea. Garefo Emilia.. Sankonc
G\C\A\; 2. Cyoz Steven...Chimec:

ACTIVIDAD 1

< 5 Cada alumno coge un trozo de cordel de la medida que quiera.

e Recordamos la definicién de circunferencia como el lugar geométrico de todos los puntos que
equidistan de un punto llamado centro.

5 A partir de la definicién vemos que, con un trozo de cordel, podemos dibujar una circunferencia,
para hacerlo podemos ligar el cordel para poder sujetar mejor el lapiz. Recordamos los
elementos de arco y perimetro.

4. Proponemos de construir un arco de circunferencia que tenga la longitud del cordel que utilizan
como radio, que delimiten el angulo y lo recorten

5L En grupos de cuatro alumnos, comparen los diferentes angulos que han obtenido. Observeny
escriban con sus palabras el experimento realizado y las conclusiones que podemos extraer.

Primero 1Ccopmos ka piola  con €1 wal ealizamos  cwalfo ailcunferenaias

de diferente tamapa , despues tomamos la medida de oS «odios pova
A P

que con esa medida EAAMOs @b perimetio de \a@ citcwnferencia vy

asy formay ua oxco .

- - no. P
TN concWwsioh @l anguin depende de \a Nadacion del jad©

6. Que utilidad puede tener esto a la hora de medir dngulos?
......... POSEMO | medy  MESIONTSS (oS,

oe‘LL‘ r-pnr‘i"' ’(D

16 ENE 2018
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7/ 7.:Qué relacién encuentra entre las unidades de medida radianes y grados?. ... 2%V5. ..
4 \@® wdianes X.%‘C’Q\OS S€ van Q s\%wc-mor o PiSMoO

8. Reflexione sobre la importancia de conocer las equivalencias entre las diferentes
unidades de medida haciendo referencia, por ejemplo, al caso de la sonda que se estrell6
debido a un error de comunicacién: https:/es.wikipedia.org/wiki/mars_climate Orbiter.

9. ;Cuantos radianes necesitamos para hacer un angulo de 360°2 Pruebe
experigentalmcntc ~on los radianes que han recortado previamente. ...% e

‘Tx(\mmo/% (@ draunfanaia, 3tcc\\:,\\ﬁc~\:
A radton Aedles ¢ aue contient
@ ciceorterenaa con on &2 S\SS
2aoia .q(ue e Ao\ Aa 6,2% qut

S

squivale a 2V o 3.

10. Con el musmo cordel ligado haga una circunferencia y mida el diametro, desate el
cordel para medir el perimetro. Calculamos la razén entre el perimetro y el el didmetro.
Anote los resultados en la siguiente tabla y observe los valores, encuentre la razén entre
el perimetro y el diametro. ;Qué relacion tienen con el valor 2.

Diametro Perimetro Perimetro
(D) (U] . Diadmetro : .
[O wm 2hem 335 \
- A
T sl - 2,9% %
Asems  JAwn - |\ 305 ;

11. Con esta informacién y la definicién” de radidn, intente encontrar una expresion que
relacione las unidades de medida grados y radianes.
N odidn es Ussia pare d- @ eis cuont2UR/NTC e contieng en \{@)Ya\\
en qiaass, 360° y en oaiones 2% = que &8 628, o P \eS
ye\aaony 9 Btk

B
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LaMars Climate Orbiter (MCO)fue una sonda de laNASA lanzada desde Cabo
Cafnaveral el 11_de diciembre de 1998 por un cohete Delta Il 7425y llegd a Marte el 23 de
septiembre de 1999, después de un viaje de 9 meses y medio. Esta mision fue anteriormente
denominada Mars Surveyor "98 Orbiter.

Concepcién artistica de la Mars Climate Orbiter.

Era la segunda nave espacial del programa Mars Surveyor '98, la otra nave era la Mars Polar
Lander.

Las dos sondas fueron lanzadas por separado, aunque formaban una unica misién con la
finalidad de estudiar el clima de Marte. El objetivo principal era estudiar las variables
atmosféricas, como complemento a las misiones Mars Global Surveyor y Mars Exploration
Rover, con preocupaciones mas geoldgicas. Debian estudiar el agua y el diéxido de carbono,
entender como se acumulan, su interaccion entre la atmosfera y la superficie, y obtener
evidencias de como fue el pasado climatico y como sera su futuro.

La misién estaba programada para durar un afic marciano, equivalente a aproximadamente dos
afos terrestres. Aparte de su mision cientifica, la MCO también iba a servir de relé para la
transmision de datos hacia la Tierra para la Mars Polar Lander que debia posarse en la superficie
marciana pocos dias antes de su llegada a Marte, el 3 de diciembre de 1999 y también para
los Mars Exploration Rover.

La Mars Climate Orbiter se destruyé debido a un error de navegacién, consistente en que el
equipo de controi en la Tierra hacia uso del Sistema Anglosajon de Unidades para calcular los
parametros de insercién y envié los datos a la nave, que realizaba los calculos con el sistema
métrico decimal. Asi, cada encendido de los motores habria modificado la velocidad de la sonda
de una forma no prevista y tras meses de vuelo el error se habia ido acumulando. Durante los
dltimos dias de vuelo, conforme la gravedad de Marte tenia una creciente influencia, se observé
que la sonda se apartaba cada vez mas de la trayectoria prevista y se acercaba mas y mas al
planeta, algo que hubiera sido imposibie si se hubieran tenido en cuenta bien todos los factores.
Finalmente la sonda pas6 sobre Marte a sélo 57 km de altura, en lugar de los 140-150 previstos,
quedando destruida por la friccion con la atmésfera del planeta.

Segun la revista IEEE Spectrum el fallo tiene raices en la propia gestion de seguridad, pues
durante meses los controladores se percataron de que habia algo anémalo con la trayectoria de
la sonda, que requeria mas correcciones de las habituales. Los controladores intentaron abrir
una investigacién al respecto, que habria sido rechazada por los responsables del proyecto. Por

su parte, los gerentes se excusaron afirmando que no habian recibido una solicitud formal de .

investigacion. También se dice que fue un fallo de conversion de millas inglesas a kilometros. Si
es asi, el fracaso de esta mision se debi6 a un fallo humano reailmente lamentable.
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© sl “TALLER 2

Segundo BGU «fn
RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO AGUDO

Seno de un angulo agudo

1. a) Traza un angulo de 30° con el graduador. Dibuja después unos cuantos triangulos recténgt#!os
semejantes, como los de la figura. S ol

B Bl BT
i

b) Mide los segmentos necesarios para poder calcular los cocientes

AB  AB A'B” 2,3 P
B iR ek L ’ '

c) Qué valor has obtenido? Este valor lo denominamos seno de 30°
/ /
52
2. Calcula de forma analoga sen 50°, sen 65°, sen 80°

=

en So’ = 8 Sen €57 = ¢ 13 Sen G0 #
El seno de un angulo y la caiculadora:

La calculadora nos permite obtener el seno de cualquier angulo de una manera mucho mas precisa.

Ej. Cuando la pantalla indica D, quiere decir que podemos introducir grados sexagesimales. Introducimos
“sin” 30, en la pantalla aparece “0,5”, por lo tanto sen 30°=0,5

Si queremos calcular sen 30° 50’ 10”" utilizaremos la tecla . tres veces.
o

99
Primero, introduciremos “sin”, introduciremos 30 y a s esta tecla, introduciremos 50 y la
apretaremos otra vez, introduciremos 10y la apretaremos por tercera vez y aparece en la pantalla 0,5125841

3. a) Hallar con la calculadora sen 50°, sen 65°, sen 20°, sen 85°

o, Fé oezc c.P:um’n ﬁp‘ ]

19 FEB 2018

BT
b) Hal|a sen 25° 40’, sen 60°, 40", 15”
Ben 25 MO = O 1232y
Sew B0°H? , 7157 - o B7IBAO
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i w - -
c) Halla sen 3 radianes, sen de = radianes (en la pantalla debe aparecer “R” 6 “RAD”

4. Una cometa estd sujeta al suelo por un cordel de 80 m de largo. El cordel forma con la horizontal, o sea

con el suelo, un dngulo de 75°. ¢A qué altura esta la cometa?

ey X =

5. En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa mide 7m y uno de los dngulos agudos es de 40°. Halla el cateto

opuesto

Nombres:

/
Dcwi" f%/”c Aavier é?‘//frf-f’o

[72:«/((7; i<d ci“ ([/14‘&

ool Tenad®
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TALLER 3
Segundo BGU “4..”
RAZONES TRIGONOMETRICAS
Coseno de un angulo agudo
1. a) Traza un dngulo de 30° con el graduador. Dibuja despues unos cuantos triangulos rectangulos

semejantes, como los de la figura. x
P

- il b

A partir de la grafica realiza las medidas necesarias para calcular los cocientes:

cA ca ca 24 ) =
CB* CB ' CB" '™ 9

b) éQué valor obtienes? ...l i ol

Coseno de un angulo agudo es la razén de las longitudes del

2. La calculadora como en el caso seno nos permite obtener el coseno de cualquier angulo apretando la
tecla “cos”

a) Halla con la calculadora cos 40°, cos 75°, cos 80° y cos 20°

oQic, c ?ucfa @ ]

rocia

Q, I? 21 FEB 2018

()
\
(

R EEsE

b) Halla cos 10° 35°23”, cos 75° 35°

48
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4. En un tridngulo rectangulo, la hipotenusa mide 10m y uno de los 4ngulos agudos es de 65°. Hallar el
cateto adyacente.

Nombres:

lngides Awon Daany Dyl
Golo  teualles Muaela Flo\ag
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TALLER 4 v

Segundo BGU “.A.”
RAZONES TRIGONOMETRICAS

Tangente de un angulo agudo

1. a) Traza un dngulo de 30° con el graduador. Dibuja después unos cuantos tridangulos rectangulos
semejantes y realiza las medidas necesarias para caicular los cocientes:

AB _
AB A“B° A"B" Ch -

ca’ea Tca " oy

i E
A\\ B\\ 2
e 0,65
A oA 65
-
C 50
b) ¢Qué valor has obteniéo? Elste v‘J-xlor lo denominaremos tangente de 30°.
ke 3= 0, b

el _caleln c\d\g(\@:ﬂ\f.

A partir de ahora, para referirnos a los valores de seno, coseno y tangente de un angulo, utilizaremos la
expresion razones trigonométricas. 3

& 3. La calculadora nos permite obtener Ia tangente de cualquier dngulo apretando la tecla la tecla “tan”
a) Hallar con la calculadora tan 50°, tan 65°, tan 80°, tan 10°
{ons0°-1 19 /kons0°- 5,67
A <O (o)
Lones’=1,1y / om0 17

1 OE)M‘ c Qucz'a éjgrngg
b)tan45°39" = 1,02, 2 3 FEB 2018
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n pintor deja una escalera apoyada sobre una pared formando un angulo de 55° con el suelo. ¢A qué
Itura del suelo estd apoyada la escalera, si la distancia hasta la pared es de 2,5 m? ¢Qué longitud tiene la

escalera? B
/]

\71\ CO:S,SQ C'z: Q?. 4 \02

“on 55°:Qi
Y 2
é‘“ - %353 42,9
NG n6°3 9 X
i r'—Q\"‘D Cc= \9\1:1(4 Y 6,29
B R /
a5+ 2,5~ CO e Lo/
C= S
5. En un tridngulo rectangulo, un dngulo agudo mide 75° y el cateto contiguo 15 m. éCuanto mide el otro
cateto? 2 2.p?
C = + 5
Ton 39 =.CO c*= BYy q8 +19
o i \r-j \\ 2308 )76
o Ton39 =L0:
M TS ce 5% 99
& Tan357e l55m = CO
af
7 CO:%(‘O‘G‘%

= 2 =69,%%

Nombres:

%@Q\ma Wan Gellecos

V\@(@Y\ Bogc )O\g
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Segundo BGU ”[i."

0 TAREA S5

Fecha:

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS DE 30°, 45° Y 60°

Ejercicio 1: Angulo de 45°

En un cuadrado cuyos lados miden 1, dibuja la diagonal y calcula su longitud. Teniendo en cuenta el
resultado anterior, determina sen 45°, cos 45° y tan 45°

I & etk

5

) |

Ejercicio 2: Angulo de 60°

=il 2 <
H
A4 L
o= G7FO
(=

< =T —
A

.

En un tridngulo equilatero cuyos lados miden 1, dibuja una de las alturas y calcula su longitud. Teniendo en
cuenta el resultado anterior, determina sen 60°, cos 60° y tan 60°

C‘Z: (\Q lba

2 .2

/2 =W *+ 2

Y 625 ¢ b*

/-2 %
V75 ="

(PR EN

Ejercicio 3: Angulo de 30°

En el tridngulo anterior, determina sen 30°, cos 30° y tan 30°

' by = /“)
D e

o Sl ¢ Ce2 = =
’ - =
5 - 5
» e Ve =<
-4
pes
> /
e <= Cr5 2

Inés Lucia Paredes Vallejos
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Ejercicio 4: Completa la tabla siguiente:

30° 45° 60°
sen s

(3\\5' 7 AR 0% é
=53 0,86 @, ¥ 015
= 58 1 32

Relacién entre las razones trigonométricas de angulos complementarios

Ejercicio 5: ¢Qué relacién hay entre las razones trigonométricas de 30° y 60°. ¢ Como explica esa relacién?

'71 wE '/ Sern A5 CS ’ 7,’ 2 / QL { > ) 2
/ ]
i 5 et czd 257 er LU <) Ssn Ao
7
Ejercicio 6. Dibuje un triangulo ABC rectangulo en Ay de lados a,b,c b C
a) Escrlba las razones trigonométricas del dngulo B ]
:'f“ X s kb Cogee ot . é v W X b/ n
5 Az & A o
A DR
/. i "Z\ Clnsenic o : ,"’_‘,
b) Haga lo mismo con el angulo C F
?( Wy N (o 5e 2 oL —
SRS . o
§ % = b ZeiC A - e
c b
ST ’ s A g h
A vy s (ohic ove 5

- G ®
Tenan 7

d) ¢Qué relacidn hay entre las razones trigonométricas de los angulos By C

ey 2e L ! ,'”‘,: 5 ]
> Serr ¢ angols I3 er Pamwil sl Sl b
>/ / Pl 5 \ )
) gt gy 2 > 3 rYyva ¢ | € am oo | euvay &3 il
Lo F s Io C )
» % 3 € = i s -
At ¢ e ¢ S
/ / 7
/\ Tee (S A ) @ / J (
ol o ramea el wmppls 2
/ S 7
g y E =51 ¥ | )
>ree > e 2 > e / A [a} Lee e IV /J (‘
£ 7 o/ / p
Jn'f/ e amg pls / or o ] b 3l =) o S S f C
(& e ¢ , - &
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RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO AGUDO

Actividad 1: Dado un triangulo ABC, rectangulo en A y de lados a,b,c, realice los siguientes calculos:

B[™
e
o S |
R
c p 8
\\\
h - \\\\
A b C

a) Exprese sen By cog B en funcion de los lados
5en Bz = SO
a

(&2
Coba g g

b) Teniendo en cuenta que, en un tridngulo rectédngulo, se cumple el teorema de Pitagoras, calcula sen? B +

cos?B o\ 9_1: ybl_jr_ai (o)« (o}t Z_;LQ__
(5 + (%)

ES &% o oR” o

c) Repite el proceso anterior con el angulo C 1 1 C'L . .bl
SniC=1Ss € - O
enl= 2 = L'C"\*K\—/*—nl- —x
H & o y
CoyC= Co 3
Bt
1 2 sen B A 5
d) A partir de las expresiones sen B y cos B, demuestre que —oop —tanB on g 94@1’(1 @,p,]
- oy
c 5) N 25
O { 2] i \ 05
AT 872 5 i»‘ H P 4 _ }3 / MAR 2018
Con o /g' = h
T
e) Haz lo mismo paratan C
c H uJ C
D iz O =)W }‘

o Ca T b
‘1
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'/Actividad 2: Utilizando los resultados del problema anterior:

ol

a) Sisen o< = 048, halle cos « y tan a
Copol B S0 b S s
it ndlis N NE=ee "G~ T
o 5 MG S
c=06 WA e AR EC
1= (o)t 4t (_L:— [ -0
% ¢ A= 0,61 +C "{CL::OU,;:@"
b)Sicosoc=§;ha!leseno<ytana C=T6
A s
7. 1
‘Q s ‘[—'-—‘{\b SG’\cL:,_Cf—: _H_:@s
ﬁx: (‘-Lf'3 QL" H o '
| =
A0
5= Ct+Q {cnm:%:i:\lm,l
3

95-9-¢

I - Cs Z
b’?: .‘ﬂ-_‘.(}l 56{‘\0(— _*:'_\. —_ = O'ﬁ“

41>
b = 7_1-4~’1
B=Y + 1 Coo sl 1 o
=3
h=7223

Bt
b?.: C\_VC‘L SCI] d: —C% = “g = Ogb?
N
Cle 12 (“‘93(‘{--{22:-“_‘:030‘1—
Nz Ts+1l4y h
NIBT:\HAQ

b’l:;

RECUERDE:

Para un angulo agudo se verifica:
2 5 sena
sen‘a+cos‘a=1 y tana=
coSa
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Segundo BGU “.A”

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO CUALQUIERA

La circunferencia goniométrica es una circunferencia de radio 1y nos sirve para representar cualquier
angulo.

La definicién de seno de un dngulo a cualquiera es la ordenada: sen @ =y

La definicion de coseno es la abscisa del punto: cos @ = x

Actividad 1:

- Enuna circunferencia goniométrica sefiale los angulos 40°, 144°, 180°, 220°, 290°
o =

//'/'77’»" S

- Halle el seno de cado uno de estos angulos
o= 1,3em -~ seni370%= |, Zc

Gen H¢

SenMy®=1iem

oen {18c”=1,becm

- Halle el coseno de cada uno de los éngulos

cos HC7C"'_ | 4em oS qr.)f D= i,\ cm
Cos I44°%= L, o em o ‘i"—"ﬂ?‘- 1,5e m 3 >
C) 180% 1,5 P : oezc <Ducm &P
0y o ~
12 MAR 2018
RRE=™S

B W
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efinicion de tangente de un angulo a cualquiera es:

ordenada en un nto y Sen
Yono = ERaea S e — 2L
abscisa en un punto X o

/ * Actividad 2:

Halle la tangente de los dngulos de la actividad 1

- 1,H —
fon o= 3 = 0,9% {en \BO =~ - \ .
LA i ‘}c n 2%0 = O,({J o C?' H
en My’ = 5 033~ teon 7‘10;\?”\(\” 1o
n
13- Dibuje en una circunferencia goniométrica: 7’/-1
a) Un angulo de cada cuadrante B | TS
b) Seno, coseno y tangente para cada angulo del literal anterior b \\ T\
- \ A
*‘@» T S o
lad \‘ ; /‘rg-,
1 \ » 5
— =
¥ &
- Complete la siguiente tabla (los dngulos estan medidos en radianes) 4
a=0 P = a=m 3z a =2
2 = 2
sena 0 | ) -4 0
cosa | 0 o 9 |
tan a 0 ND 0 ND @)
@ Cd
Sen M0°= | sen WA= | Sewn V80= 0 e L207=
Ccon YOO = s MW %= Co% 180°= Cos 2407
a0 Lon MH%= Con 30T Lon 220%
163 3} —

180°
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RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN MISMO ANGULO

Para un angulo agudo se verifica:

sena

y tana=

sen’a+costa=1
cosSa

. 1 - - .
1. Si cos @ = — -, halle el valor de sen a y tan «. ¢ Cudntas soluciones hay? Representa graficamente las

posibles soluciones

N
‘

SN = & % P26 = s
2.Sisena=—-, haIIe eI valor de cos a y tan . Representa graficamente las posibles soluciones

fz8 X

)

E

4

3.Sitan a= = halle el valor de sen a y cos oc Representa graficamente las posibles soluciones

C,Q/‘ f,()wcv’cl ﬁ) -,
16 MAR 2018
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* RELACIONES ENTRE LAS RAZONES TRIGONOMETRICAS DE LOS ANGULOS SUPLEMENTARIOS
Recuerde que dos angulos son suplementarios cuando la suma de los mismos es 180°.
Las relaciones entre las razones trigonométricas de un dngulo a y las de su suplementario 180° - @ son:
sen (180°-a) =sen a
cos (180° - a) =-cos a

tan (180°-a) =-tan

2 = / 7
. C - ’

2y C ;B s /=

2. Dibuja cada dngulo y su suplementario en una circunferencia de radio umtarlo y escribe el valor de las
ﬂes trigonomeétricas de cada uno de ellos ¢ e £

J / =D

= 4 4
> 4 " ¢y

sen (90°-a)=cos a

cos (90°-a)=sena

2 tan(90°—a')=ﬁ;

3wi2
1. éCudles sonﬁos angulos complementarios 40°, 50°y 75°?

(A L\D UJQU+U}JJ)
2. Dibuja cada angulo y su@uplemeataﬂo-e una circunferencia de radio unitario y escribe el valor de las

N razones trigonométricas de cada uno de ellos.
/ f

/ t 0]
ZE
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Segundo BGU “A”
LA FUNCION SENO: f(x) = sen x

Dado un dngulo a, (x es a en rad) el valor del seno viene dado por la ordenada
del punto P. La funcién que asigna a la variable independiente x el valor f(x) = sen
x se llama funcién seno.

Para un dngulo dado 8, medido en radianes, se conoce el punto correspondiente P = (a, b)

,r/ L sen'ta)
!

Lol W' Pl

en el circulo unitario. Ahora sume 2 a 8. El punto en el circulo unitario que corresponde a 6 + 27 es idéntico al
punto P que corresponde a 8. Si se suman (o restan) mudltiplos enteros de 2w a 8, los valores trigonométricos no

cambian. Las funciones que exhiben este tipo de comportamiento se llaman funciones
periddicas.

sen (0 +2nk) = sen f; kE€Z

ACTIVIDAD 1:

1. Grafique una circunferencia goniomét'iqq ( r=3 cm) y gradie de 30° en 30°
() e ) A
aT\ 156 o o =)
ST\ 7 S 30" e )
,// <
leg :
¢0) 71N~ 260 Go)
/ \ N
/ \ N Kuw )
N\ tig® 330 =G
[T \
e ) » \
EOTA S 3
pry - L

= g
2. Construya una tabla de 0° a 720° que asigne a cada dngulo el seno, exprese también en radianes.

Valore;de X F T a o 2n | ar e |y i S BLLI P
en radianes = == = | | = e

K Z 6 % " p
(rad) - o] @ iy -
Valores de X ]
engrados(’) [0° |3¢ |60” |90 | 1907 | 150° [ 180° | 0 | 240 IFOQ" | Bod [ B30 | %
f(x) = sen x = 1 (3 1y |82 c |2 |- i B 5 1 1o

z 7 T 9 ° 7 1 2
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Valores de X

en radianes | \37 | R0 [ 0 (@0 li3n |4p (137 |lov |3@ [T | 13w -l
Sl el Y e e L
(rad) G TN B 6 LS T [ 6

Valores de X e
en grados (°) | 390° |L90° |uso” |4 8o (310 |BYo

‘ 5%0 |6 60" | gac” |3 107 | 25¢
msenx (1 | 5] 4 |2 ] NN EEEE
9, T = [ e, | 'l = |2 |© 2

TN

3. Representa la tabla anterior en papel milimetrado

ACTIVIDAD 2:
1. A partir de la grafica de f(x) = sen x:

a) Escriba el dominio de la funcion asi como el recorrido: Dominig IR”

Recorcida Lt

b) Escriba las intersecciones con los ejes horizontal y vertical respectivamente: (9;9..‘.,.(.’1;?5.

_ - o o (£ ) Mmoo (30 1)
c) Escriba los méaximos y minimos que se observan: oXimg | = nieo kg

t %
T o e Y Ay (B8 2n)
d) Escriba los intervalos donde la funcién es creciente: ..}......1. P ) 0 ;S o SR T A=
b (£ 3f&
e) Escriba los intervalos donde la funcién es creciente: 2. =2
2. Complete la siguiente tabla con las caracteristicas de la funcién seno:
sen : x = f(x) =sen x Si NO éPor qué?
Funcién continua X Pocque o o€ ol o en
ATNGen poato,
Funcién inyectiva X
Presenta asintotas X
La funcién es simétrica con respecto al
origen X
Funcidn biyectiva FOIQUE  apcesita ser yechiva
X N sobseyeckiva foHt S€6 Bijectivo,
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Anexo 3: Notas del primer quimestre utilizadas para el cuadro comparativo con las notas del parcial 4,
donde se llevé a cabo la implementacion.

CUADRO FINAL POR ASIGNAT URA
1. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 ANO DE BGU: SEGUNDO BGU
1.2 PARALELO: "A"
1.3 PROFESOR: Lcda. Lucia Paredes
1.4 ANO LECTIVO: 2017-2018
1.5 ASIGNATURA: MATEMATICA
g
— o~ 32} c o <
S| &8 | = g - | =
clele|l s | 2T
N° Nomina g g g fn} z &
1{ACUNA CEDENO LOURDES ELIZABETH 6,70 8,13| 6,53| 4,25| 6,55 7,66
2|BRIONES CADENA ESTHER PAULINA 7,42| 7,001 7,86| 6,75 7,29| 7,63
3|CEVALLOS REVILLA GALO MARLON 8,69 8,35 891| 4,5 7,82| 8,56
4|DAVILA VELEZ DANNY RONALDO 8,54 7,78 7,88 3| 7,05 7,90
5|ERAZO ESPINOZA GERALDINE LIZBETH 6,14| 6,66| 6,51 4,25/ 6,00 7,26
6/|GALLEGOS QUISHPE DILAN ABEL 6,75 7,20 6,16 7| 6,76| 7,48
7|GUACHAMIN TITUANA ANDREA CATHERIN | 5,04| 6,85 6,96| 2,25 5,48 7,38
8|GUERRA TOBAR JUAN ANDRES 5,21| 4,08 3,20| 3,25| 3,98| 5,26
9|JULIO ESPINOZA DARIO XAVIER 6,57| 6,35 6,75/ 2,75| 5,80 6,00
10| MOLINA CASTRO VANESSA MICAELA 5,95 5,87 531 4| 5,37 6,76
11| MORALES AGUILAR DANIELA STEFANIA 6,66| 6,73| 7,43| 3,75 6,30 6,70
12| MORALES MORALES CRISTHIAN ANDRES 4,98| 4,06 3,76| 1,5/ 3,71| 5,03
13|MORALES PERUGACHI ENRIQUE ALEXANDER 3,95 5,11| 4,50 5,25 4,67| 5,16
14|MORALES PERUGACHI JENIFFER ALEXANDRA 6,55 6,32| 6,44| 4,5 6,05 7,00
15[PACA ROLDAN JOHANNA GABRIELA 2,50| 3,03| 4,78| 2,25/ 3,20 5,70
16|PALMA QUINDE ABBY XIOMARA 7,46| 8,07| 8,001 575| 7,42 9,01
17|RODRIGUEZ ZAMBRANO MARIA ALEJANDRA 6,02| 4,21| 4,70 2| 4,38| 6,10
18[SANCHEZ MACIAS ROXANA MICHELLE 6,00 7,23| 7,54 1,25/ 5,79 7,36
19| TONATO GUDINO JORDAN ALEXANDER 8,24| 7,31 8,10 8| 7,91| 7,44
20[USHINA PUCANCHAQUI ANDRES PABLO 6,10 5,07| 5,06 2| 4,73| 6,03
21|VALERO GUERRERO YISBELY DANIELA 6,05 4,85 6,09| 2,75| 5,08 5,50
22|VILLACIS URREGO XAVIER DARIO 9,39 897| 9,08 10| 9,32| 9,40
23|YUGUAY ALVAREZ KAREN ELIZABETH 8,46| 8,18| 8,88 9,5 871| 9,06
PROMEDIO: 6,49| 6,41| 6,54 6,48 7,02
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