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RESUMEN

Este estudio centra su interés en mejorar la préactica didactica de los docentes que laboran en
instituciones educativas de nivel medio en el area de matematicas, de manera que incidan en la
motivacion de los estudiantes. EI objetivo es fomentar, mediante estrategias constructivistas, el
aprendizaje de los principios tedricos y la aplicacién practica de los triangulos y sus propiedades,
con la finalidad de desarrollar habilidades geomeétricas. Los resultados de la aplicacion del disefio
constructivista se evidenciaron en la disposicion de los estudiantes para recurrir a la aplicacion de
los conocimientos previos en situaciones problémicas nuevas, el fortalecimiento de las
actividades colaborativas con disposicion para la comunicacion, el trabajo organizado a partir de
instrucciones, el incremento de una comunicacion horizontal en busca respuestas que den cuenta
de procesos rigurosos y reflexivos. La experiencia de aula demuestra que el aprendizaje de la
matematica deviene de un cambio de enfoque en su abordaje.

PALABRAS CLAVES
Estrategias constructivistas - actividades colaborativas - motivacion

ABSTRACT

This study focuses its interest on improving the didactic practice of teachers who work in
educational institutions of medium level in the area of mathematics, in order to influence the
motivation of students. The aim is to promote, through constructivist strategies, the learning of
theoretical principles and the practical application of triangles and their characteristics, with the
intention of developing geometric skills. The results of the application of the constructivist model
were evident in the disposition of the students to resort to the application of the previous
knowledge in new problematic situations, the consolidation of collaborative activities with a
disposition to communicate, work organized from instructions, the increase of a horizontal
communication in search of answers that account for rigorous and reflexive processes. The
classroom experience demonstrates that the learning of mathematics becomes a change of focus
in its approach.

KEYWORDS
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1 Introduccién

Ejercer la docencia como profesor de matematica, entrafia la responsabilidad de ensefar a los
estudiantes, la relacion entre dos mundos: el de la realidad cotidiana y el de las representaciones
intelectuales, convencerlos que no se necesita una super inteligencia ni condiciones especiales para
aprender que las soluciones matematicas dan respuestas rigurosas e indiscutibles a la mayor parte
de problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida diaria.

Ante el hastio, y temor que las matematicas originan en los estudiantes se considera que los
docentes debemos acercarnos a ellos con dos herramientas fundamentales: un gran dominio de la
ciencia y un sentido innovador para aplicar las estrategias. En este aspecto el Trabajo de Fin de
Master, ha hecho posible que los docentes podamos aplicar todo lo aprendido en esta maestria, que
se descarten las visiones del pasado con relacion a como debe ser un docente de matematica. No
es el rigor ni la ejercitacion excesiva los que dan los resultados esperados sino la oportunidad que
se les brinda a los estudiantes para crear sus propias estrategias de aprendizaje, asi como la certeza
de que la matematica es susceptible de ser aprendida, a condicion de que pueda construirla en
contextos reales, partiendo de experiencias proximas, mediante la reflexion, la autocritica y
contando con un docente que cumpla el rol de mediador y facilitador a lo largo de todo el proceso.

Los conocimientos adquiridos en el TFM han modificado la idea de lo que es evaluar un
conocimiento matematico, ya que no solo se trata de calificar un resultado sino todo el proceso, lo
que implica la capacidad de organizacion, la buena disposicién para el trabajo autonomo, la
inclinacion por el trabajo colaborativo y la rigurosidad y perseverancia en los procesos, a fin de

obtener las respuestas correctas.
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La experiencia obtenida al aplicar la unidad did&ctica acerca del aprendizaje de los triangulos,
ha revelado las limitaciones y temores de los estudiantes para vencer desafios aparentemente
elementales pero también ha permitido demostrar que un buen disefio metodolégico, que respete
los tiempos de un verdadero aprendizaje que no signifique solo “dar” conocimiento o informacion.
Pueden trasformar las vivencias de aula, dentro de esta asignatura, cuyo nivel de abstraccion pone

barreras que los docentes debidamente capacitados podemos derribar.

Presentacion de la unidad didactica implementada

2 La unidad didactica

2 A. Presentacién de objetivos.
Fomentar, mediante estrategias constructivistas, el aprendizaje de los fundamentos tedricos y la
aplicacion practica de los tridngulos y sus propiedades, con la finalidad de desarrollar las
habilidades geométricas de los estudiantes del noveno grado de EB de la Unidad Educativa

e ldentificar las diferentes clasificaciones de triangulos bajo un concepto integrador

e Construir distintos triangulos con ayuda de recursos didacticos

e Descubrir las propiedades de los tridngulos con relacion a los angulos

e Reconocer las rectas y puntos notables de un triangulo

e Ubicar y reconocer los puntos que generan las lineas notables de los tridngulos,

independientemente de su clasificacion.

e Fomentar la creatividad, la imaginacién y la intuicion mediante el trabajo cooperativo.

2 B. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos oficiales.
En la asignatura de matemaética, en lo pertinente a la educacion general basica, el curriculo
ecuatoriano ha organizado el contenido en modulos que integran temas de relaciones y funciones,
estadistica y probabilidad, numérico, geométrico, de medida. Cada médulo esta conformado con,
por lo menos dos bloques curriculares que tienen relacion entre si, y a los que se les puede aplicar

estrategias similares (Ministerio de Educacion, 2011)

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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El método didactico preferente es el inductivo ya que se parte de las experiencias de los
estudiantes, sus conocimientos practicos para que puedan, mediante procesos intelectuales
sustentar las teorias que logran construir y que serviran para avanzar en la busqueda de nuevos

conocimientos.

El bloque de Geometria y medidas inicia con el estudio de los triangulos, su clasificacion, su
construccion haciendo uso de instrumentos, dibujar rectas y puntos notables, resolucion de
problemas que impliquen la identificacion de las rectas y puntos notables de un triangulo,
identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas de
sus lados y sus angulos.

Contenidos.

Tridngulo.- definicidn y elementos:

Clasificacion de los triangulos:

o Segun la longitud de sus lados

o Segun la amplitud de sus angulos
Construccion de los triangulos

o Conociendo sus tres lados

o Conociendo dos lados y el &ngulo comprendido entre ellos

o Conociendo dos angulos y el lado comun

Lineas y puntos notables en el triangulo:

o Alturas ortocentro

o Bisectrices incentro

o Mediatrices circuncentro
o Medianas baricentro

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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©)
Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo:

A. La suma de todos los angulos interiores de cualquier triangulo es igual a 180 grados.
Propiedades relacionadas con los lados del tridngulo:

B. En un tridngulo, la medida de uno de los lados es menor que la suma de los otros dos y

mayor que la diferencia.

C. Enun triangulo, a mayor lado se opone mayor angulo.

Tridngulos congruentes:

Criterios de congruencia de triangulos.

2. C. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacién con los objetivos y
los contenidos.

El estudio de la geometria demanda una metodologia interactiva lo cual quiere decir que la
conceptualizacion debe ser el resultado del trabajo colaborativo de los estudiantes, mediados por
el docente.

Tratandose de saberes practicos que pueden ser referidos a la realidad del entorno, se debe
realizar una recuperacion de los conocimientos previos, informacién que necesariamente esta
vinculada a sus experiencias cotidianas.

Es importante trabajar sobre la realidad concreta utilizando materiales del medio y recursos
didacticos de uso préctico. Los desemperfios auténticos permiten establecer vinculos entre lo que se
aprende y sus seguras aplicaciones en situaciones de la vida familiar o comunitaria.

La resolucion de problemas, que puede ser tedrica o practica es una oportunidad de utilizar
herramientas intelectuales o materiales a fin de obtener una o varias soluciones a una situacion

inicialmente planteada.

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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Una actividad que ayuda a fomentar el anélisis y la sintesis es la elaboracion de organizadores
graficos, ya sea siguiendo las estructuras previamente recomendadas por los expertos o esquemas

disefiados por los mismos estudiantes.

El aprendizaje de los tridngulos tiene un gran valor para el conocimiento cientifico puesto que
es el material de la trigonometria, tan necesario hasta para medir las distancias astronémicas. En
el orden préactico se demanda su dominio para la construccion de sefiales de transito, puentes,

veleros, puertas, ventanas etc.

Evaluacién Diagndstica.

Antes de iniciar la unidad didactica es necesario incluir un momento de evaluacion diagnostica
que es la que va a permitir tomar decisiones de ajuste o de regulacion en términos de De Ketele
(1984). En este caso se aplica para corregir la produccion de los estudiantes, los procedimientos

observables y los procesos mentales no observables directamente. p. 6.

2. D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa.

Lbpez, (2009) define la evaluacion formativa como “un proceso que sirve para que el alumnado
aprenda mas y/o corrija sus errores y para que el profesorado aprenda a trabajar mejor” p. 35.
Por esta razon es la evaluacidn mas importante ya que ocurre simultaneamente durante el
aprendizaje, su intencionalidad no es calificar sino obtener informacion que permita saber de
primera mano como ayudar a los estudiantes para que recuperen toda la informacién que han
adquirido sobre el triangulo, sus caracteristicas, elementos, clasificaciones, construccion, lineas y
puntos notables; ademas de determinar qué instrumentos y recursos se deben utilizar para

acompanar y reorientar el aprendizaje.

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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3. Implementacion de la unidad didéctica.

3. A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones

Realizadas.

Actividad 1. Triangulo.- definicion y elementos. 2 horas de clases
Objetivo.
Definir el concepto triangulo, mediante analisis de textos y actividades practicas para determinar
sus elementos esenciales.
Actividad previa.
Lectura del texto de matematica del estudiante, pag. 190

Actividades de motivacion e introduccion al tema.

Leer una resefia del triangulo de las Bermudas y mediante lluvia de ideas, establecer nexos entre
la lectura y el tema que se va a tratar.

Actividad individual.

e Los estudiantes resuelven el taller en la parte correspondiente al cuestionario donde se
indaga acerca de los conocimientos previos en relacion al concepto triangulo: es decir
determinan el género proximo, los elementos y la clasificacion de este poligono.

Actividad en tAndem.

« Organizados en parejas, los estudiantes analizan un conjunto de definiciones extraidas de
la Web y de textos de geometria que les permitiran establecer comparaciones entre sus
ideas y las de los expertos.

« dispuestos en parejas organizan el cuadro de sintesis de la definicion.
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e Hoja de trabajo impresa, con 4 definiciones de triangulo

e Hoja de trabajo impresa con 1 cuadro de doble entrada que muestra la informacion

desordenada. Los estudiantes deben organizarla.

Evaluacion.

e Se observa el trabajo individual y grupal y se consideran los siguientes aspectos que se

anotan en una hoja de cotejo: nivel de concentracion, tiempo de ejecucidn, calidad de las

preguntas de orientacion, resultados del trabajo en el cuadro de doble entrada.

e Intercambio oral.

Actividad 2. Clasificacion de los triangulos:

2 horas de clases

Objetivo determinar las distintas clasificaciones de triangulos para estudiarlos bajo un concepto

integrador

Actividad previa:

Lectura del texto de matematica del estudiante, pag. 190 por 10 minutos

Actividades de motivacion e introduccion al tema:

Lectura del poema: la familia tridngulo. Alternan en la participacion, estudiantes y docente

Actividad en equipos de 4 estudiantes.

e Los estudiantes observan un cuadro de doble entrada y analizan los distintos triangulos

tomando en cuenta como inciden los angulos y los lados para marcar las diferencias entre

ellos.
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e Con laayuda de un Geoplano construyen diferentes tipos de triangulos e identifican cuales
no pueden ser representados y ¢porque?
e Enuncuadro de doble entrada vacio, demuestran qué tipos de triangulos tienen posibilidad
de ser representados y cudles no.
e Con orientaciones del docente se procede a trabajar los ejercicios de la pag. 193 del texto
del estudiante.
Materiales
o Texto con el poema “la familia triangulo”
e Geoplano.
Cuadros de doble entrada.
Evaluacion.
Se valora el Intercambio oral con una ficha de observacion y se analiza la produccion grupal de

los alumnos mediante una ribrica de autoevaluacion.

Actividad 3. Construccién de los tridngulos: 2 horas de clases.

Objetivo

Construir distintas clases de triangulos utilizando instrumentos de precision para fomentar el
dominio sobre los rasgos que los diferencian.

Actividad previa:

Buscar en la Web la imagen del supergeométrico, sacar una fotocopia y llevarla a clase.
Actividades de motivacion e introduccién al tema:

Observacion del supergeométrico, identificar tipos de triangulos, y contarlos en cuanto sea

posible.
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Entrega de instrucciones para construir triangulos.

Revision del material para construccion.

Actividad en equipos

Se forma 9 equipos de 4 estudiantes cuya tarea es construir triangulos; los tres primeros grupos
deben hacerlo conociendo sus tres lados; otros 3 grupos deberan hacerlo conociendo dos lados y el
angulo comprendido entre ellos, y los 3 grupos restantes deberan construirlos conociendo dos
angulos y el lado coman. Luego procederan a compararlos para comprobar si estan iguales.

Al término deberan llenar un cuestionario de preguntas para la reflexion sobre la actividad
Materiales

Copia individual del supergeométrico.

Triangulos.

Geoplano

Tijeras

Regla, escuadra, trasportador.

Cartulina, o Fomix

Evaluacion.

Se analiza la produccion grupal que consiste en construir diferentes tipos de triangulos,

clasificandolos por sus lados y angulos a la vez, el instrumento aplicado es la rabrica de evaluacion

Actividad 4. Lineas notables en el triangulo: 4 horas de clases

Obijetivo

Utilizar las lineas y los puntos notables para aprender a solucionar situaciones en contextos
matematicos y no matematicos.

Actividad previa:

16
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Hacer una visita al parque de los Leones del Canton Milagro que tiene forma triangular, imaginar
que se tiene la tarea de instalar un gran carrusel infantil en el centro del parque explique cémo va

a hacer para ubicarlo en el punto exacto.

Actividades de motivacidn e introduccion al tema:
Recabar informacion de la visita al parque, escuchar las propuestas de solucion, anotarlas en la

pizarra 'y empezar a trabajar sobre las que tienen mayor fundamento tedrico.

Actividad en equipos
Formar 6 equipos de 6 estudiantes cada uno para ejecutar la técnica del rompecabezas que

consiste en realizar la tarea en dos momentos diferenciados y con grupos de distinta conformacion.

A todos los grupos se le asigna la tarea de estudiar y aplicar lo concerniente a las lineas notables
en tanto que los grupos 1y 2 estudian el ortocentro, el grupo 3 lo que corresponde al incentro, el
grupo 4 el circuncentro y los grupos 5 y 6 el baricentro. Cada grupo recibe la hoja de tareas que
incluye reconstruccion de triangulos en el Geoplano, estudio de las alturas de los mismos, plegado,

resolucion de cuestionarios y el estudio de uno de los puntos notables previamente sefialados.

Los estudiantes comienzan a trabajar en el grupo llamado “de aprendizaje™ alli elaboran el
conocimiento, resuelven los problemas que se pueden presentar y se preocupan de que todos
tengan la misma preparacién porque luego cada uno de ellos asistird a un nuevo grupo en calidad
de representante del grupo anterior y de expositor de este modo en esta segunda etapa del trabajo
grupal se transfiere todo el conocimiento a los demas grupos y se recibe la nueva informacion que

estaba en poder de los primeros equipos. En esta segunda la actividad se llama rompecabezas. Al
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final un representante de cada uno de los nuevos grupos expone en plenaria, lo que capt6 de los

grupos de aprendizaje.

# | Grupos de aprendizajes # | A B | C | DJE/ F
Al 1|2|3|4|5] 6 1 2|3 ]4|5]|6
B|7 |89 101|122 g 7 8|9 101112
C|13|14 15| 16|17 | 18 % 13 | 14 | 15| 16 | 17 | 18
D |19 |20 21|22 |23| 24 E 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
F[25(26 |27 /28|29 30 % 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30
O
G (3132333435 36 31 | 32|33 34|35 36
Materiales

Texto de la asignatura pagina 197, Geoplano, cartulina para disefiar plegados, hoja de trabajo
Evaluacion.

Observacion del desempefio en los dos momentos de la actividad y consignar los resultados en
una rubrica de evaluacion grupal.

Actividad 5. Propiedades relacionadas con los &ngulos y los lados del triangulo:

4 horas de clases|

Objetivo

Distinguir los tipos de triangulos, y conocer las principales propiedades de sus angulos y sus lados
para reflexionar en sus usos practicos

Actividad previa

Construir en papel, diferentes tipos de tridngulos y traerlos recortados de la casa.

Motivacién e introduccion al tema
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Enumerar los vértices separar los vértices recortando los triangulos, unir los vértices y pegarlos sin
dejar espacios entre ellos y finalmente predecir, con ayuda del docente, su uso préctico.

Actividad en pareja

Completar una tabla donde se solicita las medidas de los angulos interiores faltantes. Sacar
conclusiones acerca de la suma de los angulos interiores de cualquier tipo de triangulo. Construir
triangulos con sorbetes, respetando las medidas entregadas por el docente

Reflexionar con el compafiero sobre: los tipos de tridangulos que se han logrado construir e
identificarlos segin sus angulos y lados. Analizar: en caso de que un tridngulo no se pueda
construir, ¢qué condicion deberia ser modificada? Escribir conclusiones y finalmente uno de los
integrantes de cada pareja presenta sus resultados.

Materiales

Texto de la asignatura: pagina 203

Materiales concretos de libre eleccion.

Sorbetes

Graduador

Evaluacion

Se valora el progreso de los estudiantes en base a sus intervenciones para comprobar el logro de
sus aprendizajes. Se escriben los resultados en una lista de cotejo.

Se observa las construcciones de material concreto y se verifica la propiedad.

Actividad 6. Congruencia entre tridngulos: 3 horas de clases
Obijetivo
Conocer las similitudes entre los triangulos congruentes segun las medidas de sus lados y sus

angulos.
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Actividad previa

Observacion de ldminas

Motivacion e introduccion al tema

Intercambio oral entre los estudiantes, deduccion de los posibles usos practicos de los triangulos
congruentes

Actividad

Trabajo en grupos de 4 estudiantes. Revision de los ejemplos del libro de 9no grado, analisis de
los ejercicios resueltos y desarrollo del taller. Explicacion por parte de un representante de cada
grupo de las conclusiones a las que llegaron en su grupo.

Materiales

Texto de la asignatura pagina 205

Laminas

Reglas

Graduador

Evaluacion

Se aplicara una hoja de cotejo para evaluar la observacion y una rabrica para evaluar el taller.

Actividad 7. Evaluacion: 1 hora de clases
Obijetivo

Demostrar y reforzar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de esta unidad
Actividad previa

Entregar instrucciones para la ejecucion de la prueba

Actividad

Desarrollo de la prueba
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Materiales

Hoja de examen

3. B. Resultados del aprendizaje de los alumnos.

Se disefid un proceso didactico de corte constructivista, basado en las actividades propuestas en

el libro de 9no. Grado, avalado por el Ministerio de Educacién del Ecuador, que ofrece una

presentacion atractiva, muchos ejemplos y talleres con actividades orientadas a desarrollar distintas

destrezas y habilidades necesarias para fomentar el pensamiento formal y el razonamiento

deductivo-hipotético.

o
*

K/
L4

El resultado es satisfactorio, los estudiantes aportaron con una buena disposicion para
recurrir a los conocimientos previos y utilizarlos en los contextos de aprendizaje.
Aceptaron participar en las tareas de grupo con espiritu de colaboracion, con una escucha
activa frente a las instrucciones y deseos de trabajar con eficacia.

Incrementaron sus participacion verbal ya sea haciendo consultas o dando respuestas que
demandaban memoria, analisis reflexion y argumentacion.

Mostraron valores como la solidaridad y la ayuda mutua. reduciéndose durante las tareas
de grupo las formas de disrupcion y acoso escolar.

La calidad de las tareas encomendadas fue notable, se presentaron eventos de
autocorreccion, autoevaluacion y metacognicién a partir de sugerencias de otros
comparieros.

La relacion docente-estudiante se fundamento en la orientacion, la retroalimentacion y el

dialogo.
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3. C. Descripcion del tipo de interaccion.

Este disefio metodoldgico se preocupd de tomar en cuenta las relaciones alumno-alumno y
alumno-docente, alumno-conocimiento, creando un clima de dialogo, para que los jévenes no
tengan reparos en preguntar cuantas veces sea necesario lo pertinente a la resolucion de las tareas
y a la comprension de los conceptos. Al respecto Inbernon, (2010) afirma:

El proceso de ensefiar y el de aprender requieren de la integracion de todos estos
tipos de relaciones y para ello es necesario el papel activo del alumnado en su propio
desarrollo, el apoyo también activo y mediador del profesorado, y de otros actores
sociales, en la organizacion de las actividades o tareas. (p 2)

También se abrieron canales para la comunicacién informal con los colegas y demas miembros
de la comunidad educativa cuyas relaciones son imprescindibles ya que segun Inbernon, (2010)
“los agentes externos contribuyen a la mejora de los procesos y a la motivacion™.

La relacion entre los alumnos se construyo al interior de los grupos donde se fomenté el espiritu
colaborativo, deseos de formar parte de un trabajo eficiente, lo cual no impidié situaciones de

aislamiento voluntario que necesitaron atencion individualizada.

3. D. Dificultades observadas.

El tiempo sera siempre el gran impedimento para realizar una tarea de calidad, en el caso de esta
implementacion se aumentaron los periodos al doble de lo que normalmente se destina para
instaurar un determinado contenido, sin embargo siempre quedaron pendientes exposiciones, hubo
que acelerar la entrega de las tareas; frente a esta situacion, los perdedores son los estudiantes de
lento aprendizaje, o aquellos que por comportamiento disruptivo, tardan en incorporarse a cualquier

actividad.
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Se encontraron estudiantes que carecian de los fundamentos basicos para realizar aprendizajes
sobre las lineas notables, los puntos, las propiedades y la congruencia, a pesar de que son temas
que han sido tratados en afios anteriores.

Los esfuerzos por nivelar a los estudiantes suelen ser infructuosos, debido a que a la falta de
conocimientos acompafian un autoconcepto que los hace percibirse como imposibilitados de
cumplir desafios que no son insalvables.

Es preocupante la dificultad que representa el que los estudiantes no cuenten al momento de
trabajar en clase, con los instrumentos basicos necesarios para realizar una actividad préctica, las
razones son probablemente, los escasos recursos econdmicos de las familias de donde proceden,
pero reflexionado sobre el bajo costo y facil acceso de los materiales de geometria, se tiende a
pensar que su carencia tiene que ver con desmotivacion, indiferencia, actitudes desafiantes,
excesiva confianza en poder trabajar sin instrumentos y otras razones que dan como consecuencia:
incumplimiento, tareas incompletas, perturbacion de las actividades de otros y finalmente
calificaciones insuficientes.

La carencia de recursos tecnoldgicos impiden que los estudiantes accedan a formas de
aprendizajes mas modernas, faciles, creativas, con menos obstaculos, contar con una o dos
computadoras en una institucion no constituyen un progreso, por el contrario evidencian la
necesidad urgente de que todos los estudiantes puedan contar con un ordenador personal que les
permita explorar por su cuenta la oferta tecnoldgica aplicada a las ciencias matematicas.

Es comun encontrar en las aulas estudiantes para los cuales no funciona ninguna actividad
motivadora, con ellos es necesario redoblar los esfuerzos para que encuentren razones para
incorporarse con interés a las actividades ya sea grupales o individuales, sin embargo muchas veces

la tarea resulta infructuosa.
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4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad didactica

4. A. Valoracion de la unidad didéactica y propuestas de mejora, siguiendo las pautas
gue cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiva

La Unidad Didactica se disefi6 tomando en cuenta las condiciones reales de la institucion
Educativa donde presto mis servicios, se basd integramente en las especificaciones del libro de
matematica de noveno grado, y en los conocimientos adquiridos en esta maestria, como
metodologia se aplico el constructivismo el aprendizaje participativo y el aprendizaje experiencial
aunque hay que reconocer que los estudiantes aun no estan preparados para intervenir de manera
auténoma en su propio aprendizaje. Como recursos se utilizaron: la informacion de la web,
especialmente para generar interés por los temas que se desarrollaron, las lecturas e imagenes del
libro, los instrumentos basicos para el dibujo y construccion de los tridngulos. El resultado de la
implementacion fue satisfactorio y cualitativamente superior al que se suele obtener en condiciones
de trabajo cotidiano.

Es necesario poner en evidencia que todo disefio didactico depende de un disefio institucional
innovador, de lo contrario seria un esfuerzo aislado en definitiva improductivo. Este redisefio debe
estar centrado

- En la colaboracién de los docentes y directivos.

- La participacion de los padres de familia.

- El consenso en la toma de decisiones.

- La comunicacién entre todos los niveles jerarquicos.
- El desarrollo de liderazgos efectivos.

- El clima favorable del aula
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Mientras se ejecutaba este proyecto procedi a tomar nota de los aspectos que en un redisefio
deberan ser considerados como por ejemplo la incorporacion de las TICs, ya que Las tecnologias
de la informacion y la comunicacion debidamente utilizadas permiten aprovechar todas sus
aplicaciones para facilitar el aprendizaje, la interaccion, el descubrimiento, la demostracion, la
verificacion de resultados. Geogebra es una plataforma virtual, un sofware interactivo calificado
como uno de los mejores recursos para aprender geometria de manera dinamica, al mismo tiempo
armoniza el célculo y el &lgebra transformando asi, el modo de aprender los fundamentos de la
geometria, integra una serie de posibilidades, tanto para el docente como para el estudiante y
aunque su manejo no es completo ni frecuente, debido a las limitaciones econdmicas y técnicas de
las instituciones fiscales, la tendencia indica que en pocos afios se convertird en un instrumento de
uso diario.

La modelizacion es una tendencia en la ensefianza de la matematica que se implementara en el
redisefio ya que permite partir de problemas reales para darles soluciones matematicas. En este
caso lo que cuenta para el aprendiz es el significado, no tanto las técnicas, finalmente el estudiante
interpreta el proceso y los resultados para validarlos. Este proceso le ayudara a organizar su
pensamiento sobre el entorno, con rigurosidad matematica.

Las metodologias participativas donde el estudiante asume las tareas, ya sea de forma individual
o colectiva seran implementadas ya que tiene su inicio en las experiencias concretas que ayudan a
formar las primeras percepciones sobre el tema que se esta tratando, luego se pasa a la etapa en la
cual se comparte las percepciones de esas experiencias, dandoles nuevos significados que permiten
arribar a la formacion de los conceptos y la construccién de la teoria, para finalmente realizar
aplicaciones sobre lo aprendido. (Medina, 2015) EIl trabajo de grupo sigue siendo el mas
recomendable para propiciar el aprendizaje, ya que favorece el compromiso de los méas adelantados

y facilita la tutoria de los chicos que se van quedando rezagados pero tienen deseos de aprender.
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El aprendizaje experiencial marca una linea de trabajo que incorpora el aprovechamiento de las
experiencias concretas, la reflexion y la observacion de las mismas para luego ascender a un nivel
de abstraccién donde se puedan formar los conceptos de la ciencia matematica para culminar en la
aplicacion y la experimentacion activa en nuevas situaciones. Esta metodologia rompe con el
tradicionalismo, la rigidez para dar paso a procesos grupales. Colaborativos, promover el
surgimiento de liderazgos dentro del aula y el interés por comprometerse en un aprendizaje basado
en problemas. El aprendizaje de los triangulos se inicia con conocimientos muy bésicos y
estudiados de los primeros grados de educacion pero en la medida que se profundiza en ellos, se
descubren las posibilidades de proponer nuevas experiencias de mayor profundidad que dan como
resultado el dominio de un amplio sector del saber matematico.

Las estrategias constructivistas seran revisadas con el fin de promover que el estudiante se
convierta en disefiador, constructor y evaluador de su propio aprendizaje, también es necesario
revisar el rol del docente de tal manera que limite su intervencion a lo estrictamente necesario.

Integrar temas trasversales relacionados con valores como la equidad, la solidaridad, la
colaboracidn para propiciar las buenas relaciones entre los estudiantes, el intercambio de ideas la

coevaluacion, la produccién grupal.

5. Reflexiones finales

5. A. Valoracién de los aprendizajes adquiridos a partir de las asignaturas troncales
de la maestria.
Desde el punto de visto psicoldgico esta maestria recalca la importancia de la adquisicién de las
operaciones formales como caracteristica de la adolescencia, de acuerdo a los planteamientos de

Jean Piaget, en este periodo el joven comienza a pensar de manera hipotética y a utilizar el
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razonamiento deductivo como un recurso para el aprendizaje de las matematicas; por supuesto no
es una fase arbitraria, demanda un seguimiento de parte del docente para constatar que se han
cumplido la etapa de las operaciones concretas (Moreno, 2010).

Es necesario reconocer por la experiencia diaria que el aprendizaje de las matemaética incide en
el &mbito emocional del estudiante y en algunos casos esta afectacion puede resultar excesiva
cuando el joven rechaza este aprendizaje porque se siente impotente, incapaz de satisfacer las
expectativas del docente y esto incluso afecta al rendimiento escolar de las demas asignaturas, en
este caso el profesor debe asumir una actitud profesional, no sentirse ni victima ni agredido, se
deben entender los conflictos como oportunidades de crecimiento para el alumno, no es necesario
imponer la autoridad, sino intervenir de forma planificada sin temor y sin reacciones emocionales
negativas que generan actitudes defensivas (Moreno, 2010)

El docente es un profesional que a lo largo de la historia de la educacion ha desempefiado un
papel transformador, si bien es cierto su actividad ha estado regulada desde los circulos de poder,
ya sea eclesiastico en las primeras épocas cuando la ensefianza era una actividad vinculada a la
formacion religiosa o politico cuando se descubri6 la capacidad de la ensefianza como mecanismo
para reproducir la sociedad, siempre al servicio de un grupo y en perjuicio del resto de la sociedad.

En esos escenarios varios, el docente ha logrado ser, desde la version secular de un sacerdote
segun Durkein mencionado por Martinez (2017), pasando por ser el representante de la moral y las
buenas costumbres; en otras épocas se lo ha tomado como un simple burdcrata y en los tiempos
actuales, su papel es multifuncional, llamado a cubrir las fallas del entorno familiar o a remendar
el tejido social, ya sea como consejero, lider, psicélogo, enfermero, mediador. Algunos autores
como Erik O. Wright (1985) “consideran que el profesorado ocupa una posicion contradictoria de

clase social que lo sitia entre la clase media y entre la clase trabajadora” (Martinez, 2017, p. 81)
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La metodologia es el instrumento clave, generador de cambios, la educacion en cuanto a la
metodologia podria dividirse en dos estilos muy diferenciados: el tradicional, expositivo, centrado
en el docente, vertical, memorista y el estilo participativo, que aiin no termina de imponerse, pero
que estd dando importantes resultados frente a una educacion que cada vez encuentra menos
alternativas, cuando trata de permanecer en el pasado, me refiero al estilo participativo,
colaborativo, horizontal, inclusivo, reflexivo, critico y sobre todo centrado en el estudiante.

El método expositivo, magistral, vinculado con el tradicionalismo quizas erroneamente porque
su éxito no depende del método sino de cdmo se lo aplique, tiene que ver con la personalidad y la
intencionalidad del docente, puede ser una manera de afirmar la autoridad como también de dar
paso a un proceso dialégico (Cros, 1996). En tanto que el maestro le dé importancia al destinatario
que es el estudiante. El valor de este método es innegable, incluso en asignaturas como la
matematica donde se cree erréneamente que solo se trata de hacer ejercicios y resolver problemas.
El didlogo también puede ser constructivista en la medida que da insumos al estudiante para
elaborar sus propias teorias 0 encontrar sus caminos para la resolucion de problemas. Obviamente
la metodologia participativa es superior en cuanto permite que el estudiante tenga la oportunidad

de construir su conocimiento, compartirlo y luego reflexionar sobre él mediante la meta cognicion.

5. B. Valoracion de los aprendizajes adquiridos a partir de las asignaturas de la
especialidad.
Dado que el aprendizaje de las matematicas tiene muchas dificultades, algunas originadas en el
rigor de esta asignatura y otras que proceden de problemas con la didactica aplicada, es importante
reconocer el aporte de este curso de maestria para alcanzar un nivel de dominio en cuanto a la

forma de interrelacionarse con los estudiantes para hacer de las matematicas una asignatura de facil
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comprension y aplicacion constante en situaciones cotidianas asi como en el campo de la ciencia y
la tecnologia.

La resolucion de problemas como metodologia ha generado un cambio en la forma de ensefiar
y aprender matematicas, ya no solo se trata de ejercitar la mente y almacenar formulas sino de
enfrentar cada problema planteado como un desafio y tratando de buscar una estrategia que no
siempre es igual a otra pero que lleva a la resolucion.

Como afirma, Abrisqueta, (2003), los problemas estan en la vida diaria, en las experiencias
familiares y escolares, asi como en el ambito cientifico o laboral. Lo importante es que cada
problema sea integrado, que abarque diversos temas y que su procedimiento y razén para resolverlo
sea significativo.

Otro aspecto importante de esta maestria es el interés manifiesto acerca de la comunicacion en
matematicas. Muchas personas opinan que lo que cuenta en esta asignatura es la resolucion de
problemas, pero para que un resultado pueda ser aceptado por la comunidad cientifica debe ser
trasmitido con argumentos convincentes (Abrisqueta, 2003), es comun el estudiante que presenta
la respuesta correcta pero no puede explicar el proceso porque carece de competencias
comunicativas. Por eso es necesario conocer que el docente de matematica también esta llamado a
crear en su aula un ambiente de dialogo, de discusion; donde se expresen argumentos, analisis,
conclusiones.

Los docentes de matematica quizas mas que los de otras asignaturas pecan en fragmentar los
contenidos, no es habitual trasmitir a los estudiantes la idea de que aquello gque estan aprendiendo
estd conectado con saberes que adquirid, incluso antes de entrar a la escuela y con los que adquirira
en el futuro; es importante que se trabaje con un sentido de conexion, eso les permitira aplicar

conocimientos adquiridos en un contexto determinado, en situaciones nuevas. Afirma Abrisqueta,
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(2003) que “si los estudiantes adquieren una vision de las matematicas como un todo conectado e
integrado, disminuird la tendencia a considerar por separado conceptos y destrezas”.

La importancia del uso de los contextos es determinante, no solo para la resolucion de los
problemas matematicos sino para favorecer la fase de motivacion, exploracion y desarrollo del
aprendizaje ya que le permitira entender el uso practico de la matematica, no solo en el presente
sino a lo largo de la historia de esta ciencia. Es interesante el analisis de Van Reeuwijk, (1997) que
afirma que no siempre los contextos de un problema tienen que provenir de la realidad o la vida
cotidiana, asi como tampoco es real que un contexto artificial necesariamente carezca de sentido.
Artificial no significa forzado, un cuento de hadas puede tener sentido para un nifio y no pertenecer
a la vida real.

En cuanto a la investigacion e innovacion sobre la practica docente del profesor de matematica,
cabe la pregunta ;como ensefiar mejor esta asignatura? Para responderla es necesario investigar los
procesos mentales del nifio o joven que aprende para encontrar las pistas sobre como y cuando
ensefar. La investigacion también debe dirigirse al mismo centro educativo, ya que este, con sus
normas, instructivos y orientaciones, proporcionan informacion sobre cémo ensefiar matematicas.
Al respecto, Font y Godino, recalcan la importancia de dominar la asignatura, ya que segun ellos,
“Ninguna formacion pedagogica, psicologica ni didactica puede suplir una débil formacion del

futuro profesor de matematica en cualquier nivel”. (Font y Godino, 2010, p. 2)

5. C. Enrelacion a lo aprendido durante el TFM.
Crear un ambiente de aprendizaje constructivista implica un desafio que nos pone frente a una
realidad que aun se niega a cambiar. Como docentes de matematica estamos Ilamados a propiciar
un clima de trabajo altamente satisfactorio, que genere mayor grado de compromiso con las tareas

propuestas. Este proyecto ha permitido que los estudiantes asuman roles activos durante el
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aprendizaje, que se eleve la calidad de las preguntas que realizan durante las tareas colaborativas,
que se cambie la percepcion de que las matematicas son aburridas, e innecesarias, que sean capaces
de autocorregirse y de mostrar solidaridad con sus comparieros.

El trabajo de Fin de Master ha proporcionado la oportunidad de crear un proyecto dentro de la
realidad concreta en la que cada maestrante se desenvuelve, esto ha permitido seleccionar una
tematica, disefiar las estrategias y aplicarlas, pero lo més importante, realizar una evaluacion
continua, no solo de los resultados del aprendizaje sino también del estilo de ensefianza, la validez
de las técnicas y recursos empleados.

La etapa de redisefio significo también una experiencia, en primer lugar de autoevaluacion,
constante, luego tomar la decision de desaprender para volver a aprender en base a toda la
informacion recibida en este Master y hacer una propuesta realista pero aplicable que se base en la
construccion del conocimiento en torno al perfeccionamiento de las practicas constructivistas, uso
de recursos tecnologicos como el Geogebra, procesos de modelizacion, trasnversalizacion de

valores y procesos permanentes de coevaluacion.
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HOJA DE COTEJO DE AUTOEVALUACION DEL ESTUDIANTE DEL TRABAJO
FIN DE MASTER 2017-2018.
OPCION A

Tal y como se indica en la guia del TFM, el estudiante debe realizar una autoevaluacion sobre el
proceso y la elaboracion del TFM. Dicha evaluacion tendra un valor de 1,5 puntos sobre la
calificacion final (sobre 10). Para facilitar la tarea al estudiante, el equipo de coordinacion del TFM
disefo esta hoja de cotejo de autoevaluacion. En ella se encuentran reflejados todos los indicadores
que deben ser tenidos en cuenta por el docente a la hora de puntuar su actuacion, divididos en dos
apartados. En primer lugar, una valoracién de las actividades realizadas durante la elaboracion del

TMF. En segundo lugar, contiene indicadores para reflexionar sobre la versién final del TFM

A cada uno de los indicadores les corresponden cuatro niveles de concrecion (A, B, C y D) que
concretan de forma graduada desde un minimo hasta un maximo nivel de logro. De modo
orientativo, recomendamos que el estudiante asigne un valor numérico comprendido en el 0-10 en
la columna de la derecha para cada uno de los indicadores. Estos indicadores serviran de guia al
docente a la hora de asignarse una nota global sobre 1,5 (que equivale al peso de la autoevaluacion
del alumno que se especifica en la guia). Esta nota final debe incluirse al final de la hoja de cotejo,
en el apartado correspondiente dentro del TFM.
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Recuerden incluir la siguiente hoja en la versién final de su trabajo

Falté a las tutorias sin

Falté a las tutorias

en Ecuador

Asisti a las tutorias

Asisti a las tutorias presenciales y
preparé de antemano todas las

i BARCELONA

(objetivos, contenidos

(objetivos,

curriculum, actividades de

aprendizaje y actividades de

Tutorias - . . presenciales y si . . dudas que tenia. Asimismo,
. justificar mi ausencia. | . ., . presenciales sin e . . 10
presenciales justifiqué mi planifiqué el trabajo que tenia
. prepararlas de antemano. .
ausencia. realizado para contrastarlo con el
tutor/a.
Fui irregular a la ) .
) Contesté todos los mensajes
. o ., | hora de contestar Contesté todos los . .
. Ni escribi ni contesté . L virtuales del tutor/a realizando las
Tutorias de . algunos mensajes mensajes virtuales del .
. los mensajes del . actividades pactadas dentro del
seguimiento del tutor/a e tutor/a y realicé algunas de . . 10
. tutor/a. . . calendario previsto y lo he
virtuales informarle del las actividades pactadas en L
. . . mantenido informado del progreso
estado de mi el calendario previsto. . .
. de mi trabajo.
trabajo.
El trabajo final El trabajo final
Obietivos del elaborado no alcanz6 | elaborado alcanzo El trabajo final elaborado El trabajo final elaborado alcanzé
TF:VI los objetivos la mayoria de los alcanzd todos los objetivos | todos los objetivos propuestos y los 10
propuestos o los ha objetivos propuestos. ha enriquecido.
logrado parcialmente. | propuestos.
Estructura de La unidad didactica La unidad didactica | La unidad didactica La unidad didactica implementada
la unidad implementada carece | implementada implementada contiene contiene todos los elementos de la
didactica de la mayoria de los contiene casi todos | todos los elementos de la programacion (objetivos, 10
implementad elementos de la los elementos de la | programacidn (objetivos, contenidos segun el curriculum,
a P programacion programacion contenidos segun el actividades de ensefianza y
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segun el curriculum,
actividades de
ensefianza y
aprendizaje y
actividades de
evaluacion).

contenidos segun el
curriculum,
actividades de
ensefianza y
aprendizaje y
actividades de
evaluacion).

ensefianza y aprendizaje y
actividades de evaluacion).

evaluacion) y ademas incluye
informacion sobre aspectos
metodolégicos, necesidades
educativas especiales y el empleo
de otros recursos.

El apartado de
implementacion
carece de la mayoria
de los aspectos

El apartado de
implementacion
contempla casi
todos los aspectos

El apartado de
implementacion contempla

El apartado de implementacion

solicitados solicitados contempla todos los aspectos
., ., todos los aspectos . L,
(adecuacion de (adecuacion de . . solicitados (adecuacién de
. . solicitados (adecuacion de . .
Implementac | contenidos, contenidos, . . contenidos, dificultades de
- - - contenidos, dificultades de L. . y
ion de la dificultades de dificultades de . . aprendizaje advertidas, gestion de
. L . aprendizaje advertidas, . . o 10
unidad aprendizaje aprendizaje _, la interaccion y de las dificultades
i . . observacion de la .
didactica advertidas, advertidas, . . en la actuacién como profesor),
. . interaccion sobre las , .
observacion de la observacion de la . ademas de un andlisis del contexto
. . . . dificultades halladas .
interaccion sobre las | interaccion sobre . . y de las posibles causas de las
. e inherentes a la actuacion .
dificultades halladas | las dificultades dificultades.
. . como profesor).
inherentes a la halladas inherentes
actuacién como a la actuacion como
profesor). profesor).
. Las conclusiones a .
Las conclusiones a . Las conclusiones a las que he
. las que he llegado Las conclusiones a las que , .
Conclusiones | las que he llegado ) . Ilegado estan muy bien
estan bastante he llegado estan bien .
de la sobre la . fundamentadas a partir de la
» . ., fundamentadas a fundamentadas a partir de . .
reflexion implementacion de la . . . . practica reflexiva porque aportan
. N partir de la préactica | la practica reflexiva, y son . 10
sobre la unidad didactica son . propuestas de mejora
) . reflexiva, pero coherentes con la . .
implementaci | poco fundamentadas . contextualizadas a una realidad
. - algunas resultan secuencia y los datos
on y excluyen la practica | | . . concreta y son coherentes con todo
. dificiles de obtenidos. L
reflexiva. el disefio.
argumentar y
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mantener porque
son poco reales.

El trabajo final
elaborado carece de
los requisitos
formales establecidos
(portada con la
informacidn correcta,

El trabajo final
elaborado casi
cumple los
requisitos formales
establecidos
(portada con la
informacion

El trabajo final elaborado
cumple los requisitos
formales establecidos
(portada con la

El trabajo final elaborado cumple
los requisitos formales establecidos
(portada con la informacién
correcta, indice, paginacion,

Aspectos o L . informacidn correcta, diferenciacion de apartados,
indice, paginacion, correcta, indice, L ., . . o 10
formales . L L indice, paginacién, interlineado que facilite la lectura,
diferenciacién de paginacion, . o .
. L diferenciacién de etc.) y ha incorporado otras que lo
apartados, diferenciacion de . . . ]
. . apartados, interlineado que | hacen visualmente méas agradable y
interlineado que apartados, . . -
. . . facilite la lectura, etc.) y su | facilitan la legibilidad.
facilite la lectura, interlineado que .
- . lectura es posible.
etc.) y no facilita su facilite la lectura,
lectura. etc.), pero su lectura
es posible.
., La redaccion del
La redaccion del trabaio. Ia
trabajo, la . _J " La redaccion del trabajo, la . .
o distribucién de los o, ) La redaccién del trabajo, la
distribucion de los , distribucion de los parrafos | . . ,
) parrafos y los distribucion de los parrafos y los
parrafos y los y los conectores textuales
conectores textuales conectores textuales ayudan
. conectores textuales . . ayudan a la lectura 'y
Redaccion y . facilitan casi ., perfectamente a la lectura 'y
. dificultan la lecturay | . comprension del texto. El . 10
normativa . siempre la lectura'y comprension del texto. El texto
comprension del . texto cumple con los .
comprension del . cumple con los aspectos normativos
texto. El texto aspectos normativos de la .
. texto. El texto . de la lengua espafiola y su lectura
contiene faltas graves . lengua espafiola, salvo L.
. contiene algunas . es facil y agradable.
de la normativa . alguna errata ocasional.
. carencias de la
espafiola. . o
normativa espafiola.
Biblioarafia Carece de Se presenta una Presenta una bibliografia Presenta una bibliografia completa 10
g bibliografia o la que bibliografia basica | completa y muy y muy actualizada, que cumple los
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se presenta no que, a pesar de actualizada, que cumple requisitos formales establecidos por
cumple los requisitos | algunos pequefios los requisitos formales la APA de forma excelente.
formales establecidos | errores, cumple los | establecidos por la APA.
por la APA. requisitos formales
establecidos por la
APA
A pesar de ser ., L
. ., | Hay documentacion anexa | La documentacion anexa aportada
necesaria, falta Hay documentacion . . . .
o . amplia y diversa. Se complementa muy bien el trabajo y
Anexo documentacion anexa | anexa basica y . . . 10
- menciona en los apartados | la enriquece. Se menciona en los
o0 la que aparece es suficiente. . .
L correspondientes. apartados correspondientes.
insuficiente.
Realicé una buena Realicé una reflexién profunda
Reflexion y reflexidn sobre lo sobre todo lo aprendido en el
valoracién Realicé una aprendido en el master y master y sobre la realidad
L icé u . . . - ,
personal No reflexioné reflexién sobre lo sobre la realidad educativa. | educativa. Esta reflexion me ayudd
.. Xl iy . y
sobre lo suficientemente sobre aprendido en el Esta reflexion me ayudé a | a hacer una valoracion global y me 10
aprendido a | todo lo que aprendi n‘?éster sobre Ia modificar concepciones sugirio preguntas que me
lo largo del en el master. reali da(;/e ducativa previas sobre la educacion | permitieron una vision nueva y mas
) i ucativa. . - . . .
master y del secundaria y la formacion | amplia de la educacion secundaria y
TFM continuada del la formacidén continuada del
profesorado. profesorado.
Nota final global (sobre 1,5):
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ANEXOS
Anexo 1: RUBRICA PARA EVALUAR TRABAJOS EN EQUIPO
DAAR AAR PAAR NAAR

ORGANIZACION | Atiende las Atienden las Atienden No ponen

disposiciones disposiciones parcialmente las | atencion a las

para formar el pero no las disposiciones. disposiciones

grupo. Se
incorpora
rapidamente al

cumplen todas,
esperan que
alguien tome la

Se equivocan de
grupo. Retrasan
el inicio por que

Son los altimos
en incorporarse
0 Nno se

grupo correcto. iniciativa para tardan en llegar. | incorporan
Acepta integrar | formar el grupo, | Prefieren nunca. Se niegan
grupos acepta integrarse | trabajar con sus | a trabajar con
diferentes. a nuevos grupos | amigos grupos
pero bajo diferentes.
protesta.
LIDERAZGO Asumen la tarea | Asumen latarea | Asumen latarea | No asumen la
con con parcialmente. tarea, dejan que
responsabilidad. | responsabilidad, | Suelen los demas

Orientan a sus

pero a veces

desorientar a

trabajen por él.

compafieros. desorienta a sus | sus comparfieros | Utilizan celular,
Solicitan comparieros. con 0 hacen tareas
informacion Solicitan indicaciones de otras
oportunamente. | informacion contrarias. asignaturas. Se
oportunamente. | Solicitan mantiene al
informacién margen de las
cuando se acaba | indicaciones
el tiempo iniciales.
sefialado.

PARTICIPACION | Se muestran Se muestran No se muestran | Se muestra
amigables, amigables, amigables, indiferente, o
colaboradores, colaboradores, asumen latarea | disruptivo,
solicitan la pero no solicitan | en su totalidad | nunca solicita la
palabra con la palabra con hablan sin palabra, cuando
frecuencia. Sus | frecuencia. Sus | solicitar la habla se refiere a
opiniones se opiniones no palabra, no la otro temay
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centran en el siempre se ceden a los siempre lo hace
tema, respetan centran en el demas no al interior del
las tema, respetan aceptan la grupo.
intervenciones las opiniones
de los demas. intervenciones ajenas
Tienen sentido de los demas.
del humor.
PRODUCCION Realizan las Realizan las Realizan tareas | No interviene en
GRUPAL tareas de calidad, | tareas con de calidad la realizacion de
siguen las calidad. Se saltan | regular. Ignoran | la tarea. Se
instrucciones del | las instrucciones. | las niegan a hacer
trabajo se Hacen instrucciones. sugerencias. No
esmeran en correcciones al No hacen aporta al final
corregir y apuro. Atienden | correcciones. para hacer una
perfeccionar, sugerencias solo | Atienden posible
atienden las de algunos. No sugerencias solo | correccion.
sugerencias de revisiones del del compariero
los demés, docente antes de | mas cercano,
solicitan entregar el
revisiones trabajo.
previas.
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Anexo 3: Investigaciones: Recta de Euler

hl} H = Ortocentro

A G = Baricentro

0 = Cireuncentro
¥

B ‘N\c\
h / M, Recta de Euler

. - .4
Mosaicos utilizando triangulos

mru 09

Tomado de (Ministerio de Educacion, 2011)
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Escuela de Educacién Basica
ELOY VELASQUEZ CEVALLOS

Evaluacion Diagndstica

Observa lafigura, reflexionay responde a estas preguntas:

a) ¢De que figuras

b) Dibuja una de cada figura geométrica que has escrito en el literal anterior.

Responda individualmente a estas preguntas:

a) ¢Qué es para ti un triangulo?

43
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Actividad 1. Triangulo.- definicién y elementos:

Objetivo: Definir el concepto triangulo mediante andlisis de textos y actividades practicas
para determinar sus elementos esenciales.

Responda individualmente a estas preguntas:

a) ¢Qué es para ti un triangulo?

Puedes reconocer y enunciar los distintos tipos de tridngulos:

7 N X
7 A A

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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CONFRONTACION ENTRE IGUALES
Diferentes definiciones de triangulo

Definicién 1: Editorial MOLINO

Un tridngulo es una figura bidimensional de tres lados.

Definicion 2: Diccionario de la Real Academia espafiola

m. GEOM. Figura geométrica formada por tres rectas que se cortan mutuamente,
formando tres angulos.

Definicion 3: http://es.wikipedia.org

Siendo A, By Ctres puntos de un plano no alineados, se llama triangulo ABC a la

interseccién de los angulos ABC, CAB y BCA.
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SINTESIS DE LA DEFINICION DE TRIANGULO Y SUS PARTES

1.- Une los diferentes componentes de las columnas como creas necesario.

| UNIVERSITAT e
- BARCELONA

PARTES DEFINICION REPRESENTACION
Es cada uno de los puntos en ¢ AB
ALTURA el que se cortan o intersectan i E BC
dos lados del tridngulo. A B —
CA
A
LADOS Es el segmento de recta que A
une dos Vértices del
triangulo. B “ec
— 4 —A
Es la regién del plano o=
. comprendida por dos de los o
VERTICES lados de un triangulo. W o
Es el segmento trazado
ANGULOS desde un vertice y que es

perpendicular a su lado
opuesto.
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Actividad 2. Clasificacién de los triangulos:

Objetivo: Determinar las distintas clasificaciones de triangulos para estudiarlos bajo un
concepto integrador.

o Segun la longitud de sus lados
o Segun la amplitud de sus angulos

CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Sei‘;zosss EQUILATERO ISOSCELES | ESCA"E_NOI
. 3 Lados iguales 2 lados iguales 3 adosi desiguales
Segun 3 angulos iguales | 2 angulos iguales 3 angulos
sus Angulos desiguales
ACUTANGULO

3 angulos agudos

RECTANGULO

1 angulo recto

2 angulos agudos No existe
OBTUSANGULO

1 angulo obtuso No existe

2 angulos agudos

1.- Con la ayuda del Geoplano construye los diferentes tipos de triangulos.

11
1

A4

a) Triangulo rectangulo

b) Triangulo escaleno

c) Triangulo
Obtusangulo

d) Triangulo IsOsceles

e) Triangulo equilatero

- - f) Triangulo acutangulo
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¢, Todos los triangulos se pueden construir en este tipo de Geoplano?, ¢ Por qué?

2.- Segun la clasificacion de los triangulos por sus lados y angulos, verifica y justifica
cuales de las siguientes relaciones entre triangulos son posibles y cuéles no.

ACUTANGULO OBTUSANGULO RECTANGULO

EQUILATERO

ISOSCELES

ESCALENO

Segun la clasificacion de los triangulos por sus lados y angulos, verifica y justifica cuales
de las siguientes relaciones entre triangulos son posibles y cuales no.

a. Siun triangulo es isGsceles, entonces es equilatero.
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c. Siun triangulo es rectangulo, entonces es equilatero.

Actividad 3. Construccion de los triangulos
Objetivo: Construir distintas clases de triangulos utilizando instrumentos de precision
para fomentar el dominio sobre los rasgos que los diferencian.

En la construccién geométrica de triangulos se utilizan instrumentos tales como: regla,
compas y graduador. Luego saber seguir instrucciones para poder construir los triangulos
segun sus caracteristicas.

a. Conociendo sus tres lados.

Dados los segmentos AB, BC y AC del triangulos, estos pueden tener diferentes
valores pero, conociendo la propiedad de sus lados.
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PASO 1

Traza el segmento con la medida

de cualquiera de los lados, por

ejemplo BC . Con centroen B se
dibuja un arco con una abertura

igual a la medida del segmento

AB

PASO 2

Se traza otro arco con centro en C

y una abertura igual a la longitud

del lado AC que interseque al

arco anterior en el punto A.

PASO 3

Se trazan los dos lados desde los

extremos de BC hasta el punto A

Siguiendo los pasos anteriores construye un triangulo cuyos lados sean:

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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¢, Coémo lo clasificas ese triangulo que acabas de construir atendiendo a sus lados y sus
angulos?

Construye un triangulo equilatero, de lado 15 cm (recuerda tiene tres lados iguales)

b. Conociendo dos lados y el angulo comprendido entre ellos.
Dados los segmentos DE y EF y el &ngulo con vértice E, tal que mZE =31°
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Con el graduador se
construye el angulo
PASO 1 conocido.
Usando el compas se \a‘
— S
PASO 2 trasladan los lados DE D ..
y ﬁ, haciéndolos ¢
1
. . g E -
coincidir con los rayos del | F
angulo.
D
Se traza el tercer lado
PASO 3 uniendo los puntos los
puntos Dy F. E F

Siguiendo los pasos anteriores construye un triangulo, cuyos dos lados y el angulo
comprendido entre ellos sea:

A B
| | A, 40°
B c A

¢, Coémo lo clasificas ese triangulo que acabas de construir atendiendo a sus lados y sus
angulos?
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Construye un triangulo is6sceles, de lados iguales 20 cm y angulo comprendido 35 grados
(recuerda tiene 2 lados y 2 angulos iguales)

c. Conociendo dos angulos y el lado comun:
Dados /By ZC, yunlado a comun a ellos

PASO 1

Se traza uno de los
angulos conocidos. Por

ejemplo, /B y sobre uno

de sus lados se mide la

longitud de a .

PASO 2

En el otro extremo de a

se traza el angulo ZC .

PASO 3

El punto de interseccion
de los lados no comunes

del /B yZC esel

vértice A del triangulo
ABC .

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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Siguiendo los pasos anteriores construye un triangulo, cuyos angulos y lado comun es:

657\ A:
C R >

R C

¢,Como lo clasificas ese tridngulo que acabas de construir atendiendo a sus lados y sus
angulos?

Actividad 4. Lineas y puntos notables en el triangulo:

Objetivo: Utilizar las lineas y puntos notables para aprender a solucionar situaciones en
contextos matematicos y no matematicos.

i. Estudio de las alturas del triAngulo e ubicar el ortocentro.
a) Reconstruye los siguientes triangulos en el Geoplano vy justifica:
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c) Analiza donde se encuentran las alturas de cada triangulo? Sugerencia: fijate
por lo menos en una de ellas.

d) Pensemos en las alturas de un triangulo. ¢ Cuantas alturas tiene un triangulo?
Dibujalas.

7 o

Tomado de (Ministerio de Educacion, 2011)

ESTUDIO DE LA ALTURA Y DEL ORTOCENTRO

Utilizando papel o cartulina de color, recorta un triAngulo de cada tipo segun sus angulos.
Con la ayuda de escuadra o regla dobla y traza las alturas en cada uno de los triangulos
y analiza donde se encuentra ubicadas y donde se cortan. A continuacién mostramos el
caso del triAngulo acutangulo, reproduce y comprueba que pasa con los otros tipos

(Quishpe, 2018)
55

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA



?gfrsrrzzi%i del profesorado " U HIVERSTIALes
de Educacién Secundaria |||l+ B A R C E L O N A

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION en Ecuador

Si el punto de corte o interseccion de las alturas de un triangulo se conoce como
ORTOCENTRO, ¢Crees que el ortocentro siempre se encuentra en el interior del
triangulo? Justifica la respuesta.

Analiza la secuencia e fotos anteriores y explica que crees que pasara con las alturas de
los triangulos obtusangulo y rectangulo.

¢, Qué podemos concluir sobre el nimeros de alturas de cualquier triangulo?

Dibuja las alturas y analiza la ubicacion del ortocentro encada uno de los triangulos.

------------------------------------------ 56
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ii. Estudio de las bisectrices de un triangulo e ubicar el incentro.
Siguiendo los procedimientos indicados en las siguientes gréficas, traza la bisectriz de un
angulo cualquiera, con lo que queda este dividido en dos congruentes (iguales medidas)

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

a) Dentro de los elementos de un tridngulo son los angulos. ¢ Cuantos angulos tiene
UNtridngulo? ..o

b) Segun lo que contestaste en la pregunta anterior. ¢ Cuantas bisectrices habra en
UNtridngulo? ..o

c) Piensas que la bisectriz solo la puedes trazar siguiendo el proceso indicado
anteriormente o no. Si existe cual seria.

d) Utilizando el proceso que te resulta mas facil, traza las bisectrices a los siguientes
triangulos.
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Tomado de (Ministerio de Educacién, 2011)

ESTUDIO DE LA BISECTRIZ Y DEL INCENTRO

Utilizando papel o cartulina de color, recorta un triangulo de cualquier tipo segun lados y
angulos. Con mucho cuidado dobla el papel por la mitad de cada uno de los angulos del
triangulo y analiza donde se encuentran ubicadas y donde se cortan. A continuacion se
muestra el caso del triangulo rectangulo isésceles, reproduce y comprueba que pasa con
los otros tipos.

(Quishpe, 2018)

Si el punto de corte o interseccion de las bisectrices de un triangulo se conoce como
INCENTRO, ¢ Crees que el incentro siempre se encuentra en el interior del triangulo?
Justifica la respuesta.
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En el triAngulo siguientes traza las bisectrices y encuentra el incentro, luego analiza qué
relacion hay entre el centro del circulo inscrito en el triangulo escaleno rectangulo.

Estudio de las mediatrices de un triangulo y ubicar el circuncentro.

Pasos a seguir para trazar la mediatriz de uno de los lados de un triangulo de cualquier

tipo.

PASO 1

Se hace centro en uno de
los extremos de un lado
del triangulo, con una
abertura mayor a la
mitad de la longitud del e ¢
lado y se traza un arco. \

PASO 2

Con la misma abertura
del compas se hace
centro en el otro extremo
del lado y se traza un
arco que corte al arco
anterior en dos puntos.

PASO 3

Se traza la mediatriz ~—
uniendo con una linea L
los dos puntos de corte ~
que se hallaron en el
paso anterior.
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Siguiendo el procedimiento que se describié para un lado, traza las mediatrices al
triangulo ABC. A

R ~
Reflexionando previamente completa las preguntas siguientes:

a) ¢Cuanto mide el angulo formado entre un lado del triAngulo y la mediatriz
correspondientes?

b) ¢Cuantas mediatrices tiene un triangulo? ........................l

c) La mediatriz de un lado del tridngulo es la recta en el punto
de cada uno de los lados del triangulo.

d) En un tridngulo rectangulo isosceles, en que parte se intersectan las
mediatrices.

e) ¢Las tres mediatrices siempre se cortan en un punto dentro del triangulo?
reflexiona para cualquier tipo.
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Tomado de (Ministerio de Educacion, 2011)
ESTUDIO DE LA MEDIATRIZ Y DEL CIRCUNCENTRO

Utilizando papel o cartulina de color, recorta un triangulo de cualquier tipo segun lados y
angulos. Con mucho cuidado doblando cada lado encuentra los puntos medios, con
ayuda de una escuadra en cada punto medio dobla de manera que se obtenga la
mediatriz del lado respectivo, repite este proceso para los otros lados y analiza donde se
cortan estas rectas (mediatrices), ese punto se denomina circuncentro. A continuacion se
muestra el caso del triAngulo acutangulo escaleno, reproduce y comprueba que pasa con
los otros tipos de triangulos.

(Quishpe, 2018)

En el tridngulo siguiente traza las mediatrices y encuentra el circuncentro, luego analiza
gué relacion hay en comun entre el centro de la circunferencia y el circuncentro. Explica,
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iv.  Estudio de las medianas de un triangulo y determinar el baricentro.

a) Siguiendo los pasos descritos en actividades anteriores construye un triangulo
ABC, cuyos lados sean:

AC =8cm
AB=10cm
BC =12cm

b) Encuentra el punto medio de cada uno de los lados y ubica las letras Al lado AC
la letra f

Allado AB laletra d
Allado BC laletra e

c) Unir con segmentos de recta los puntos d , e yf con los vértices opuestos A, B
y C del triangulo.

d) Los segmentos trazados en el paso anterior son las medianas de un triangulo:
Escribe una definicion propia tuya de mediana y el punto donde se cortan de
denomina baricentro.
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Tomado de (Ministerio de Educacion, 2011)

ESTUDIO DE LA MEDIANA'Y DEL BARICENTRO

Utilizando papel o cartulina de color, recorta un triangulo de cualquier tipo segun sus
lados y angulos. Con mucho cuidado dobla el papel para ubicar la mitad de cada lado
(Sefnala con lapiz) y desde ahi dobla el papel, al vértice opuesto del punto medio que
encontraste, y analiza donde se cruzan estas tres rectas, ese punto se denomina
BARICENTRO. A continuacion se muestra el caso del triangulo escaleno obtusangulo,
reproduce y comprueba que pasa con los otros tipos de triangulos.

(Quishpe, 2018)
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En los triangulos siguientes traza las medianas y encuentra el baricentro. Explica si el
baricentro siempre estara dentro del triangulo, para cualquier tipo o habra casos en el
cual pueda quedar fuera del tridngulo. Explica.

v. ACTIVIDAD DE TAREA PARA SER RESUELTA EL CASA
Indica el nombre de las rectas que se han trazado en cada uno de los triangulos e indica cémo
se llama el punto donde se cortan.

(@]

Recta:
Punto:
i
-
B C
Recta: Recta:
Punto: Punto:
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Q P
A |
P L R HZ %U o

Recta: Recta:
Punto: Punto:
A T
R
N
A( Vi / Q” N\
& 1 = V X W v
Deves Recta:
Punto: Punto:

Actividad 5. Propiedades relacionadas con los angulos y lados del triangulo:

Objetivo: Distinguir los tipos de triAngulos, y conocer las principales propiedades de sus
angulos y sus lados para reflexionar en sus usos practicos.

i. Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo:
Ejercicios tomados de (Ministerio de Educacién, 2011)
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Actividad a desarrollarse en pareja:

A. Lee detenidamente los pasos a seguir en esta actividad.

Pasos a seguir Instrucciones Ejemplo a seguir

Construye en papel diferentes

Primer paso tipos de tridngulos y recortalos.

Enumera cada uno de sus

Segundo paso vértices.

Separa cada uno de los

Tercer paso vértices, recortandoles

Une los vértices, sin dejar

Cuarto paso espacio entre ellos.

B. ¢Qué tipo de angulo forman y cuanto mide?

C. Reconstruye la actividad detallada anteriormente, pegando los vértices sin dejar
espacio entre ellos, en el recuadro.
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D. Dado los siguientes triangulos, encuentra la medida de cada uno de los angulos
interiores de los triangulos y completa la tabla.

E

H
M O
G
Triangulo Medida del 1er. Medida del Medida del 3er. | Suma de los
angulo 2do. angulo angulo tres angulos
AABC A= /B= /C=
ADEF ZD= ZE= ZF=
AMNO /M = 2N = Z0=
AGHI £G= /H= A =
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E. ¢Qué conclusidn puedes sacar en general de la suma de los angulos interiores de
cualquier tipo de triangulo?

ii. Propiedades relacionadas con los lados del triangulo:
Actividad a desarrollarse en pareja.

Condicion necesaria que han de cumplir los lados de un triangulo.

1) Construye tridngulos utilizando sorbetes como lados. Primero tienes que recortar
sorbetes del tamafio que se indica a continuacion.
v' 3 sorbetes de 6 cm.
v' 3 sorbetes de 8 cm.
v 3 sorbetes de 10 cm.
v 1 sorbete de 15 cm.
¢ Siempre puedes construir triAngulos usando los diferentes sorbetes? ¢ Por qué?

Si, cuando:

Con los distintos sorbetes de diferentes longitudes construye, si es posible, distintos tipos
de triangulos.

a) 15 cm. 10 cm. y 6cm.
b) 8cm.8cm.y8cm.
C) 10 cm. 8 cm. y 6¢cm.
d) 10 cm. 6 cm. y 6¢cm.
e) 10 cm. 10 cm. y 6cm.
f) 15cm. 8 cm. y 6cm
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2) Pega los triangulos que has construido en hojas y escribe una explicacion o
justificacion sobre los siguientes aspectos.

a) ¢Qué tipo de triangulos son y porque? Sugerencia: especifica
simultdneamente el tipo segun sus angulos y segun sus lados.

b) ¢Explica que pasa en el literal f? puedes modificar alguna condicion para
gue pueda ser un ejemplo de triangulo.

c) ¢Qué conclusion puedes sacar para la construccién de triangulos teniendo
en cuenta la longitud de sus lados?

Ejercicios desarrollados por el autor del estudio (Quishpe, 2018)
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Actividad 6. Congruencia de triangulos:

Objetivo: Conocer las similitudes entre los triangulos congruentes segun las medidas

de sus lados y angulos.

Actividad a desarrollarse en grupo de 4:

UNIVERSITAT s
BARCELONA

1) Cada uno de los miembros del grupo, utilizando cartulina de color, construira los

siguientes triangulos:

Primer estudiante

Un triangulo AABC
Lado AB=5cm
Lado AC=10cm

Angulo comprendido entre los dos lados anteriores <£60°

Segundo
estudiante

Un triAangulo ADEF

Lado DE =5cm

Lado DF =10cm

Lado EF =+/75cm=5+/3cm~8,7cm

Tercer estudiante

Un triangulo AMNP
Angulo #M =60°
Angulo P =30°

Lado comprendido entre los dos angulos anteriores MP =10cm

Cuarto estudiante

Un tridngulo AXYZ
Lado XZ =10cm
Lado XY =5cm
Angulo Y =90°

2) Recortar cada uno de los triangulos de manera individual.
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3) Utilizando regla y graduador midan y anoten los otros elementos de los triangulos que
faltan, comparen las medidas entre ustedes y reflexionen.

4)
: . Segundo : .
Primer estudiante . Tercer estudiante | Cuarto estudiante
estudiante
AABC ADEF AMNP AXYZ
/A= /D= /M = /X =
/B= ZE= /N = Y =
£C= ZF = ZP= /7=
AB = DE = MN = XY =
BC = EF = NP= YZ =

5) Coloquen uno sobre otro los cuatro triAngulos construidos; observa reflexiona y
explica con tus palabras.

6) Explique con ejemplo del entorno donde podemos encontrar aplicaciones de

triangulos congruentes.

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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SINTESIS DE LOS CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS:

UNIVERSITAT o
i BARCELONA

Criterios de congruencia de tridngulos
Lado-Angule-Lado (LAL)
Dios criangulos som con-
gruences sl sus dos lados
¥ el angulo comprendido
entre ellas san cor-
Erusnces,
A A= A M AB = MM
ﬁ.ngulu-l.ﬂdn-ﬁ.ngulu (ALA)
Dos cridngulos son
congruences sl sus das C T
angulosy el Bdo comin
S0OM CONgruenoes,
e [
A= ZR APB= A5 AB = RS
Lado-Lado-Lado (LLL)
Dios criangulos son con- P L
EBruenies sl clenen sus tres
lados congrusnnes.
B 4 o
AB = JK BC = KL AC = JL
Lado-Lado-Angulo (LLA)
Dos cridngulos con- g
gruentes sl dos lados son - x‘ﬁ/ &
congruences ¥ los dngulos B —
opuestos al mayor de - --_Hf a &
los lados camiblén som A c
COMgrnlences. b
BC = BT AC = AC A B=AF

Tomado del texto del estudiante Pag. 203 (Ministerio de Educacién, 2011)

Conclusion:

Dos triangulos AABC Yy ADEF son congruentes si los lados correspondientes entre
ellos son congruentes y los angulos correspondientes también o son.

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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Actividad 7. Evaluacion:
Actividad individual.

ESCUELA DE EDUCACION BASICA
ELOY VELASQUEZ CEVALLOS
PERIODO LECTIVO 2018 — 2019

EVALUACION DE MATEMATICA DEL 2do. PARCIAL ler. QUIMESTRE

ALUMNO/A: FECHA:

PROFESOR: Lcdo. Miguel Buishpe V. CURSO: Noveno de Bésica

1) Rellena esta tabla teniendo en cuenta las condiciones qué han de cumplir los
lados y los angulos de un poligono para que pueda ser triangulos.

Segun sus angulos
UN angulo recto TODOS los angulos UN angulo obtuso
agudos

(%))

[}

<

>

2

%) 0

o

e 1l

c_U L

(]

©

o

(¢}

S

S

=

©

c 2

S

(@)

(¢}

n

3 No existe
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2) Construye si es posible, un triangulo:
a) Isésceles cuyos lados congruentes midan 6cm. y el angulo comprendido entre
ellos mida 110°.

3) Segun la clasificacion de los triangulos por sus lados y angulos, verifica y
justifica cuales de las siguientes relaciones entre triAngulos son posibles y
cuales no.

a. Siun triangulo es isGsceles, entonces es equilatero.

No|:|

POrquUE, ...,

si [
b. Algunos triangulos son rectangulos e isosceles.

Si [:] No[:]

POrque, ...

4) Hallar el valor de x en cada triangulo.

5) Luego de observar el procediendo desarrollado en etapas en la figura.
Determine que recta notable se esta trazando.

C C

de los extremos de un
lado del triangulo, con
una abertura mayor a la
mitad de la longitud del
lado, v se traza un arco.

1. Se hace centro en uno 2.

Con la misma abertura
del compas se hace cen-
o en el otro extremo
del lado y se traza un
arco que corta el anteri-
or en dos puntos, Py R.

3. 5e traza la mediatriz
uniendo con una linea
los dos puntos de
corte que s2 hallaron
en el paso anterior.

ALTURA | |

MEDIANA I:I MEDIATRIZ \_f

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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6) Indica el nombre de las rectas que se han trazado en cada uno de los triangulos
e indica como se llama el punto donde se cortan.

i
-
B C
Recta: Recta:
Punto: Punto:

7) Determina el valor de verdad de las siguientes proposiciones: explique porque.

» Es posible construir un triangulo cuyos lados midan 8 cm, 3cmy 7 cm

» En un triangulo rectangulo escaleno el ortocentro se encuentra en el vértice

correspondiente al angulo recto.

8) En la figura se observa la ubicacion de una antena. En los puntos A, B, C,y D
se encuentra algunas personas que reciben la sefial con la misma intensidad.
¢ Por qué sucede esto? Explica.
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Anexo 5: Triangulo de las Bermudas (Material grafico para motivacion)

Bermudas

Horida

Golfo de México

Mar Caribe
Puerfo Rico

(Danilo94, 2009)
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Anexo 6: Poema la familia de los tridngulos.

(Material para dramatizaciones y actividades ladicas)

LA FAMILIA TRIANGULO

Danny Perich Campana

Todos los triangulos somos
poligonos muy amigables,
3 lados, 3 Angulos, 3 wvértices,
nuestros elementos principales

Yo soy &l equilatero
v mis lados iguales tengo,
Yy por mas que me estiren y estiren
mis angulos inalterables mantengo

Cada uno de ellos mide
exactamente 60 grados
v cuando me trazan una altura
quedo en dos partes iguales, cortado.

Yo soy su hermano isosceles
tengo tan solo dos lados iguales
v opuestos a ellos, modestamente,
dos angulos que lo mismo wvalen

De mis hermanos soy el mas desordenado,
como escaleno me han bautizado,
mis angulos son todos desiguales
v lo mismo pasa con mis lados.

El que no se hace mayor problemas
es mi primo acutangulo
pues menos de 90 grados tiene
la medida de sus angulos.

Pero el mas chistoso de todos
es gl tio obtusangulo
que entre 90 v 180 grados
tiene uno de sus angulos.

¥ si preguntan por el mas famoso,
no hay duda: triangulo rectangulo
con un angulo de 90 grados
a sus catetos afirmando.

A su lado mas largo
por hipotenusa han bautizado,
icreerias que en tan pequeno tridngulo
el mas grande teorema se ha creado?

Pitagoras fue el matematico
que descubrid por sabio ¥y sus musas
gue al sumar el cuadrado de los catetos,

il

resulta igual gue el cuadrado de la hipotenusa.

¥ esta historia familiar finaliza,
en otro momento nos juntaremos
para hablar de los cuadrilateros
v de todo su parentesco.

JOSE MIGUEL QUISHPE VACA
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Anexo 7: Fotos

Actividades
individuales,
grupales y
expositivas de los
estudiantes

en Ecuador
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Materiales
elaborados por los
estudiantes
participantes de este
proyecto.
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Publicacion de poema dramatizado “Familia de triangulos”
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¢
i raceoook

X T Y Lorreo - clantas X Y Nueva pestana

Poema “Familia de triangulos " - YouTube - Google Chrome
X Y 1 Metodologiaps: X ¥ T fitphp X Y p3 (2) WnatsApp

(=)@ ]=]

X 7 & Foema ram W X

C | & Esseguro

= ([EFunock Buscar

Poema "Familia de triangulos "

® 4d471b5d-81d9-..mpa A

https://www.youtube.com/watch?v

=youtu.be

Siguiente

15 visualizaciones bz o -~ PA =
Amy Hern?nfiez . SUSCRIBIRSE 1
Publicado el 26 jul. 2018
Material didactico para ensefiar los triangulos...clases dinamicas y motivadoras B

w @ 2

w o o a O

REPRODUCCION AUTOMATICA ()

SESION DE APRENDIZAJE:
2 MOTIVACION, SABERES...
Al n

B | En el corazén de los nifios-
| Poesia "La familia”

Teorema de Pitagoras
)

MATEMATICA FACIL - B

Mostrar todo X

(Hernandez, 2018)
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Anexo 9: Parque en forma de triangulo donde se realizé una actividad experiencial

PARQUE DE LA MADRE DE LA CIUDAD DE MILAGRO

%i cafe D' VICTOR

Babahoyo
B"""Wo

? El GALEON PAELLERO

9

Pescado Y

Traditional Deliciosus MariscolDe Marc

Food "koby

0 ¢ Joe Al Shawarmy
Mr.choris
0 @ ? Q Don Cangrejo

Living Bar and Grill Mr French Fries

Av 17 De Septiembre
Y Pichincha Asadero...

9

Plaza Guterrez

Delicias Express Pizzeria

(Google Map)
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