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RESUMEN

Este trabajo de implementacion de una Unidad Didactica cuyo objetivo fue Resolver
problemas de sistemas de ecuaciones lineales por el método de Cramer logré
desarrollar un andlisis légico y reflexibon en mis educandos, la utilizacion de la
metodologia de aula invertida, los talleres grupales ayudaron mucho a que los
jovenes sean mAas participativos, que interactien en el aula, e interpreten la
informacion de distintas representaciones, cambiaron de actitud y ejecutaron un plan
para encontrar la solucion deseada, que es el paso mas relevante de los procesos
aplicados.

Al realizar la valoracion de mi trabajo docente debo reconocer que tenemos
gue mejorar nuestra gestiébn en el aula, utilizar recursos manipulativos y de las
nuevas tendencias tecnoldgicas, disefiar rubricas, elaborar evaluaciones adecuadas
y sobre todo comprender que en los resultados de estas hay una nota para mis
estudiantes directamente relacionada a mi éxito o mi fracaso como maestra.

Palabras claves: Problemas, ecuaciones, Cramer.

ABSTRACT

This work of implementing a Didactic Unit whose objective was to solve problems of
systems of linear equations by the method of Cramer managed to develop a logical
analysis and reflection in my students, the use of the classroom methodology
inverted, the group workshops helped a lot to young people are more participatory,
interact in the classroom, and interpret the information of different representations,
changed their attitude and executed a plan to find the desired solution, which is the
most relevant step of the applied processes.

When assessing my teaching work | must recognize that we have to improve
our management in the classroom, use manipulative resources and new
technological trends, design rubrics, develop appropriate assessments and especially
understand that in the results of these there is a note for my students directly related
to my success or my failure as a teacher.

Keywords: Problems, equations, Cramer.

Dora Yalila Piedra Palma



. =) UNIVERSITAT o
Formacién del profesorado —+11 =
g UNAE } de Educacién Secundaria ||||1-|-I BARCELONA
en Ecuador

INDICE
RESUMEN
CESION DE DERECHOS
IO a1 o Yo [ U Yo o o ] o SRS 6
2. Presentacion de la unidad didACtiCa.........ccccvviririiiiiiiiie e 7
2. A. Presentacion de ODJELIVOS ... 7
2. A.L. ODJELIVO GENETAL: .....oiiieeeeeeeee ettt et e te et e satesraeenaeeneas 7
2. A.2. ODjetiVOS ESPECIICOS ..ttt sttt s 8

2. B. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos

O G AL S e, 8

2. C. Disefio de actividades de ensefianza y aprendizaje en relacion con los

0Dbjetivos ¥ [0S CONTENIAOS. ..o 9
2. D. Presentacion de actividades de evaluacion formativa .........c.ccoceevevevenee. 34
3. Implementacion de la unidad didactiCa .........cccceceeiiiieii i 35

3. A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y

adaptaciones rea@liZadas. .. ..o 35
3. B. Resultados de aprendizajes de 10S alumnoOsS ..........ccccovveveeieiicce e, 39
3. C. Descripcion del tipo de iNteracCion ........c.coeoeeieneieiiiereee e 40
3. D. Dificultades ODSErvadas .........cccoeiiiiiiiiiieeee s 41

4. A. Valoracién de la unidad didactica y propuesta de mejora, siguiendo las

pautas de cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica

FEIIEXIVAL <ottt et e e te e e nre e teaneesaeeneeeneennen 43
5. RefleXiones fINAIES. ... 49
5. A. En relacion alas asignaturas troncales de la maestria.........c.ccccceeeervennene. 50
5. B. En relacion a las asignaturas de la especialidad..............ccccooveveiieiieincce e, 54

3

Dora Yalila Piedra Palma



+

. m. =] UNIVERSITAT o
Formacién del profesorado mi
g UNAE de Educacion Secundaria |||-‘I- BARCELONA
’ en Ecuador

i
5. C. En relacion a lo aprendido durante el B =1 57
6. Referencia bibliOgrafiCa ... 57
AUTOEVALUACION DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS.........ccccovvevvrreeeninen, 58
ANEXOS et b et e e bt he e b et e e ne e nre e e 63
ANEXO L. et 63
ANEXO 2. ettt b e bt nan e nae e annas 67
ANEXO 3. et 69
ANEXO 4. ..o bbbt et ae et e 71
ANEXO 5. e nre s 73
ANEXO B ..ot bttt b e e b e et nreeaneas 75
ANEXO 7. et b et b e r et e e nna e nneeannas 76
ANEXO 8. .o 77
ANEXO O ettt b e b e naa e nreeannas 79
ANEXO 0. ettt R e E e ne e nree s 80

4

Dora Yalila Piedra Palma



. BOE [UNIVERSITATox

l ' Formacién del profesorado ] = y

g NAE } de Educacién Secundaria ||||I|'|'I BARCELONA
en Ecuador

EHUNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Javier Loyola, 01 de diciembre del 2018

Yo, Dora Yalila Piedra Palma, autora del Trabajo Final de Maestria, titulado: Los
Sistemas de ecuaciones Utilizando el método de determinante de Cramer,
estudiante de la Maestria en Educacion, mencion en Ensefianza de la Matematica
con numero de identificacion 0913365359, mediante el presente documento dejo
constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y produccion.
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formato digital o electrénico.
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1. Introduccién

A través de los veinticinco afios que me he desenvuelto como docente tanto
contratada, como titular he visto en mi pais Ecuador, la desvalorizacién de una
profesion tan noble, como es ser maestra, la deuda de la sociedad ecuatoriana se ve
saldada, al hacer justicia social y brindarnos esta beca en una institucién tan

prestigiosa como Universidad de Barcelona.

Dedicando ahora si dinero, para capacitar a sus docentes y mirar con ilusion un
futuro mejor para nuestros discentes, seguro estard en Ministerio de Educacion que

llevaré al aula todo lo aprendido en este master.

Muchos han sido los retos, dejar a un lado la vida familiar y dedicar mas tiempo
a la vida profesional, pero segura que vale la pena mejorar cada dia, vislumbrar otras
formas de gestion del aula que creia imposibles de aplicar, vencer el reto de la
tecnologia, empoderarme de conocimientos que tengo la obligacion ética de

aplicarlos.
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Y es asi como llevaré en esta unidad didactica contextualizada muchas

estrategias aprendidas, pero sobre todo el cambio de la mentalidad que ha nacido en
mi y seguira creciendo en la medida que trabaje en ello, hasta convertirme en una

maestra del siglo XXI.

La utilizacién de enlaces me llamé mucho la atencion, a unos jévenes al igual
gue a mi nos causoé dificultad ya que en nuestro pais en la zona rural y urbano-
marginal no existen estos recursos en la casa de nuestros estudiantes, ni en la
institucion donde laboro, pero existira una combinacion de las estrategias utilizadas
anteriormente y las aprendidas ahora, realizando cambios paulatinos, tal vez
pequefios pero avanzaré paso a paso, sin prisa, eslabén a eslabon porque es la

realidad que atravieso dia a dia en mis clases.

2. Presentacion de la unidad didéctica.

2. A. Presentacion de objetivos
2. A.1. Objetivo General:

Resolver problemas de sistemas de ecuaciones lineales, mediante el método

de Cramer, para desarrollar el analisis l6gico y la reflexion.
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2. A.2. Objetivos Especificos:

o 2. A.2.1. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un

célculo mental, escrito y exacto de la solucion de una ecuacion.
o 2. A.2.2. Operar con matrices en los sistemas de ecuaciones 2 x 2.
o 2.A.2.3. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de Cramer.

2. B. Presentacién de contenidos y su contextualizaciéon en los curriculos

oficiales

Los contenidos de sistemas de ecuaciones los trabajé con los estudiantes de
tercero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa Babahoyo, en
nuestro curriculo tenemos como eje tematico el Algebra Lineal donde constan los
siguientes temas en la unidad: Matrices numéricas; concepto, representacion,

igualdad, tipos de matrices, operaciones con matrices, adicion de matrices,
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multiplicacion de una matriz por un namero real, matriz identidad, matriz inversa,
célculo de la matriz inversa a partir de la definicion, ecuaciones lineales, sistemas de
ecuaciones lineales, clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales, notacion

matricial, método de determinantes y solucionar problemas de aplicacion.

2. C. Diseiio de actividades de ensefianza y aprendizaje en relacion con los

objetivos y los contenidos.
La planificacion de la unidad didactica la realicé segun los formatos del
Ministerio de Educacion del Ecuador y consta en el anexo 1, donde siguiendo el ciclo

de aprendizaje se realiza el documento que es la base para nuestro trabajo en un

parcial, teniendo los siguientes contenidos:

SESION N° 1
Ecuaciones de primer grado con una incognita:

Para Lonjedo “Una ecuacién es una igualdad algebraica en la que aparecen

letras (incognitas) con valor desconocido.” (2016)

Dora Yalila Piedra Palma
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El grado de una ecuacion viene dado por el exponente mayor de la incognita.
En este tema trabajamos con ecuaciones lineales (de grado 1) con una incognita.
Solucionar una ecuacién es encontrar el valor o valores de las incognitas que

transforman la ecuacién en una identidad.

Dos ecuaciones son equivalentes si tienen las mismas soluciones.
Para conseguir ecuaciones equivalentes, sb6lo se puede aplicar alguna de las
siguientes propiedades:

Propiedad 1. Sumar o restar a las dos partes de la igualdad una misma

expresion.

Propiedad 2: Multiplicar o dividir las dos partes de la igualdad por un namero
diferente de cero.
Resolvemos algunas ecuaciones:
Procedimiento pararesolver una ecuacion de 1° grado:

10
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Eliminar paréntesis. (Propiedad distributiva)

Transposicion de términos. Conseguir una ecuacion de la forma a - x = b.

(Propiedad 1).

Despejar la incégnita. (Propiedad 2).

Comprobar la solucion.

Transformar en lenguaje algebraico las siguientes proposiciones:

a) La mitad de un namero mas 3.
b) Tres nimeros pares consecutivos.
c) La cuarta parte mas la quinta parte de un namero.

d) El triple del cuadrado de un nimero.

11
Dora Yalila Piedra Palma



Master de

formacién del profesorado

de Educacién Secundaria = e = U NIVERSITAT os
en Ecuador 4=

i BARCELONA

e) La diferencia entre los cuadrados de dos niumeros consecutivos.
f) La raiz cuadrada de un namero.

g) El doble de un nimero mas 3 es igual a 15.

h) El cubo de un nimero es igual a 27.

i) El doble del cubo de un nimero.

j) El cubo del doble de un namero.

Contenido

Las ecuaciones e inecuaciones de primer grado (3p-c).
Objetivo del tema
Resolver problemas de ecuaciones de primer grado con una incognita.

12
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Actividades que se implementaron:

Actividad 1: Complete el organizador grafico de las igualdades.

Actividad 2: Identificar el tipo de ecuacién y realizar las transposiciones

necesarias para encontrar el valor de la incégnita.
Actividad 3: Transformar al lenguaje algebraico las proposiciones.

Actividad 4: Aplicar el método de George Polya en la resolucion del problema:

La suma de tres numeros enteros consecutivos es 240. Hallar los niumeros.
Actividad 5: Resolver varios problemas.

Actividad 6: Evaluar las clases en un test diagnostico para saber el punto de

partida de mis estudiantes.

13
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SESION N°2

¢, Qué es una matriz?

Segun el portal educativo (Ekuatio), menciona que:
“Una matriz es un conjunto de numeros reales, que estan dispuestos en “m” filas y en
“n” columnas A los niumeros que forman la matriz se les llama elementos. EI nUmero
de filas por el nUmero de columnas se denomina dimension de la matriz y se designa

como m x n, siendo m el niumero de filas y n el nimero de columnas”. (2016)

Por ejemplo, estas son matrices de diferentes dimensiones:

- 2 3 6 -1 -2
A= ; j f;' B=| 0 -8| cC=|- 7 1
-1 5 I 0 2

Donde la matriz A es una matriz de 2x3 (2 filas y 3 columnas), la matriz B es
una matriz de 3x2 (3 filas y 2 columnas) y la matriz C es una matriz de 3x3 (3 filas y

3 columnas).

14
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Las matrices son utilizadas en el algebra lineal, una de las ramas del algebra.

Tipos de matrices

A continuacion vamos a ver los tipos de matrices que existen, junto con un

ejemplo de cada una de ellas.
Matriz rectangular:

Es aquella que tiene distinto nimero de filas que de columnas (m#n):

Matriz fila:

Es toda matriz rectangular que tiene una sola fila (m = 1).

15
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(-1 3 -4)

Matriz columna:

Es toda matriz rectangular con una columna (n = 1).

—

Matriz opuesta:

La matriz opuesta a otra matriz es la que tiene todos los elementos de signo

contrario a la matriz original. Por ejemplo, si tenemos la matriz A:

I -3 0
2 4 1

16
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Su matriz opuesta seria:

13 0
2 4 -1

La matriz opuesta a A se designa como -A, donde que todos los elementos son

de signo contrario a los elementos de la matriz A.

Matriz traspuesta:

Se llama matriz traspuesta de una matriz cualquiera de dimensibn m x n a la
matriz que se obtiene al convertir las filas en columnas. Se representa con el

superindice “t” y su dimension es por tanto n x m.

Por ejemplo, tenemos la siguiente matriz A, de dimension 2 x 3 (2 flas y 3

columnas):

I -3 0
2 4 1

17
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Su matriz traspuesta, designada con el superindice “t”, se obtiene convirtiendo
las filas en columnas. Por tanto, la primera fila de la matriz A, formada por los
elementos 1, -3 y 0, pasa a ser la primera columna de su matriz traspuesta. De la
misma forma, la segunda fila de la matriz A, formada por los elementos 2, 4y 1, pasa

a ser la segunda columna de su matriz traspuesta:

La dimension de la matriz traspuesta de A es de 3 x 2 (3 filas y 2 columnas):

Matriz cuadrada de orden n:

Una matriz cuadrada es aquella que tiene igual numero de filas que de
columnas (m = n). En este caso, la dimension se denomina orden, cuyo valor

coincide con el niamero de filas y de columnas.

18
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Por ejemplo, la siguiente matriz es una matriz cuadrada de orden 3, ya que

tiene 3 filas y 3 columnas:

/I 2 3
4 5 6
7 89

Entre los elementos de las matrices cuadradas suelen tenerse muy en cuenta

los que forman las diagonales de la matriz.

Asi, se llama diagonal principal de una matriz cuadrada a los elementos que

componen la diagonal que va desde la esquina superior izquierda, hasta la esquina

inferior derecha:

1 2 3
4 5 6
/7 89

19
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Se llama diagonal secundaria de una matriz cuadrada a los elementos que

componen la diagonal que va desde la esquina superior derecha, hasta la esquina

inferior izquierda:

/I 2 3
4 5 6
7 89

Matriz triangular superior:
Es toda matriz cuadrada donde al menos uno de los términos que estan por

encima de la diagonal principal son distintos de cero y todos los términos situados

por debajo de la diagonal principal son ceros:

20 5
0 4 -6
0 0 3

Normalmente, cuando se dice que hay que triangular la matriz, se refiere a que hay

gue hacer ceros los elementos que quedan por debajo de la diagonal principal.

20
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Matriz triangular inferior:

Es toda matriz cuadrada donde al menos uno de los términos que estan por
debajo de la diagonal principal son distintos de cero y todos los términos situados por

encima de la diagonal principal son ceros:

3 00
4 -2 0
I 5 6

Matriz diagonal:

Es toda matriz cuadrada en la que todos los elementos que no estan situados

en la diagonal principal son ceros:

= D
L SN T
th O O

Matriz escalar:

21
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La matriz escalar es toda matriz diagonal donde todos los elementos de la

diagonal principal son iguales:

=S W
S w
wos S

Matriz identidad:

Es la matriz escalar cuyos elementos de la diagonal principal valen uno, es

decir, la diagonal principal esta formada por 1, y el resto de los elementos son O:

= o~
ey e O
—_—=

Matriz nula:

La matriz nula donde todos los elementos son cero. Suele designarse con un O:

22
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= D O

Contenido

Las matrices, tipos de matrices y operaciones. (2 p-c)

Objetivo del tema

Hallar una matriz 2x2

Actividades que se implementaron:

Actividad 1: Tarea de investigacion abierta sobre el tema las matrices y sus

tipos, utilizacion de recursos web o del texto del alumno.

Actividad 2: Elaboracién de un papelote.

23
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Actividad 3: Exposicion individual (Estrategia voltea la clase)

Actividad 4: Debate para sacar conclusiones sobre las exposiciones.

Actividad 5: Resolucion en la pizarra de ejercicios de una matriz 2 x 2 por
determinantes.
SESION N°3
Definicién de determinante

El libro de mateméticas de 3° curso (Ministerio de educacién, 2017) ensefia

gue la determinante de una matriz cuadrada se denota por det (A) o |A|, es una

determinante de una matriz de orden 1x1.
El determinante de una matriz de orden 1x1 donde A=[a]es |A| = a.
Ejemplo: Sies A=[-2] entoncesesdet (A)=|A|=-2.

24
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Determinante de una matriz de orden 2x2.

El determinante de una matriz de orden 2x2 donde A=[ abcd]es|A|=ad - bc.

Ejemplo: Calcula el determinante de A.

A=[1 3 -1 2]IAI=(1)@2)-(B)(-1)=2+3=5.

La Regla de Cramer
Segun (Pérez, 2010), explica que:

La regla de Cramer es un teorema que se aplica en algebra lineal. Es de utilidad
cuando se buscan resolver sistemas de ecuaciones lineales. El nombre de este
teorema se debe a Gabriel Cramer, que fue quien publico este método en uno de sus
tratados. Esta regla es aplicada en sistemas que tengan como condicion que el
namero de ecuaciones equivalga al nimero de incégnitas y que el determinante de
la matriz de los coeficientes sea distinto de cero. Si dichas condiciones se cumplen

en un sistema, llamaremos a este, sistema de Cramer. (2010)

25
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Para calcular este tipo de sistemas en necesario seguir determinados pasos.
En primer lugar debemos hallar la matriz ampliada, la cual esta asociada al sistema
de ecuaciones. Esto quiere decir que la primera columna estara formada por las
entradas de los coeficientes de la primera incognita de las ecuaciones. Por otro lado
la segunda columna estara formada por los coeficientes de la segunda incognita. De
esta forma llegaremos a la Ultima de las columnas que estara constituida por las
entradas de los términos independientes de las ecuaciones.
Luego de realizado esto podemos proceder a calcular el determinante de A.
Aplicamos luego la regla de Cramer que consiste en primer lugar en ir sustituyendo
la primera columna del det(A) por los términos independientes. Luego se dividiran los
resultados de dicho determinante entre el det (A) para hallar asi el valor de la

incognita primera.

Si continuamos sustituyendo los términos independientes en las diferentes
columnas terminaremos hallando las incégnitas restantes. Veamos a continuacion un

ejemplo:
x+58y=3

3x—2y=1}

26
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Sea el sistema de ecuaciones lineales que se compone de dos ecuaciones con dos

incégnitas:
Hallaremos los valores de x e vy, utilizando la regla de Cramer. Comenzaremos este

proceso con el primer paso dicho previamente, en el cual debemos hallar la matriz

ampliada.

El siguiente paso es el de calcular el determinante de A. Entonces tendremos lo

siguiente:

3 =2
det (4) = 1 & =15+2=17.

Finalmente el tercer paso consiste en calcular las incégnitas.

b vy x b
12 34

o 3 -5‘_5+6_1 _‘1 3’_2_8
17 1F— A7 17 e b

27
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La regla para un sistema de ecuaciones de tres ecuaciones con tres incognitas

es semejante pero con una division de determinantes. Veamos un ejemplo:

ar +by+cz =3
der+ey+ fz=F
gr+hy+iz=1-

La representacion en forma de matriz es la que se muestra a continuacion:

a b c r 7
d e f yl = | kK
g h =z z

Las incognitas X, y, z se pueden hallar como se muestra en el siguiente

ejemplo:
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Los sistemas de ecuaciones y los métodos para resolverlos (5 p-c).

Objetivo del tema:

Trabajar con sistemas de ecuaciones de 2x2 y de 3x3 aplicando los métodos

algebraicos.

Actividades que se implementaron:

Actividad 1: Completar el organizador grafico de los métodos para resolver

sistemas de ecuaciones.

Dora Yalila Piedra Palma
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Actividad 2: Clase expositiva sobre el método de Cramer para resolver

ejercicios de un sistema 3x3.

Actividad 3: Utilizar el método de Cramer para resolver ejercicios de un sistema

3x3.

Actividad 4: Aplicar el método de George Pdlya para interpretar y plantear

problemas de ecuaciones y el método de Cramer para resolverlos.

Actividad 5: Resolver las preguntas planteadas en el taller colaborativo para

evaluar el tema, utilizacion de la calculadora.

Actividad 6: Verificacion de resultados y toma de decisiones, mediante la
aplicaciéon de una rdbrica de aprendizaje, y andlisis de ellos en un cuadro de

valoracion del nivel de conocimiento obtenido.

Actividad 7: Correccion del taller.
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SESION N° 4

Método de Polya para resolver problemas mateméticos
Para resolver un problema, se requiere la utilizacion de las estrategias planteadas
por Pdlya, a esto (ALONSO, 2012) indica que se necesita seguir los siguientes

pasos:

Paso 1: Entender el problema
¢, Cual es la incégnita?, ¢ Cuales son los datos?
¢, Cual es la condicién? ¢ Es la condicion suficiente para determinar la incognita?

¢ Es insuficiente? ¢ Redundante? ¢ Contradictoria?

Paso 2: Configurar un plan

¢ Te has encontrado con un problema semejante? (O has visto el mismo
problema planteado en forma ligeramente diferente?

¢, Conoces algun problema relacionado con éste? ¢ Conoces algin teorema que te
pueda ser (til? Mira atentamente la incégnita y trata de recordar un problema que
sea familiar y que tenga la misma incognita o una incégnita similar.

He aqui un problema relacionado al tuyo y que ya has resuelto ya. ¢Puedes
utilizarlo? ¢ Puedes utilizar su resultado? ¢Puedes emplear su método? ¢Te hace
falta introducir algun elemento auxiliar a fin de poder utilizarlo?

¢Puedes enunciar al problema de otra forma? ¢Puedes plantearlo en forma

diferente nuevamente? Recurre a las definiciones.
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Si no puedes resolver el problema propuesto, trata de resolver primero algun
problema similar. ¢ Puedes imaginarte un problema analogo un tanto mas accesible?
¢Un problema mas general? ¢Un problema mas particular? ¢Un problema analogo?
¢,Puede resolver una parte del problema? Considera so6lo una parte de la condicion;
descarta la otra parte; ¢en qué medida la incognita queda ahora determinada? ¢ En
qgué forma puede variar? ¢Puedes deducir algin elemento atil de los datos?
¢,Puedes pensar en algunos otros datos apropiados para determinar la incognita?
¢,Puedes cambiar la incognita? ¢ Puedes cambiar la incognita o los datos, o ambos si
es necesario, de tal forma que estén mas cercanos entre si?

¢Has empleado todos los datos? ¢Has empleado toda la condicién? ¢Has

considerado todas las nociones esenciales concernientes al problema?

Paso 3: Ejecutar el plan
Al ejecutar tu plan de la solucion, comprueba cada uno de los pasos

¢, Puedes ver claramente que el paso es correcto? ¢, Puedes demostrarlo?

Paso 4: Examinar la solucion obtenida
¢, Puedes verificar el resultado? ¢, Puedes el razonamiento?
¢ Puedes obtener el resultado en forma diferente? ¢ Puedes verlo de golpe?

¢,Puedes emplear el resultado o el método en algun otro problema?

Contenido:
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Resolucion de problemas de sistemas de ecuaciones (2 p-c).

Objetivo del tema:

Reforzar la resolucién de problemas de sistemas de ecuaciones.

Actividad 1:

Leer el problema las veces que sea necesario, pasar del lenguaje coloquial al
lenguaje simbdlico, plantear el sistema, aplicar el método de determinantes vy

resolver en la pizarra el problema planteado con la ayuda de la maestra.

Actividad 2:

Resolver otros problemas de los planteados en la tarea para la casa.
Actividad 3:
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Contestar la prueba planteada en la evaluacion sumativa.

2. D. Presentacidon de actividades de evaluacion formativa

Para la evaluacion formativa en nuestro pais se considera, los parametros
establecidos por el Ministerio de Educaciéon del Ecuador (2016) donde se evalla lo
siguiente: Tareas académicas independientes (TAIl) (Deberes o tareas a casa) las
mismas que son dosificadas, para que el estudiante cumpla con todas las

asignaturas que tiene y revisado diariamente cumplimiento.

Actividades individuales en clase (AIC) para asignarle puntaje a esta nota como
maestra utilizo un registro de control diario, donde cada clase un estudiante en orden
de lista, realiza la funcidn de secretario y anota la participacion de cada uno de sus
comparfieros, luego como maestra copio esa informacién en mi registro y mi gestion
consiste en informar a los jévenes que no tienen participacion a mediado del parcial,
para asi en la segunda mitad hacerlos trabajar a ellos y ganarse una nota aceptable
ya que considero aspectos como: lectura del texto, resolucion de ejercicios en la
pizarra, responder correctamente a las preguntas realizadas en clase, uso de la

calculadora entre otros.
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Para las actividades grupales en clase (AGC) disefio un taller colaborativo
sobre el tema, se aplica dentro del aula y asignamos dos notas una el maestro y otra

el estudiante electo por ellos como jefe, las mismas que son promediadas.

La mitad de la nota de lecciébn (L) la tomé en consideracion por las
exposiciones individuales que hicieron los jovenes. Los papelotes (cartel) que
realizaron les daba la otra mitad de la calificacion siempre se la realiza sobre un

tema de la unidad

Esta es la forma de mi trabajo para la evaluacién procesual que corresponde a
un 80% de la nota de cada parcial, el otro 20% corresponde a la evaluacién sumativa
de la unidad donde elaboré una prueba de base estructurada o test escrito que
contiene preguntas de todo lo estudiado en el parcial, tanto la parte conceptual y

procedimientos fundamentes para saber si alcancé las destrezas basicas planteadas.

3. Implementacion de la unidad didactica

3. A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y

adaptaciones realizadas.
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La planificacion de los periodos de clases que ustedes consideraron de 12 a 14
sesiones la realicé con el esquema del Ministerio de Educacion del Ecuador (2017)

para el plan de leccién, como consta en el anexo 2, en el periodo lectivo 2017-2018.

En el mes de diciembre del 2017 hubo una emergencia sanitaria en la ciudad
de Babahoyo y la suspension de clases, luego un periodo de vacaciones por feriado
de fin de afio, entonces me tocd hacer los reajustes necesarios, por lo cual no
consideré en la implementacion la eliminacién Gaussiana, apliqué las determinantes

por los métodos de Cramer y se me facilité cumplir con mis objetivos.

Cuando llevé a la practica cada actividad planificada notaba meditaba como los
factores externos o los conocimientos previos de los estudiantes nos obligan a

realizar adaptaciones y ajustes necesarios para coordinar el tiempo.

En la Sesion 1

Para anticiparme en las dificultades que puedo encontrar en mis estudiantes,
repaseé los conceptos de ecuaciones lineales o también llamadas de primer grado, a
través de la resolucion de ejemplos en la pizarra de los ejercicios planteados en la

unidad cero del texto. También resolvimos problemas de ecuaciones de primer grado
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con una incognita donde observé que tenian dificultad para expresar en lenguaje
simbolico un enunciado dado en lenguaje coloquial, en vista de lo ocurrido, les hice
leer el problema a trabajar en clase hasta que ellos lograron hacerlo, potenciando la
autonomia de los estudiantes y sus logros se evidenciaron en la evaluacion
diagnéstica (Anexo 3) y me dieron el punto de partida para la consecucion del
objetivo propuesto, enlazando los conocimientos anteriores a los nuevos

conocimientos. Utilizando 3 periodos de clases para estas actividades

Sesién N° 2

Les envié una tarea de investigacidon abierta a la casa, sobre el concepto de
matrices y su clasificacion para esta actividad utilizaron el texto y recursos de la web
si es tenian como hacerlo, elaboraron un papelote para la exposicion del dia
siguiente, apliqué la metodologia de aula invertida dandoles el rol de protagonista a
ellos y los resultados me sorprendieron habian estudiantes que debieron vencer el
miedo a exponer, a elaborar un papelote porque siempre habian sido los mejores
estudiantes los que se sacaba al frente logrando asi vencer una barrera actitudinal
en ellos, seguidamente realicé las preguntas necesarias para sacar las conclusiones

sobre el tema (Anexo 4).
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Luego la ejercitacion sobre operaciones con matrices en el salén de clases,
para dedicarle el tiempo suficiente y explicar adecuadamente el concepto de
matrices como representacion abreviada de sistemas de ecuaciones lineales, y
discernir las interrogantes que pueden tener mis educandos, El tiempo utilizado

fueron 2 periodos de clase.

Sesién N° 3

Considerando las determinantes como una division de matrices, procedi a
explicar el método de Cramer y para mantener motivados a los jovenes los saqué a
la pizarra a resolver ejercicios de determinantes, posteriormente utilizando el método
de Polya para la resolucion de problemas planteamos los mismos y aplicamos el

método de determinantes de Cramer en su resolucion.

Elaboré un taller grupal en forma aleatoria para que socialicen mas los
diferentes grupos de alumnos, que tenia dentro del aula. Se calificé asignando dos
notas una de mi parte con la rabrica elaborada y otra de parte del jefe del grupo
sobre el criterio de la participacion en la interaccion entre iguales, la cual fue
considerada para efecto de calificacion, se corrigio el taller, el tiempo utilizado fue de

5 periodos de clases.

38
Dora Yalila Piedra Palma



Master de

formacién del profesorado

de Educacién Secundaria e U NIVERSITAT ox
en Ecuador

i BARCELONA

Sesién N°4

En base a la valoracion de los resultados del taller colaborativo y para reforzar
la resolucion de problemas procedi al desarrollo de otros similares y culminé con una

evaluacion sumativa, el tiempo utilizado fueron 2 periodos de clase.

Hicimos filmaciones de las exposiciones de los estudiantes, la recoleccion de

evidencias en fotos en las diferentes sesiones de trabajo.

3. B. Resultados de aprendizajes de los alumnos

Los resultados de aprendizaje de los estudiantes los realicé basandome en el

nivel del proceso cognitivo al que hacia referencia cada proceso, segun consta en

los anexos 5, 6 y 7, en la guia de implementacion del curriculo ecuatoriano.

(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016):

Nivel I.
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Los alumnos conocen hechos, conceptos, propiedades y relaciones directas y
explicitas en los distintos dominios conceptuales. Resuelven problemas simples en
contextos familiares que involucran el reconocimiento y el uso de una sola o dos

operaciones basicas.
Nivel 1.

Los estudiantes reconocen conceptos, relaciones y propiedades no explicitas
en los distintos dominios conceptuales Resuelven problemas bésicos que requieren

el uso de las cuatro operaciones basicas.

Nivel IlI.

Los estudiantes en este nivel resuelven problemas en los dominios
conceptuales que involucra el uso de conceptos o conexiones de diferentes
conceptos, relaciones y propiedades de mayor nivel cognitivo. Pueden interpretar

informacion de distintas representaciones.

3. C. Descripcion del tipo de interaccion
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Trabajar con los estudiantes de esta institucion fue muy satisfactorio para mi,

escogi un curso con un ratio de 24 estudiantes del bachillerato técnico unificado, los
gue estuvieron a la expectativa de realizar todas las actividades planificadas y
tratando siempre de mejorar, con procesos de ensefianza y aprendizaje dinamicos y

participativos.

El cambio de rol al dejarlos trabajar a ellos como protagonistas de las clases,
como maestra teniendo flexibilidad y apertura con mis estudiantes, realizando
refuerzos pedagdgicos extracurriculares para dos jovenes que faltaban porque eran
jefes de familia, modificando el contenido del saber, actualizdandome
tecnoldégicamente, para realizar esta propuesta acorde al contexto de la Unidad

Educativa Babahoyo donde laboro y consegui los objetivos propuestos.

3. D. Dificultades observadas

Cuando empecé a dar problemas sobre ecuaciones para conocer los
conocimientos previos de ellos y adecuar los procesos a sus posibilidades, pude
percatarme que conocian los métodos algebraicos, pero no habian trabajado con
resolucion de problemas, entonces les hice un acompafiamiento interno para

ayudarlos a aplicar lo que habian aprendido en los afios anteriores y les pedi que en
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sus casas, los que tenian internet utilicen ese apoyo externo para superar esa

dificultad.

Nuestra aula es relativamente pequefia, para realizar el taller grupal tuve que
ubicar las bancas yo misma, no tenemos internet en la institucién, tampoco los
recursos materiales que necesitamos para proyectar algunas diapositivas como lo

hacian ustedes en nuestras clases presenciales de la maestria, eso me limit6 mucho.

Algunos estudiantes sentian verglenza de salir a exponer o de elaborar un
papelote, pero al mismo tiempo saber que esos minutos ellos eran los actores
principales, se llenaron de valor y terminaron haciéndolo, venciendo ese factor
miedo. Esto es importante también, ya que se pudo identificar un progreso, no solo a

nivel conceptual, sino actitudinal.

4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la

unidad didactica.
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4. A. Valoracion de la unidad didactica y propuesta de mejora, siguiendo las

pautas de cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiva.

Para valorar la unidad didactica me puedo enfocar: en el contenido matematico,

en la interaccion en la gestion de aula.

Valoraciéon del contenido matematico: El contenido matematico de la unidad la
he realizado en base a las pautas que nos dio nuestra tutora la Dra. Alicia Sanchez

Brualla del documento de (Breda & Lima, 2016) sobre la idoneidad didactica.

IDONEIDAD EPISTEMICA

Las definiciones y procesos desarrollados fueron enunciados correctamente y
se adaptaron a nuestros educandos, las tareas de investigacion enviadas fueron
abiertas, para fomentar la autonomia y el autoaprendizaje, las exposiciones las
realizaron los estudiantes que debieron tener una nueva actitud ya que no los
habian incluido en ese trabajo en otras asignaturas, porque la mayoria de los
maestros solo considera a los mejores estudiantes, olvidandose de los que tienen

mas dificultades para lograrlo.
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Como maestra creo haber utilizado los diferentes modos de expresion: La

verbal, la grafica y la simbdlica en las clases.

IDONEIDAD COGNITIVA

Trabajé con la experiencia de los estudiantes sobre temas como ecuaciones
de primer grado y métodos algebraicos y graficos de resolucién de sistemas de
ecuaciones 2 x 2 ya que consideré necesario que no existan dificultades sobre estos
conocimientos previos y en caso de existir eran manejables dentro de las clases,
porque si no me conectaba a los conocimientos previos de ellos, no podria cumplir
con mi objetivo de que resuelvan problemas de sistemas de ecuaciones 3 x 3 por el

método de determinantes.

Las tutorias como actividad de refuerzo extra clase con los estudiantes que no
comprendian el tema luego de los talleres grupales ayudaron mucho.
Creo que para resolver estos problemas hubo una alta demanda cognitiva, si se

promovioé la autorregulacion ya que estaban claros sobre sus limitaciones.

IDONIEDAD INTERACCIONAL
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Se respetd el tiempo de exposicion de cada alumno y busqué llegar a un
consenso en base a las argumentaciones hechas por ellos al exponer, en la
finalizacion de esa sesion de la clase realicé preguntas sobre las matrices y
diferentes tipos de matrices, donde ellos respondieron correctamente en una lluvia
de ideas, favoreciendo el didlogo y la validacion del tema expuesto.

Al crear un registro de participacion diaria en clase, donde un alumno realiza la labor
de secretario se fomenta la motivacién, el interés por responder a las interrogantes,
por salir a la pizarra y me ha dado excelentes resultados ya que ellos estan muy

atentos.

IDONEIDAD MEDIACIONAL

Los papelotes fueron un recurso manipulativo al alcance de los discentes, el
uso de las calculadoras en el taller grupal agilita los célculos de las diagonales
principales y secundarias que tenian que encontrar y de operaciones como sumas y
restas de numeros, el aula en la que trabajé era muy pequefia me dificultaba realizar
el taller grupal, pero ordené previamente las bancas ya que en el horario tenia un
periodo de clase después del receso, entonces ubiqué las bancas y letreros de cada

grupo aprovechando, cuando ellos ingresaron todo estuvo listo.
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Inverti el tiempo en la resolucién de problemas por considerarlo el proceso mas

relevante de la unidad didactica.

IDONEIDAD EMOCIONAL

Seleccioné problemas y los adapté al entorno de la ciudad, al escoger hotel
como el Cachari cuyo nombre les resultan conocidos a mis alumnos y despierta la

curiosidad.

Hubo un cambio actitudinal en ellos ya que no escogi para las exposiciones a
los mismos de siempre invitAndoles a un reto consigo mismo que lo asumieron con

total responsabilidad, mejorando su autoestima.

IDONEIDAD ECOLOGICA

Los conocimientos trabajados en la unidad didactica corresponde a la
innovacion que en el afio 2016 se realizO en el Ecuador, las conexiones intra
matemética se evidenciaron cuando rindieron la prueba Ser Bachiller y no
demostraron apatia a la resolucion de problemas matematicos que les plantearon

alli, la forma de evaluarlos es acorde a los parametros del Ministerio de Educacion
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del Ecuador, la organizacion del aula y la innovacion radicé en la utilizacién de

rubricas que no se utilizaban los afios anteriores, ni recursos web con los que

trabajaron los alumnos.

VALORACION DE LA INTERACCION DE LA GESTION EN EL AULA

Las cuatro sesiones la maestra partié de los conocimientos previos, los llevé a

establecer la relacion entre el conocimiento anterior y el nuevo conocimiento.

Fue malabarista y equilibrista para recordar los contenidos de ecuaciones y
métodos para la soluciéon de ejercicios y problemas sobre estos temas. También se

realizé una evaluacion diagnéstica.

En los videos de los estudiantes, se tiene un enfoque descriptivo ya que la
maestra no toma partido si esta bien o mal la exposicién de los estudiantes, para

respetarles su derecho a ser escuchados.

La clase termind con un interrogatorio para activar a los alumnos a participar

sobre lo investigado de matriz, tipos y operaciones.
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Trabajé la aplicacion del método de Cramer para resolver determinantes y la
resolucion de ejercicios y problemas de aplicacién en la pizarra, comprobando lo
aprendido en un taller colaborativo disefiado para el efecto con su rubrica respectiva
y la valoracién de los resultados segun lo hago constar en la tabla de valoracién de

resultados.

Se dio paso al ensayo error que es una técnica natural en el aprendizaje de la
matematica ya que aprende cuando experimenta que se ha equivocado en el
planteamiento de un problema o en la busqueda de una solucion al mismo, en el

momento de verificar los resultados obtenidos.

PAUTAS DEL REDISENO

En online Mschool encontré una calculadora que resuelve ecuaciones lineales
por la Regla de Cramer y para su uso didactico, solo debia hacer la aclaracion de
gue las incognitas que utilizamos en las clases X, y, z en este programa eran, x1,x2

y x3 respectivamente.
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La implementacion de la tecnologia, nos ayuda a optimizar el tiempo y es un
recurso muy sencillo, basta con escribir los coeficientes numéricos del sistema 3 x3

inmediatamente tenemos las soluciones que buscdbamos.

Creo conveniente realizar videos y subirlos al internet convertirme en una
profesora youtuber para que los alumnos visiten el sitio y realicen los problemas con
esa ayuda, lo cual me ahorraria tiempo de clases de retroalimentacion presenciales,

donde debo quedarme luego de la jornada educativa.

En el Ecuador el analfabetismo digital afecta la competitividad en nuestra labor
educativa, y aunque prometieron dar kits completos: Con pizarras digitales,
proyectores, internet en cada institucion educativa y ademdas Tablet a cada
estudiante hasta el dia de hoy, no es realidad. Esto nos limita y de acuerdo a
estudios realizados el 40% de la poblacion estudiantil tampoco los tiene en su casa,
teniendo que acudir a los cybers cuando los maestros les enviamos tareas de
investigaciones para que vengan realizando alguna lectura previa de sus hogares y
conscientes de esa realidad tratamos de que utilizar los recursos que son Mas

accesibles a ellos.

5. Reflexiones finales.

49
Dora Yalila Piedra Palma



Maister de

formacién del profesorado

de Educacién Secundaria S U NIVERSITAT or
en Ecuador 1 =

i+ BARCELONA

5. A. En relacién alas asignaturas troncales de la maestria

En Psicologia de la Educacion la autonomia es un tema que me cautivo por que
hacer que el estudiante tome conciencia de sus propios recursos y estrategias de
aprendizaje subyacentes e intrinsecas y por lo general no estén “dormidos” o
bloqueados por las experiencias negativas durante el periodo escolar me parece de

total utilidad dentro mi labor.

En Sociologia de la Educacién conocer sobre los cuatro ambitos de la
sociedad y sus sistemas: economico, de estratificacion, politico y cultural estan
interrelacionados y entran a través del curriculo, es decir que como maestra
transmito mensajes en mi forma de trabajar, en los textos que da el gobierno, en la
forma de evaluar y en la interrelacion en el aula, convirtiendo a la escuela en un
espacio donde hay que desdoblarse entre seguir las politicas ciertos de gobiernos,
reproduciendo las desigualdades o transformar la educacién, me da la certeza que
los docentes podemos transformar la escuela en un agente de cambio, que brinde
autonomia al alumno y lo eduguemos para la vida tan competitiva que él afrontara

en su futuro.

Segun Pérez, citando a Mandela “La educacién es el arma mas potente para

cambiar al mundo” (2011) tengo la certeza que si los maestros trabajaramos en
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equipo como profesionales reflexivos e intercambiariamos nuestras experiencias,

fuéramos abiertos a cambiar nuestra sociedad.

Saber gue sucede en las investigaciones actuales sobre de sociologia del
profesorado, trabajando en la comunidad, sabiendo cémo es el barrio donde se ubica
la escuela, seriamos mediadores del aprendizaje y si finalmente rompiéramos las
barreras de la falta de afectividad hacia nuestros discentes, les ensefiariamos a

solucionar los conflictos a los que se enfrentan diariamente.

En Tutoria y Orientacion Educativa, la realizacién del Plan de accion tutorial fue
muy gratificante ya que dentro de nuestras obligaciones docentes nos dan la tutoria
de un curso en cada periodo lectivo y esto me ayudd mucho para la realizacion del
acompafnamiento que debo hacer a mis tutorados tanto a nivel deportivo, educativo y
en las campafias de integracion familiar que demanda de nosotros saber como
ayudar a solucionar los inconvenientes de nuestros dirigidos, como abordar a los
maestros de las otras asignaturas, siendo intermediario entre las autoridades, los
padres de familia y los estudiantes. Cubrir las tres necesidades basicas del ser

humano: amor, seguridad y libertad.
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Llevar correctamente los procesos de ayuda, la firmas del acta de compromiso
para orientar al padre en sus obligaciones y preparar al alumnado en procesos de
refuerzos pedagdgicos individuales de parte del maestro de cada asignatura donde
presente dificultad de aprendizaje, o si tiene la necesidad de la valoracion de un
profesional especifico del Departamento de Orientacién Educativa de mediacién con
un sentido cooperativo, tener como meta convertirse en el apoyo que el alumno

necesita en esta edad tan dificil de la adolescencia.

En Metodologia de Didactica de la Ensefianza: Quedd latente en mi mente,

Paulo Freire y su frase “Intentamos convertir las dificultades en posibilidades”.

Son tantos nuestros retos como educadores a veces no podemos solucionar las
dificultades pero salimos adelante como en el ensayo-error, hacemos borron y

cuenta nueva.

El cambio de la metodologia en el aula, partiendo de los conocimientos previos
de ellos, saber que la ensefianza es organizar y planificar actividades relevantes
tanto individuales como en equipo, para explorar nuevas ideas, reestructurar los

conocimientos para aplicarlos a nuevos contextos y hacer una adecuada evaluacion,
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un modelo experiencial, con la motivacion para comprobar que los estudiantes

aprendan contenidos relevantes y significativos.

La evaluacion y sus nuevos instrumentos de recoleccion de informacién
permanente, los instrumentos de observacién a utilizarlos desde ahora y para

siempre en el aula.

En Sistema Educativo Ecuatoriano para una educacion intercultural aprendi
sobre la contextualizacion histérica, filoséfica y pedagogica de la Educacion en el
Ecuador desde la etapa colonial hasta la republica, hacer una linea de tiempo, la
autobiografia de la vida de maestra me hizo recordar tantos momentos agradables

de mi profesion.

Trabajamos con el nuevo curriculo ecuatoriano, desde el enfoque macro del

Ministerio de Educacién del Ecuador y su sistema de codificacion actual.

En el Seminario de Investigacion: Actualizarnos en las técnicas de investigacion
y en la documentacion que existe actualmente en las paginas web especializadas en
nuestra actividad docente, hacer desmontaje de una investigacion, utilizar

herramientas como Cmap tool o Prezzi que son de mucha ayuda para nuestro
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trabajo, haciendo trabajar el sentido de la vista del estudiante, ya que ellos

visualizando aprenden mejor, lo que mas me gust6 fue como desde el documento

Word se podia ver el video y lo llevé a la practica en el trabajo de otra asignatura

5. B. En relacion a las asignaturas de la especialidad.

Tener maestros de la Universidad de Barcelona en el Ecuador y poder aprender
de manera practica el tratamiento de los temas, la idoneidad de recursos

manipulativos que ellos tienen, la gestion en el aula es sencillamente motivador.

En Introduccién a la Didactica de las matematicas utilizamos el método George
Polya y su proceso para la resolucion de problemas, las Matematicas y la vida
cotidiana, los registros de representacion matematica: discursivos, no discursivos,
plurifuncionales y monofuncionales son temas en los que debo profundizarme mas
para mejorar mis practicas aulicas. Descubrir por deduccion el Teorema de Pick fue

genial.

En Didactica de las matematicas en secundaria |. Historia de la Matematica en

el contexto ecuatoriana y conocer el quipux, nos ensefid que nuestros antepasados
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también sabian matematica y que ese era un abaco inca, me motivé a estudiar la

yupana.

Estrategia Heuristica para resolver problemas y el ensayo-error que creo que

nosotros lo aplicamos en nuestras aulas.

En Didactica de las matematicas en secundaria Il, Recordaré por siempre a la
Dra. Edelmira Badillo, cada clase presencial fue un privilegio, es un ejemplo a seguir
en su gestion de aula, en el manejo de recursos: Los geoplanos, el tangram,
pentaminds, Creator , Juego del tridio me transportaron a un mundo geométrico

ideal.

El analisis de una obra de arte y las conclusiones a las que debiamos llegar de

alto nivel cognitivo.

La reflexion sobre ElI Modelo tradicional permanente en nuestras aulas y la
demostracion que en temas mas abstractos también se puede utilizar materiales
didacticos como lo hacian los matematicos antiguos en la construccion de conicas

con cordeles, reglas, escuadras y con geogebra tratando de encontrar el equilibrio
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entre utilizar recursos manipulativos y tics. La modelizacion de un problema sus 4
fases me ayudaron a conocer nuevas formas de preguntar para evaluar que las
tendré presente para realizar preguntas que mejoren el nivel cognitivo de mis

alumnos.

En Innovacion e investigacion sobre su propia practica fue una asignatura de
especialidad para que notemos las falencias, que como docentes tenemos en el
trabajo diario en el aula, esta signatura nos permiti6 ser autocriticos, notar las
debilidades y en muchas clases hasta verificar que no tenemos equidad en lo que
hacemos, o habia desconocimiento del tema a tratar. Una verdadera radiografia

sobre practica de todos los docentes en el mundo.

En Complementos disciplinares I, Me despert6 el interés por la Historia de la
matematica, mirar hacia atras a lo viejo, demostrar el principio de induccién muchos
teoremas que nosotros deberiamos conocer, jugar Kahoot — it con el celular fue

fantastico.

En Complementos Disciplinares II, Utilizacion de cuentos, poemas, para
resolver problemas matematicos es una nueva tendencia que conectarad las

asignaturas de Lengua y Matematica, Los solidos geométricos el volumen de la
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pirAmide y del cono con ese material y las preguntas del taller fueron excepcionales,

trataré de imitar las preguntas a ese nivel, también utilizé6 Geogebra para motivarnos

en el manejo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

5. C. En relacion a lo aprendido durante el TFM.

En la fase presencial nos dio libertad de planificar como lo hacemos en Ecuador
con los formatos que utilizamos y en la fase de correccion de nuestra memoria del
TFM, recibi sugerencias sobre como debe estar estructurado y los cambios que tenia
gue realizar para mejorar mi trabajo, también estuvo pendiente de los detalles como
la consideracion de los criterios de idoneidad académica y sobre las normas APA

donde generalmente se present6 una dificultad a fin de corregir nuestro trabajo.
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ANEXOS
ANEXO 1.

= |

it iss1esric s
e Educacion

UNIDAD EDUCATIVA”BABAHOYO” |

ANO LECTIVO: 2017-2018

PLAN DE UNIDAD DIDACTICA

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: | Lcda. Dora Piedra Palma Asignatura: Matematica CURSO:3° BTU Contabilidad paralelo: “A”

N.° de unidad de|Titulo de unidad de|Algebra Lineal Objetivos  especificos

planificacion: 3 planificacion: de la unidad de|Realizar calculos y resolver operaciones

planificacién: de matrices, de manera razonada y

critica, juzgando la validez de los
resultados.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS: CRITERIOS DE EVALUACION

M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices M 2x2 [R] y sus elementos, asi como las

matrices especiales: nula e identidad. CE.M.5.2. Emplea sistemas de

M.5.1.15.Realizar las operaciones de adicién y producto entre matrices M2x2 [R], producto
de escalares por matrices M 2x2 [R], potencias de matrices M2x2 [R] aplicando las
propiedades de nimeros reales.

M.5.1.16. Calcular el producto de una matriz de M2x2 [R] por un vector en el plano y analizar
su resultado (vector y no matriz).

M.5.1.17.Reconocer matrices reales de m x n e identificar las operaciones que son posibles
realizar entre ellas segln sus dimensiones.

M.5.1.18.Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver
sistemas de ecuaciones.

ecuaciones 3x3 aplicando diferentes
métodos, incluido determinantes,
opera con matrices cuadradas y de
orden m x n.

EJES TRANSVERSALES: Somos justos, solidarios e

innovadores

Periodos : 14 pc
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- Técnicas e instrumentos de
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Recursos .
evaluacion
Evaluacién diagnéstica de los conocimientos previos sobre la unidad (Me Técnicas:
indica el punto de partida). . _
a) Prueba objetiva escrita.
Clases Expositiva para reforzar los temas que le presentaron dificultad Leccion oral
en la evaluacion diagndstica. »
b) Observacion.
Estrategia de voltea la clase.
Donde los estudiantes observaran previamente en sus casas videos del
tema que vamos a trabajar.
Instrumentos:
Para comprobar que lo han hecho se implementara una serie de preguntas Cuesti _
que refuerzan la adquisicion de conceptos y destrezas vinculadas a este | Texto a) Cuestionarios.
émbito,- se arma un deba_te para que los estudia}ntes expongan sus criterios | Computadora b) Rlbrica para comprobar el
y los miembros de la audiencia saquen sus propias conclusiones. Infocus desarrollo de las habilidades
. . . . : o Enlaces web i
Se orientard para que se realicen conexiones interdisciplinarias, para hecesarias para reconocet,
: : | Celulares con| interpretar, analizar y resolver
desarrollar la capacidad de asociar y conectar. Con esta forma de trabajo camara bl ’
- - P, . . problemas.
estardn animados a pensar por si mismo, aprenderan a argumentar sobre el Calculadora | o
tema. Papelotes Registro de control diario en clase de
Se plantearan ejercicios para que en grupos pequefios los resuelvan a fin Marcadores de| la participacion del alumnado.
de fomentar la integracion y la evaluacion entre iguales con la utilizacién de | diferentes colores | 51100 < seleccionados.
una rubrica de evaluacion. _ '
' _ o o _ Resolucion de determinantes con el
Se t_rabajaré con re_glstros de participacion diaria en clase, :_;motamones que apoyo de las TIC.
realiza un secretario del aula, las respuestas que los estudiantes dan a las N
interrogantes planteadas, lecturas del texto y salir a la pizarra se anotan, Utilizar la _calculadora en el enlgce
para valorar su trabajo como nota de actividades individuales en clases http://es.onlineschool.com/math/asista
durante todo la unidad. Esto los mantiene atentos y participativos. nce/matrix/determinant/.
El enfoque de resolucién de problemas es el método de ensefianza, es el
gue predominara en el area para desarrollar el pensamiento matematico,
para ensefiar habilidades y conceptos matematicos, asi como habilidades
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de procesos matematicos, razonamientos, ideas y valores.

Por tanto, la manera de abordar las nuevas tematicas en este nivel de
bachillerato es a partir de un problema, es decir, presento a los estudiantes
problemas matematicos que utilizan principios que ain no han sido
aprendidos. Luego ellos individualmente o en pequefios grupos, idean la
solucién; después presentan y sus respuestas y, con toda la clase se
trabaja tanto con el problema como con las soluciones, descubriendo los
conceptos y razonamientos matematicos relacionados.

UN MODELO DE LAS FASES DE
ENSENANZA:

Plantear el problema

Planificar y predecir la solucion

.Ejecutar las soluciones/ solucién
independiente.

.Explicar y discutir/validar y comparar.
Resumir/aplicaciones y desarrollo posterior
INFLUENCIA DEL PROFESOR

Pertinencia al Plantear la tarea con un objetivo
Guiar a los estudiantes a reconocer el objetivo.
Apoyar el trabajo individual y el trabajo en
equipo.

Guiar la discusion con relacion al objetivo.
Guiar la reflexion.

Realizar video y darles enlace para que visiten ese sitio web y puedan
encontrar apoyo y refuerzo al tema.

SITUACION DEL ESTUDIANTE:

Tener expectativas, reconocer lo conocido y lo desconocido, los problemas
reales (incluyendo el objetivo de la clase) y sus enfoques. Tratar de resolver
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para generar ideas.

Para preparar explicaciones, aclarar dudas y obtener lo conocido y las
incégnitas en cada enfoque, y tratar de representar mejores formas. Si
cada alumno tiene ideas, es suficiente. Mientras esperan, los educandos
pierden ideas y la sensacidn de urgencia por encontrar la solucién, que
deben ser discutidas.

Explicar cada acercamiento a la solucién y compararlos sobre la base del
objetivo a través del puente que conecta lo conocido con lo desconocido (El
trabajo principal de la clase es la comprension de nuevas ideas, de nuevas
maneras de trabajar, y aprender a valorarlas).

3. ELEMENTOS DEL PERFIL DE SALIDA

J.3. Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demas personas, con la naturaleza y el mundo que nos rodea.

Elaborado por la Docente: Revisado por el Director del Area de Matematica: Aprobado por la Vicerrectora:
Lcda. Dora Piedra Palma Msc. Marlene Ayovi Vanegas Msc. Maria Jiménez M
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ANEXO 2.

= | UNIDAD EDUCATIVA”BABAHOYO” ARNO LECTIVO: 2017-2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Lcda. Dora  Piedra |Asignatura: Matematica Curso: 3° BTU Paralelo: ‘A’
Palma Contabilidad
N.° de unidad de Titulo de unidad de |Algebra Lineal Objetivos especificos del tema|Ejecutar los algoritmos
planificacion: 3 planificacion: de la clase: para resolver
ecuaciones.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS: INDICADORES DE LOGRO

Plantear y ejecutar algoritmos en la resolucién de problemas de ecuaciones de primer grado. Lee comprensivamente, plantea,

ejecuta algoritmos
y resuelve problemas de ecuaciones.

EJES TRANSVERSALES: PERIODOS: 3 SEMANA DE INICIO:
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Recursos Actividades ~ de evaluacion/
Técnicas e instrumentos
Experiencia:
Identificar la ecuacion, aplicar los procesos mateméticos para encontrar su raiz o
solucién.
Técnica: Prueba
Texto Instrumento: Cuestionario.
Reflexion: Marcadores
Plantear y leer un problema Pizarra
Elaborar una lluvia de ideas sobre los procesos de resolucion. Calculadora Responder las preguntas de la

evaluacion diagndstica presentada.

Conceptualizacién:
Traducir a lenguaje matematico el problema planteado
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Formar una ecuacién con la variable y las otras relaciones.
Resolver la ecuacién planteada.

Verificar la resolucién en las condiciones iniciales del problema.

Aplicacion:
Resolver individualmente problemas sobre ecuaciones de primer grado.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa

Elaborado por la Docente: Revisado por el Director del Area de
Lcda. Dora Piedra Palma Matemaética: Msc. Marlene Ayovi Vanegas.

Aprobado por la Vicerrectora:

Msc. Maria Jiménez Moran.
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ANEXO 3.
e UNIDAD EDUCATIVA’BABAHOYO” .
ANO LECTIVO: 2017-2018
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente:  f]cda. Dora  Piedra|Asignatura: Matemaética Curso: 3°BTU Paralelo: “A”
Palma
N.°de unidad de |Titulo de unidad de|Algebra Lineal Objetivos especificos del| Resuelve problemas
planificacion: 3 planificacion: tema de la clase: sistemas de ecuaciones.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES DE LOGRO

Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas con graficos y algebraicamente. |Lee comprensivamente, plantea,
ejecuta algoritmos y  resuelve
problemas de sistemas de
ecuaciones.

EJES TRANSVERSALES: PERIODOS: 2 SEMANA DE INICIO:

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Recursos Actividades  de  evaluacion/
Técnicas e instrumentos

Experiencia:

Resolver un problema de ecuacion con una incégnita.

Técnica: Prueba
S Texto Instrumento: Cuestionario.
Reflexion:
. . . Marcadores
Presentar y leer un problema sobre sistemas de ecuaciones lineales. Pizarra

Analizar el contenido de los datos.

Elaborar una lluvia de ideas sobre los métodos de resoluciéon sean: grafico o

algebraico.

Responder las preguntas de la
evaluacion diagnéstica presentada.

Dora Yalila Piedra Palma
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Establecer las dos ecuaciones lineales con las dos incognitas.

Conceptualizacién:

Resolver el sistema de ecuaciones planteado.
Verificar las raices o soluciones en las condiciones iniciales del problema.

Aplicacion:

Resolver individualmente problemas sobre sistemas de ecuaciones.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa

Elaborado por la Docente:
Lcda. Dora Piedra Palma

Revisado por el Director del Area de
Matemética: Msc. Marlene Ayovi Vanegas

Aprobado por la Vicerrectora:
Msc. Maria Jiménez Moran.
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= .. UNIDAD EDUCATIVA”BABAHOYO”

ANO LECTIVO: 2017-2018

PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Lcda. Dora  Piedra| Asignatura: Matematica
Palma

Curso: 3°BTU Paralelo: “A”

N.° de unidad de |Titulo de unidad de|Algebra Lineal
planificacion: 3 planificacion:

tema de la clase:

Objetivos especificos del|Encontrar el valor de una

determinante de tercer orden

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES DE LOGRO

M.5.1.18.Calcular determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2 y 3 para resolver sistemas

de ecuaciones.

Calcula la determinante de tercer orden
aplicando la Regla de Cramer.

EJES TRANSVERSALES: PERIODOS: 2 SEMANA DE INICIO:
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Recursos Actividades de evaluacion/ Técnicas e
Instrumentos

EXPERIENCIA:

Lluvia de ideas con las preguntas generadoras ¢qué es una matriz? ¢Qué es una

fila? ¢ Qué es una columna?

REFLEXION:

Indicar que la matriz y el sistema estan dados por los coeficientes que acompafian Texto

a las variables. . - L
Pizarra Técnica: Observacién
Marcadores Instrumento: Rubrica
Calculadora

Para obtener el valor de la variable x, en el numerador el determinante esta
formado por tres columna, donde en la primera columna se escriben los términos
independientes, en la sequnda los términos de la variable “y” y en la tercera los de
la variable z, debajo de la tercera fila se repiten las dos primera filas. Se trazan las
diagonales principales, los productos de los nimeros se escriben con su propio
signo, las diagonales secundarias, los productos de los numeros de estas se les
cambian de signo, se suma o resta dependiendo del caso. En el denominador las
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columnas van ordenadas X, Y, z es la determinante del sistema, es decir es igual

para las tres incognitas.

Mientras que en numerador se reemplaza el lugar de la incognita buscada por el

término independiente.

CONCEPTUALIZACION:
Resolver sistemas de ecuaciones 3x3.

APLICACION:

Forme grupos de trabajo de 4 estudiantes para que resuelvan el taller grupal sobre

determinantes.

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad
educativa

Elaborado por la Docente:
Lcda. Dora Piedra Palma

Revisado por el Director del Area de Matematica
Msc. Marlene Ayovi Vanegas

Aprobado por la Vicerrectora:
Msc. Maria Jiménez Moran
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ANEXO 5.
Fotos de las clases y de la evaluaciéon diagndstica

1 De Diciembre 17 De Diciembre
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ANEXO 6.
Fotos de exposiciones
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ANEXO 7.
Fotos de las clases y del taller

e
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ANEXO 8.
Fotos de los resultados del taller.
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RUBRICA DEL TALLER COLABORATIV

Preguntas planteadas a los Destrezas con Criterio de | Alcanzan la | Estan proximos a No logr
estudiantes Desempefio destreza alcanzar la la des
destreza
1. Completa correctamente: Para | M.5.1.18. Los Los estudiantes | Los estudiantes
resolver sistemas de ecuaciones por | Calcular estudiantes dudan en ciertos | conceptos de las
determinantes uno de los métodos | determinan_ conocen sobre | conceptos de las
utilizados es el de Cramer. test de matrices | los conceptos | determinantes.
reales cuadradas de | de las
La diagonal Principal es la que va | orden 3 para | determinantes.
de izquierda a derecha y conserva | resolver sistemas de
su signo. ecuaciones
La diagonal Secundaria es la que
va de derecha a izquierda y se le
cambia el signo.
2. Dado el siguiente sistema de | M.5.1.18. Los Los estudiantes | Los  estudiante
ecuaciones. Resuelve en forma | Calcular estudiantes reconocen los | como formas las
matricial, encuentra la solucion de ” | determinantes de | reconocen los | coeficientes pero | encuentra la
y” y luego subraya la respuesta | matrices reales | coeficientes y | cometen errores en | Solucion.
correcta: cuadradas de orden | calcula la | la solucién
X+y +z =6 3 para resolver | solucion de
X+2y +5z =12 sistemas de | manera
X+4y +25z=36 ecuaciones correcta.
RESPUESTAS:
a) Y=1
b) Y=-
c) Y=3
d Y=2
3. El hotel Cachari de Babahoyo | M.5.1.18. Los
adquirié6 un total de 200 unidades | Calcular estudiantes Los estudiantes | Los estudiantes r
entre almohadas, sabanas vy | determinantes de | Plantean el | plantean el sistema | el sistema de ecu
edredones, gastando un total de | matrices reales | sistema de | de
7500 délares, el precio de una | cuadradas de orden | ecuaciones Ecuaciones
almohada es de 16 dolares, el de | 3 para resolver | correctamente, | correctamente pero
una sabana es de 50 délares y el de | problemas de | lo resuelven. cometen errores al
un edreddn de 80 ddlares. Ademas | sistemas de resolverlo.
el nimero de almohadas compradas | ecuaciones

es igual al numero de sabanas mas
el nimero de edredones ¢ Cuantas
almohadas, sabanas y edredones ha

Dora Yalila Piedra Palma
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comprado el hotel?
4. La suma de las tres cifras de un | M.5.1.19.
namero es el triple de la primera | Resolver y plantear | Los Los estudiantes | Los estudiantes n
cifra. La suma de la primera y la | problemas de | estudiantes plantean el sistema | el sistema de ecu
tercera cifra es igual a la segunda | aplicacion de | plantean el | de
cifra. Si sumamos la segunda y la | sistemas de tres | sistema de | Ecuaciones
tercera cifra obtenemos el nimero 8. | ecuaciones lineales | ecuaciones correctamente pero
Encuentre el nimero. con tres incognitas | correctamente, | cometen errores al

interpretando y | lo resuelven, | resolverlo, no

juzgando la validez | comprueban comprueban sus

de las soluciones | su resultado resultados

obtenidas dentro del
contexto del
problema.

y escriben las
respuestas

ANEXO 10.

Valoracion de los resultados de la aplicacidn del taller colaborativo.

Dora Yalila Piedra Palma

Ejercicio Nivel de proceso cognitivo | Destrezas con criterio | % de estudiantes | % de estudiantes
que hace referencia cada | de Desempefo que maneja la|que estan
ejercicio propuesto. destreza préximos a logratr

la destreza

1 I Los alumnos conocen | M.5.1.18.

hechos, conceptos, | Calcular determinantes
propiedades y | de matrices reales 100%
relaciones directas vy | cuadradas de orden 3
explicitas en los | para resolver sistemas
distintos dominios | de ecuaciones
conceptuales.
2 Il En este ejercicio, el | M.5.1.18.
sistema de ecuaciones | Calcular determinantes
esta planteado, ademas | de  matrices reales 91,66% 8,34%
de saber hacer las |cuadradas de orden 3
columnas vy las filas los | para resolver sistemas
estudiantes deben | de ecuaciones
aplicar un concepto
operaciones basicas
para encontrar la
solucion.
3 [l | En este ejercicio, los | M.5.1.18.
estudiantes deben | Calcular determinantes
80
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plantear el sistema de | de matrices reales 75% 25%
ecuaciones y deben | cuadradas de orden 3
aplicar conocimientos | para resolver sistemas
anteriores. de ecuaciones
4 Il | En este ejercicio, los | M.5.1.19.
alumnos deben | Resolver vy plantear
comprender el | problemas de 69,46% 30,54%
problema, plantear el | aplicaciébn de sistemas
sistema de ecuaciones, | de ecuaciones lineales
resolverlo, comprobarlo | hasta tres ecuaciones
y responder dentro del | lineales con hasta tres
contexto. incégnitas
interpretando y
juzgando la validez de
las soluciones
obtenidas dentro del
contexto del problema.
81
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INFORME DE ORIGINALIDAD

O

INDICE DE SIMILITUD

3 O« 5%

FUENTES DE PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
INTERNET ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
Submitted to Universidad Nacional de Educacion E
Trabajo del estudiante
S
u
Submitted to Universidad Rafael Landivar b
. . m
Trabajo del estudiante i
t
Submitted to Universidad Cesar Vallejo t
e
Trabajo del estudiante d
t
) e . . ) . 0
Submitted to Pontificia Universidad Catolica del U
Peru n
Trabajo del estudiante |
Y,
e
www.ub.edu r
Fuente de Int ernet S
i
d
82

Dora Yalila Piedra Palma


http://www.ub.edu/

Mister de

formacién del profesorado
de Educacidén Secundaria
en Ecuador

ad Internacional de la Rioja

Trabajo del estudiante

B [UNIVERSITATox
e BARCELONA

24

_H Submitted to Universidad de San
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<1«

Dora Yalila Piedra Palma

83



Mister de

formacién del profesorado

de Educacidén Secundaria U NIVERSITAT os
en Ecuador

‘fﬁﬁ‘- BARCELONA

E Submitted to UNIV DE LAS AMERICAS 1
Trabajo del estudiante < 7
I Submitted to Colegio de San Francisco de Paula < 1%

Trabajo del estudiante

Submitted to National University College -

m Online <1%

Trabajo del estudiante

repositorio.uasb.edu.ec

Fuente de Int ernet
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