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Resumen

El presente trabajo se refiere a la utilizacion de diferentes contextos en la ensefianza de
la geometria analitica a los estudiantes de segundo afio de bachillerato, estos contextos han
sido tomados del medio en el que viven los jovenes y aplicados especificamente a ciertos
contenidos programaéticos de varios de los capitulos de la geometria analitica que se imparte
en el bachillerato. Cada una de las 8 sesiones realizadas resalta distintas formas de programar
unaclase dentroy fuera del aula. Durante la implementacion se obtuvieron resultados como,
crear un ambiente de motivacion para cada sesion, mayor interaccion entre estudiantes y
docente, mejor comprension de las aplicaciones de la geometria, podemos concluir que a
través de esta propuesta se llegd a dar un mejor significado al conocimiento impartido y

alcanzar los objetivos propuestos para la unidad.
Palabras Claves: Contextos, Cochasqui, fotografia matematica.

Abstract

The present work refers to the use of different contexts in the teaching of analytical
geometry to the second year students of high school, these contexts have been taken from
the environment where young people live and it is applied specifically to certain
programmatic contents of several chapters of the analytical geometry that is taught in the
baccalaureate. Each of the 8 sessions carried out highlights different ways of programming
a class inside and outside the classroom. During the implementation we got results as: To
create an environment of motivation for each session, greater interaction between students
and the teacher, a better understanding of the applications of geometry, we can conclude that
through this proposal we came to give a better meaning to knowledge taught and achieve the
objectives proposed for the unit.

Keywords: Contexts, Cochasqui, mathematical photography.
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1. Introduccidn

1.1 Interesesy contextualizacion de su labor docente

La ensefianza de la matematica siempre ha constituido un reto para el maestro, tratar de
Ilegar con el conocimiento, esperando lograr la atencion del estudiante, pretendiendo que su
emocion sea compartida por toda su aula de clase. Nosotros los docentes tenemos que
siempre buscar nuevas formas de impartir la clase para hacerla mas dinamica y no caer en la
monotonia y el aburrimiento que es uno de los obstaculos que surgen en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Durante las clases de la maestria he aprendido algo muy importante que como docente lo
aplicaba, sin darle mayor importancia. La capacitacién que he recibido me ha ensefiado que
podemos trabajar de manera diferente, haciendo las clases méas dinamicas, menos aburridas,
creando un ambiente de interaccion entre el alumno, el docente, el conocimiento y recursos
gue encontramos en nuestro medio. Es asi como pretendo utilizar diferentes contextos en la
ensefianza de un capitulo de la matematica, asi como también la ethomatematica y la
fotografia matematica que lo podemos aplicar en cualquier afio, nivel y tema, dependiendo
unicamente de la imaginacion del docente y de su capacidad para adaptar los diferentes

contextos en su labor diaria.

Los contextos constituyen una alternativa para mejorar la atencion del estudiante, lograr
su participacion y su curiosidad por la ciencia. “El contexto se lo puede considerar como el
entorno del objeto matematico” o también “como un ejemplo particular de un objeto
matematico” Tomado de: (Font, contextos y problemas plataforma Universidad de

Barcelona, Introduccion a la Didactica de la Matematica).
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La etnomatematica nos ayuda a comprender nuestra historia y resolver problemas que
nuestros antepasados ya lo pensaron, su utilizacion puede ser motivadora para el estudiante.
La fotografia matematica nos ayuda a ver las cosas desde el punto de vista matematico, a
pensar que la ciencia esta a nuestro alrededor y en todo momento, su utilizacion nos puede
dar muy buenos resultados en el proceso de ensefianza de la matematica, en especial de la
geometria.

Siempre me he preguntado qué pasaria si se logra que el estudiante y los docentes de la
catedra de Matematica lleguemos a ver el mundo con ojos matematicos, tratar de ver nuestra
aula como un objeto matematico con areas, con volimenes, con rectas paralelas, con
angulos, etc... y asi todo nuestro alrededor creo se terminarian nuestros problemas sobre la

ensefianza de las ciencias.

1.2 Estructura de dossier o memoria

A continuacién, se realiza la presentacion del TFM para lo cual se ha tomado como
referencia la guia respectiva para la implementacién de la unidad didactica. En la primera
parte se tienen los objetivos de aprendizaje a los cuales se quiere llegar con nuestros
aprendizajes conjuntamente con los contenidos y las actividades a realizarse tanto de
aprendizaje como de evaluacion para lo cual se trabajara con las planificaciones curriculares
respectivas. En la segunda parte se hace referencia a la implementacion de la unidad
didactica en donde apareceran como evidencias las actividades que cada uno alumnos han
realizado. En la tercera parte tenemos las actividades a realizarse con los estudiantes de la
Unidad Educativa del Milenio “Cochasqui”. En la cuarta parte se encuentra la valoracion de

la unidad didactica, con las respectivas propuestas de mejora. En la quinta parte se realizan
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las reflexiones finales. En la sexta parte la bibliografia y al final tendremos la autoevaluacién

de los aprendizajes adquiridos.

2. Presentacion de la unidad implementada

2.1 Presentacion de objetivos
Luego del trabajo de implementacion de la unidad didactica se pretende que los

estudiantes lleguen ser capaces de alcanzar los siguientes objetivos.
Objetivo general:

“Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial
mediante la aplicacion y el uso de modelos funcionales, estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de
procedimientos y los resultados en un contexto”. (Ministerio de Educacién, 2016)
Objetivos Especificos.

e Aplicar las definiciones de la distancia entre dos puntos en la resolucion de

problemas propuestos como también de la vida cotidiana de una manera logica.

e Deducir y calcular las areas de diferentes poligonos mediante la utilizacion de
material manipulativo, empleando actividades ludicas y el plano cartesiano.

e ldentificar la pendiente de una recta a partir de la variacién de la altura con respecto
a la longitud horizontal, utilizando diferentes contextos de la localidad.

e Determinar la posicion relativa de dos rectas en el plano (rectas paralelas,
perpendiculares que se cortan), mediante la utilizacion de contextos matematicos y
la resolucion de problemas.

e Determinar la ecuacion de la recta en el plano a partir de su pendiente y la ordenada

en origen, mediante la resolucion de problemas y la utilizacion del GeoGebra.
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e Utilizar las tecnologias de informacidn y comunicacion en la realizacion de graficos
geométricos y el célculo de distancias, pendiente, areas de figuras geométricas.

e Resolver problemas situados en diferentes contextos aplicando lo aprendido en la
unidad mediante la correspondiente reflexion sobre el uso de la matematica en la vida

real.

2.2  Presentacion de contenidos y su contextualizacién en los curriculos oficiales

La ensefianza de la matematica tiene como funcidn principal el desarrollar las habilidades
de razonamiento, de pensamiento, de comunicacidn, aplicacion y valoracion entre las ideas

y los contextos en los cuales se desenvuelve el estudiante.

El nuevo curriculo del area de matematica para bachillerato contempla 3 bloques
curriculares: Algebra y funciones, geometria y medida, estadistica y probabilidad. Dentro
del segundo bloque curricular se tiene a la geometria que muchas de las veces no se la da la
importancia necesaria, es asi que tomando en cuenta la flexibilidad que se manifiesta en la
nueva propuesta curricular propongo la implementacion de la unidad didactica con el tema
para segundo de bachillerato sobre “La utilizacion de diferentes contextos en la ensefianza
de la geometria analitica”. Al haber realizado el diagndstico respectivo es necesario empezar
la geometria analitica con los temas que se propone a continuacion.

Contenidos a impartir:

En una de las unidades que se imparte en el segundo afio de Bachillerato General
Unificado se encuentra la geometria analitica entre sus temas principales esta la recta y las
conicas por tal razon realizo esta propuesta de implementacion para ensefiar los siguientes
temas utilizando diferentes contextos, los cuales pienso adecuarlos y organizarlos en 14

periodos de clase.
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A continuacion, se encuentran un resumen de los contenidos que se pretende impartir a

los estudiantes.

Geometria analitica:

Tema 1: Coordenadas rectangulares y distancia entre dos puntos
Deduccidn de la formula de la distancia entre dos puntos.

Problemas de aplicacion.

Tema 2: Area de un poligono en funcién de las coordenadas de sus vértices
Deduccion de la formula del area de un poligono en el plano cartesiano.

Calculo de areas de poligonos

Tema 3: Inclinacion y pendiente de una recta
Deduccion de la formula de la pendiente y angulo de inclinacion de una recta.

Anadlisis de las pendientes y angulos de inclinacion de diferentes accidentes geograficos.
Tema 4: Ecuacion de la linea recta.
Forma pendiente y ordenada en el origen

Resolucidn de problemas a través de la modelizacion matematica.

2.3 Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacion con los
objetivos y los contenidos.

Para llevar a cabo todas las clases se propone varios contextos, diferentes actividades,
métodos Yy estrategias de aprendizaje que nos ayuden a cumplir con los objetivos y completar

los contenidos.

RAUL VINICIO HERMOSA MEZA
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Clase 1y 2
Para realizar esta clase se tomara en cuenta como contexto el patio de la institucion,

especificamente la cancha de basquet la cual se encuentra divida en partes semejante a un
plano cartesiano de un tamafio muy grande. En cada vértice de los cuadrados ubicaremos
conos de tal manera que se pueda observar claramente los puntos de nuestro plano. (Ver

anexo 1. Clase 1).

Imagen 1. Formacién de un Plano Cartesiano en la Cancha de Basquet.

Otro de los contextos utilizados para ensefiar este tema es la fotografia matematica, para
lo cual se necesita una fotografia satelital de la ciudad de Tabacundo, las cuadras de la ciudad

asemejan las divisiones del plano cartesiano.

Imagen 2. Fotografia Satelital de Tabacundo. http://karta-online.com/es/cities/tabacundo-
ecuador.

Una de las estrategias que se utilizara es la de solucién de problemas en la cual se debe
hallar la distancia entre dos puntos, pero para resolver este problema nos hemos planteado
como objetivo la deduccion de la férmula de distancia entre dos puntos utilizando las

coordenadas rectangulares. Ademas, para conseguir este propésito se han planteado varias
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actividades que llevaran a realizar grupos de discusion con la informacion recolectada. (Ver

Anexo 2. Clase 2).
Clase 3,4, 5,6, 7.

Para cumplir con los objetivos planteados en estas clases referente al area de poligonos
utilizaremos varios contextos y estrategias. En la clase 3 la elaboracion de un rompecabezas
por parte de los estudiantes bajo las indicaciones del docente ayuda a propiciar una clase
activa. Este aprendizaje estara basado en el trabajo en equipos a manera de incidente critico
ya que cada grupo va a plantear nuevas y novedosas alternativas para deducir el area de un
poligono en el plano cartesiano, luego se presentara una plenaria de cada equipo y finalmente
el docente recoge todas las propuestas aclarando las dudas y ordenando las ideas. (Ver anexo

3. Clase 3).

Imagen 3. Rompecabezas para Realizar Operaciones con Areas.

En la clase 4 nuestro contexto sera el parque arqueoldgico Cochasqui situado a varios
kilometros al sur de nuestra institucion, como estrategias a utilizarse sera la salida de
observacién con varias actividades oportunamente planificadas para realizarse en forma
grupal, como son la recoleccién de informacion en el lugar, el trabajo en equipo y la

organizacion de datos.
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Imagen 4. Fotografias pirdmides de Cochasqui.
Luego con la informacion recogida de las piramides tenemos como estrategia la solucion

de problemas en la que los estudiantes tendran que aplicar los conocimientos adquiridos en
resolver problemas en un contexto real, ademas de la utilizacion de las tecnologias de
informacion y comunicacion como el GeoGebra para la elaboracion de los gréaficos

respectivos. (Ver anexo 5. Clase 5).

Para la clase 6 realizaremos la comparacion de varias de las rampas de las pirdmides con
diferentes medias donde se observe la diferencia de sus inclinaciones en funcion de la
variacion de las alturas para lo cual utilizaremos el GeoGebra como técnica para llegar a
visualizar las diferencias y semejanzas, asi como también los cambios del angulo de
inclinacion y la pendiente. Otro contexto también es la fotografia de los accidentes
geograficos de nuestro alrededor lo lleva a los estudiantes a relacionar la teoria con la
practica de la matematica en la vida real al encontrar la pendiente de las montafias y su

angulo de inclinacion. (Ver Anexo 6. Clase 6).

Imagen 5. Graficos de las piramides y rampas en GeoGebra.

RAUL VINICIO HERMOSA MEZA |
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Imagen 6. Fotografia del nevado Cayambe. Imagen 7. Representacion en GeoGebra.

Finalmente, en la clase 8 sobre la ecuacion de la recta el contexto a utilizarse sera el del
software amigable como es el GeoGebra, para lo cual trabajaremos proponiendo un
problema de la vida cotidiana referente al funcionamiento bésico de un taximetro, con esto
generaremos los procesos de induccion y construccion del conocimiento, los gréficos
correspondientes y a través de la modelizacion matematica Ilegaremos a establecer la

respectiva ecuacion. (Ver Anexo 8. Clase 8).

2.4 Actividades de evaluacion

La evaluacion diagndstica, formativa y sumativa deben ser parte primordial del proceso
de ensefianza aprendizaje, deben concretarse en forma continua para realizar las

intervenciones de una manera oportuna.

La evaluacion consiste en varias actividades en las que constan preguntas que haran
reflexionar a los estudiantes sobre el contexto planteado para cada clase, asi como la solucion

de diferentes tipos de problemas. (Ver Anexo 9. Actividades de evaluacion).

Los refuerzos de las clases constituyen una necesidad importante en el proceso de
ensefianza aprendizaje, en matematica el desarrollo de problemas hace que el estudiante

desarrolle varias destrezas como las de analizar, abstraer, deducir, graficar, interpretar etc.
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Ademas, se crea la capacidad de perseverancia en el alumnado cualidad que le va servir

durante toda su vida.

Es asi como se propone varias actividades de refuerzo que seran realizadas por los

estudiantes durante la implementacion de la unidad. (Ver anexo 10. Actividades de refuerzo).

Ademaés, se tomara en cuenta los trabajos realizados en clase (carteles, exposiciones)
resultado de las actividades que deben elaborar los estudiantes tanto grupales como

individuales.

3. Implementacién de la unidad didactica

3.1 Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas.

Al inicio de cada afio lectivo se realiza la planificacion tomando las directrices que envia
el Ministerio de Educacion, es asi como en el nuevo curriculo 2016 se toma muy en cuenta
la flexibilidad del curriculo, este criterio ha servido para que los planteles educativos
elabores su PCI (Plan curricular institucional) reflexionando sobre las propias necesidades
institucionales.

Los resultados de la evaluacion diagnostica que se la realiza al empezar el afio lectivo
producen datos importantes para cada una de las asignaturas, en nuestro caso en particular
ayudan a constatar las destrezas matematicas alcanzadas, identificar el desarrollo de los
procesos de ensefianza aprendizaje, los niveles de desempefio a los cuales han llegado los
estudiantes y de acuerdo a esto planificar los nuevos contenidos a tratar para el siguiente
periodo. (Ver anexo 13. Planificacién de la unidad).

En el curriculo para segundo afio de bachillerato en el bloque de geometria y medida se

contempla el estudio de las conicas (parabola, elipse e hipérbola) pero segin nuestro
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diagnostico los estudiantes no conocen los primeros temas de la geometria analitica ya por
diferentes causas no fueron tomados en cuenta en cursos anteriores, por tal razon es necesario
retomarlos en la unidad que se va a implementar que va a resultar de mucho beneficio para
proseguir en los siguientes contenidos de la geometria.

Es asi como planteo varias clases cuyos contenidos se refieren a temas de la geometria
analitica que por su importancia y aplicacion son necesario e imprescindibles tomarlos en
cuenta para el segundo afio de bachillerato general unificado de la Unidad del Milenio
“Cochasqui”.

Para poder llegar de mejor manera a implementar estos contenidos se plantean contextos
para cada una de las clases a impartir: el patio de la institucién, la fotografia satelital de
Tabacundo, material manipulativo, el parque arqueoldgico Cochasqui, la fotografia de
accidentes geogréficos, el software matematico. La utilizacion de estos entornos del objeto
matematico constituye la base de nuestro trabajo de implementacidn para poder cumplir con
los objetivos planteados.

Otra estrategia utilizada para llegar a cumplir con los contenidos previstos en la geometria
analitica es la utilizacion de problemas matematicos contextualizados, con los cuales se
realizara la introduccién en cada una de las clases previstas. Estos tipos de problemas hacen
a la clase sea mas interesante ya que intervienen cuestiones del medio en que se desenvuelve
el estudiante. Las actividades realizadas provocaron expectativas en los estudiantes debido
a lo novedoso que resultd llegar a establecer una definicion matematica a partir de la
resolucion de un problema.

Es necesario considerar que se debio6 adaptar la temporalidad en la clase 1, ya que varias
de las actividades nos llevaron mas tiempo de lo planificado. Por ejemplo, en esta clase

donde los estudiantes realizaron actividades en el patio como medir las distancias entre cada
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uno de los conos colocados en los vértices de cada cuadro, lo cual nos llevd mas tiempo de
lo planificado y fue necesario realizar adaptaciones en el periodo dedicado para cumplir con
esta actividad. Es asi que se realizaron las actividades propuestas en horas adicionales para
culminar con el objetivo y terminar con el contenido previsto el cual fue deducir la formula
de la distancia entre dos puntos.

En la clase 2 se inicié dando a conocer nuestro objetivo el consistia en aplicar la férmula
de la distancia en problemas précticos, para lo cual se observaron las fotografias satelitales
de Tabacundo, mediante la lluvia de ideas cada estudiante ubicaba lugares importantes como
el parque principal, el estadio, su anterior institucion educativa, luego siguiendo las
actividades entregadas en hojas impresas a cada estudiante dibujaron un plano cartesiano
surgieron preguntas como: ¢ Donde ubicamos el origen del plano? ¢ Cuél es la parte positiva
0 negativa de cada eje? A continuacién, se ubicaron sobre la fotografia satelital dos puntos
y sus respectivas coordenadas, a traves de la formula de la distancia entre dos puntos se hall6
la longitud la cual se multiplicé por 50 ya que se adecu6 el problema suponiendo que cada
manzana de la ciudad es cuadrada y mide 50m cada lado. Esta condicion se manifesté al
inicio de la clase, por esa razén la respuesta a nuestro problema es aproximada.

Puedo enunciar la clase 3 sobre el area de los poligonos, donde se utiliz6 materiales para
formar un rompecabezas, el material concreto incentivo la participacion de los estudiantes,
la reflexion, la comunicacion entre ellos al trabajar y formar las figuras donde existié un
dialogo sobre el tamafio, los colores, la representacion de sus vertices. Ademas de multiples
preguntas al docente como: ¢para que nos va a servir el rompecabezas si queremos deducir
una formula?, ¢Que relacion existe entre el plano cartesiano y el rompecabezas?, etc. La
clase fue dinamica y concluy6 en la construccion de su propio conocimiento por parte del

alumno lo cual en una clase tradicional no se hubiera podido lograr. Al inicio de la clase se
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oriento a los estudiantes que nuestro propoésito era el de llegar a deducir la formula del area
de los poligonos en el plano cartesiano mediante la manipulacion de material concreto. Para
lo cual se entregd a cada estudiante hojas impresas con cada actividad a seguir, después se
elaboro el rompecabezas con cartulinas o fomix, luego se realizaron formas mediante el
juego moviendo las partes y obteniendo figuras geométricas variadas. La parte ludica hizo
que podamos sumar y restar areas de los entes geométricos como la de los trapecios y
triangulos (Area ABED + Area BCFE-Area ACDF= Area ABD), estas operaciones fueron
representadas con sus respectivas figuras en el plano cartesiano colocando en cada vértice
sus respectivas coordenadas y calculando las areas en funcién de cada coordenada. Al final
se realizaron exposiciones grupales sobre el rompecabezas que fue dibujado en el plano, las
figuras que se formaron y las operaciones entre las areas con las que se dedujo la formula
del area requerida. Como docente tenia que estar pendiente de la correcta realizacion de las
operaciones y que las formulas estén correctamente escritas para que lo expuesto por los
estudiantes guarde una logica. Al final se realiza el resumen correspondiente por parte del
docente indicando cada una de las fases que se desarroll6 para llegar a concretar nuestro
objetivo.

La clase 4 que fue la visita de observacién al parque arqueol6gico Cochasqui, se la realizo
bajo todas las normas que exigen las autoridades institucionales, al inicio se orient0 sobre
las incognitas que el estudiante debia responder como: ¢Cual es la medida del largo?, ¢cual
es la medida del ancho de 2 de las piramides?, ;Qué altura alcanza la rampa de una
piramide?. A partir del ingreso se tuvo la oportunidad de recibir la charla de los técnicos en
turismo que nos guiaron y brindaron informacion importante sobre la edificacion de las
piramides. Luego se realizo la recoleccion de informacion mediante la medicion de las

magnitudes de las piramides para lo cual se usé cintas métricas de 20 y 30 metros de longitud,
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en el bosquejo de las piramides se ubicaron todos los datos que tomaban cada grupo los
cuales serian utilizados en la siguiente clase para calcular el area sobre la cual estan
construidas, la pendiente y angulo de inclinacion de las rampas.

En la clase 5 se utilizo la informacion recolectada para la solucion de un problema en un
contexto real aplicando la formula deducida del area de un poligono, para lo cual se siguio
el siguiente proceso: se pide a los estudiantes que los datos obtenidos en la clase anterior los
Ileven a un sistema de coordenadas cartesianas en una escala conveniente, luego la obtencién
de los vértices de la piramide en funcion de las coordenadas (X,y), la aplicacion de la férmula
del area de un poligono a través de sus puntos y finalmente la exposicion de las areas
obtenidas. Como consecuencia de este proceso surgieron preguntas por parte de los
estudiantes como las siguientes: ;Cémo podriamos verificar los resultados? y ¢Podriamos
aplicar otro método para hallar el area? Es decir, hubo reflexion sobre las formas para hallar
el area de figuras geomeétricas las cuales fueron aclaradas por el docente.

La clase 6 consistio en llegar a las definiciones de pendientes y angulo de inclinacion a
través de la variacién de la altura de las rampas con respecto a la longitud horizontal, el uso
del método inductivo y la guia de los pasos a seguir mediante las actividades propuestas hizo
que se consiga el objetivo deseado. En la clase 7 se consolidé el conocimiento mediante la
resolucion de problemas en el contexto real donde se pide calcular las pendientes y los
angulos de inclinacion de montafias que estan alrededor de la poblacion. Existieron varias
preguntas que hicieron reflexionar a los estudiantes como: ¢Por qué en lugar de gradas se
construyeron rampas?, la respuesta de la mayor cantidad de estudiantes en las actividades de
evaluacion fue que “es mas facil subir una rampa que las gradas especialmente cuando se

Ileva carga”. Lo cual nos demuestra que la clase logré uno de sus objetivos.
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Durante la clase 8 se propone el desarrollo de un problema matematico en un contexto
determinado y la utilizacion del GeoGebra para llegar a la solucién, de igual manera se
propuso varias actividades donde el estudiante va reflexionando, como la elaboracion de una
tabla de valores, donde observe el cambio de los valores de las variables, la elaboracion de
un gréafico en el plano cartesiano y la deduccion del modelo de funcion que representa.
Mediante el uso del GeoGebra se compararon las distintas ecuaciones de la recta cambiando
la pendiente y la ordenada en el origen.

A través de las actividades de evaluacion propuestas para cada uno de los temas a tratar

se pudo verificar y constar que los contenidos propuestos hayan sido los adecuados.

3.2 Resultados de aprendizaje de los alumnos.

Con respecto a los aprendizajes de los alumnos podemaos realizar varias consideraciones:
en laclase 1 a través de la observacion, la participacion en la simulacion del plano cartesiano,
la medicion de longitudes y luego las actividades realizadas en la clase se lleg6 a deducir la
férmula de la distancia entre dos puntos que era parte de nuestro objetivo, luego fue necesario
realizar varios ejercicios sobre la utilizacion de la formula d?=(x2-x1)? + (y2-y1)?, ya que a
pesar de que estamos trabajando con estudiantes de bachillerato se pudo observar que no
podian manejar bien esta ecuacién y era necesario reforzar la parte mecanica.

Durante la clase 2 cuyo problema era encontrar la distancia entre dos lugares de
Tabacundo teniendo herramienta la fotografia satelital se pudo observar en los alumnos la
comprension de los contenidos impartidos ya que al revisar sus trabajos los resultados de la
gran mayoria fueron aceptables.

La clase 3 hizo que realmente se aplique la construccion del conocimiento mediante la

utilizacion de material manipulable, logrando grandes avances, pues se dio el intercambio
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de criterios y opiniones entre estudiantes y docente, todo esto se complement6 al lograr
aplicar los conocimientos en la resolucion de un problema real como fue lo de encontrar el
area de una de las piramides de Cochasqui (clase 4 y 5). (Ver Anexo 11. Fotografias de la
salida de observacion al parque arqueologico Cochasqui).

Nuestra institucion empezé a funcionar hace 6 meses cuyo nombre es Cochasqui en
consideracién al parque arqueoldgico del mismo nombre, al realizar la salida de observacion
los estudiantes entendieron por qué nuestra institucion lleva esta designacion. Y
comprobaron su gran importancia no solo en la historica, pero sobretodo en la ciencia.

La salida de observacién al parque arqueoldgico produjo que los estudiantes reflexionen
sobre la gran importancia de conocer la matematica al realizar preguntas sobre ;Cémo se
construyeron las piramides? ;Como realizaban las mediciones? ¢Cuales fueron los
instrumentos que utilizaban para medir? ;Cuanto tiempo se demoraron en construirlas?
¢Cuantos hombres se necesitaron para construir las edificaciones? ;Cual es el area que
ocupan?, cuestiones que sirven para plantear problemas como el de calcular el area sobre la
cual estan construidas las pirdmides. Es asi que en la clase 5 se pudo aplicar la férmula del
area de un poligono tomando en cuenta la informacion recolectada, verificando el objetivo
logrado al revisar los trabajos de los estudiantes.

Durante la clase 6 y 7, utilizando informacion sobre los elementos de la naturaleza que
estan a nuestro alrededor, en este caso la montafia del Mojanda y el nevado Cayambe el
estudiante aplico los conocimientos de pendiente y angulo de inclinacién y entendio el
verdadero significado de estos términos geometricos que es parte de nuestro objetivo.

En la clase 8 se logré un gran intercambio de criterios y situaciones al interpretar el
problema del taxi y recordar experiencias individuales, lo que provoco la interaccion entre

estudiantes y docente y el andlisis de las situaciones hasta llegar a nuestro objetivo.
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Al realizar las respectivas actividades de evaluacion, fue muy positivo verificar que los
aprendizajes que se lograron fueron los planificados, ya que no solo los estudiantes
resolvieron ejercicios si no también problemas en los cuales se aplica el razonamiento, lo
que implica el hacer realmente matematica.

Puedo acotar que los procesos de aprendizaje utilizando contextos de nuestro medio atrajo
mucho la atencion y produjo un buen desenvolvimiento por parte de los estudiantes, como
docente fue muy gratificante culminar con cada una de las sesiones y verificar que se pudo
llegar al aprendizaje culminando con el objetivo propuesto, haber realizado una clase
diferente para cada tema evito el aburrimiento y el cansancio.

De estos resultados obtenidos puedo manifestar que el haber realizado la intervencion ha
significado un aumento en los porcentajes de aprendizajes. Claro que siempre existiran
problemas, pero en menor cantidad.

3.3 Descripcidn del tipo de interaccién

Considerando la interaccion como las relaciones sociales existentes entre las personas,
puedo manifestar que durante la implementacion de la unidad didactica se ha tenido una muy
grata experiencia.

En las clases impartidas fue necesario establecer varias estrategias para promover la
interaccion entre estudiante y el docente a continuacion enunciaremos varias de ellas y sus
aplicaciones en las diferentes sesiones.

Al iniciar la clase 1 se realizaron subgrupos de trabajo, en esta estrategia los estudiantes
se organizaron y fueron dividiendo las actividades segun las caracteristicas de cada uno de
ellos nombrando un coordinador, un secretario y quienes van a realizar las mediciones
necesarias en las actividades fuera del aula. Se manifestaron interacciones sumamente

interesantes entre estudiantes al formar el plano cartesiano en el patio de la institucién hubo
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una relacion de cordialidad y compafierismo, durante el trabajo grupal las conversaciones
radicaban sobre cuestiones matematicas como la forma la figura que se formaban con los
conos, entre estudiantes y docentes al aclarar a las dudas sobre el trabajo a realizar haciendo
preguntas como ¢ Cudl es el erigen del plano cartesiano en la cancha? ¢ Cuéles son los ejes X
0 Y? ¢Qué puntos son los que se toman de referencia?, la integracion de grupos de trabajo
ayudo a conseguir se manifieste una sana competencia.

La fotografia satelital de la ciudad “Tabacundo”, sirvié como estrategia para producir una
gran comunicacion debido a que muchos de los estudiantes podian mirar la ubicacion de sus
lugares de residencia, de los trabajos de sus padres, hogar de sus familiares, cuales
estudiantes son sus vecinos, los caminos por los cuales circulan diariamente y la distancia
que recorren al desplazarse de un punto a otro de la ciudad.

La construccion del rompecabezas con los estudiantes sirvid como estrategia para
producir un debate entre los miembros de cada grupo. La divisién del trabajo manual para
recortar el fomix, las cartulinas, realizar las mediciones, el intercambio de ideas entre ellos
fue sumamente fructifero ya que mediante las actividades que se habia llegado a una especie
de competencia entre los diferentes grupos que querian ser los que primero lleguen a
establecer la formula del area de los poligonos. La adecuacion que se hizo para esta clase
fue sumamente pertinente.

La salida de observacion hacia las piramides de Cochasqui se constituy0 en una gran
estrategia para unir a todo el curso, con anticipacion se organizaron para llevar los materiales
necesarios e inclusive el refrigerio donde se pudo observar gran solidaridad entre ellos al
compartir sus alimentos en el momento del descanso. Al realizar las mediciones de las
pirdmides demostraron su buena comunicacion organizandose al repartirse el trabajo

eligiendo a los compafieros que utilizarian las cintas métricas, a escribir las medidas, van a
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sumar las distancias. El docente siempre realizando las respectivas observaciones sobre lo
que se va a medir de las piramides y llamando la atencién para el trabajo en conjunto.
Todas las clases tuvieron su nivel de interaccion entre estudiantes y docente lo que hizo
que sean mas atractivas, algo que me llamo la atencién es que en ninguna de las sesiones los
estudiantes estuvieron desmotivados, al contrario, estaban siempre pendientes de terminar

con las actividades a ellos encomendadas.

3.4 Dificultades observadas.

Durante la intervencion que se aplico a los estudiantes del segundo afio paralelo “A” de
la Unidad Educativa del Milenio “Cochasqui” he observado varias dificultades y
contratiempos unas que salen de las manos del docente y otras que pueden ser previstas.

Al inicio de la intervencion durante la clase en la que se debian realizar las actividades
fuera del aula aparecio una dificultad, la del estado del tiempo, se encontraba lloviendo
durante esa hora, lo que hizo que se pierda tiempo sumamente valioso.

Otra de las dificultades que encontré es que los estudiantes no recordaban ciertos
conocimientos previos, por ejemplo, el area de los trapecios, el desarrollo de un
determinante. Luego de su revision y recordatorio se pudo seguir con el tema planificado,
haciendo hincapié en lo importante que es tener en cuenta los aprendizajes logrados en las
clases de afios anteriores para entender los futuros capitulos de la matematica.

Ademas, se observd muchos errores en el manejo de la férmula de la distancia,
equivocaciones como el orden de los puntos ¢Cual es el punto uno o el punto dos?, ;Cambia
la respuesta si cambiamos el orden de los puntos? Estos errores se los pudo disminuir con la

realizacion de ejercicios adicionales de refuerzo.
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En los problemas de areas de igual manera el orden en el que debemos ubicar los puntos
fue un problema al inicio, asi como también qué sucede si tomamos los puntos en direccién
horaria o anti horaria fueron inquietudes que se las pudo aclarar mediante la solucién de un
nimero mayor de ejercicios propuestos. Debo considerar también en la clase 5 los
estudiantes utilizaban mucho tiempo en hallar el area del poligono a pesar del estudio de la
formula en forma de determinantes, los errores en las operaciones fueron muy frecuentes.

La gran mayoria de los estudiantes desconocian la aplicacion del GeoGebra, en los afios
anteriores nunca trabajaron con este programa de gran utilidad en el aprendizaje de nuestra
asignatura. Se pudo palpar que muchos de ellos no tenian computadores personales, ni
acceso a internet en sus hogares, siendo este un problema sumamente grave para el acceso a
una educacién de calidad. Lo cual nos obligé a utilizar otras estrategias y recursos como la
utilizacion del laboratorio de computacion en las horas de la catedra de Matematica durante
varios dias para ensefiar el manejo del GeoGebra, ademéas como recurso adicional se observo
que casi todos los alumnos tenian celulares de Gltima generacién con los cuales se pudo bajar
esta aplicacion para que puedan practicar o hacer tareas en sus hogares.

Los estudiantes no estaban relacionados con el proceso de aprendizaje constructivista,
estaban acostumbrados a que el docente sea quien realice todo el trabajo en el pizarron y que
luego comience la resolucion de problemas en la clase, aceptando todo lo que decia el
maestro, replicando la forma como trabaja el docente sin mayor juicio critico sobre lo que
se hace en clase y tampoco interviniendo en los temas que son tratados.

Al iniciar la primera clase los alumnos no entendian el porqué de las actividades que
realizaban a pesar que previamente se conversO a manera de induccion sobre la
implementacion que estamos aplicando. La ensefianza tradicional que por muchos afios

tuvimos que presenciar ha hecho que los jovenes se acostumbren a esa metodologia y la
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hacen parte de la vida estudiantil sin pensar que existen nuevas formas de aprender donde el
centro del proceso ensefianza aprendizaje no es el docente ni los contenidos sino mas bien
el alumno sobre quien recae la mayor cantidad de actividades dentro del aula de clase. La
implementacion logro que el estudiante tenga una nueva vision de como tiene que ser el
aprendizaje, al encontrarse con actividades que guiaban su proceder, al discutir con sus
compafieros sobre las diferentes alternativas, al encontrar las posibles soluciones y constatar
los resultados obtenidos.

También debo considerar que al realizar la implementacion del TFM, en las primeras
clases el tiempo fue un factor importante ya que en algunas de las actividades nos falt6 varios
minutos para completarlas. Como consecuencia de este contratiempo iban a quedar trabajos
sin completar, afortunadamente teniamos las primeras horas de la jornada matutina y
consideramos minutos adicionales.

En la intervencion he podido observar que se deben hacer cambios en la manera de llegar
al estudiante, ya que muchos de ellos consideran la matematica aburrida, pero a través de
actividades en diferentes contextos. Si cada clase es diferente, se crea mas expectativas,

Ilama la atencidn de los estudiantes los cuales demuestran mayor interés.

4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad didactica

4. 1 Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora

Idoneidad Epistémica. — En la clase 3 se pidi6 a los estudiantes que realicen un
rompecabezas con cartulina o fomix, ellos se sintieron incomodos ya que no percibieron la
relacion que existia entre el area de un poligono utilizando las coordenadas cartesianas con
el rompecabezas, al final de las actividades se dieron cuenta de la importancia de haber

realizado la actividad previa, que ensefio a recordar las operaciones entre areas de cuerpos
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geométricos, mostrando una situacion en un contexto diferente. De igual manera podemos
tomar en cuenta las clases 1 y 2 donde se presentan problemas con diferentes contextos
donde identificamos los diversos objetos que intervienen en las clases de matematica.
Idoneidad Cognitiva. — En la clase 6 una de las actividades era de encontrar el angulo de
inclinacion de la recta, en este punto se observo que faltaron los conocimientos previos, muy
pocos estudiantes recordaban las respectivas formulas de las funciones trigonométricas que
debian utilizar, como docente tuve que hacer un paréntesis en ese instante para recordar
como se halla los angulos en un triangulo rectangulo ademas realizar varios problemas que
relacionados con lo que se pedia en la actividad. También podemos acotar que al finalizar
los temas se propone actividades de evaluacidn que propician la reflexion y la practica sobre
lo aprendido como también actividades de refuerzo que ayudan a consolidar los aprendizajes
y gue sean significativos.

Idoneidad Interaccional. - Entre una de las interacciones puedo mencionar la clase 1 donde
hubo la interaccion docente-dicente al realizar varias de las actividades como también al
trabajar en conjunto en la cancha de basquet colocando los respectivos conos. En la clase 3
donde se tratd de llegar a consensos con base a los mejores argumentos, al realizar las
exposiciones se propicid el dialogo como recurso para llegar a cumplir objetivos comunes.
En la clase 4 se observo una gran interaccion entre dicentes al tomar las medidas de 2 de las
pirdmides de Cochasqui, que por su gran tamafio obligaba al trabajo conjunto de cada
miembro del grupo, unos tomaban las cintas métricas, otros tomaban datos, otros ayudaban
a mover los obstaculos que encontraban, etc.

Idoneidad Mediacional.- En la clase 1 utilizamos conos para simular un plano cartesiano
en el patio de la institucion, durante la clase 2 utilizamos fotografia satelital para observar

en nuestro medio planos cartesianos gigantes dentro de las ciudad, en la clase 7 se utilizo
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fotografia matematica de accidentes geograficos que se encuentran a nuestro alrededor lo
cual permitio entender la definicion de pendiente y angulo de inclinacion, en la clase 3 se
utilizé material manipulativo al crear un rompecabezas que permita deducir las operaciones
para hallar el area de un poligono utilizando las coordenadas cartesianas, en la clase 8 se
utilizo el GeoGebra que al ser un software amigable para el estudiante fue de gran beneficio.
Idoneidad Emocional.- En cada una de las clases se procurd insertar actividades de interés
para los alumnos que promuevan situaciones en las cuales se manifieste la gran importancia
que tiene el estudio de la matematica para la vida, se incorporé problemas donde se
promueva el razonamiento matematico y la perseverancia como actitud fundamental en
Ilegar a cumplir nuestros objetivos, existen trabajos grupales que permitio el desarrollo del
respeto mutuo, trabajo en equipo, diferencias individuales, respeto a las ideas de sus
compafieros. Al utilizar diferentes contextos se implementa innovaciones en la manera como
Ilegar al aprendizaje de temas determinados de la geometria.

Idoneidad Ecoldgica. - Los contenidos implementados se relacionan con varios temas
tratados en afios anteriores, como areas de figuras geométricas, célculo de longitudes,
funciones trigonométricas, utilizacion de las tecnologias de informacion y comunicacion. En
las clases impartidas se ha tratado de realizar actividades innovadoras utilizando objetos de
nuestro medio, logrando de este modo cumplir con los objetivos que se pretende, los
contenidos impartidos son de mucha utilidad en cualquier etapa de la vida.

Como propuestas de mejora ademas de las ya mencionadas puedo incluir la necesidad de
una mayor cantidad de problemas que implique la activacion del razonamiento matematico,
utilizando diferentes contextos. La utilizacion de problemas donde se aplique la
modelizacion matematica es de suma prioridad en todos los afios de la educacion variando

los niveles de complejidad, si trabajamos desde los primeros afios se puede lograr un gran
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desarrollo en el razonamiento matematico del estudiante, de esa manera se puede llegar al
gran objetivo de la matematica que es la solucion de problemas de la vida real.

La mayor cantidad de ejercicios de refuerzo donde el estudiante gane mas habilidades en
la parte operativa de la resolucion, es necesario que el estudiante dedique un poco mas de
tiempo en el hogar a la realizacion de tareas. Es necesario utilizar con mayor frecuencia las
tecnologias de informacion y comunicacion dentro del aula ya que propician la atencién de
los estudiantes, mejoran los niveles de disciplina, son visualmente mas llamativos, nos
ayudan al trabajo tanto individual como grupal.

Como propuestas de mejora de la implementacion realizada seria en primer lugar mejorar
los objetivos ya que no se propuso objetivos donde el alumno sea capaz de llegar a establecer
modelizaciones matematicas. En cuanto a los contextos no deberian ser Unicamente del
medio en el que nos desenvolvemos si no de contextos que estan en otros lugares del mundo,
las preguntas utilizadas en las evaluaciones resultaron algo confusas como se verifico en los
trabajos revisados, hay cuestiones demasiado obvias como, “La cancha de basquet de la
institucion se asemeja a un sistema de referencia utilizado en matematica indique: ¢ Cuél es?
¢Por qué?, en las actividades propuestas en cada clase faltaron cuestiones que hagan razonar
al estudiante, la redaccion no es muy clara. En las nuevas clases que imparta debo tomar
muy en cuenta todas estas propuestas de mejora con la finalidad de llegar a mis estudiantes

con clases de mejor calidad.

5. Reflexiones finales

5.1 Enrelacion a las asignaturas troncales de la maestria

Las asignaturas troncales han sido un soporte para comprender, aplicar, analizar las
secuencias didacticas, poder ver el mundo que nos rodea desde varias perspectivas y punto

de vista lo que ha hecho que cambie mi vision de la realidad y de mi profesion.
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La psicologia me ha ensefiado a entender a los estudiantes de una mejor manera, tratando
de comprender y ademas recordar los cambios que se manifiestan a esa edad.

La sociologia me ensefia a tener una vision mas general de los problemas sociales en los
cuales estamos inmersos cada uno, a entender los fendmenos sociales y las consecuencias
que estos producen en la educacion.

Durante mi vida profesional y de estudiante en la universidad tengo que manifestar que
nunca he recibido capacitaciones para lo que hoy en dia se ha convertido dentro del aula en
el trabajo con mayor responsabilidad en el manejo de los grupos de estudiantes y padres de
familia asignados al inicio del afio, en esto me ha resultado gran importancia la asignatura
de Tutoria y Orientacion profesional, que me proporciono varias herramientas que me
indican como manejar conflictos dentro del aula. Como docente de Matematica la
capacitacion en este nuevo campo fue de gran beneficio ya que me ensefid a tratar nuevas
circunstancias y poder resolver conflictos de una forma mas técnica.

Siempre es necesario estar actualizado y recordar la planificacion y programacion, las
diferentes estrategias en el aula, los instrumentos de evaluacion por esa razén ha sido una
asignatura de grandes beneficios para el docente como es la Metodologia didactica de la
ensefianza.

Es necesario siempre tener a nuestro alcance toda clase de informacion referente a nuestro
Sistema educativo ecuatoriano, los resultados obtenidos en los ultimos afios en los diferentes
procesos de evaluacion, las politicas implementadas en los ultimos afios, la comparacion de
los diferentes modelos y estandares educativos, los curriculos actuales todo esto hace que
podamos tener argumentos para realizar nuestro trabajo.

La investigacion educativa es muy poco aplicada en nuestro sistema educativo, por

muchas razones, una de esas razones es la falta de conocimiento y capacitacion que ha hecho
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que no se produzca cambios radicales en la educacidon. La investigacion se constituye en una
de las bases fundamentales para el desarrollo de la innovaciéon, del conocimiento, produccion

y aplicacion de nuevas formas ensefianza.

5.2 Enrelacién a las asignaturas de la especialidad

Siempre seré bienvenida todo conocimiento que nos ayude a nuestra labor docente y mas
significativo es cuando recibimos més capacitaciones con respecto a nuestras asignaturas de
especialidad, los conocimientos adquiridos han sido una renovacion de nuestra forma de
impartir las clases de matematica, observar a los docentes de mi asignatura impartir las clases
aplicando nuevos recursos didacticos, metodologias que tal vez las conociamos pero no las
llevamos a la préctica, reconocer nuestros errores al permanecer con la clase tradicional. Las
ensefianzas de los docentes de la maestria en la especialidad de matematica han sido la guia
para seguir adelante, se han constituido en el faro que nos lleva al objetivo primordial, nos
han hecho recuperar la autoestima como docente, y el gran valor que tiene nuestra asignatura.

Los nuevos conocimientos recibidos las asignaturas de didactica y complementos
disciplinares como la contextualizacién/descontextualizacién, los procesos y evaluacion
reguladora, el pensamiento geometrico, la fotografia matematica, la modelizacion
matematica, la induccion y muchos temas mas que fueron abarcados en las asignaturas de
especializacion van a ser nuestro soporte para mejorar dia a dia nuestra labor docente.

Percibir que la matematica es la misma en cualquier parte del mundo, que lo que cambia
tal vez es la forma de como ensefiamos y también puede ser los recursos con los que

contamos, nos ha hecho renovarnos como docentes de matematica.
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5.3 Enrelacion a lo aprendido durante el TFM.

Al iniciar con la elaboracion del TFM, creia que era un trabajo normal donde voy a
aprender algo nuevo. Recuerdo una de las primeras observaciones que me hizo el tutor “El
enfoque que le ha dado a su propuesta sigue bastante el modelo tradicional de primero el
profesor da la teoria y luego el alumno la aplica. El aprendizaje significativo se da cuando
el propio alumno redescubre la matematica, hace una reconstruccion de los procesos y
conceptos. Es decir lo que le propongo es que utilice alguna de las actividades interesantes
que propone para que el alumno descubra los conceptos vy al final el profesor estructure lo
que se ha aprendido” (Manuel Sol Puig 2018), esta observacion me hizo reflexionar en que
siempre estuve impartiendo las clases de la misma forma, que como docente no habia
producido algo nuevo, que mis estudiantes llegaban a mi clase y esperaban que siempre
sucediera lo mismo, es una de las razones por las que la matematica se torna aburrida.

Luego durante el inicio del proceso y con la guia de mi tutor poco a poco me di cuenta
de la importancia de este trabajo, la utilizacion de la teoria constructivista de una manera
practica dentro del aula, la importancia de utilizar diferentes recursos segun los temas a
tratar, el manejo de aplicaciones matematicas, el cambio de concepcidn en la ensefianza.

Al empezar la implementacion recordaba las ensefianzas que me impartieron los docentes
de las asignaturas de la maestria las cuales creo que me van a servir de guia para el resto de
mi vida profesional lo que me hace meditar del por qué esto no se ensefia cuando estamos
estudiando al sacar nuestro titulo de tercer nivel.

Creo que la implementacion que se da en el TFM debe constituirse en parte de nuestro
quehacer diario en la institucion educativa, ya que de esa manera se puede llegar a un
verdadero cambio con clases mas activas, menos aburridas donde se llegue realmente al

aprendizaje significativo, y el aula seria un laboratorio donde se produzca conocimiento.
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7. AUTOEVALUACION.

AUTOEVALUACION DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS

UTILIZANDO LA RUBRICA QUE SE PROPORCIONARA COMO COMPLEMENTO DE ESTA GUIA, ELABORE UNA
AUTOEVALUACION GENERAL DE LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS COMO CONSECUENCIA DE LA
REALIZACION DE

ESTE TFM: INCLUYENDO UNA CALIFICACION NUMERICA ENTRE 2 Y 1,5 PUNTOS.

Actividades Tutorizs

Falté z las tutorias sin

Falté & las tutorizs presenciales y si

Asizti 3 las tutorias

Asistl 3 las tutorias

realizadas presanciales Justificar mi ausencia. justifigué mi ausencia. presancialas sin prepararlas prasenciales y prepare de
durante la de antemano. antemano todas las dudas
elaboracién gue tenia. Asimismo,
del TRR planifique el trabajo que
tenia realizado para
contrastarla con el tutor/a.
Tutorias de Ni escribi ni contesté los Fui irregular a la hora de conbestar Contests todos kos Ccontests todos los
sEguimiento mensajes del tutora. algunos mensajes del tutora e mensajes virtuales del mensajes virtuales del
wirtuales informarle del estado de mi trabajo. tutor/a y rezlicg algunas de tutor/a realizando las

lzs actividades pactadas en
2| calendario previsto.

actividades pactadas dentro
del czlendario previsto v o
he mantenido informada
del progreso de mi trabajo.

Objetives del TFM

El trabajo finzl elaborado
no alcanzo los objetivos
propuestos o los ha
lzgrado parcialments.

£l trabajo final elaborado alcanzd la
mayoria de los objetives propusstos.

Ll trabajo final elaborada
alcansd todos los sbjetivas

propuesios.

El trabajo final elaborado
alcanzd todos bos objatives
propuestos y los ha
=nriquacido.

elementos de la
programacion (objetivos,
contenidos segun el
curriculum, actividades de
ensefianza y aprendizzje y
actividades de
evaluacion).

contenidos segun el curriculum,
actividades de ensefianza y
aprendizaje y actividades de
evaluacian).

programacion (objetivos,
contenidos segun el
curriculum, actividades de
ensefianza y aprendizzje y
actividades de evaluacidn).

Estructura de la Lz unidad didictica Lz unidad didactica implementada Lz unidad diddctica Lz unidad didictica
unidzd didactica implementada carece de contiens casi todos los elemantos de implementads contiense implementada contiens
implementada lz mayoria de los |z programacion (objetivas, todos los elementos de lza todios los elementos de lz

programacion {objetivos,
contenidos segun el
curriculum, actividades de
ensefianza y aprendizzje y
actividades de evaluacidn) y
ademas incluye infarmacicn
sobre aspectos
metodoldgicos,
necesidzdes educativas
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Version
final del
TFr

especiales y el emplec de
otros recursos.

Implementacidn de la
unidad didactica

El apartado de
implementacion carece de
lz

mayoria de los aspectos
solicitados {adecuscion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas,
observacion de Ia
interaccion

sobre las dificultades
halladas inherentes a la

astuacion come profasar].

El apartado de implemantacion
conternpla casi todos los aspectos
solicitados {adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas, observacion
de |3 interaccion sobre las
dificultades halladas inherentes a la
actuacion como profesor].

El apartada de
implementacidn contempla
todos los apectos salicitados
{adecuacian de contenidas,
dificultades de aprendizaje
advertidas, abservacion de la
interaccidn sobre las
dificultades halladas
inherentes a la actuacion
como professr].

El apartado de
implementacion contemplz
todos los aspectos
solicitados (adecuacion de
contenidos, dificultades de
aprendizaje advertidas,
gestion de |z interaccién y
de las dificultades enla
actuacidon como profesor],
ademas de un analisis del
contexto y de las posibles
causas de las dificultades.

Conclusiones de la
reflexicn sobre |a
implementacion

Las conclusiones a las gue
he llegado sobre la
implementacion de la
unidad didactica son poco
fundamentadas y excluyen
Iz practica reflexiva.

Las conclusiones a las gue he llegado
estén bastante fundamentadas a
partir de la practica reflexiva, pero
algunas resultan dificiles 4z
ArgUMEntary mantensr porgue son
poco reales

Las conclusiones a las gque
he llegado estén bien
fundamentadas 3 partir de
|z practica reflexiva, v son
cohearentes con |3
secuencia y los datos
obtenidos.

Las conclusiones & las gue
he llegado estén muy bien
fundamentadas 3 partir de
Iz practica reflexiva porgue
aportan propuastas de
mejora contextualizadas a
una realidad concreta y son
coherentes con todo el
diserio.

parrafos y los conectores
textuzles dificultan la

conectores textuales fadlitan casi
siemnpre la lectura v comprension del

parrafos y los conectores
textuzles ayudan z |3

Aspectos formales El trabajo finzl elaborado El trabajo final elaborado casicumple | Eltrabajo finzl elaborado Ll trabajo final elaborada
carece de los requisitos los requisitos formales establecidos cumple los requisitos cumple las reguisitas
formales establecidos |portada con |z informacidn correcta, | formales establecidos formales establecidos
{portada con |z indice, paginacion, difersnciacion de [portada con |z informacign | iPartada con ks informacicn
informacion corrects, apartados, interfineads que facilitz la | corrects, indice, corrects, i"'_di“' paginacidn,
indice, paginacion, lectura, etc.), pero su lecturs es paginacion, diferenciacion diferenciacian de apartadas,
difarenciacion de posible de apartades, interlineado interlineada que facilite la
apartados, interlineado que facilite Ia lectura, etc.) !E“"m' ete] ¥ ha

e L incorporado otras gue o
que fa::I_ll.tE Iz lecturs, etc.} v sulectura es posible. hacen visualmente mas
¥ no facilita su lectura. agradable y facilitan la

legibilidad.

Redaccidn y La redaccion del trabajo, Iz | L redaccion del trabajo, la La redaccion del trabajo, la Lz redzccion del trabajo, la

normativa distribucion de los distribucian de los parrafos v los distribucion de los distribucion de los parrafos

v los conectores textuales
ayudan perfectamente 3 la
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lectura y comprension del
texto. El texto contiene
faltas graves de la
normativa espafiola

texto. El texto contiene algunas

carencias de la normativa espancla.

lectura y comprension del
texto. El texto cumples con
los aspectos normativos de
Iz lengua espaficls, sahvo
alguna errata ocasional.

lectura y comprension del
texto. El texto cumple con
los aspectos normativos de
lz lengua espaficla v su
lectura == facil y agradabls.

Biblicgrafia

carece de bibliografiz o |z
que 3= pressnta no cumple
los requisitos formales
establacidos por la aPA

Se presenta una bibliografia bésica
que, & pesar de= alguncs pequefios
errores, cumple los reguisitos
formales establecidos por la APA

Fresenta unz biblicgrafia
completa y muy
actualizada, que cumple
los requisitos formales
establacidos por la APA.

Fresentz unz biblicgrafia
completa y muy
actualizads, gue cumple los
requisitos formales
establecidos por lz APa de
forma excelente.

& pesar de ser necesaria,
falta documentacion anexa
o |3 gue aparecs es
insuficientea.

Hay documentacion anexa basica y
suficients.

Hay documentacion anexa
amplia y diversa. 52
menciona en los apartados
correspondientss.

La documentacidn anexa
aportada complementa
muy biem el trabajo vy la
Snriquace. S8 manciona an
los apartados
correspondientss.

reflaxidn y valoracion
personal sobre lo

Mo reflexiong
suficientements, sobre

realicé una reflexidn sobre lo
aprendido en el master y sobre la

rezlicé una busna reflexidn
sobre lo aprendido =n el

Realicd una reflexitn
profunda sobre toda o
aprendido en el master y

aprendido a lo todo realidad educativa master y sobre la realidad
largg del master y del lo gque aprendi en el educativa. Esta reflexidn me | 9obre b rezlidad educativa.
TERA. master ayudo a modificar Esta reflexion me ayudd s
concepciones pravias sobre hacer una valoracion glabal y
& Edl.lll::lal:ién P me sugirid preguntas gue me
sacundaria ¥ Ia formacin permitiEran una wision nuesa
continusda del profescrade v mas amplia de la educacian
) secundaria y la Fermacidn
cantinua del profesorado.
Mota final global sobre 1,5 1.4
¥
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8. ANEXOS

Clase N°1
Tema 1: Coordenadas rectangulares y distancia entre dos puntos

Tiempo: 80 minutos.

Contexto

El patio de la institucion se encuentra dividido en cuadrados que asemejan un gran
sistema de coordenadas, dentro del patio tenemos 2 canchas de basquet y una de futbol, al
observar la cancha con una mentalidad matematica visualizamos un plano cartesiano donde

se puede trabajar de una manera practica cualquier tema de la geometria.

Imagen 6: Fotografia de la cancha de basquet.

Objetivo

Aplicar la definicion de distancia entre dos puntos en la resolucion de problemas

propuestos como también de la vida cotidiana de una manera légica.

Problema

Se desea conocer la distancia que existe entre el aro de una las canchas de basquet del

patio de la institucion y la ubicacion de un estudiante, utilizando la formula de la distancia
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entre dos puntos la cual se debe deducir. La longitud de los lados de los cuadrados del patio

es de 2 metros.

Actividades con los estudiantes
Trabajaremos en grupos de 4 estudiantes:

Actividades fuera del aula

1.

2.

3.

Observacion del patio de la institucion desde el punto de vista de la matematica
Colocacién de los conos para asemejar puntos de division de los cuadrantes
Ubicacién de puntos en el plano cartesiano gigante que es el patio de la institucion
Medida de la distancia entre 2 puntos utilizando una cinta métrica para realizar la

comprobacion correspondiente.

Actividades y preguntas a realizar a los estudiantes dentro del aula:

1. Realice el gréafico respectivo de la situacion utilizando el plano cartesiano

2. ¢Qué figuras observa que se forman en el plano cartesiano?

3. ¢Cdmo cree que se puede encontrar las longitudes de los lados de las figuras que
se forman?

4. ¢Cudl seré el teorema al cual se debe hacer referencia y por qué?

5. Utilizando la notacidn en el plano cartesiano. ;,como seria la formula para hallar
esta distancia?

6. Compruebe los resultados con la distancia medida con la cinta métrica.

7. Exposicion de los resultados obtenidos de cada uno de los grupos.

Luego de las exposiciones se puede tutelar a que los alumnos lleguen a concluir:
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La distancia entre 2 puntos cuando se conoce sus coordenadas cartesianas es una

aplicacion del teorema de Pitagoras: dpipi® = (X2-X1)? + (y2 — y1)?

ANEXO 2

Clase N° 2
Tema: Aplicacion de los conocimientos adquiridos en un contexto real.

Tiempo: 40 minutos

Contexto.

La fotografia matemaética es uno de los recursos que el docente puede utilizar como un
método para llegar al conocimiento, en este caso se utilizara una foto satelital de Tabacundo,

con la finalidad de que las manzanas asemejen las divisiones del plano cartesiano.

Imagen 7. Fotografia Satelital de Tabacundo tomada: http://karta-
online.com/es/cities/tabacundo-ecuador

Objetivo.
Aplicar los conocimientos adquiridos sobre la distancia entre dos puntos en un contexto

real, tomando en cuenta su ubicacion en el medio.

Problema

RAUL VINICIO HERMOSA MEZA | =i



Master de

formacién del profesorado
de Educacién Secundaria
en Ecuador

211\ UNIVERSITATo:
i BARCELONA

¢Cual es la distancia entre la institucion y una de las casas de un estudiante que vive en la

poblacion de “Tabacundo”, utilizando la fotografia y la geometria analitica?

Actividades con los estudiantes

La actividad se realizard en parejas.

Se pide a los estudiantes que bajen fotos de Tabacundo del internet especialmente
del barrio al que pertenecen. El trabajo también se lo podria hacer con distintas
ciudades del pais.

En sus fotos satelitales ubicamos un lugar de referencia como puede ser el parque o
la institucion.

Observar la foto y las manzanas de cada barrio.

Las manzanas son las divisiones de los puntos en el plano cartesiano.

Trazar las lineas y puntos del plano cartesiano en la fotografia matematica.
Hallamos la distancia entre su hogar y lugar de Tabacundo utilizando la geometria
analitica y las escalas referenciales de la foto.

Realizamos una exposicion rapida de varios de los trabajos de los estudiantes.

A continuacién de las actividades realizadas se procede a verificar los conocimientos

adquiridos con una evaluacion formativa.

Luego de la clase se envia ejercicios adicionales de refuerzo.
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ANEXO 3

Clase N° 3
Tema2: Area de poligonos en el plano cartesiano.

Tiempo: 80 minutos
Contexto.

Mediante la elaboracion de material didactico se disefiardn de cuerpos geométricos por
los estudiantes en cartulina, formar trapecios y triangulos con la finalidad de llegar a la suma
y resta areas que induciréan a los jovenes en la deduccion de la férmula del &rea de poligonos

en el plano cartesiano.

]

Imagen 8: Rompecabezas para deducir la férmula para el &rea de un triangulo.

Objetivo.

Deducir la férmula para hallar el area de poligonos regulares e irregulares utilizando sus

coordenadas rectangulares dentro del plano cartesiano.

Problema.

Encuentre la formula para hallar el area de poligonos utilizando las coordenadas

rectangulares de cada uno de los vértices de un poligono ya sea regular o irregular.

Actividades dentro del aula

Imagen 10: Tridngulo con sus coordenadas para deducir y aplicar la férmula del area.
Se trabaja en grupos de 5 estudiantes.
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e Se pide a los estudiantes que dibujen los trapecios y el triangulo en dos cartulinas de
diferentes colores, los recorten, de acuerdo al gréafico propuesto (imagen 9).

e Mediante la suma y la resta de las areas de las figuras obtenidas indique la forma en la
que se puede hallar el area del triangulo ABC en funcién de las areas de los trapecios,
para lo cual mueva las diferentes figuras recortadas.

e Proponer una la formula para hallar el area del triangulo utilizando operaciones entre las
areas de los tres trapecios.

e Realizar el grafico de un triangulo en el plano cartesiano A(X1,Y1), B(X2,Y2), C(X3,Y3).

e Con la notacién en funcion de las coordenadas de los puntos A,B,C; hallar el area del
trapecio ABED, trapecio BCFE, trapecio ACFD.

e Formula la operacion que se debe realizar entre las expresiones obtenidas para hallar el
area del triangulo ABC.

e Utilizando las coordenadas cartesianas calcula las areas de los trapecios y realiza las
operaciones propuestas para hallar el area del triangulo.

e Aplica la formula deducida para hallar el area del triangulo propuesto A(4,4), B(7,6),
C(10,3).

e Exponga el proceso realizado para hallar el area del tridngulo y verifique si se puede

generalizar para otro poligono.

A continuacion, se realiza el resumen de la clase y se indica la forma simplificada de la
formula deducida para encontrar el area de poligonos utilizando la notacion de

determinantes.
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Formula para calcular el area de un poligono conociendo las coordenadas de los vértices:
Apsligono = 5 (Y1+Y3)(Xa-X1) + = (YatY2)(X2-Xa) - = (Y1+Y2)(X2-X1)
A poligono= % (X1Y2+ XoY3 + X3Y1—X3Y2— XaY1— X1Y3)

X1 Y1 1
A poligono == | X2 Y2 1 | Generalizamos la formula para cualquier poligono.
X3 Y3 1
ANEXO 4
Clase N° 4

Tema 2: Area de poligonos en funcion de las coordenadas de sus vértices

Tiempo: 160 minutos

Contexto.

Etnomatematica (Piramides de Cochasqui que se encuentra a 25 kilémetros de nuestra
institucion). En nuestro Cantdn Pedro Moncayo existen las pirdmides de Cochasqui que
fueron construidas entre los 950 a 1550 afios d.C. como magnifico ejemplo de ocupacion e
implementacidn de las técnicas de construccion monumental de la cultura Quitu Cara.
(Lenin Ortiz Arciniegas, Cochasqui El agua del frente de la mitad, AH/editorial, 2009).
Anualmente son visitadas por cientos de turistas que desean conocer su infraestructura y

las razones por las que fueron construidas.

La piramide numero 13, es una de las méas importantes por la posicion, que tiene donde
segun antiguos pobladores observando el horizonte desde la parte superior se puede

predecir con mucha exactitud la lluvia.

Objetivos.
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Realizar observaciones y medidas de dos de las piramides de Cochasqui con la finalidad
de aplicar la geometria analitica en comprobar y comparar areas y pendientes de los

diferentes elementos representativos del monumento.

Problema

Medir varias de las dimensiones de dos de las piramides de Cochasqui, las cuales
constituyen un contexto de la utilizacién de la geometria por nuestros antepasados, y

realizar sus correspondientes graficos utilizando el plano cartesiano.

Actividades con los alumnos

Actividades fuera del aula

Salida de observacion

Se trabajara en grupos de 4 estudiantes

e Nos dirigiremos a las pirdmides que se encuentran a 25 kilometros de la institucion.

e Tomamos medidas de cada uno de los lados, asi como también de las rampas y sus
alturas en las pirdmides nimero 14 y 15.

e Realizamos un croquis que sirva como borrador de los datos obtenidos.

e Asistimos a las charlas informativas de los guias que se encuentran en las piramides los
cuales nos van a indicar como y cuando fueron construidas y para que las construyeron
segun las investigaciones realizadas en el lugar.

e Los estudiantes realizan preguntas a los guias sobre sus observaciones al visitar las
pirdmides.

e Realizan el resumen respectivo.

e Salida del lugar.
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ANEXO 5

Clase N°5
Tema 2: Area de poligonos en el plano cartesiano.

Tiempo: 80 minutos.
Contexto.
Las pirdmides de Cochasqui se encuentran construidas sobre extensas areas de terreno,

un poco dificil de conocer por lo irregular y por la forma de las piramides.
Objetivo.

Aplicar la formula para hallar el area de poligonos regulares e irregulares utilizando sus
coordenadas rectangulares dentro del plano cartesiano, de cuerpos u objetos representativos

del medio.
Problema.

Tomando en cuenta las medidas tomadas de las pirdmides en la salida de observacion,
encontrar el area sobre la cual fue construida la pirdmide namero 15 utilizando 2 métodos

distintos.

= (10, 10) PIRAMIDES DE COCHASQUI

=(73,10) 70 PIRAMIDE # 15
= (10, 49)

i m I a

Texto
o
® textol = "PIRAMIDE! o o 10 20 0 a0 &0 a0 7o 6o a0 100 1o 120 190 110 150 160

10

Imagen 10: Gréfico en GeoGebra de una de las Piramides.

Actividades para los estudiantes.

Se trabajan en grupos de tres estudiantes
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Dibuja la piramide en hojas de papel milimetrado.

e Observando el grafico e indicar que figuras geométricas conforman la pirdmide 15.

e Encuentra el area sobre la cual fue construida la pirdmide de dos maneras
diferentes, teniendo en cuenta el gréfico.

e Discute con tus compafieros como pueden haber sido construidas este tipo de

edificaciones.

e Prepara una exposicion con los resultados y conclusiones obtenidas.

Construye una piramide a escala con cartén.

A continuacion, se realizan problemas de refuerzo.

ANEXO 6

Clase N° 6
Tema 3: Pendientes y &ngulo de inclinacién

Tiempo: 80 minutos

Contexto.

El Complejo Arqueoldgico de Cochasqui esta compuesto por 15 piramides que tienen 2

formas, seis pirdmides cuadrangulares y nueve con rampa.

La rampa de cada pirdamide tiene diferente inclinacion, a continuacion, mostramos en el
gréafico la piramide nimero 15 con ciertos datos los cuales los estudiantes pueden constatar

con la visita al Complejo.

Objetivo.
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Interpretar la definicidn de pendiente de una recta, como la variacion de la altura con

respecto a la distancia horizontal.

Problema.

La rampa de la piramide nimero 5 tiene una determinada pendiente y angulo de
inclinacion, aplicando sus conocimientos de geometria encuentre el valor de cada

parametro.

o 1o EC) EC] a0 =50 EE)

Imagen 13: Grafico aproximado de una de las rampas de las piramides de Cochasqui.

CONTENIDO AL QUE SE DESEA LLEGAR CON EL ESTUDIANTE:
Mediante las actividades obtendremos la definicion de la pendiente y de la pendiente y

del angulo de inclinacion.

A Y2-Y1 1 A
m== = 2 a=tan? =
Ax X2—-X1 Ax

Actividades de los alumnos
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Se realizaran grupos de 3 estudiantes.

Observe los gréficos de las diferentes rampas (imagen 12).

Indique cual es el valor de la variacion con respecto al eje Y, también con respecto
al eje X, en cada gréfico.

Segun el valor de cada cociente entre las variaciones de las alturas con respecto a la
distancia horizontal, indique ¢cual tiene mayor inclinacion y por qué? ¢ Cudl tiene
mayor pendiente?

Tomando en cuenta las medidas obtenidas en la visita de observacion a las
piramides de Cochasqui realice un grafico en el plano cartesiano donde se pueda
observar la elevacion de la rampa y su largo.

A continuacion, ubique las medidas en cada lado de la figura.

La variacion en la altura.

Calcule la variacion de distancia horizontal.

Encontrar el cociente (incremental) entre la variacion de la altura con respecto a la
distancia horizontal.

Indique el valor obtenido y explique su significado.

Utilizando las funciones trigonomeétricas estudiadas anteriormente, calcule el
angulo de inclinacién de la rampa.

Expligue la razén por la que creen que la pirdmide tiene una rampa con esa
inclinacion.

Realice una explicacion de los resultados obtenidos.
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o Luego de la experiencia se realizara un resumen indicando sobre lo que es

la pendiente y el angulo de inclinacién, ademas enunciar las formulas a las

que se ha llegado con su correspondiente notacion.

CONTENIDO AL QUE SE DESEA LLEGAR CON EL ESTUDIANTE:
horizontal.

(horizontal) a la recta.

Definicion de pendiente (m), como la variacion de la altura con respecto a la longitud

El angulo de inclinacion (a), es aquel que se abre desde eje positivo de las abscisas

m=% = 2221 a=tan? 2

Ax X2-X1 Ax
ANEXO 7
Clase N° 7

Tema 3: Pendientes, Rectas Paralelas y Perpendiculares.

Tiempo: 40 minutos

Contexto

Fotografia matematica (foto del nevado Cayambe que se observa desde la institucion)

Nuestra institucion se encuentra rodeada de montafias, nevados, valles los cuales son

observados diariamente por nuestros estudiantes. Estos accidentes geograficos constituyen

un material muy importante para el estudio de la matematica, constituyéndose en un

contexto muy significativo en la ensefianza.
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Imagen 14: Foto de la montafia del Mojanda, Tomada desde la Unidad Educativa del
Milenio Cochasqui.

—=

Imagen 15: Foto del nevado Cayambe, tomada desde la Unidad Educativa del Milenio
Cochasqui.

Imagen 17: Bosquejo de las ubicaciones de la institucién y el volcan Cayambe

Objetivo.

Interpretar la definicion de pendiente de una recta, como la variacion de la altura con

respecto a la distancia horizontal en los accidentes geograficos que se encuentran a nuestro
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Problema.

Encontrar la pendiente y el angulo de elevacion entre la boca del volcan Cayambe, las

montafias del Mojanda, y la institucion.

Actividades para los alumnos

e Tomar una fotografia al nevado Cayambe o a las montafias del Mojanda que se
encuentran préximos a nuestra institucion.

e Investigar a que altura sobre el nivel del mar se encuentra el Nevado Cayambe, las
montafias del Mojanda y Tabacundo donde se encuentra nuestra institucion.

e Realizar los graficos correspondientes tomando como referencia nuestra institucion y
los datos de las alturas obtenidas.

e Aplicar la definicion de pendiente encontrada en la sesion anterior hallar la pendiente
de cada elevacion.

e Calcular su el angulo de elevacion de nevado Cayambe y la montafia del Mojanda con
respecto a la Unidad Educativa del Milenio “Cochasqui”.

e Compare los resultados obtenidos entre las dos elevaciones geograficas, montafias del
Mojanda y nevado Cayambe.

o Realice el grafico de dos rectas paralelas en el plano cartesiano calcule sus pendientes.

o Realice el grafico de dos rectas que sean perpendiculares, calcule las pendientes.

e Compare el valor de las pendientes en los dos casos y establezca las conclusiones

correspondientes.

Luego de las clases realizadas del tema es necesario reforzar los conocimientos adquiridos.

CONTENIDO AL QUE SE DESEA LLEGAR CON EL ESTUDIANTE:
Rectas paralelas m; = m; Rectas perpendiculares mi.mz =-1
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ANEXO 8

Clase N° 8
Tema 4: Ecuacion de la recta

Tiempo: 80 minutos

Contexto

La utilizacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacién, constituyen un
contexto en los cuales los adolescentes se sienten identificados, ya que nacieron en la
época donde mayor avance e influencia estan teniendo. Una de las aplicaciones méas
importantes para la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, es la utilizacién y manejo
del GeoGebra el cual ha demostrado ser muy eficiente para aprender una vasta serie de

temas como: algebra y funciones, medida y geometria, estadistica y probabilidad.

Objetivo

Deducir una de las ecuaciones de la recta (en funcién de la pendiente y la ordenada en

el origen) a través de un problema extraido de la vida cotidiana y el uso del GeoGebra,

Problema.

Enlazar la forma de la recta con la funcion y plantear un modelo matematico que

indique los célculos que hace un taximetro sencillo, mediante la tabulacion de datos.

Actividades del alumno

e Observacion del funcionamiento del taximetro como actividad previa.
e Investigue cual es el valor inicial que tiene el taximetro al momento de realizar la

parada.
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e Investigue el valor por kilometro recorrido que marca el taximetro.

¢ Realice una tabla de valores con los datos obtenidos, para 1, 2, 3, 4, 5 kilémetros

e Analisis de los datos de entrada del problema.

e Realice un grafico con los datos obtenidos.

e Planteo de posibles ecuaciones que cumplan con las condiciones del problema

e Utilizando el GeoGebra realice el modelo matematico que resulta del problema.

e Practique a traves del GeoGebra diferentes modelos matematicos cambiando los datos.

o Identifique el valor de la pendiente en los diferentes casos que plantee en el GeoGebra
y compare los graficos obtenidos.

o Identifique el valor de la ordenada en el origen en las diferentes situaciones que se

plantee y compare los graficos obtenidos en el GeoGebra.

Luego de las actividades realizadas con los estudiantes, se puede guiar a los alumnos a

concluir:

CONTENIDO AL QUE SE DESEA LLEGAR CON EL ESTUDIANTE:

Forma de la ecuacion de la recta: Y= mX + b se denomina pendiente y ordenada en el
origen.

Donde m= pendiente b= ordenada en el origen

Es equivalente a la funcién f(x)= mX + b que se denomina funcion afin.

A continuacion, el respectivo refuerzo mediante la realizacion de problemas de refuerzo.
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ANEXOS 9

Actividades de evaluacion 1
1\[0] 101 o] - CUFSO: «ueueeereeeeessnseenennnne

Tomando en cuenta los contextos, conteste las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cree usted que se puede llegar a entender nuestro entorno a través de la
matematica?

¢Por que?

2.- La cancha de basquet de la institucion se asemeja a un sistema de referencia utilizado
en matematica indique:

¢Cudl es? ;Por qué?

3.- Utilizando la geometria analitica se puede encontrar la distancia entre dos puntos de

la cancha de basquet de la institucion. Explique el teorema que se aplica.
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I1. Resuelva los siguientes problemas a continuacion

Tomando en cuenta la Imagen 8:

4.- El punto que sera el centro del plano cartesiano  Coordenadas C ( , )

5.- Ubique las coordenadas de los extremos del segmento del cual vamos a encontrar las
distancias: A( , ) B( , )

6.- Escriba la formula correspondiente para hallar la distancia:

7.- Calcule la distancia entre la institucion y la casa sefialada, segun la fotografia
matematica.

(Como referencia vamos a indicar que la distancia entre las esquinas de cada manzana es

de 50 metros).

[

e

Image 18: Fotografia satelital de la ciudad de Tabacundo tomadé”E*ﬁffb://karta-
online.com/es/cities/tabacundo-ecuador.

Actividades de evaluacion 2

Tomando en cuenta los contextos, conteste las siguientes preguntas:

1.- En la construccidn de las piramides de Cochasqui cree usted que se utilizo el analisis
matematico.

2. Si su respuesta fue afirmativa, escriba 3 temas de la matematica que se debieron haber

manejado en su construccion.
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3.- Utilizando la geometria analitica se puede encontrar el area sobre la cual esta

construida la piramide, escriba la formula respectiva.

I11. Resuelva los siguientes problemas a continuacién

4.- Disefie la base de una pirdmide en el plano cartesiano coloque los puntos de los
vértices correspondientes de la base y halle el area sobre la cual esta construida. (Dibujo
libre)

5.- Ubique las coordenadas de los vértices de la base de la piramide:

AC . ) BC . ) ¢ ., ) bDC , )

6.- Realice el célculo del area de la piramide correspondiente:

Actividades de evaluacion 3

A1) 1111) TR ©11) ¢.1 | I

Tomando en cuenta los contextos, conteste las siguientes preguntas:

1.- Desde el patio de la institucion observe 2 elementos de la naturaleza. ; C6mo podria
encontrar la pendiente y el &ngulo de inclinacion de los elementos que observo?

2- Las rampas que existen en varias de las piramides de Cochasqui tienen un grado de
inclinacion ¢Como cree usted que nuestros antepasados median esa inclinacion?

3.- ¢Por qué cree usted que en las piramides de Cochasqui existen rampas y no

escalones?
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4.- Utilizando la geometria analitica se puede encontrar la pendiente y el angulo de

inclinacion. Indique las formulas respectivas.

I1. Resuelva los siguientes problemas a continuacion

5.- Demostrar analiticamente que las coordenadas siguientes son los vértices de un
paralelogramo. Realice el grafico correspondiente.

P1(-1,-2), P2 (0,1), P3(-3,2), P4(-4,-1).

6.- Probar analiticamente que los siguientes puntos son los vértices de un tridngulo
rectangulo.

P1(10,5), P2(3,2), P3(6,-5).

Actividades de evaluacién 4

Tomando en cuenta los contextos, conteste las siguientes preguntas:

1.- ¢(Cuél es la forma de la ecuacion de la recta que hemos estudiado?

2.- ¢Cudles son las variables que se debe tomar en cuenta para resolver el problema del
modelo matematico del taximetro?

3.- Complete la siguiente tabla tomando en cuenta:

En una empresa de entrega de encomiendas cobran 2 délares fijos por la entrega de la

mercancia y por cada kilometro de distancia que se recorra.

Distancia | Costo

Km Doélares
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I1. Resuelva los siguientes problemas a continuacion.
4.- Establezca la ecuacion de la recta con los datos del problema 3. Determinando el valor

de la pendiente y la ordenada en origen.

5.- Realice el gréafico de la ecuacion de la recta establecida utilizando el GeoGebra.

6.- Si la empresa tiene un costo fijo de 4 dolares y por kilometro recorrido 0,25 dolares.

¢Cuénto te cobrara si realiza una entrega desde Tabacundo a Cayambe (distancia

aproximada 6,2 km)? Representa esta situacion con un gréafico en el GeoGebra.

7.- Con los datos del problema anterior, si tienes 10 ddlares hasta ¢cuéantos kilémetros
puedes pagar por una entrega?

8.- Hallar la ecuacion de la recta:

a) Que pasa por el punto de coordenadas (0,2) y pendiente 3

b) Que pasa por los puntos (0,-4), (5, 7)
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ANEXOS 10

Actividades de refuerzo
Ejercicios propuestos sobre distancia entre 2 puntos.

Distancia entre dos puntos.

1.- Los vértices de un cuadrilatero son: A(-3, 5), B(2, 3), C(-2, -4), D(5, 0).

a) Realice el grafico correspondiente en el plano cartesiano.

b) Encuentre las longitudes de sus lados.

c) Hallar del perimetro del cuadrilatero ABCD.

2.- Tres de los vértices de rectangulo son los puntos (2, -1), (7,-1), (7, 3). Con esta

informacion hallar:

a) El grafico correspondiente.

b) El vértice que falta.

c) El perimetro.

d) El area del rectangulo en funcion de las longitudes de los lados.

3.- Sean los puntos de coordenadas (1, -2) (4, -3) (4, 2), los vértices de un triangulo.

a) Realice el gréfico respectivo.

b) Encuentre la longitud de cada uno de los lados.

¢) Probar que el triangulo es rectangulo.

d) Encuentre el area del tridngulo en funcién de la longitud de los lados.

4.- El gréfico a continuacion es de un cuadrilatero.
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a) Ubique los vértices correspondientes.
b) Probar que se trata de un cuadrado.

c) Encuentre el area en funcién de la longitud de sus lados.

%

Area de poligonos.

1.- Los Vvértices de un tridngulo son los puntos de coordenadas: (-3, 5), (2, 4), (1, -4).
a) Realice el grafico correspondiente.
b) Encuentre el area del triangulo en funcion de los vértices.

2.- A continuacion, se presenta un poligono.

a) Determine los vértices de cada uno de los lados.
b) Calcule en area del poligono.

2.- La siguiente imagen representa la vista superior de una pirdmide.
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a) Determinar los vértices.

b) Encuentre el area sobre la cual fue construida.

Pendiente, angulo de inclinacion, rectas paralelas y perpendiculares.

1.- Sean los siguientes puntos (2, 3), (-4,7), (5, 8).

a) Realice el grafico correspondiente.

b) Aplicando el concepto de pendiente probar que los puntos son colineales.

2.- Sean los puntos (-3, 5), (-3, -2) (4, -2) los vértices de un triangulo.

a) Realice el gréafico correspondiente.

b) Probar utilizando el concepto de pendiente que el tridngulo es rectangulo.

3.- Sea el grafico a continuacion.

a) Ubique los vértices del cuadrilatero.

b) Encuentre la pendiente de cada uno de los lados.
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c¢) Utilizando las definiciones de rectas paralelas y perpendiculares probar que el

cuadrilatero es un paralelogramo.

Ecuacion de la recta

1.- Observando el gréafico a continuacion:

7

b.d

a) Hallar el valor de la pendiente (m).
b) Encuentre el valor de la ordenada en el origen (b).
c) Establezca la ecuacion de la recta.

2.- Una empresa de transporte pesado cobra por el contrato inicial 40 d6lares y por cada

kildbmetro recorrido 5 dolares. Con estos datos:

a) Complete la tabla de valores.

RECORRIDO | COSTO
(' km) (ddlares)

0

1
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b) Hallar el valor de la ordenada en origen.

c) Encuentre el valor de la pendiente.

d) ¢Cual es la ecuacion de la recta que cumple con estas condiciones?

e) Si el camidn recorre 95 km. ¢ Cual serd el costo del transporte?

f) Si la persona cuenta con 1400 ddlares. ¢ Cuéntos kilometros podra recorrer la carga?

ANEXO 11
Durante la sesion 1 realizamos un trabajo fuera del aula utilizando un contexto sobre la
visualizacion del plano cartesiano en el patio de la institucion.

Imagen 19. Patio de la Institucion Formando un Plano Cartesiano.

ANEXO 12
En la sesion 4 se realizo la salida de observacion, donde se logré captar grandes

expectativas y motivacion, al encontrarse en el contexto en el que se aplica varios de los
gjercicios matematicos. A continuacion, se observa varias de las fotos tomadas en el

Parque Arqueoldgico Cochasqui.

1) Iniciando el viaje. 2) Visualizacion de la trayectoria
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5) Superamos los obstaculos. 6) Tenemos la vision del trabajo.
-

7) Comenzamos a trabajar tomado medidas.  8) En grupo es mas llevadero el trabajo

dhic PrLRT | Tk (el
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ANEXO 13
b i UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO “COCHASQUI" ANO LECTIVO
Cochasgu 2017-20182
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPEND (UNIDAD 5)
DATOS INFORMATIVOS
DOCENTE AREA/ASIGNATURA CURSD/PARALELO | NUMERO DE PERIODOS FECHA DE INICIO FECHA DE
FINALIZACION
LIC. RAUL HERMOSA MATEMATICAS 2°BGU: A 14 14/05/2018 4/05/2018
Nro. UNIDAD DE PLANIFICACION TITULO DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION OBIETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DE PLANIFICACION

1. Distancia entre dos puntos

1.1 Coordenadas cartesianas

1.2. Deduccion de formula

1.3. Resolucion de Problemas

2. Area de poligones

2.1 Deduccion de la formula del area de poligonos.
2.2 Resolucion de problemas

3. Pendiente y angulo de inclinacicn.

3.1. Interpretacion geométrica de la pendiente.

3.2. Interpretacion geométrica del angulo de inclinacion.

3.3. Resolucion de problemas
4. Ecuacion de la recta
4.1 Forma pendiente y ordenada en el origen

Aplicar las definiciones de la distanciz entre dos puntos en s resoludion de
problemas propuestos come también de la vida cotidiana de una manera lagica.
Deducir y caloular las &reas de diferentes poligonos mediante la utilizacion de
materizl manipulstivo, empleando actividades lidicas y 2l plano cartesiano.
Identificar la pendients de una recta & partir de la variacién de la alturs con respecto
a la longitud horizontal, utilizande diferentes contextos de la localidad.

Determinar la posicion relativa de dos rectas en el planc (rectas parslelas,
perpendiculares que se cortan), mediante la utilizacién de contextos matematicos y
Iz resolucidn de problemas.

Dieterminar |z ecuacion de |z recta en el plano 2 partir de su pendiente y |2
crdenada en origen, mediante |a resolucion de problemas y la utilizacian del
GenGehra.

Ufilizar las tecnologias de informacion y comunicacion en la realizacion de graficos

geométricos y el caloulo de distancias, pendiente, dreas de figuras geométricas.

PLANIFICACION

DESTREZAS

INDICADOR ESENCIAL DE EVALUACION

Rezolver y formular problemas confextualizados sobre distancia entre dos puntos y drea de poligonoz regulares

utilizands laz formulas de la geometria analitica.
Caleular el &rea de poligonos representados en el planc cartesiano mediante el use de determinantes

Aplica las definiciones de distancia entre dos puntos en problemas contextualizados del
medio en gue se desenvuelve.
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Rezolver problemas sobre pendiente y angulo de inclinacion de una rects ufilizando las coordenadas cartesianas v las

funciones trigonométricas.

Encontrar un modelo matemético que represente la ecuacién de recta en funcién da lz pendientz y la ordenada en el

origen.

Calcula el ares de poligones representados en el plano utilizando sus las coordenadas

cartesianas para formar el determinante.

Rezuelve problemas que involucren modelos de ecuaciones de la recta en funcion de la

pendiente y ordenada en &l origen.

EIE INTEGRADOR

Desarrollar el pensamiento ligice y crifice para interpretar y resolver problemas de la vida

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS INDICADORES DE LOGRO TECNICAS/INST. DE EVALUACION
1.- Revisidn de conocimientos previos. Observacidn: Resuelve (con o sin el uso dela -Trabajos disefiados por los
Areg de E'G"'E'G"“D% ) » analisis tecnologia) problemas o situacicnes alumnaos.
Utilizacian de software matematica. « deduccian reales o hipotéticas con el emplea de las

Funcianes trigonométricas.

Solucion de determingmntes.
2-ESQUEMA CONCEPTUAL
1.1 Distancia entre doz puntos
2.2 Area da poligones
1.3 Pendients v dngulo da inclinacion de una recta. Relacidn entre rectas.
2.4 Ecuarion da 1a recta an funcion de la pendisnts v ordenada an el
arigen. .
3.- CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
En base al planteamiente de problemas en un contexto determinado se
ziguen actividades para cada claze.

4.- TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

4.1 Rezolver problemas contextualizados de distancia entre dos puntos.
4.2 Encuentra el drea de poligonos utilizando la formula de
detarminantes.
4.3 Determina la pendiente v el angulo de inclinacion de una recta.
4 £ Deduca la ecuzcicn de la recta en funcién de su pendiente v ordenada
en ol origen.

» experimentacion

PERMANENTES
+ Pizarrdn
» Tiza
+ Borrador
+ Cuadernos
+ infocus

INFORMATIVOS

» Libro de matematicas
para 2do de bachillerato
+ Hojas impresas

farmulas de la distancia, area de
poligonos, pendiente, angulo de
inclinacion, identificando las variables
significativas presentes y |as relaciones
entre ellas; juzgar la pertinencia y validez
de los resultados obtenidos.

[Ministerio de Educacion, 2018)

Resuelve y plantea problemas en los
cuales se involucre la ecuacion de la recta
en funcion de la pendiente y angulo de
inclinacion.(Ministerio de Educacion
2016

-Actuacion en clase.

-Pruebas de cada una de las
actividades.

-Exposiciones del trabajo
realizado en clase.

ADAPTACIONES CURRICULARES

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA ATENDIDA

ESPECIFICACION DE LA ADAPTACION APLICADA

Instructive de necesidades educativas especiales

ELABORADO

LIC. RAUL HERMOSA

Jefe de drea
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