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Resumen

El presente trabajo nos permite analizar la funcion lineal con la ayuda de aspectos
importantes aplicados en didactica de la Matemética, descritos en una secuencia
didactica detallando los objetivos alcanzar y actividades a realizar, los problemas
resueltos y planteados fueron contextualizados y analizados en su entorno, de la misma
forma analizamos la funcién lineal con material experimental, manipulativo y concreto
es decir construir el conocimiento en todo momento.

Por otro lado se utiliza herramientas tecnoldgicas como es el uso de calculadoras
virtuales y el software libre Geogebra que es recomendado por el Ministerio de
Educacién facilitan la comprension de las destrezas planteadas y de este modo generar
una Matematica mas dinamica, buscando forjar el interés del estudiante en todo
momento Y el trabajo en pequefios grupos para interactuar entre pares.

Palabras clave: funcion, directamente proporcional, software

Summary

This work allows us to analyze the linear function with the important aspects help that
are applied in mathematics “s didactics, which is described in a didactic sequence
detailing the objectives to be achieved and activities to be carried out, the problems that
solved and posed were contextualized and analyzed in their field, at the same way we
analyze the linear function with experimental, Manipulative and concrete material that
means, to build knowledge at all the time.

On the other hand, the technological tools such as the use of virtual calculators and free
software Geogebra that are recommended by the Ministry of Education all of them are
used to facilitate the understanding of the skills raised, and by that way to generate a
much more dynamic Mathematics, looking for a better way to forge the student’s
interest at all times and in small groups work so that students interact in pairs.

Keywords: function, directly proportional, software
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Introduccion

1. A. Interés y contextualizacion de su labor docente

La ensefianza de la Matematica tradicionalmente se la considera como
memoristica, repetitiva en muchos de los casos con una escasa aplicacion de la teoria
con la practica, esta concepcion con el pasar de los siglos ha evolucionado con nuevas
estrategias, metodologias, procedimientos y sobre todo la utilizacion de recursos cada
vez mas innovadores que estan al alcance de todos.

“Los curriculos para la Educacion General Bésica y el Bachillerato General
Unificado plantean un ajuste a partir de la informacion proporcionada por docentes del
pais en relacion con la aplicacion de la propuesta curricular para la Educacion General
Basica que entr6 en vigor en 2010, como se menciono anteriormente. Esta informacion,
clave para el desarrollo del proceso de ajuste curricular, se recabd a través del
monitoreo realizado de mayo de 2011 a noviembre de 2012 y de la investigacion
denominada “El uso y percepciones del curriculo de Educaciéon General Bésica”
realizada entre octubre y noviembre de 2013” (Ministerio de Educacion, 2016). Lo méas
relevantes que podemos mencionar es la unificacion de los contenidos para todos los
niveles y especificamente para el bachillerato comprende de cinco capitulos los cuales
son: NUmeros Reales, Funciones Reales y Racionales, Limites y Derivadas de
Funciones, Elementos en el Plano y el Proceso Estadistico, estos contenidos se pueden
visualizar con mayor detalle en las Actualizaciones de los curriculos existentes para
todas las asignaturas con sus respectivas destrezas las cuales debemos desagregar
dependiendo del nivel de complejidad y factores que puedan influir de alguna u otra
forma al proceso de ensefianza y aprendizaje.

“En este subnivel, los estudiantes reconocen actividades diarias, como
transacciones bancarias, calculo del impuesto sobre el valor agregado (IVA), descuentos
y aumentos porcentuales, entre otros, que estan directamente relacionadas con los
conocimientos de proporcionalidad. Ademas, pueden desarrollar estrategias de célculo,
plantear y resolver problemas aplicando los algoritmos de las operaciones basicas:
suma, resta, multiplicacion y division con nimeros naturales, fraccionarios y decimales,
asi como la potenciacion y radicacion con nimeros naturales, férmulas de célculo de
perimetros y areas, apoyandose en el uso responsable, autbnomo y honesto de la
tecnologia: software de practica calculadora, aplicaciones, software geométrico como
Geogebra, entre otros.” (Ministerio de Educacion, 2016).En el caso particular de las
Matemaéticas y especificamente en el analisis de Funciones y Graficas al igual que en
otras unidades, el uso de la tecnologia es un recurso importante desde el punto en cual
se realiza actividades mas dindmicas y desde la parte actitudinal para generar interés en
el estudio de las Matematicas en todos los niveles.
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El trabajo esta enfocado al disefio, implementacién, analisis de una secuencia
didactica sobre funciones lineales que sera desarrollada con estudiantes de primer afio
de bachillerato en edades comprendidas entre 15-16 afios. Asi mismo, pretende la
reflexioén sobre la practica del profesor y como ello puede ayudar a la mejora del
redisefio de la propuesta de secuencia.

Al aplicar la secuencia didactica nos permite organizar la informacion y como
consecuencia directa obtendremos mejoras en el rendimiento académico y esto va de la
mano de un aprendizaje significativo, de la misma forma al introducir el uso de la
tecnologia con el software generaremos un impacto positivo y cumplir
satisfactoriamente el cumplimiento de los objetivos planteados

1. B. Estructura del dossier o memoria

Este documento se organiza en ocho apartados los cuales fueron planificados y
ejecutados en la institucion en la cual laboro, considerando como punto de partida el
primer apartado donde se describe en forma general el tema planteado y los recursos
que se utilizaran para el cumplimiento de lo planteado. En el segundo apartado nos
permitimos mostrar los objetivos que pretendemos alcanzar y la presentacion de las
actividades disefiadas y finalmente la forma de evaluar estas actividades. En el tercer
apartado muestra un analisis luego de la implementacion de la secuencia didactica entre
los aspectos importantes debo mencionar las adecuaciones a realizar, los resultados
principales que se observaron y de la misma forma las dificultades observadas y de esta
forma mejorar nuestra practica docente. En el cuarto apartado realizamos una valoracion
del trabajo realizado con diferentes pardmetros los cuales nos permiten valorar con
profundidad las fortalezas y debilidades que se han generado al realiza la secuencia
didactica. En el quito apartado muestro una valoracion de los aprendizajes adquiridos en
la maestria referentes a las asignaturas troncales, especialidad y referentes al trabajo de
fin de master. El sexto apartado contempla las referencias bibliograficas en las cuales
me apoyé en los distintos campos del TFM. EIl séptimo apartado cuenta con una
autoevaluacion citando puntos referenciales del trabajo a lo largo de las clases
presenciales y virtuales. Finalmente incluyo en el Gltimo apartado los anexos los cuales
consta de fotografias evaluaciones y trabajos realizados en la ejecucion de la secuencia
didactica.

2. Presentacion de la Unidad didactica implementada

La propuesta de secuencia didactica se realiza en la Unidad Educativa
Tabacundo situada en Ecuador, Provincia de Pichincha, Canton Pedro Moncayo,
Parroquia de Tabacundo y estad dirigida, a estudiantes del primer afio de BGU,
considerando la primera unidad analizada en los niveles de Basica Superior y
Bachillerato como son las Funciones Lineales.

Dicha unidad nos permite realizar demostraciones dinamicas en las cuales se
pueda observar de diferentes Opticas la solucion de un problema con el uso del software
asi también se trabaja con material manipulativo la que se pueda evidenciar lo

2
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planificado y el tratamiento de los temas mediante un conjunto de tareas secuencias
valoradas constantemente.

Las funciones lineales al considerarse un tema importante en diferentes niveles
con nivel de complejidad diferente ya que se puede relacionar con todas las asignaturas
del tronco comun y en la vida cotidiana asi es el caso que en biologia se puede observar
la relacion entre el tiempo y la temperatura de un liquido, en Fisica el movimiento de un
cuerpo frente al tiempo, en quimica la cantidad de sustancia para saturar un liquido, en
la vida cotidiana la cantidad de articulos comprados frente al precio, entre otros
ejemplos que en la secuencia propongo ser analizados.

2.A. Presentacién de Objetivos

a. Objetivo General

Diseniar, implementar y evaluar una secuencia didactica para el estudio y analisis de
funciones lineales usando Geogebra con estudiantes de 15-16 afios

b. Objetivos Especificos
1. Disefiar tareas que promuevan la resolucion de problemas contextualizados
relacionados con la funcion lineal.

2. Analizar la influencia en la motivacién del alumnado, del uso del Geogebra en
el andlisis de funciones y sus caracteristicas

3. Disefiar un instrumento de evaluacion para verificar si el proceso de
ensefianza aprendizaje fue el adecuado.

2.B. Presentacion de contenidos y su contextualizacién en los curriculos oficiales

La ensefianza de la Matematica a perseguido diferentes objetivos a lo largo del
tiempo, para ello se ha apoyado de diferentes estrategias metodoldgicas, encaminados
hacia el aprendizaje y el desarrollo del individuo como ser humano y como ser social.
Entre estos objetivos persigue formar integralmente al estudiante, esto no puede
lograrse solo a través del impulso de sus destrezas de pensamiento; es necesario un
balance entre la capacidad de razonar y la de valorar.

El curriculo de Matematica emitido por el Ministerio de Educacion del Ecuador,
fomenta los valores éticos, de dignidad y solidaridad, y el fortalecimiento de una
conciencia sociocultural que complemente las capacidades de un buen analista 0 un
buen pensador.” (Educacion, Curriculo de EGB y BGU, 2017). Esto se logra con un
andlisis profundo de los contenidos propuesto en forma planificada y organizada
utilizando los recursos que estén a nuestro alcance.

Uno de los bloques curriculares que contempla la malla del primer afio de
bachillerato y en el que me centraré es el analisis de las funciones, las cuales son
estudiadas como ‘“‘conjuntos numéricos de modo que se observe la herencia de algunas
propiedades algebraicas de esos conjuntos, lo que facilita su tratamiento. De manera
secuencial y ascendente en complejidad, se estudian los siguientes tipos de funciones
reales: funcion lineal, funcion cuadratica, funcién polinomial, funcién racional,
funciones trigonométricas, funciones exponencial y logaritmica.” (Educacion, Curriculo

3
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de EGB y BGU, 2017). Todo ellos enfatizando que la funcién lineal ya que es la base
del analisis de las funciones estudiadas posteriormente.

En particular con respecto al desarrollo de las funciones en el texto de primer
ano de bachillerato nos propone como objetivo “valorar el empleo de las TIC para
realizar célculos y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados. (Educacién, Matematica 1, 2018). Objetivo planteado para las funciones
y otros temas dando énfasis al uso de recursos tecnoldgicos para el ambito educativo y
en especificamente en el estudio de la Matematica.

2.C. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacién con los
objetivos y los contenidos.

La secuencia didactica esta estructurada en seis actividades. En estas actividades
se propone trabajar de forma individual, en parejas y en pequefios grupos. También se
propone el uso de diferentes tipos de materiales (manipulativos, seguimiento de
instrucciones individuales y el uso de herramientas tecnoldgicas). A continuaciéon se
describen cada una de las actividades, se presenta el tema, el objetivo, las preguntas de
verificacion, el problema modelo y los problemas contextualizados para finalizar con el
instrumento de evaluacién.
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ACTIVIDAD 1. Conociendo las funciones

Objetivo: Comprender el concepto de funcién mediante el analisis de un contexto y
representarlo mediante tablas y graficos.

Se realiza un trabajo en parejas para cumplir las actividades propuestas, con la
finalidad de fomentar un trabajo colaborativo.

[PROBLEMA 1.Se desea llenar un recipiente de forma cilindrica con agua que sale de\
un grifo de caudal constante, cada cierto tiempo se mide la altura del agua y se obtiene
los siguientes valores.

Tiempo () 0 5 10 15 20
\ Altura (cm) 0 20 40 60 80 )

Luego del analisis del planteamiento se pide a los estudiantes realicen las siguientes
tareas:

a) Identificar las variables: dependiente e independiente.

b) Ubicar en el Geogebra los puntos como pares ordenados.

¢) Unir el punto inicial y el punto final con la ayuda de un segmento.

d) Realizar un gréafico en el cual el tiempo este ubicado en el eje de las abscisas y la
altura el eje de las ordenadas.

e) ldentificar el tipo de funcidn que se grafico.

f) Determinar una expresion que relacione la altura en funcion del tiempo.

Una vez realizadas las actividades se realiza las siguientes preguntas con la finalidad
de determinar definiciones importantes.

a) ¢Cual es el tiempo maximo que el agua puede ser suministrada por el grifo si la
altura del recipiente es 1m?

b) ¢Si revisamos la altura del agua cada 10 minutos en vez de cada 5 minutos,
obtendriamos una tabla semejante?

c) ¢Qué es una variable y muestre las que intervienen en las actividades antes
mencionadas?

d) ¢Qué variable se grafica en el eje de las ordenas?

e) ¢Qué variable se grafica en el eje de las abscisas?

f) ¢Que relacidn existe entre la altura y el tiempo determino en el ejemplo?

Luego del analisis de las actividades y las respuestas de las preguntas definiremos lo
que es una funcion.

“La funcion, en términos simples, corresponden al proceso légico comun que se
expresa como “depende de”. Es decir que la variable independiente se relaciona con un
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\ unico valor de la variable dependiente.” (Huertas, Enero 2017)

Por otro lado se pide a los estudiantes anotar la expresion que determinaron en el
literal 4 de las actividades a=4t; por lo tanto utilizamos la nomenclatura en donde en
donde y=f(x), en donde la funcion de yes la variable independiente f(x) y la variable
independiente es x por tanto f(x)=4x

Por otro lado se realiza un analisis de la relacién de la altura frente al tiempo es
decir si se marca en 1,2,3,4,5 segundos y el cambio de su altura por lo tanto los valores
indicados inicialmente se lo llama dominio y la altura que se registra como rango.

Por consiguiente en la tabla podemos observar la variable independiente que esta
representada por el tiempo son [0,20] es decir dom(f)= [0,20]

Por otro lado en la misma tabla podemos determinar la variable independiente
representada por la altura son [0,80] es decir Rec(f)=[0,80]

Por otra parte se realiza varios ejemplos que se relacionen con el ejemplo inicial y
logremos avanzar hacia la generalizacion y problemas que conlleven mayor
(cuulpicjiu'au'. \
PROBLEMA 2. En un experimento de Fisica, se estira un resorte colocando cargas de

diferentes pesos, en gramos.

Masa (g) 40 50 75 90
Longitud del 38 43 55,5 63
k ICOUItC (IIIIII) )

a. Dibuje con precision
Determinar la longitud inicial de resorte

c. Utilice su respuesta al apartado ¢ para halla el promedio de extension del resorte
en mm por cada gramo extra que se agrega.

d. Halle la ecuacion del modelo lineal que represente la relacion entre las dos
variables

PROBLEMA 3. En un experimento de Quimica, se calienta un liquido y se registran
las temperaturas en diferentes momentos. A continuacion se muestra la tabla de
resultados.

Tiempo (min) 3 5 7 9

emperatura(’C) 130 710 790 ZT0

a. Dibuje con precision un grafico para estos valores
b. ¢Cual fue la temperatura inicial del liquido?
c. Halle una ecuacion que represente la relacion entre las dos variables
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6ROBLEMA 4. \

Al contratar un automovil para realizar un viaje cobra tasa fija de 2 dolares y 3 dolares
con cada kildbmetro que recorre independiente que sea urbano o rural su trayecto.
Escribe la ecuacion canonica y luego realizar una representacion grafica de las
condiciones antes mencionadas. ¢;Cual sera el valor de la carrera al recorrer 85 km?,
@uéntos kilometros recorrio se canceld 25 dolares por la carrera? )

ACTIVIDAD 2. Recorrido de una burbuja de aire en proporcionalidad directa
Objetivo: Analizar las caracteristicas principales de una proporcional directa.

Se realiza un trabajo en grupos de 5 personas para el anélisis de la actividad
planteado previamente llenar un tubo transparente dejando una burbuja de aire para
realizar con la ayuda de un soporte mantener un angulo de inclinacion constante.

Burbuja

Figura 1. Tubo de burbuja (Anton, 2016)

Una vez con el material por cada grupo se verifica que no existan variables que
puedan alterar el recorrido de la burbuja para lo cual se pide a los estudiantes que
cambien el soporte con diferentes medidas o angulos de elevacion diferentes y el
cambio del tamafio de la burbuja, formulen preguntas las cuales deben ser compartidas
con todos los grupo y anotadas en el pizarron.

a) ¢Por qué se mueve la burbuja?

b) Si colocamos el tubo horizontalmente. ;Cual debe ser la ubicacion de la
burbuja?

c) ¢La distancia recorrida en un tiempo determinado sera mayor si se aumenta el
angulo de inclinacion?

d) ¢El movimiento de la burbuja pequefia es mayor de la burbuja més grande si el
tiempo es el mismo?

e) ¢Cuales son las variables que intervienen en este experimento?
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Luego del analisis de las preguntas en forma aleatoria podemos organizar la
informacion siguiendo las actividades:

a) ¢Cuales son los datos principales en la observacion realizada?

b) ¢Cual de los valores representa la variable dependiente y la variable
independiente?

c) Elabore una tabla manteniendo constante el angulo inclinacion
Distancia (cm) 0 20 40 60 80
Tiempo (s) 0 4 8 12 16

a) ¢Qué significado tiene t=s?

b) Determine una expresion que represente la relacion entre las dos variables

c) Graficar los puntos y construir una linea recta uniendo al tendencia de los
puntos.

50

20

-no

Figura Il. Grafica de una funcion lineal, distancia en funcion del tiempo con el uso del software
libre “Geogebra”.(Fuente propia 2018)

PROBLEMA 5. Si relacionamos la temperatura en la escala Fahrenheit, con la
temperatura en la escala Celsius se puede observar que a 0°C corresponde 32°F y a 50°C
a 122°F. Realice un grafico en donde se pueda observar esta relacion y calcular la razén
de cambio entre estas dos variables

PROBLEMA 6. Un vehiculo que inicialmente esta detenido adquiere un aceleracion de
ZOSE2 (constante) en una pista horizontal. Determinar

e La velocidad con cuatro tiempos arbitrarios
e Graficar la funcion rapidez en funcion del tiempo

PROBLEMA 7. Juan al iniciar su dia toma un taza de café y ubica 2 cucharadas de
café, en ciertas ocasiones tomo dos tazas de café y duplica la cantidad de café. Si invita
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a sus amigos y debe preparar mas café. Con la relacion antes mencionada de ubicar 2
cucharas de café por cada taza determinar:

e La cantidad de café que necesita para preparar 2,4 y 6 tasas

e Realizar una tabla en la cual se pueda identificar la cantidad de tasas de café
preparadas y la cantidad de café que necesita.

e Realizar un grafico que represente los gramos de café en funcién de las tazas de
café.

PROBLEMA 8. Al iniciar una carrera se paga 5 dolares y por cada kilébmetro se debe
pagar 2 ddlares adicionales. Realizar un grafico en el cual se pueda observar esta
relacion y determinar ;Cuanto se debe pagar por un recorrido de 20 km?

ACTIVIDAD 3: Origen u ordenada al origen
Objetivo: Analizar las caracteristicas principales de una funcion lineal con ordenada al
origen

Se realiza un trabajo en parejas con la finalidad de realizar un anélisis de la
actividad planteado la cual es una actividad construida en geogebra online
http://sistemtabares.blogspot.com/p/simulacion-java.html la cual nos muestra un
ejemplo de movimiento rectilineo uniforme acelerado:

Al ingresar al enlace respectivo podemos observar un gréfico realizado por
estudiantes del club de geogebra en el cual nos ayuda a visualizar un vehiculo en forma
dindmica con los datos respectivos para los cual a los estudiantes que ya estudiaron este
capitulo anteriormente en otro componente podemos verificar que los valores pueden
ser variados de tal forma visualizar los cambios que generan los mismo.

Debemos recordar que el movimiento rectilineo uniforme es aquel en el cual la
aceleracion es una constante, en donde V=Vo+at’, V la velocidad del mévil, Vo la
velocidad inicial, t el tiempo del recorrido y la ecuacion indicada se la puede considerar
como una funcion afin y en los graficos dinamicos la imagen dos como la funcién lineal
en la cual podemos cambiar la velocidad inicial que es la ordenada al origen

Para este caso ubicamos las siguientes condiciones:

e 1p;=0m

e a=1m/s

e v=10m/s
Va m) 10 11 14 19 26 35
t (s) 0 1 2 3 4 5

Una vez terminado el trabajo inicial podemos cambiar la posicion inicial en este
caso particular entre los intervalos de nuestra eleccion. Esta funcidn se puede escribir
como: V(x) = at+b


http://sistemtabares.blogspot.com/p/simulacion-java.html
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Para lograr consolidar el conocimiento se realiza diferentes cambios a la
velocidad inicial y verificar los cambios que se genera de la misma forma se realiza
aplicaciones considerando problemas en los cuales se puedan aplicar las mismas
estrategias inicialmente y luego relacionar con las diferentes areas.

PROBLEMA 9. Se siembra una planta con crecimiento constante de 2cm por semana,
realizando una observacion en forma minuciosa en donde podemos generar una relacion
entre la altura y el tiempo en donde cada semana crece 2cm, para realizar un analisis
detallado realice un grafico.

PROBLEMA 10. se decide realizar un pozo para extraer agua y detectan que existe un
aumento de temperatura y se relaciona con la siguiente expresion: t = 10+0,01h. Donde
t es la temperatura y h es la profundidad escavada. Determinar:

e ;Cual seré la temperatura al cavar 50 m?

e Seregistra un la temperatura de 50°C. Determinar la profundidad que se
encuentra la excavadora.

PROBLEMA 11. En la ciudad de Quito capital del Ecuador se realizd una
investigacion, en donde se detectd que a la hora pico se puede encontrar 20 partes por
millon la contaminacién y existe una relacion de crecimiento de 10 partes por millon
cada hora. Si la investigacion inicia a las 7 de la mafiana. Determinar:

e Una relacion entre el tiempo y la cantidad de contaminacion existente en ese
lugar
e Calcular el nivel de contaminacion a las 14 h 00

ACTIVIDAD 4: Grafico de la funcién con el uso del software libre Geogebra
Objetivo: Analizar las funciones lineales si conocemos su ecuacion.

Se realiza un trabajo en parejas para el andlisis de la actividad planteado de un
problema contextualizado en el cual se pueda evidenciar el cumplimiento de las
actividades plasmar el objetivo planteado.

PROBLEMA 12. La empresa EMELNORTE fija un valor por concepto de gastos

administrativos de 1,50 dolares si las casas no consumen mas de 100 Kw/h. Para

realizar un analisis de lo expuesto un investigador genera una ecuacion que nos ayuda a

entender la relacion entre el consumo de energia y la cantidad de dinero a pagar, si la
cuacion es C(x)=1,50+(x-100)0,015 determinar:

a) ¢cudles son los valores que puede tomar la funcion en el eje de las abscisas?
b) ¢Cual es el valor que debe pagar si no consume energia la residencia?

10



?gfrsr}:;i%i del profesorado I I U NIVERSITAToe

2;9‘ fzj:::(alzlron Secundaria ""+ BARC E LO NA

c) ¢Cual es la pendiente y ordenada al origen de esta funcion lineal?

d) Un residente de un barrio de la localidad pagdé 150 ddlares determine ¢Cudl fue
el consumo de energia en ese mes?

Por otro lado se pide que se analice el problemay la ecuacion planteado para lo cual
se propone las siguientes actividades:

a) Identificar las variables que intervienen en el problema.

b) Ubicar en el Geogebra la ecuacion y determinar su grafico

c) Marque el punto donde el costo de la energia varia en funcion de los Kw/h
d) Llene una tabla de valores para el consumo frente al costo.

e) Cuanto debe pagar una familia si consume 100 Kw/h.

f) Si se cancela en ventanilla 100 dolares. Determine el consumo de energia

Una vez realizadas las actividades se realiza las siguientes preguntas con la finalidad
de determinar definiciones importantes.

a) ¢Cual es el dominio de la funcion mencionada?

b) ¢Cudl es el rango de la funcién?

c) El pago de un valor constante. ¢Cual es la funcion que determina este intervalo?
d) ¢Cual es el costo de cada Kw/h que se debe pagar al superar los 40Kw/h?

Por otro lado los estudiantes consideran que la funcién indicada inicialmente consta
de dos partes por lo cual analizamos en dos contextos diferentes, el grafico nos ayuda a
determinar los puntos mas importantes de este problema.

Por otra parte se realiza varios ejemplos que tengan relacion con el inicial y
logremos avanzar hacia la generalizacion de problemas que conlleven mayor

(Uulllv:bj;dud- \
PROBLEMA 13.

En un sitio turistico se puede realizar buceo y la relacion entre la profundidad y la

presion se representa por la ecuacion p= 1,027 h + 101,325 en donde se observa la
\_constante de presion atmosférica al nivel del mar equivalente a 1,027 N/m?y representa )
el peso especifico del magua de mar.

Con la expresion determinar.

a. ¢Cudl es la presion atmosférica?
Si la presion es de 2 N/m* ¢A qué profundidad se encuentra el buzo?
Ubicar los puntos determinados en el literal a 'y b en un grafico realizado con el
programa geogebra

PROBLEMA 14. Se determind la ecuacién C(x) =2000+4x, en donde x representa los
articulos que debe vender la empresa en relacién a la cantidad de ingresos que posee.

a) Determinar écudl es el egreso si produce 100 articulos?.
b) ¢Cuadl es larazon de cambio entre la cantidad de articulos frente al costo de
producciéon?

11
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PROBLEMA 15. Un fabricante de Guitarras realiza una investigacién en la cual
determinan que las ventas esta representada por la relacidn V(x)=200x+3000, donde
V(x) nos muestra el nimero de guitarras vendidas den el aflo 1998 donde abre un local
en el centro de Tabacundo.

a) Determinar las ventas en 2004
b) EIl productor debe vender 200 guitarras hasta el 2006. ¢;logra este objetico?

ACTIVIDAD 5: Comparando pendientes.
Objetivo: Determinar la relacion extiende entre la pendiente y la estructura de una
funcion.

La actividad se realiza en forma individual con el apoyo de un proyector para
poder observar el video: https://www.youtube.com/watch?v=vUAeoMmCi3A los
primeros 60 segundos en donde se puede observar una carrera de bicicletas en la subida
al alto de La Antigua y final de etapa, vuelta al pais vasco 2011.

Una vez terminado el tiempo se propone a los estudiantes indicar los principales
conceptos matematicos utilizados en este intervalo y anotar los principales en la pizarra
para su andlisis con todos los estudiantes. Por ejemplo

e Distancia recorrida

e Mayor pendiente

e 17 porciento de pendiente minima
e 20% de pendiente maxima

e 9,6% de pendiente media

PROBLEMA 16.Luego de analizar el fragmento podemos indicar que la velocidad
promedio de una bicicleta en esta carrera fue de 20Km/h en la este intervalo por el que
corono la carrera y el ciclista mas lento en este intervalo fue de 15 Km/h, considerando
que la pendiente media fue 9,6% Yy el recorrido tiene 2 Km.

Una vez realizadas las actividades se realiza las siguientes preguntas con la finalidad
de determinar definiciones importantes.

e) ¢si la inclinacion fuera menor y la velocidad se mantiene constante el ciclista
Ilegaria mas rapido?

f) ¢Lainclinacion de la montafia influye en la velocidad de los competidores?

g) ¢Qué entiende por pendiente?

h) ¢Qué nos indica una pendiente méaxima de 20%?

i) Si consideramos como una linea recta el recorrido del ciclista ¢(De qué factor
depende la rapidez del ciclista?

J) ¢la pendiente relaciona los factores horizontales y verticales del recorrido?

Luego del analisis de las actividades y las respuestas de las preguntas definiremos lo
que es una funcion.

12
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e Significado geométrico: la pendiente determina la inclinacion de la recta
¢ Significado trigonométrico: la pendiente es la tangente del angulo que forma
la recta con la parte positiva del eje de abscisas.
¢ Significado algébrico: el nimero que multiplica a la x,en la formulay = mx + n
e Significado funcional: el aumento de la variable dependiente por unidad
de la variable independiente.

Por consiguiente para determinar la pendiente maxima del 20% podemos indicar
20

que recorre 20 m verticales en 100 metros horizontales es decir m=——, y con el

recorrido indicado anteriormente se debe graficar dicha funcion considerando que el

origen sera el punto de partida y comparar con la pendiente minima indicada en el video
17

" 100

“ao = o E ET

Figura IV. Gréfica de una funcion lineal, con distintas
pendientes (Fuente propia 2018)

Una vez determinado estos graficos podemos determinar la funcién a fin
y=mx+b en donde m=pendiente y b es la ordenada al origen, de la misma forma con las
- . . A
actividades realizadas podemos determinar mﬁ

Por otra parte se realiza varios ejemplos en los cuales tengan relacion con el
inicial y logremos avanzar hacia la generalizacién a problemas que conlleven mayor
complejidad.

PROBLEMA 17. La venta de flores en la ciudad de Tabacundo ofrece diferentes
opciones y estas son, si se venden 50 paquetes es de $75 y si se venden 200 el precio es
de $125. Determinar una expresion en donde relacione estas variables considerando que
es lineal y cudl de las dos opciones es recomendable si se quieren comprad 200
paquetes.

ACTIVIDAD 6: Notacion funcional
Obijetivo: Determinar las diferentes formas de escribir una funcion lineal.

13
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El trabajo se lo realiza en parejas de tal forma que podamos discutir las preguntas
generadas por los estudiantes y compartir experiencias en el desarrollo de las
actividades planteadas.

PROBLEMA 18. En un local comercial el arriendo del local cuesta $900 y el consumo
de energia de acurdo al consumo que serd el valor adicional. El costo de Kilovatio hora
es de $4. Determinar

Luego del analisis del problema contestamos las siguientes preguntas y resolvemos
las actividades indicadas

¢Qué significado tiene el cargo fijo del arriendo de equipos?
¢Cudles son las variables en el problema mencionado?

¢Qué significado tiene los $20?

Plantee una funcién que cumpla las condiciones antes mencionas
Realice un grafico con las condiciones anteriores

® o0 T

PROBLEMA 19.Un bebé pesa aproximadamente 8 libras al nacer y tres afios después
alcanza las 29 libras. Supongamos que el peso y esta relacionado linealmente con la
edad x en afios. ¢Cual es la ecuacion que corresponde a esta relacion lineal?

Luego del analisis del problema contestamos las siguientes preguntas y resolvemos las
actividades indicadas

a. ¢Cuales son las variables en el problema mencionado?

b. Determine un par ordenado que represente el peso al nacer el nifio

c. Determine un par ordenado que represente la edad del nifio y el peso al cabo de
tres afos

d. Graficar los puntos

e. Determinar una funcion que represente lo antes mencionado

Una vez realizadas las actividades se realiza las siguientes preguntas con la finalidad
de determinar definiciones importantes.

a) ¢Cuales son la diferencia entre los planteamientos?
b) Podemos determinar la pendiente en el segundo planteamiento directamente
c) ¢Cual de los planteamientos se lo puede graficar con precision?

Por otro lado los estudiantes analizan que la funcion de indicada inicialmente consta
de dos partes por lo cual analizamos en dos contextos diferentes para lo cual el grafico
nos ayuda a determinar los puntos mas importantes de este problema

e La ecuacion de la recta que tiene de pendiente m y corta al eje y en b se lo
conoce con el nombre de pendiente interseccién y=mx+b

e La ecuacion de la recta que pasa por dos puntos se lo determina mediante
y-y1=m(X-X1)

14
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De la misma forma podemos establecer las siguientes comparaciones entre los
diferentes forma de escritura de una funcion.

PROBLEMA 20. La funcion de ingresos, en dolares, de una compafiia esta dado por:
1(x)=25000+5000. Donde “x” representa la cantidad de articulos vendidos y I(x)
representa el ingreso por”’x” articulos vendidos.

o Determinar el ingreso, en dolares, al vender 198 articulos
o Si los ingresos fueron de 350000 dolares, entoncces;,Cuantos articulos
vendio la compania?

PROBLEMA 21.Un video club ofrece dos opciones para arrrendar videos: la opcion A:
$100 de abono anual mas $12 por video arrendado, en la opcion B: $150 de abono anual
mas $10 por video arrendado.

o Hallar para cada opcion la expresion del precio a pagar en funcion del
numero X de videos arrendados y representarlos con la ayuda del
geogebra en un mismo plano.

o Si el cliente dispone de $450. ;cuéantos videos puede arrendar con dad
una de las opciones?

PROBLEMA 22. Una empresa que fabrica articulos de cocina vende al por mayor una
cantidad fija y los demas articulos con cambio minimos para que exista margen de
ganancia para el minorista. La promocion es que si le compran 10 articulos lo vende por
$400 y que adicionalmente 30 articulos lo venden en $800. Si x representa la cantidad
de articulos vendidos. Determinar:

e Una expresién que pueda relacionar las dos variables
e Si la empresa registra $5000 de ingresos. Calcular la cantidad de articulos
vendidos

" PROBLEMA 23. La familia Duarte seecide realizar unas vaciones en el centro del pais\
para lo cual, deciden contrat un vehivulo y tener una movilizacion mas fliuda en su
viaje. Un vehiculo que cuesta $200 por dia y $100 por dia mas 50 por kilometro
aicional. Si paseo dura 5 dias y quieren recorrer 500 Km. ¢ Cual de las os opcones les
favore?;Calcular a partir de que kilometro es mas convenirnte la opcion B para el caso

\_que el viaje dure 12 dias. )

PROBLEMA 24. Una linea pasa por los puntos a(2,4) y B(3,-5). Determinar la
ecuacion de ésta recta en forma general de forma explicita determinando su pendiente y

la ordena al origen segun el caso.

15
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2.D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa

La evaluacién es un proceso que nos permite, entre otros aspectos, identificar el
nivel de competencias desarrolladas por nuestros estudiantes y a partir de ello tomar
decisiones para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin embargo,
entendemos que la evaluacion como proceso continuo e integral debe estar orientada no
solo a los aprendizajes de los estudiantes sino a la actividad del docente, las estrategias
metodoldgicas, el entorno tecnolégico, etc.

En la secuencia didactica se han considerado diferentes tipos de evaluacion: la
evaluacion diagndstica, la evaluacion formativa y la evaluacion sumativa.

Evaluacién diagnostica.- verifica el punto de partido del proceso de ensefianza
aprendizaje, el conocimiento que posee el estudiante del uso del programa Geogebra y
de aspectos fundamentales como el grafico de puntos y definiciones basicas para el
buen desarrollo del tema y se realizard mediante los siguientes aspectos: Observacion
del desarrollo de las actividades. Al iniciar la secuencia didactica se pide al estudiante
analizar y ejecutar ciertas tareas en cada una de las actividades planteadas en la
secuencia didactica como punto de partida (VER ANEXO 1).

Evaluacién formativa.-Determina el grado de adquisicion del conocimiento por parte
del estudiante con la finalidad de prevenir y orientar tanto al docente como al estudiante
en el proceso de ensefianza aprendizaje y se lo realizard en todo momento con los
siguientes aspectos:

Trabajos individuales (Deberes).- entra algunas estrategias utilizadas para la
verificacion de la comprension de las situaciones planteadas en la secuencia constan
varios problemas de diferente nivel de complejidad los cuales fueron asignados extra-
clase para luego ser analizados con el grupo de existir dificultades (VER ANEXO 2).

Evaluacion sumativa.-Verifica el nivel de conocimiento, que adquiere mediante la
aplicacion de los mismos en la solucién de un problema se lo realizara de la siguiente
forma: Evaluacion al final de la unidad (VER ANEXO 3).

3. Implementacion de la unidad did4ctica

3.A. Adecuacidn de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas.

Al realizar la secuencia didactica se toma el punto de partida en todas las
actividades, la contextualizacion aspecto que nos permite relacionar los conocimientos
previos del estudiante, el entorno y los nuevos conocimientos a plantear de tal forma el
proceso sea mas dindmico al utilizar la parte tecnologica y la ensefianza de la
Matematica sea vista como un proceso activo y con utilidad en las diferentes areas del
conocimiento.
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Al realizar ejemplos en las diferentes areas podemos desarrollar y potenciar el
interés por un determinado tema y en particular el de las funciones generando un
espiritu de investigacion por la necesidad de conocer mas del tema planteado, debo
indicar que el desarrollado en su mayoria es por los estudiantes y el docente es un guia
en la ejecucién de las actividades planificadas inicialmente.

Es importante indicar que la secuencia fue disefiada de seis actividades, de
acuerdo con lo planificado en los tiempos establecidos, dichas actividades constaban de
tareas la cuales debian ser desarrolladas por los estudiantes en forma individual y en
pequefios, las cuales no fueron modificados pero si ampliados de acuerdo a las
preguntas realizadas por los estudiantes sin desviarnos del objetivo planteado
inicialmente.

En las dos primeras actividades se profundizé en dos aspectos importantes como
fueron: partir de un problema el cual debi6 ser analizado con méas detalle y en el
segundo caso por utilizar la parte tecnolégica en dicho caso especial se realiz6 una
revision de los principales iconos utilizados en Geogebra.

3.B. Resultados de aprendizaje de los alumnos

La unidad didactica fue disefiada con la finalidad de que los estudiantes
estudiaran y construyeran significados sobre la funcién lineal. Ademas que realicen
interaccion con el uso del software libre Geogebra. Al término de cada sesion y al
finalizar la ejecucion de la secuencia didactica se observd desde el punto actitudinal
estudiantes que participan activamente, los trabajos en equipo participan todos los
integrantes y aportan significativa en el cumplimiento de las actividades propuestas, con
respecto al aprendizaje se observa que al realizar preguntas las respuestas son razonadas
y sustentadas de forma adecuada. (VER ANEXO 5.3)

Al realizar la actividad 2 el trabajo en pequefios grupos fue el adecuado ya que la
participacion fue activa cumplieron las actividades de una forma adecuada desde el
disefio, construccion y toma de datos. De esta manera se evidencia que la funcion lineal
se presenta en otro tipo de contextos mas apegados a la realidad y relacionandolos con
otros asignaturas. (VER ANEXO 5.2)

Al realizar las actividades con el uso del software los estudiantes construyen los
gréaficos solicitados en las tareas de tal forma que al utilizar la tecnologia cumplen el
objetivo planteado al término de las tareas. (VER ANEXO 5.4)

Al finalizar la secuencia didéctica y como muestra la planificacion se aplico la
evaluacion sumativa a 21 estudiantes en la cual consta de 27 preguntas de opcién
multiple de los distintos temas abordados, en la cual se verifico la cantidad de aciertos o
respuestas correctas, por medio de una regla de tres se transformo a la escala sobre 10 y
se ubicé en funcion de la tabla de evaluacion estudiantil.

17



Master de s
raclss spotente il BARCELONA
ucacién Secundark i+ BARCELONA

en Ecuador

RESULTADOS DE LA EVALUACION

q
9,00 - 10,00 7,00 - 8,99 4,01 - 6,99 <4

DOMINA LOS ALCANZA LOS ESTA PROXIMO A NO ALCANZA LOS

APRENDIZAJES APRENDIZAJES ALCANZAR LOS APRENDIZAJES

REQUERIDOS. REQUERIDOS. APRENDIZAJES REQUERIDOS.
REQUERIDOS.

Figura I1l. Resultados de la evaluacion final.

“Estas escalas, se aplican para analizar procesos de Fortalecimiento cognitivo,
afectivo y psicomotriz. Desarrollo de las destrezas y técnicas de estudio y de
aprendizaje investigativo y para el nivel de Bachillerato del Sistema de Educacién
Intercultural Bilingiie”. (Ecuador, 2016), Esto nos indica que luego de la evaluacion
final el 72% logra definir y reconocer una funcion lineal de manera algebraica y grafica
(con o sin el empleo de la tecnologia), e identificar su monotonia a partir de la gréafica o
su pendiente y el 28% restante alcanza los aprendizajes minimos requeridos.

3.C. Descripcion del tipo de interaccion

Las actividades estan disefiadas con un grado de complejidad en relacién con los
actores del proceso de ensefianza aprendizaje, es decir que las primeras actividades
pueden generar un nivel de complejidad minima y se trabajo en forma individual y en
parejas lo que permite una comunicacion con el docente en el primer caso y con sus
pares en los siguientes casos. Por otro lado al realizar las actividades todos los alumnos
cumplieron las tareas encomendada, al realizar las preguntas los alumnos respondian y
si fuera el caso realizaban preguntas en donde otros comparieros aportaban a dar
solucion a las cuestiones y de ser el caso se afianzaba el conocimiento el trabajo en
pequefios grupos en las actividades 4 y 5 propuesta en equipo todos aportaron
resolviendo los tareas con el uso del software (VER ANEXO 5.1).

3.D. Dificultades observadas

Las dificultades en el aprendizaje de las matematicas se presentan por varios
factores uno de ellos es la actitud de los estudiantes ya que lo consideran complicado,
esto se pudo evidenciar en la primera actividad ya que al realizar preguntas no querian
participar los estudiantes tenian resistencia a la ejecucion de actividades disefiadas de
una forma diferente ya que estaban acostumbrados a resolver ejercicios repetitivos, se
optd por el trabajo en parejas de tal forma que discuta los resultados entre pares y ganen

18



?gfrsr}:;i%i. del profesorado “ | U NIVERSITAT o=
de Educacién Secundaria ""+ B A R_ C E L O N A

en Ecuador

confianza para luego pedir opiniones generando seguridad y tomando sus ideas y
generar el conocimiento con el aporte de todos.

La contextualizacion es otro de los factores en el cual los estudiantes no
lograban desarrollar su razonamiento Yy al preguntar si se puede experimentar y trabajar
con material concreto, ellos indicaban que eso no es factible por algunos factores como
el tiempo y su verdadera utilidad, fue el caso de la actividad 2 al construir un tubo de
burbuja ellos indicaban que es un experimento eminentemente de la asignatura de Fisica
al tratar el movimiento rectilineo uniforme sin embargo al realizar las graficas lo
relacionamos con la funcion lineal.

La predisposicion al estudio de la Matematica siempre esta presente al pedir la
argumentacion de factores como en la actividad 1 que se planted preguntas tales ¢Cual
es el tiempo méaximo que el agua puede ser suministrada por el grifo si la altura es de
1m?, esta pregunta necesita de un analisis y concentracion ya que no se encuentra el
valor en la tabla y tenia que realizar calculos que no son considerados como complejos
los cuales se evidenciaba en las tablas que tenian que llenar para realizar los respectivos
graficos, sin embargo el trabajo en parejas ayudd a discutir y superar las dificultades
indicadas.

4. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad
didactica

4.A. Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora, siguiendo las pautas
que cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiva.

La secuencia didactica se basé principalmente en la contextualizacion de los
problemas planteados y enfocandolos en diferentes areas del conocimiento, se
registraron seis secciones y una adicional para la evaluacion final, llegando al
aprendizaje significativo mostrado en los resultados de las diferentes actividades
realizadas.

Para continuar la evaluacién me apoyaré en las pautas de analisis y valoracion de
la Idoneidad Didactica de un proceso de instruccion el cual consta de los siguientes
parametros:

4.1. Idoneidad epistemoldgica.

En las secciones planificadas estaban dirigidas a realizar un andlisis de diferentes
Opticas y distintas parametros que permiten entender a la funcion en la actividad 2 con
el trabo con material manipulativo permite relacionar el tema como otros contextos los
cuales permiten establecer caracteristicas esenciales de la funcion lineal apoyandonos de
diferentes recursos, de la mismo forma el analisis de la funcion lineal en las seis
actividades fueron determinantes para el significado de la funcion lineal siempre
contextualizando los problemas y de esta forma acercarnos a un aspecto mas cercano a
la realidad de los estudiantes.
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4.2. ldoneidad cognitiva.

En la actividad cuatro donde fue necesario aplicar conocimientos mas profundos en
cuanto a la forma de una funcion los estudiantes tuvieron dificultad en reconocer la
funcion de la forma y=mx+b, para lo cual fue necesario una revision de las forma de
expresar dicha funcion apoyandonos de distintas estrategias como la recoleccion de
datos en la actividad 2 la tabulacion en tablas como en la actividad 4 y los respectivos
graficos en todas las actividades las cuales son necesarias para el desarrollo de las tareas
propuestas, una vez desarrollado en tema se realizé la actividad sin contratiempos para
luego consolidar el conocimiento en la ejecucion de los problemas propuestos que
constan en la planificacién los cuales fueron desarrollados sin contratiempos.

4.3. Idoneidad mediacional.

En las actividades 2,3,4,5,6 se utilizo el software libre Geogebra el cual nos
permitio realizar graficos dinamicos y puedan ser visualizados de diferente Optica, de la
misma forma se trabajo en todas las sesiones con el uso de un computador personal y el
proyector para realizar las actividades iniciales de cada seccion en el laboratorio de,
computacidn, en el caso de las actividad dos construyeron un tubo de burbuja el cual fue
necesario para la toma de datos en los patios de la institucion y en el caso de la
evaluacion en el saldn de clase de tal forma se garantice la probidad académica y el
trabajo individual, este trabajo se realizd con 25 estudiantes, con respecto a la
realizacion del trabajo se lo realizo en forma individual, parejas y en pequefios grupos.

4.4. Idoneidad emocional.

Las actividades fueron disefiadas de acuerdo con los intereses generales de los
estudiantes, relacionandolos con las asignaturas que ellos cursan como son fisica,
Quimica, de la misma forma al resolver problemas contextualizados como el pago de la
planilla de luz relacionaban que estos conceptos se aplican en algunos casos al pago del
servicio de telefonia celular lo cual ese tipo de relacion era muy cercana a cada uno de
ellos, en la actividad dos, trabajo en equipo al construir el material con la ayuda de los
integrantes del grupo, salir del aula de clases permitio realizar un trabajo colaborativo y
la inclusion de todos los estudiantes en sus respectivos equipos, en cada una de las
sesiones de fomento el respeto con los criterios de cada uno para fomentar la
participacion.

4.5. Idoneidad interaccional.

Las actividades fueron disefiadas de forma diferente en el caso de la actividad
dos la toma de datos de la burbuja en pequefios grupos solo se analiz6 en el cual los
objetivos a cumplir luego de ello se procedié al trabajo practico en todo momento
monitoreando que exista un ambiente en el cual todos participen en todos los grupos,
para luego el trabajo en el laboratorio organizar la informacion, se plantea una serie de
preguntas para llegar a cumplir el objetivo en el caso de que la respuesta sea adecuada
se permite la discusion entre los diferentes grupos y en ciertas ocasiones donde la
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pregunta generd dificultad interviene para guiar y centrar la tematica abordado luego del
término de la sesion de concluyo que la Matematica de la puede analizar
experimentalmente y en el caso particular que la funcién lineal estd presente y con
estrategias parecida en las diferentes tareas.

4.6. Idoneidad ecoldgica.

La unidad didactico establecida en los lineamientos curriculares del Ministerio
de Educacién contemplan Algebra y Funciones del cual se eligio el tema central para la
secuencia didactica de Funcidn Lineal, este tema fue organizado para la comprensién y
ejecucion del mismo, estableciendo como punto de partida la contextualizacion de los
problemas relacionandolos con asignaturas a fines a los estudiantes y problemas de la
vida cotidiana para su respectivo analisis.

5. Reflexiones finales
5.A. En relacidn a las asignaturas troncales de la maestria

El proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes y docentes es
permanente, es el caso que los talleres impartidos han sido de gran ayuda para la
actualizacién de los factores pedagdgicos, tecnoldgicos, etc. Aplicados en la actualidad
ya que la educacién a igual que otros componentes cada dia se debe innovar
dependiendo del paradigma aplicado en nuestras instituciones.

Uno de los factores que influye directamente en el aprendizaje significativo la
forma de ensefiar y de aprender y se relaciona con la Metodologia didactica la
ensefianza mediante sus grandes componentes nos permite planificar, organizar y
ejecutar el proceso de ensefianza aprendizaje de forma mas activa.

El proceso educativo debe iniciar desde la planeacion didactica organizando la
informacion verificando los contenidos de acuerdo a los contenidos programados por el
ministerio de Educacion, buscando las estrategias mas adecuadas a implementar, con los
recursos disponibles en los tiempos determinados con una constante valoracion de los
aprendizajes.

Pero conviene precisar que existen otros factores que determinan el buen
desarrollo del aprendizaje como es la gestion del aula permitiendo comprender que el
aula no es el unico espacio para el aprendizaje (ni para la ensefianza), es el caso que
para mi Secuencia Didactica busque otros espacios como el Laboratorio de computacion
y el Laboratorio de Fisica ya que al movilizar a través de la motivacion constituye una
tarea permanente del docente buscando espacios adecuados para desarrollar lo
planificado.

Seguramente no debemos olvidar que la metodologia participativa en el aula se
concierte en otro factor predeterminante relacionado con lo expuesto anteriormente ya
que si buscamos en espacio diferente para el aprendizaje debemos incorporar estrategias
participativas para activar vias que realmente funcione en la construccion de
aprendizajes significativos que permitan motivar el deseo de aprender.
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5.B. En relacion a las asignaturas de la especialidad

Pero si se considera cuidadosamente y particularmente con respecto a la
Matematica existen factores particulares que nos permitiran desarrollar el accionar de
proceso ensefianza aprendizaje mediante la utilizacion de estrategias innovadoras
aplicadas en el desarrollo de los talleres dentro del campo de la introduccién de a la
didactica de las Matematicas en el cual nos permitio orientarnos en qué es y de que se
ocupa la didactica la finalidad de la ensefianza de ésta asignatura y sobre todo el proceso
de aprendizaje.

Particularmente los campos de accion fueron de ayuda al mejoramiento de
técnicas y estrategias aplicadas en el aula como es la planeacion y resolucion de
problemas y contextos partiendo de la modelizacion, clasificacién del contexto y su
complejidad considerando en todo momento la funcion y el momento los cuales fueron
aplicados en la secuencia didactica descrita anteriormente, de la mismo forma
complementos disciplinarios nos permitié analizar un tema desde diferentes Opticas sin
olvidar su origen.

Finalmente con respecto ya en didactica de la Matemética para secundaria
podemos evidenciar la Matematica en otros contextos, utilizando recursos
manipulativos el cual nos permiten experimentar y observar relaciones entre dos
conceptos planteados y el uso de un software el cual nos permite mejorar la practica
docente.

5.C. En relacion a lo aprendido durante el TFM.

En relacion a TFM, Trabajo Final de Master con las indicaciones emitidas por
los diferentes maestros y la Tutora se determind seguir los lineamientos en la Opcién A,
es decir la implementacion y experimentacion de un tema o unidad didactica elaborada
y aplicada en su centro de referencial luego de la basqueda de informacién me centré en
el analisis de la Funcion Lineal generando una secuencia didactica que constan de seis
actividades disefiadas y aplicadas con estudiantes de la Unidad Educativa Tabacundo.

El Trabajo Final de Master me permitio organizar y aplicar los conocimientos
adquirido durante las clases presenciales y no presenciales en cuanto a factores como la
planificacion y organizacién, manejo de grupos, utilizando estrategias técnicas y
recursos que permitan realizar el proceso de educativo de mejor manera.

El proceso de ensefianza aprendizaje se evalGa de una forma cualitativa cuando
un estudiante es competente es decir realizar un enlace entre la teoria y la practica
desenvolviéndose adecuadamente en su entorno aplicando la mayor cantidad de
conocimientos adquiridos en un determino momento y relacionando con situaciones
diferentes de tal forma se logre resolver problemas.
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Al ejecutar el TFM logramos observar dificultades como la administracion del
tiempo que es un factor importante el cual fue manejo adecuadamente con el transcurso
de la secuencia permitiendo cumplir los objetivos planteados al iniciar la unidad.

Otro factor importante que se logré desarrollar fue la contextualizacion de los
problemas dejando de lado la ensefianza de forma mecénica y repetitiva esta estrategia
me permitié cambiar la forma de compartir los conocimientos en los demas paralelos
que tengo a mi cargo mejorando los resultados principalmente los emocionales en
cuanto al interés de los estudiantes por el estudio de la Matematica.

Al utilizar la parte tecnoldgica a la par con el andlisis de la secuencia nos
permite generar conocimientos de forma dinamica analizar los problemas de forma mas
completa y permitiendo realizar cambios en los graficos de acuerdo a la necesidad del
tema, asi en TFM se aplica estrategias en las cuales se trabaja con material manipulativo
permitiendo observar los problemas en forma directa.

Finalmente el Trabajo Final de Master en forma general me permitio aplicar
técnicas, estrategias, recursos analizados por los docentes de la Universidad de
Barcelona muchos de ellos nuevos en el ambito educativo de nuestro sector, sin
embargo al analizar estas estrategias deja la puerta abierta para investigar nuevas formas
de cumplir el proceso de ensefianza aprendizaje, mejorando la labor docente y el estudio
de la Matematica.
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7. Autoevaluacion de los aprendizajes adquiridos

alté a las tutorias sin
justificar mi ausencia.

A 5isti 2 las tutordas presencizles
zIn prepararlas de antemano.

alté a las tutorias presencialss v
a1 justifiqué mi zusencia.

sistl & las tutorias presenciales v
reparé de antemano todas las dudas

ue tenia. Asi mizmo, planifiqué el 10
bajo que tenia rezlizade parz
onfrastarle con el tutor'z.
M1 escribi ni contests los [Fui imegular a la hora de (Contesté todos los mensajes  |Contesté todos los mensajes virtuales del
mensajes del tutor/a. lcontestar algunes mensajes del virtuales del tutor/a v realicé  futor'a realizande las actividades pactadas
tutor'a e informarle del estado  [algunas de las actividades entro del calendario previsto v lo he 2
e mi trabajo. pactadas en el calendario antenido informado del progreso de mi
previsto. trabajo.
Eltrabajo final elaborade no[El trabajo final elaborado alcanza
& los objetivos [lz mayoria de los objetives El trabajo final elaborado alcanzd [El trabajo final elaborade aleanzé todos 9
opuesto solo ha lograde [propuestos. odos los objetives propuestos.  [los objetivoes propuestos v los ha
izlmente. r puriquecido.
a unidad didactica Lz unidad didactica mplementada Lz unidad didéctica mplementadall & unidad didactica implementada contiene
implementada carece de la  foontiene casi todos los elementos fontiene todos los elementos de ftodos los elementos de la
ayoriz de los elementos de jde la programacion (objetivos, |la programacion (objetives,  [programacidn (objetives, contenidos
programacidn (objetivos, fontenidos segin el curriculum,  |contenidos segin el zegiin el curriculum, actividades de
i actividades de nseflanza v aprendizaje v actividades da a

ontenidos segin el tividades de ensefianza v
urricnlom, actividades de Ermdjzaj e v actividades de

flanza v aprendizaje v |evaluacion).
ctividades de evaluacion).

a v aprendizaje v
tividades de evaluacion).

valuacién) v edemas incleye informacion

obre aspectos metodoldgicos,

ecesidades educativas especiales y el
leo de otros recursos.
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e advertidas,
bzervacion de la interaccidn
obre las dificultades
inherentes a la
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1 apartado de implementacion

plementacidn carece de lz jcontempla casi todos los aspectos i

olicitados (adecuacidn de
ontemidos, dificultades de
1zaje advertidas,
lobservacién de la interaccion
lpobre las dificultades halladas
inherentes a la actuacion como
[profesor).

| apartado de

lementacion contempla
odos los aspectos solicitados
a.decuacmn de contenidos,
des de aprendizaje
sertidas, obhzervacion de la
interaccion sobre las dificultades
alladas inherentes a la

tuacién como profesor).

| apartado de implementacion contempla
odos los aspectos solicitados
adecuacidn de contenidos, dificultades de

ndizaje advertidas, gestion de la

interaccion v de las dificultades en la

tuacion comoe profesor), ademas de
un amalisis del comtexto v de las
posibles causas de las dificultades.

reflexion
obre la
plementacidn

onclusiones de i

as conclusiones a las que
e llegado sobre la

1dactica som poco
damentadas y excluyen 1
actica reflexiva.

plementacion de la unidad)

[Las conclusiones a las que he
llegado estin bastante

apartir de la
ractica reflexiva, pero algunas
sultan dificiles de argumentar v
antener porque son poco Teales.

[Las conclusiones 2 las que he
llegado estan bizn
fundamentadas a partir de la
practica reflexiva, v son
leoherentes con la secusncia y
los datos obtenidos.

Las conclusiones a las gque he llegado

lestan muy bien fundamentadas a partir

ide la practica reflexiva porgue aportan

propuestas de mejora contextualizadas &
na realidad concreta y son coherentes
on todo el dizefio.

spectos
rmales

1 trabajo final elaborado
arece de los requisitos
ormales establecidos
portada con la informacion
orrecta, indice, paginacidn,
iferenciacion de apartados,

interlineado que facilite la

ectura, ete.) ¥ no facilita su
ectura.

[El trabajo final elaborade casi
jcumple los requsitos formales
lestablecidos (portada con la
nformacion comrecta, ndice,
[paginzcién, diferenciacién de
lapartzdos, interlineado que facilite
lla lectura, ete.), pero su lectura es
[posible.

[El trabajo final elaborado
kumple los requisibos formales
lestablecidos (portada con la
informacion cormrecta, imdice,
paginzcion, diferenciacicn de

artados, mterlineado que

cilite 1a lectura, etc.) ¥ su
ectura es posible.

1 trabajo final elaborado cumple los

quisitos formales establecidos (pertada

on la mformacion cormrecta, indice,

zgmacidén, diferenciacion de apartades,
interlineado que facilite la lectura, ete) v

a incorporado otras que lo hacen
visualmente mds agradable v facilitan
la legibilidad.

edaccion v
ormativa

aredaccidn del trabajo, la
istribucion de los parrafos
y lma conectores textuales
la lectura v

omprenzidn del texto. E1
exto contiene faltas graves

[Laredaccion del trabajo, la
[istribucion de los parmrafos v
llos conectores textuales facilitan
leasi siempre la lectura y
leomprension del texto. El texto
lcontiene zlgunas carencias de Iz

a redaccion del trabajo, la
1stribucion de los parrafos v
os conectores textuales ayudan
la lectura ¥ comprenzidn del
exto. El texto cumple con los

ctos normativos de la

Laredaccion del trabajo, la distribucidon
He los parrafos v los conectores
textuales ayudan perfectamente a la
lectura y comprensidn del texto. El texte
kumple con los aspectos normativos de
la lenzua espafiola v su lectura es facil v

Figura IV. Autoevaluacion del trabajo docente durante la maestria

Nota final global (sobre 1,5):

1,31
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ANEXO 3.
o
' UNIDAD EDUCATIVA TABACUNDO

Minsiado Juan; Mosgzbvo y Goesider Sudrex

e Eclucackin INSTRUMENTO DE EVALUACION
1= DATOS INFORMATIVOS:

. X Prucha de bonse
TECNICA: Formel TIPO: Prucha deparcal | INSTRUMENTO: o
ARO LECTIVO: W172018 | QUIMESTRE: Seunda PARCIAL: '
| AREAS ASIGNATURA: | Mutessiticss
NIVEL: 181 | SUBNIVEL: NA GRADOYCURSO: Teteero
DOCENTE: PARALELO: AT 5
ESTUDNANTE:

CALIFICACION:
FECHA: 10

2.~ INSTRUCCIONES GENERALES:

¥ Lo destaidonanie lax progueior plarvesdar,

5 thewes difiewitind en rospoender alguso progivie, pasa @ ba sipuleve. OPTIMIZA EL THEMPO.

¢ Lz ivicamente exGeraprificon de st aow para sefialar of Wrerad de o respoesic qoe contiderer cormecta, for provedimionros con s
¢ Evitg exvorndadtars (kechonsr, esancihonss, comeeciones. Dovranes) pov o A momenits serd ANTULADY

¥ Lna vz serveinead o proei firma o of aparxasto corespondente.

¢ La evalvacion serd calificads sobve 10 prwros. Coada prepnnt one expecificacks ns pantvacidn

¢ M.: Destreza con Criverio de Desempedo ¢ AM.: Dadicadsr Esencio! dv Evalaecide.

7 Devonczira ta borenstidad soaddion drante fa realisacidn de Iz evalaocide y rwie acciones edvwoatves disegiinaries  n. 224 (Tipo
1) Ar. 330; Art, 33!

“Siempre se pande, cacndo ye gudere” - Josd Luls Sompedro

DO M52 Dafindr y recawacer 3ns foncidn lneal de manera algelviioa y grifics foas o zin of exydeo de Lo tronolagial. ¢ ideviionr 1
Mowa o partie de lo grdfies o sv pesdiente,

LEE: 114.5.2.5. Reconcee funcisoes de Grado 1; pontes modefon matemdtices para reyalver problems opicodos 0 /9 informaaica y difenwtes
Hreas; con fa ayuda die ks T, excribe las seopcinees, y discaute o valider de sus resuliodios.

Marcue I respucsts cormects (| puno ol )

Las fumciones cunas gréficas son linzas rectas que pasan por el origen de coordenadas reciben ¢l mombrs de-
Funciomes afines.

Funclones constamees.

Funchmes linsales.

La fiencitm de proporcionaiadnd diecta recibe el nomsbee de:
Funcidn afin.
Funcida lineal.

La fencitm lincal gue pasa por el punto (3,6) tiene como exgresiin:
y = 3x+6

¥ =63

Yo

Si [a pendiente de uma flancin Tioeal es pasitive, ks funciia es:
Creciente.

Decreciente.

Coastame.

30




I UNIVERSITAT o

Master de "f 5

formacién del profesorado

de Educacion Secandaria !lfm, BARCELONA
en Ecuador

' UNIDAD EDUCATIVA TABA CUNDO
Mriskno Juas Moatalve v Geazdler Seérez
o Educaditn INSTRUMENTO DE EVALUACION

Si la pendicnee de una funclén es cera, la fanciin es:
Creciente.

Decrecicnte.

Constante,

Diada I famcidn ¥ = 2x — 4, seftaly todes bas frames que sean verdaderas.
Es uma funchiie decrecknie

Su ordenads en ¢f origen ¢s-4,

Es una finckie Bncal

Pasa por ¢f punio (2. <)

No pasa por el origen de coordenadas.

La foacian qae pasa por los pantos (1, 3}y (<1, 3) es unac
Funcide afia

Funcide comszante.
Funciim linesl.

He compendo Kilo y medio de lomates y me i costado 1,20 curos. La funcion gue da ol coste de Jos somates en funcida
de su pesd viese dada por Ix eapresitn:
Ay 1,20xb)y=080xc)y=040x

Das funcicaes tienen grificas representadas por lneas parsielis caando:
Tieoen la misma pendiente.

Tiezen k2 misma cedennda en el origea.

Cortan 2l eje X e2 el mismo peato.

En mi ciudad cobean |2 bajada de bandera, en ks taxis, 2 1,50 curcs v despuds cada kikmetro a 0,75 € La fuselon que
nos da vl coste del recorrdo (v) e funcion del namero de kilometros recornidos es:

)y =225

b))y = 1.50x + 0,75

€}y = 1,50 +0,75%

Sefaln wodas s opeioaes gue sem correctas pacs B Fancion cuya grifSes aparece on by images
Es amna fenciim afia.

Su expreside alpebralea esy 2y
Su expeesida plgebraicas y-x2
Es creciente.

Pasa por el punto (4,2)

La grafica do |a imagen |:

No ropresenta uns fuscion,

Es ursi funcidn constanie

No esla debmada pars valores negativos dela varsable ssdependhente,

La funcion representads ¢n [ imagen |
Es usma fencidn afis,

Es uma funcién constanie

Es um fencidn lineal.

La funcion representada en ln imagen |
Es parafiels al gpe de las abscasas,

Es paralels al eje de s ordenmlias.

Ess grifics mo represents 3 uns funeion,
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La funcadn afin que pasa por los pusso (2, ) y (=1, 7k
Crocicnte.

Decrecieme.

Corstanie.

La vecta que comrssponde o b fmcidn afin 356 x-7/6 siguiente. Tiene su ecuacke geseral,

0) Sxteyt7-0
b} Sx-Jy-7=0
o) lx+y+7-0

L recia de ecuncion x = 3 corresponde a;
) Una funcitn constamee.

b) Una funcion lineal.

©) No corresponde 2 una funcidn.

La recea de la imegens tiene de ecucion,

2} )

b) X=2.

c) No tiene scuace porgeae 5o s usi funcide.

La pendicste de la recta de ecuackin 4x + 2y + 6 = 0 ex;
a)-2
by 2.
)4,

La ordemada en el origen comrespoade con el pusec:
Donde & grifica de b funcion cora 2l gje X.
Donde B gritfics do ks funcide cora 2l gjo Y.
Dunde I grivfica tiene meyor pendicate.

Por enviar un telegroesa nos cobran $ curos mis 50 céntimos por palabra, Ls funcidm que nos relaciona el némero de
palubrs que mandamos y & coste del menssiecs

2) y=S0+5x

b) y=5+50x

cyy=5+050x

Setals loe puntos por los que pasa la grafica de la funcion y = 2x - 2:

4) 47
b) L-1)
¢y (-1,-1)
4 (34

Dos rectas con distiata pandiente;
a) S cortan en un puo.

b} Son parnlelas.
¢ Son coincidentes.

E! punto de corte de lzs fonciones 22+ 3y+1=0 y x+2y+200 a5
a) (1,1,

b} (34}

<) (4,-3).
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La recta de b grifica pora al eje de ohscisas en o pumin:
Al (4.40)
bi{2.00
b0

Ls= prificas da las Nincionis dadas por by expresiones y = s - Yy du - 2y - b=
5 COTIEN W UN [,

Son perwbelre.

Son coincldentes.

L= pectes ¥ = -2 wx = 2 52 corien e el pombec

Al (-1.2).

k{2, -2).

) La sigguruda oy &% funcidn por ko bovio mo hay punio de corie.,

En mi ciudad, o] hillite m setabis urbeno cuesla ya 1,20 €. Me offecem un abono mensual por 30 € Codmios viekes
difnd hacer al mes, coms Mmoo, pars e me sakz mntable comprar ¢l hono?

ah 12,

k) 17.

oh 20

%i la grirfice de ono funcidn tene pendients nuls kb oncion 25 cofstante.
Verdadern Falso

4- VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACKON:

| THSER AR REVIS AR i AFROBADD
Lie. Famitegs Furimamge M, Gakdn Palarie E Lic, P Sinchen
FECHA: FECHA: IFECHA: L e |
FIRMA; FIRNLA {'llttl'i‘ilr.ﬂ |
|
J

................................. I — | I

FIRMA DE RECEPCIR ¥ ACEFTACHIN DE LA NOTA

REFRESENTANTE LEGAL: |un|:u.n:-rrr_

g r T

CEMILA DE IRENTIRAL: ll:ﬂ't LA DE IBENTIDALD: |
FECIA; [FECRA: !
FIRMEA ‘meu ;
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ANALISIS DE LAS SECUENCIAS Y FOTOGRAFIAS.

ANEXO 5.1. Actividad 1

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES
REALIZADAS POR EL
DOCENTE

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES
REALIZADAS POR EL
ESTUDIANTE

LOGROS ALCANZADOS EN LA
CLASE

Se realiza una verificacion
de los prerrequisitos para
analizar los contenidos
planificados, supervisando
el cumplimiento de las
actividades propuestas

El trabajo consistid en la
ejecucion de las actividades
propuestas y la discusion
con un compafiero para
luego discutir con todos los
estudiantes las preguntas
planteadas

Se realiza un trabajo colaborativo entre
docente-estudiantes y entre pares.
Determina la relacion de
proporcionalidad entre las dos variables
planteadas.

Define las caracteristicas principales de
las funciones lineales.

Indicaciones de las
actividades de apertura de
la actividad 1 y las
actividades propuestas.

Resolucién de actividades
propuestas en  forma
individual y luego
proponer una discusion en
forma general

Conclusiones y grafico de
la funcion lineal con el
apoyo de un proyector en
el centro de computo de la
Unidad Educativa
Tabacundo
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ANEXO 5.2. Actividad 2.

DESCRIPCION DE LAS DESCRIPCION DE LAS LOGROS ALCANZADOS
ACTIVIDADES ACTIVIDADES EN LA CLASE
REALIZADAS POR EL REALIZADAS POR EL

DOCENTE ESTUDIANTE

Se da a conocer con un tiempo | Con la ayuda de pequefios | Se realiza un trabajo

adecuado el material necesario | grupos se construye un tubo de | colaborativo

para la ejecucién de la actividad | burbuja y luego de varias | Se establece las condiciones de
referente la proporcionalidad. experimentaciones se ejecuta la | proporcionalidad directa
actividad. mediante la experimentacion.

Anélisis y explicacion de la
actividad 2 con las condiciones
necesarias para la ejecucion del
proyecto

Resolucién del problema con
los datos tomados mediante el
experimento realizado.

ANEXO 5.3. Actividad 3.
[ DESCRIPCIONDE LAS | DESCRIPCION DE LAS LOGROS
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ACTIVIDADES
REALIZADAS POR EL
DOCENTE

ACTIVIDADES REALIZADAS
POR EL ESTUDIANTE

ALCANZADOS EN LA
CLASE

Se procede a la explicacion del
funcionamiento del simulador y
las actividades a cumplir.

Los estudiantes con la ayuda del
simulador realizan las actividades
propuestas en pequefios grupos.

Trabajo colaborativo en
pequefios grupos.
Determinan las
caracteristicas de la
funcién lineal con y sin
ordena al origen.

Explicacion de las actividades a
realizar en el simulador de la
pagina
http://sistemtabares.blogspot.co
m/p/simulacion-java.html

Analisis de las funciones con y
sin ordenada al origen

ANEXO 5.4. Actividad 4.

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES

DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES

LOGROS ALCANZADOS
EN LA CLASE
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REALIZADAS POR EL REALIZADAS POR EL

DOCENTE ESTUDIANTE

Se recomienda los principales Analizan las caracteristicas de Manejo adecuado del software.
accesos directos de software las actividades a realizar Anadlisis de graficos dindmicos
libre para la ejecucién de la con el uso del software
actividad.

Explicacién y ejecucién de la
actividad 4 mediante el uso del
software libre geogebra

Trabajo de los estudiantes al
graficar en el software Ila
ecuacion solicitada para su
analisis

Apoyo y refuerzo a los
estudiantes  que  presentan
dificultad.

ANEXO 5.5. Actividad 5.

DESCRIPCION DE LAS DESCRIPCION DE LAS LOGROS ALCANZADOS
ACTIVIDADES ACTIVIDADES EN LA CLASE
REALIZADAS POR EL REALIZADAS POR EL

DOCENTE ESTUDIANTE
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Presentacion del video y Anélisis del video y de las Uso adecuado de recursos
propuesta de la ejecucion de las | preguntas propuestas en la visuales aplicados a la
actividades propuestas. actividad. Matematica.

Anédlisis de video para comparar
pendientes con la ayuda del
video observado de la pagina
https://www.youtube.com/watch
2v=vUAeoMmCi3A

Desarrollo de las actividades
propuestas en la secuencia
didactica.

ANEXO 5.6. Actividad 6.

DESCRIPCION DE LAS DESCRIPCION DE LAS LOGROS ALCANZADOS
ACTIVIDADES ACTIVIDADES EN LA CLASE
REALIZADAS POR EL REALIZADAS POR EL

DOCENTE ESTUDIANTE

Andlisis de las caracteristicas a | Desarrollo de los problemas Resolucidn de problemas
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desarrollar verificando las contextualizados planteados contextualizados.
prerrequisitos de los estudiantes | para la realizacion de la Trabajo grupal y afincamiento
actividad. del trabajo individual.

Resolucién de problemas
propuesto con la ayuda de la
calculadora

Andlisis de la funcién con el
software libre

Evaluacion final
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